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Тків Ьоок ів йезідпей $оѵ зЬийепЬс аг.й аийіЬоѵз о / і пе ѵайіо 
йераѵЬтепЬз о/ іпзЫЬиЬез о/ кідкеѵ Ьескпіоаі ейиоаЫоп апй тау зеѵѵе 
аз а ЬехЬЪоок $ог епдіпееѵз апй дѵайѵ.аЬе зЬийепЬз зресіаіігіпд іп Ьке 
ріеій о/ ѵайаѵ. 

ікіэ Ьоок ехатіпев Ьке рѵгпоіріез о/ ѵайаѵ, теЬкойз о/ теазиѵіпд 
оооѵйіпаЬез апй <?/ зсаппіпд, апй аісо діѵез Ыоок йіадѵатз о / г*а<іаг- 
зЬаЫоп йевідп /ог Ькѵее Ьурез о/ оЪзсѵѵеѵз: ап ореѵаЬоѵ, ап апаіод 
оотриЬеѵ, а йідіЬаІ оотриЬеѵ. Тке скаѵасЬеѵізЬіез о/ ѵайаѵ зідпаіз аѵе 
діѵеп, Ьакіпд іпЬо ассоипЬ Ьке зЬа.ЬізЫсаІ Іаь>8 о/ Ьке ѵе^ЪеоЫоп апй 
рѵорадаЬіоп о/ ѵайіо юаѵез апй о /' аррІісаЫоп о/ поізез Ьо Ьке 

зідпаі. 

ОрЬітаІ апй пеаѵіу орЫтаІ теЬкойв о / йевідпіпд ѵесеіоеѵз аѵе йе~ 
зсѵіЪей, Ъазей оп Ьке зЬаНзЫсаІ х сраЫаІ, апс? / ѵециепсу-Ыте скаѵас- 
ЬеѵівЫсз о/ ййе відпаі гізеі? апй о$ іпЬеѵ^еѵепсез. 

Ап евЬітаЬг із діѵеп о/ Ьке ИтіЬаЬіопв о$ ѵайаѵ зЬаЬіопв іп йе~ 
ЬесЫпд апй теазиѵіпд ЬаѵдеЬ еооѵйіпаЬев. А зЬаЬІ8ЫоаЪ еѵаІиаЬіоп із 
діѵеп о/ Ьке ЬаѵдеЬ ровіЫоп оѵ о/ іЬз ЬѵадесЬоѵу оп Ьке Ьазіз о / Ьке 
ѵайаѵ теазиѵетепЬ йаЬа. 

Іп оопоіизіоп а йеэоѵірЫоп ів діѵеп о/ Ьеокпідиез о/ аотЪаЫпд 
ѵаѵіоив Ьурез о/ іпЬеѵ^еѵепсе апй аіво о$ Ьке рѵіпаіріез о/ ореѵаЬіоп 
о/ раззіѵе ѵайаѵ вувЬетв. 

АН о/ Ьке рісЬиаІ апй таЬкетаЫеаЪ таЬеѵіаІ ів Ьакеп $ѵот ип- 
сіавві^іей БоѵіеЬ апй ?оѵеідп ЪІЬеѵаЬиѵе. 
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РОКЕМОКО 


Іп гесепЪ уеагз ЪЬе ГгиіЪГиІ аррІісаЪіоп оГ ЪЬе теі-по^з оГ іп- 
ГогтаЪіоп ЪЬеогу апсі таЪЬетаЪісаІ зЪаЪізЪісз Ьаѵе Іесі Ъо ЪЬе сгеаЪіоп 
оГ а Ьагтопіоиз ЪЬеогу оГ гасіаг. ТЬіз ЪЬеогу такез іЪ роззіЫе Ъо 
еѵаІиаЪе ЪЬе рсЪепЪіаІ оГ а гайаг дузЪет апсі Ъо сіеЪегтіпе ЪЬе тозі; ар- 
ргоргіаЪе Ііпез оГ ІЪз йеѵеіортепЪ. ТЬе іпЪепзіѵе сіеѵеІоршопЪ оГ а 
зегіез оГ ЪгегЛз іп сопЪетрогагу гаоіоеіеаѣгопіез, апсі ЪЬе азе іп га- 
(іаг зузЪешз оГ аиЪошаЪіоп апсі сіійіЪаі сотриЪегз, Ьаѵе аізо сопЪгіЬиіей 
Ъо ЪЬе гарісі рго^гезз оГ гасіаг. 

АН оГ ЪЬезе сігситзЪапсез гедиігесі а зиЬзЪапЪіаІ аІЪегаЪіоп іп 
ЪЬе ргоегат оГ ЪЬе "РоипсіаЪіспз оГ Набаг" соигзе .ісЬ із зЪапсіагсі Гог 
а ѵЬоІе зегіез оГ ЪЬе соипЪгу’з іпзЪіЪиЪез оГ ЬІ^Ьег ЪесЬпісаі есіиса- 
Ъіоп, апсі а соггезропйіпе геѵізіоп оГ ЪЬе ЪехЪЬоокз. 

ТЬе ргезепЪ ЪехЪЬоок із ЪЬе гезиІЪ оГ ЪЬе аиЪЬогз’ тапу уеагз оГ 
ехрегіепсе ЪеасЬіпр; гасіаг соигзез апсі оГ ЪЬеіг могк оп а зегіез оГ 
ЪехЪЬоокз апсі ЪехЪиаІ таЪегіаІз. ТЬе аиЬпогз паѵе епйеаѵогей Ъо іі- 
ІитіпаЪе, іп а Гогт ассеззіЬІе Ъо зЪийепЬз оГ іпзЪіЪиЪез оГ Ы§Ьег 
ЪесЬпісаІ ейисаЪіоп, сопЪетрогагу сопсеріз йеа1іп§ ѵ/іЪЬ ЪЬе ЪЬеогу оГ 
ЪЬе гесерЪіоп оГ гасіаг Біепаіз, ЪЬе ргіпсіріез оГ сіезі§п оГ аиіотаЪіс 
апсі поп-аиЪотаЪіс гасіаг зузЪешз, апсі аізо міЪЬ ЪЬе езЪітаЪіоп оГ Ъаг- 
йеЪ розІЪІоп ог Ъга^есЪогу оп ЪЬе Ьазіз о Г ЪЬе ааЪа оГ гасіаг оЬзегѵа- 
Ъіоп. Зіпсе рпгЪ оГ ЪЬе геайегз аге тоге Гатіііаг ѵ/іЪЬ ЪЬе оіёег соп- 
серЪз оГ гасіаг, ЪЬе Ьоок'з таЪегіаІ із зо аггап^есі аз Ъо таке ІЪ роз- 
зіЬІе Ъо іпі:.еёгаЪе ѵгіЪЬ пемег сопсерЪз оГ ЪЬе ЪесЬпіяие оГ ргосеззіп /5 
гасіаг зіепаіз. 
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СЬарЬегс 1, 3, эпй 4 ѵѵеге кгіЬЬеп Ьу Ѵ.Уе. ЭиІеѵісЬ; СЬарЬегз ?, 
5, апсі 6 (ехсерЬ Гог §6.3), 7 (ехсерЬ Гог § §7• 9> 7.10, 7.3 1» 7.13, апй 
7.1^), 8 (ехсерЬ Гог §§8.1, 8.7, 3.8, апсі 8.10) ѵ/еге мгіЬЬеп Ь.у А.л. 
КогозЬеЗеѵ; §§6.8, 7.3 3, 7.14, 8.1, апсі 8.10 Ьу Уи.А. МеІ'пЗк; СЬаоЪег 
11 апсі §§7.9, 7.10, 7.13, 8.7, апй 8.8 Ьу N.1. Вигепіп; СЬарЬегз 9 апй 
10 Ьу А.Ѵ. РеЬгоѵ, СЬарЪег 12 Ьу А.А. ѴегеЬуадіп; СЬаріег 13 Ьу N.0. 
Вапйигко; §2.9 маз мгіЬЬеп ЗоіпЫу Ьу Ѵ.Уе. ОиІеѵісЬ, N.1. Вигепіп, 
апсі А.А. Когозбеіеѵ. 

Іп ЪЬеіг ѵіогк оп Шз іпапизсгірЪ ЬЬе аиЪЬогз тайе сопЬіпиаІ изе 
оГ Ьпе ѵаІиаЬІе айѵісе апй гесоттепйаЫопз оГ Уе.К. АикЬітоѵісЬ, К.І. 
Кіуиуеѵ, М.Р. Кіуиуеѵ, N. М. Зейуакіп, Ь.А. ЗегеЬгоѵ, І.Ѵ. ЗЫЬоѵ, І.Ѵ. 
Зшігпоѵ, В.М. Зіерапоѵ, апй оЬЬег сотгайез, апй моиій ііке Ьо ехргезз 
ЬЬеіг зіпсегезЬ ^гаЫЬийе Ьо ЬЬет. 

ТЬе сгіѣісаі сошшепЬз апй ігпрогѣапЬ гесопнпепйаМопз ехргеззой, 
аГЬег геайіпк ЪЬе шапизсгірЬ, Ьу Ѵ.Ѵ. Ѵазіп, О.Ѵ. Ѵіазоѵ, Ѵ.Ѵ. Сгі- 
еогіп-НуаЬоѵ, Р.І. Виипік, 5. Б. 5і1 ? ѵезЪгоѵ, 5. К. КЬокЫоѵ, апй оЪЬег 
сошгайез меге оГ §геаЬ азз.ізЬапсе Ьо ЪЬе аиЬЬогз. 

ТЬе аиЬЬогз ѵгііі Ье ^гаЪеГиІ Ьо аіі регзопз ог ^гоирз Гог ЬЬеіг 
сотпепЪз ог гесоттепйаЫопз, ог Гог роіпЫпе оиЬ ЪЬе іпеѵіЫЫе е г> гогз 
мЫсЬ агізе іп ѵ/гіЫпе ейисаЫопаІ таЬегіаІз аз а гезиіЬ оГ ЬЬе гарій 
йеѵеіоршепб оГ ЬЬіз агеа оГ ЬесЬпоІоку. 


\ 

\ 

\ 
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С'парѣег 1 

СЕЫЕНАІі ІЫРОКМАТІСЖ ОН КАБАК БЕѴІСЕ5 
АЫБ МЕТН0Б8 ОБ' КАБАН 0ВЗЕКѴАТІ0Ы 

51.1. КАБАН АЫБ ІТЗ АНЕАЗ ОР АРРЫСАТІОЫ 

| Насіаг із ЪЬе паше Гсг ЪЬаЪ агеа оГ гайіо ЬесЬпоІо&у ѵ/ЬісЬ изез 

і 

і геГІесЪіопз, гейгапзшіззіопз, ог ЬЬе еІесЪгошавпеЪіс гайіайіоп оГ ЬЬе 

| 

! оЬ;)есЪ ійзеІГ Ъо йеЬееЪ ѵагіоиз оЬЗесйз апй Ьо шеазиге ЪЬеіг соог- 

I 

I йіпайез апй Ъ‘пе рагашейегз оГ ЪЬеіг шойіоп. 

, Ие мііі изе ЬЬе Ьегт, гайаг оЬзегѵайіоп, Гог ЬЬе ргосезз оГ йе- 

, ЪесМоп оГ оЬ^есйз, оГ йейегтіпіпе ЬЬеіг розійіопз, апй о Г шеазигіпе 
ЬЬе рагатейегз оГ іЬеіг тойіоп изіпе гайіо теЪЪойз; апй ЬЬе йеѵісе 
иМсЬ ГиІГіИз іЬезе Гипсйіопз ме ѵ/111 саіі ЬЬе гайаг зйаЫоп (КЬЗ). 

■ ІпГогтайіоп оп Ыіе оЬ^есйз оГ оЬзегѵайіоп (гайаг іагеейз) із саг- 

гіей Ьу гайаг зівпаіз. ТЬе ІаЬЪег шау Ье Гогшей іп йіГГегепЬ ѵгауз. 
ТЬгее Ъурез оГ гайаг оЬзегѵаііоп шау Ье йізЫпеиізЬей оп ЬЬе Ьазіз оГ 
Ьом іЬе гайаг зіепаіз аге Гогшей. 

Тке ?і?вЬ іуре із Ьазей ироп ЬЬе геГІесйіоп Ггогп ЪЬе оЬЛесъ (йаг- 

! ееЬ) оГ 1;Ье оиЬсогпіпе ог Йігесѣ зіяпаі ешіЪЪей Ьу ЬЬе гайаг Ъ г апатій - 
Ьег (Ріе, 1.1а). Ѵ/ІЬЬ ЪЬіз теЪЬой ЪЬе сЬагасЬегізЬіс оГ Ь’пе оЬзегѵей 
оЬ,1есйз із ЬЬе йізѣіпсЫоп ЬеЪшееп ЬЬеіг геГІесЬіѵе ргорегііез апй ЬЬе 
геГІесЫѵе ргорегЬіез оГ ЬЬе аигі’оипйіпз тейіит. Іп оЬЬег ѵ/огйз ЬЬе оЬ 
зегѵей оЬЗесЪз шизЬ роззезз гайаг сопЬгазЬ. 

Тііе геГІесЬей гайаг зійпаі саггіез ігГогшаііоп оп ЬЬе рагашейегз 
оГ ЬЬе- розійіоп (соогйіпайез) апй тоѵешепі (ѵеіосііу, ассеІегаЬіоп) оГ 
ЬЬе оЬЗесЬ, апй аізо оп ійз рЬузісаі сЬагасЪегізЫсз (йішепзіопз, 






. ) 


I 

[ 




зпаре* еіесігісаі ргорегііез, еіс.). 

А ѵегу ітрогіапі ргорегіу о Г Ыііз іуре о Г гайаг оЬзегѵаііоп і:; 
іЬаі іі такез роззіЫе іЬе йеіео.ііоп оГ оі^есіз ѵ/ЬісЬ аге поі іп іЬот- 
зеіѵез іЬе зоигсез .-«г гасИо галіаііоп. ТЬегеГоге іі Ьаз Ьоеп тозі 
мійеіу изей іп зоіѵіпе ѵагіоиз ргоЫешз оГ а тііііагу ог поп-тііііагу 
спагасіег. 

Тке весопЛ іуре оі гайаг оЬзегѵаііоп із Ьазей ироп іЬе геігапз- 
тіззіоп оГ іЬе гайаг-зіаііоп зі^паіз Ьу а зресіаі ігапзрог.йег Іосаіей 
оп ІЬе оЬ^есЪ (Рі§. І.ІЬ). 

Аі Іаг^е гап^ез ог мііЬ зтаіі іаг^еі сопігазі іі із йіГГІсиІі іо 
йізііпбиізЬ ІЬе геГІесіей зі^паіз Ггот іЬе Ьаск^гоипй оГ ехіегпаі іп- 
іегГегепсег апа Гіисіиаііпк гесеіѵег поізез апй іЬиз іо йегіѵе изеГи! 
іпГогілаііоп Ггот і!іет. Рог іЬіз геазоп зоше оЬЗесіз шау Ьо е^иірресі 
мііЬ ігапзропйегз ѵйіісЬ, іп ІЬе ргосезз оГ геігапзтіззіоп, йеѵеіор 
апзмегіп® зіепаіз о Г айе^иаіе іпіепзііу. Неге іЬе гайаг зіаііоп іізе-ІГ 
могкз іп іЬе заше ѵау аз іп ІЬе Гігэі сазе. РигіЬегтоге, опе апй сЬе 
зате гайаг зіаііоп тау оЬзегѵе іаг^еіз е^иіррей ѵгііЬ ігапзропйегз ап Л 
іЬозе ѵііЬоиі іЬеш аі іЬе зате ііте. 

ЗисЬ а теіЬой оГ оЬзегѵаііоп із зотеіітез саііей асііѵе гайаг, 
апй іЬе соггезропйіпб зузіет - а гайаг зузіет ѵііЬ асііѵе гезропзе. 

•Іп ргасіісе, іЬе теіЬой о Г асііѵе гасіаг із изей іп оЬзегѵаііоп о Г аіг- 
ріапез, госкеіз, заіеііііез, апй аізо іп аіг апй зеа паѵі^аііоп. Іі 
регтііз а сопзійегаЬІе ехіепзіоп оГ іЬе гапе? оГ а гайаг зіаііоп апй 
ітргоѵез іЬе геІіаЬіІііу оГ ІЬе гесерііоп оГ іпГогтаііоп. Апй, зіпсе 
іЬе оЬЗесі із ейиіррей мііЬ ап аррагаіиз ѵ/ЬісЬ сап гесеіѵе апй ігапз- 
тіі зі^паіз, зирріетепіагу іпГогтаііоп, іпсіайіпе іпГогтаііоп іггеіе- 
ѵапі іо іЬе гайаг оЬзегѵаііоп іізеІГ, тау Ье ігапзтіііей Ггот іЬе 
ігапзропйег іо іЬе гайаг зіаііоп. 

Асііѵе гайаг теіЬойз Ьаѵе аізо Ьееп мійеіу изей Гог гесоепіііоп 
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РІ8* 1.1. Зіепаі ГогтаЫоп иіЫі ѵагіоиз Ъурез оГ гайаг оЪзегѵаЫоп: а) 
изіпе а геГІесЪей зівпаі; Ъ) зузЪет ѵгіЪЬ асЫѵе гезропзе; с) раззіѵе 
гайаг зузѣегс. А) Оігесѣ зівпаі; В) геГІесЬесЗ зі§па1; С) гайіаЫоп Ггош 
Ъіае оЬ^есѣ; О) гайаг зЪаЫоп; Е) оЪ;)есЪ; Р) Ъгапзропйег. 

оГ ЪЬе паЫопаІІЪу оГ ѵагіоиз оЬЗесЬз. Зресіаі іпЪеггоеаЬогз, изиаііу 
ІосаЪей іп гайаг зЪаМопз, зепй оиЬ ІпЪегговаЫоп зіепаіз мМсЬ ага 
гесеіѵей Ьу ЪЬе Ъгапзропйегз ІосаЪей оп аігріапез, зЬірз, апс? оЪЬег 
оЪ^сЪз. Шгйег ЪЬе зМтиІаЫоп оГ ЪЬе ІпЪеггоеаЫоп зі^паі, ЪЬе Ьгапз- 
ропйег гасИаЪез а сойей гезропзе зіепаі ѵМсЬ іпйісаЪез іЪз паЫопаІ- 
і^у. 

А ЬЫѵй іуре оГ гайаг оЪзегѵаъіоп із саііей раззіѵе гайаг. ІЬ із 
Ъазей ироп ЪЬе гесерЫоп оГ ЬЬе зіепаіз о Г "Ыае оЬ^есі’з опт гайіаъіоп 
(Ріе. 1.1с). ЗисЬ Ъурез оГ гайІаЫоп шау іпсіийе: 

- ЪЬегтаІ гайІаЫоп оГ Ъойіез іп ЪЬе тіІІІтеЪег апй сепЫтеЬег 
гапвез, зисЬ аз ІпГгагей гайіаЫоп; 

- 1опв-ѵ*аѵе гайіа-Ыоп етіЪЬей Ьу госкеЪ епвіпез, писіеаг геас- 
Ыопз, апй ІігЬЪпіпв Г1а.:;Ьез; 

- іііе гайіаЫоп о Г ѵагіоиз гайіо йеѵісез мЫсЬ тау Ье ІосаЪей оп 
оЪ^есѣз, 
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Раззіѵе гасіаг із аррііесі іп гасііо азѣгопоту, іп зсаппіш' ѢЬе 
еагѣЬ'з зигГасе, іп гасііо паѵікаѣіоп, іп зузѣетз Гог гесоппоіѣегі тс 
гасаг, гасііо-паѵі^аѣіопаі, апсі оѣЬег гасііо зузѣетз, апсі Гог оЬзегѵа- 
ѣіоп оГ ѢЬипсіегзѣогтз, еѣс. 

Касіаг теѣЬоаз аге місіеіу изесі іп ѢЪе паѵі^аЬіопа! ргоЫетз аззо- 
сіаѣесі міѣЬ ѢЬе зраѣіаі огіепѣаѣіоп оГ шоѵіпб оЬ^есѣз (аігріапез, 
зЫрз, еѣс.). 

Касііо паѵідаѣіоп із іп зиЪзѣапсе опе оГ ѢЬе ѣгепсіз оГ сопѣет- 
рогагу гасіаг Ьазесі ироп ѢЬе зсіепѣіГіс апсі ѣесЬпісаІ ргіпсіріез ѵ/ЬіеЬ 
аге ійепѣісаі Гог аіі гасіаг. Ноѵ/еѵег, Ьесаизе оГ ѢЬе зресіГіс паіиге 
оГ ѢЬе арріісаѣіоп оГ гаіаг паѵі^аѣіоп зузѣетз, ѢЬе Іаѣѣег із изнаііу 
зѣайіесі аз ап іпсіерепсіепѣ йізсірііпе. 

Іп іѣз еагіу уеагз гасіаг ѣесЬлоІо^у маз изесі Гипйатепѣаііу Гог 
тіііѣагу ригрозез. ТЬе Гігзѣ гасіаг зѣаѣіопз меге зеѣ ир Гог Оеѣесѣіпр 
аігріапез іп Г1і§ЬѢ, зіпсе, Ьесаизе оГ ѢЬе ѢесЬпісаІ §гоѵ*ѢЬ оГ аѵіа- 
ѣіоп, ѢЬе оЫ асоизѣісаі апсі орѣісаі теѣЬосіз оГ апѣі-аігсгаГѢ сіеГепзе 
меге по 1опс$ег заѣізГасѣогу. 

Аз гасіаг сіеѵісез меге ітргоѵесі, апсі аз іпсгеазіп^ ехрегіепсе іп 
ѢЬеіг ргаеѣісаі арріісаѣіоп маз асситиіаѣесі, еѵег пемег изез меге 
Гоипсі Гог ѢЬет, ЪоѣЬ тіііѣагу апсі поп-тіііѣагу. Аѣ ѢЬе ргезепѣ ѣіте 
ѢЬе Гіеісі оГ арріісаѣіоп оГ гасіаг теѣЬосіз Ьаз Ьесоте ехсерѣіопаІЗу 
Ьгоай. 

Касіаг зузѣетз сап зоіѵе зисЬ ргоЫетз аз: 

1) сіеѣесѣіоп оГ аігріапез, зЬірз, рііоѣіезз тіззііез, апсі оѣЬег 
ѣігкеѣз; 

2) ,?иісіапсе оГ аігріапез, міпеесі апсі Ъаііізѣіс тіззіЗ ?з; 

3) іпѣегсерѣіоп оГ аігріапез апсі рііоѣіезз тіззііез оГ ѢЬе орро- 

пепѣ; 

4) ЬотЫпе мЬеп ѢЬе ѣаггеѣ із поѣ орѣісаііу ѵізіЬІе; 
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5) еиі(ііп(5 агЫІІегу Гіге (оп Іапй, оп зМрз, оп аігріапез, еЪс.); 

6) ѢЬе йеѣесѣіоп оГ аігріапез, зЬірз, апй оѣЪег оЪЗесѣз оГ ѢЬе 
орропепЪ міѣЬ зеагсЫійЬ^з; 

7) сопѣгоіііпе ЪЬе йеЪопаЪогз оі’ агѣіііегу зЪеІІз, аіг-Ьогпе 
ЬошЬз, шіпез, апсі Ъогрейоез; 

8) магпіпе аігріапе апй зЫр сгеиз о Г ЪЬе сіапеег оГ соііізіоп 
ѵ^іѣЬ гпоѵіпе оЪЗесЪз апй оЪзѣасІез; 

9) ЪЬе йеѣесЪіоп оГ гапк соіишпз, ІпсМѵісІиаІ Ъапкз, зеІГ-ргореІІей 
агЪШегу, апсі шогЪаг Ъаѣъегіез; 

10) еиісііпе ѣііе Ъга^ес1;огіез оГ шоѵіпе с^есѣз; 

11) ѢЬе паѵіёаЪіоп оГ аігріапез, зЫрз, апсі зрасе йеѵісез; 

12) ѵ/еаЪІіег іпѵезѣігаЪіоп апсі зѣогт ѵагпіпк; 

13) ееосіезіс те аз иге тепѣз; 

14) азѣгорЬузісаІ гезеагсЪ, еѣс. 

Найаг ѣесЬп^иез оГ ѣагееѣ йеѣесѣіоп апсі оГ ѣііе теазигетепѣ оГ 
ѢЬе рагатеѣегз сЬагасѣегігіпв Іѣз роз.іѣіоп апй тоѵетепѣ, аге Ъазей 
ироп ѢЪе ѵігѣиаі сопзЪапсу оГ ѢЪе ргораеаѣіоп ѵеіосіѣу оГ гіесѣготае- 

О 

пеѣіс маѵез (с » 3*10° т/зес) апсі ироп ѢЬе Ііпеагіѣу оГ ѢЬе ргораеа- 
ѣіоп о? еіесѣготайпеѣіс маѵез іп а Ьото^епеоиз тейіит. 

ТЬе сопзѣапѣ ѵеіосіѣу апй Ііпеаг ргораеаѣіоп оГ еіесѣготабпеѣіс 
ѵаѵез шакез іѣ роззіЬІе ѣо йеѣегтіпе ѢЬе ѣагееѣ гап&е ѢЪгоиеЬ йігесѣ 
ог іпсіігесѣ теазигетепѣ оГ ѢЪе ѣіте ѣакеп Ьу ѢЬе ѵаѵе ѣо ѣгаѵегзе ѢЬе 
йізѣапсе Ггот ЪЪе гайаг зѣаѣіоп ѣо ѢЬе ѣаг§еѣ апсі Ьаск. ІГ ѢМз ѣіте 
1з т, ѢЬеп ѵ*1ѢЬ Ііпеаг ргораеаѣіоп оГ ѵЬе гайіо ѵгаѵез аѣ ѵеіосіѣу с, 

ЪЬе ѣагееѣ гап{?е ѵііі Ье 

К » аі/2. ( 1 . 1 ) 

Весаизе оГ ѢЬе Ііпеаг ргораааѣіоп апсі ѢЬе сопзѣапй ѵеіосіѣу оГ 
еіесѣготаепеѣіс ѵ,'аѵез, ѢЬе иве оГ а гесеіѵег міѣЬ зраѣіаііу йізрегзей 
апѣеппа еіетепѣз ргоѵійез Гог сіеѣегтіпіпе ѢЪе ѣагееѣ сіігесѣіоп - 
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іЬгси§Ь теазигетепі о Г ііз ап^иіаг соогсііпаіез (іаг&еі Ьеагіп*». аеіег- 
тіпаііоп). 

ТЬе геіаііѵе сіеіау оГ ІЬе зіепаіз гесеіѵесі Ьу іЬе ѵагіоиз апіеппа 
еіетепіз із а Гипсііоп о Г іЬе ъагдеі сіігесіісп. МііЬ сЬапі;е іп іЬе 
Іаііег іЬе рЬазе геіаііопз оГ іЬеве зі^паіз аізо сЬапее, апй, сопзе- 
^иепі1у, іЬе атріііийе оГ іЬе гезиііапі зі&паі аі іЬе апіеппа оиіриі. 

Ву изіпй іЬе берепйепсе оГ ІЬе рЬазе геіаііопз оГ іЬе гіепаія ог оГ 
іЬеіг гезиііапі атрИіигіе ироп іЬе «Зігесііоп о Г аггіѵаі о Г іЬе еіес- 
ігота^пеііс маѵе, іі із роззіЫе іо беіегтіпе ІЬе іаг^еі'з ап^иіаг со¬ 
огсііпаіез . 

Ш.іЬ а тоѵіпй іаг§еі іЬе йеіау ііте о? іЬе і’еГІесіесЗ ог геігапз- 
тіііесі зіепаіз еЬс'Пйез Ггот оЪзегѵаііоп сусіе іо іЬе оіЬег. ТЫ» іеасЗз 
іо а сЬапее іп іЬе рЬазе зМГі оГ іЬе гесеіѵей зі^паіз оѵег іЬе гасіі- 
аіей опез, теМсЬ із е^иіѵа1епі іо а Лэдиепсу зЫГг Ьеімееп іЬеп (Вор- 
ріег еГГесі). Ву шеазигіпе ІЬе таепііийе оГ ІЬе Г^е^иепсу зЫГі іі із 
роззіЫе іо аеіегшіпе іЬе гасЦа! ѵеіосііу оГ ІЬе іагдеі геіаііѵе іо іЬе 
гасіаг зіаііоп. 

РигіЬегтоге, іЬе йіГГегепі Борріег Г^е^иепсіез оГ ІЬе зі^паіз ге- 
сеіѵеа Ьу іЬе -Зізрегзесі апіеппа таке іі роззіЫе іо теазиге іЬе ап§и- 
Іаг ѵеіосіііез оГ іЬе іаг^еі. 

Везрііе іЬе сотрагаііѵе зітріісііу о Г ІЬе ргіпсіріез оГ гайаг оЪ¬ 
зегѵаііоп, зеѵегаі сіесайез ѵеге ^е^иі^ес1 ЬеГоге іЬеу соиІЗ Ье аррііей 
іп ргасіісе. ТЬе тойегп асЬіеѵетепіз оГ гайаг іесЬпоІо^у аге іЬе ге- 
зиіі оГ іЬе іЬеогеііса! гезеагсЬ апй ргасііса.1 еІаЬогаііопз оГ іЬе 
зсіепіізіз апй епеіпеегз оГ тапу соипігіез. Л рготіпепі сопЬгіЬиіюп 
іо іЬе йеѵеіортепі оГ гайаг маз тасіе Ьу Зоѵіеі рЬузісізіз апй гасііо 
зресіаіізіз. Еѵеп ЪеГоге іЬе Огеаі РаіЬегІапсЗ Ѵ?аг іЬеу пай сгеаіеЬ га¬ 
сіаг йеѵісез ѵііЬ ЬідЬ іасіісаі апй іесЬпісаІ регГогтапсе сЬагасіегіз- 
іісз. Іп 19^.1 зсіепіізіз оГ ІЬе РЬузісаІ-ТесЬпісаІ Іпзіііиіе, Уи.В. 
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КоЬгагеѵ, А.Р. Ров;оге1ко, апсі М.Уа. Спегпеьзоѵ, меге аѵѵагйей ЬЬе ЗЬаЪе 
Ргізе "Гог ІпѵепЬіп^ а ѵіеѵісе Гог ОеЬесЪіпя аігріапео." 

Іп зиЬзе^иепѣ уеагз ѢЬе еГГогЪз оГ Зоѵіеѣ зсіепЪізѣз, еп^іпеегз, 
йезі^пегз, апсі іпсіизЬгіаІ ѵогкегз ѵ/еге сіігесйесі а Ь іпе ГигЬЬег 1ш- 
ргоѵешепі: оГ гасіаг ЪесЬпоІоеУ апсі аЪ ЪЬе сгеаѣіоп оГ пем Ъурез оГ га- 
сіаг сіеѵісез. 

Аз паз Ьееп поЪей аЬоѵе, гасіаг шеѣЬосіз аге изе<і іп ЪЬе зоіийіоп 
оГ тапу ргоЫетз, ТЬегеГоге ѢЬеге ехізѣз а Іаг^е ѵагіеЬ.у оГ Ьурез оГ 
гасіаг зіаѣіопз апсі сіеѵісез. ТЬеу гпау Ье сІаззіГіесі ассогйіп§ Ъо ЪЬеіг 
розіѣіоп, ригрозе, ЪесЬпіяиез оГ сіеѵеіоріпе ЪЬе гасіаг іпГогтаЪіоп, апб 
оЪЬег сЬагасѣегізЪісз, 

§1.2, ТНА№МІ55ІСЖ ОР ІЫРОНМА'ГІОЫ ІИ ТНЕ КАБАК СКАМЕЬ АШ МЕТН0Б5 ОР 
ВЕТЕНМШМ ТАКЗЕТ Р05ІТМ 

Кайаг о'озегѵаѣіоп із а шеапз оГ оЬѣаіпіпе іиГогтаЬіоп оп іагееѣз 
Іуіпй міѣіііп ЪЬе зсаппіпе агеа оГ ѢЬе гасіаг зЪаѣіоп. ТЬе асѣиаі саг- 
гіег оГ ІпГогтаііоп оп ЪЬе розіЫоп, тоѵешепі, апсі ргорегѣіез оГ ЪЬе 
о^есс із ЪЬе еІесЪготаепеѣіс ѵаѵе сотіпе Ггот іЬ Ьо ЬЬе гасіаг зЪаЪіоп 

Іп сопЬтазЪ Ъо ѢЬе изиаі сошшипіоаіг-іопз ог ^еіетейгу сЬаппеІз, 

ЪЬе озсіІІаГіопз етіЪЪеа Ьу ЪЬе гасіаг-зЪаѣіоп ЬгапзтіЪЪег, еѵеп ЪЬоиеЪ 
ѢЬеу шау Ье тойиіаѣесі іп атрНѣисіе, рЬазе, ог Гге^ие^^су, аге зЪіІІ поЪ 
гасіаг зіепаіз. Іп ЪЬеіг ргораеаѣіоп Ггот ЪЬе зГаЪіоп ЪЬеу Ьеаг по га¬ 
сіаг іпГогтаЪюп аЬоиі ЪЬе ЪагееЪ, апсі ѢЪегеГоге ЪЬе Г^е^иепЫу изей 
ѣегтз, "оиЪсотіпе" ог "сіігесЪ" зіепаіз, аге Ьо зоте ехЪепГ сопѵепѣіоп- 
аі. Іп Гасъ, ѢЬезе зідпаіз тау саггу зоте изеГиІ іпГогтаЪіоп апсі тау 
Ье роіпѣз оГ геГегепсе Гог саісиіаѣіпе ЪЪе рагатеѣегз оГ ГЬе соогсіі- 
паЪез апсі тоѵетепѣ оГ ЪЬе оЪзегѵесі оЬЗесГз. 

Іп ЪЬеіг ргораеаѣіоп ЪЬгои^Ь ЪЬе агеа зиггоипсііпе іЬ.е гасіаг зѣа- 
Ыоп ЬЬе етіЪЪесі еіесѣготагпеѣіс ѵаѵез епсоипѣег оЬ^есЪз апсі аге ге- 
Гіесгасі Ггот ЪЬет. Іп ѢЬе ргосезз оГ геГІесѣіоп ЪЬе еІесЪготаепеѣіс 
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маѵез аге ЬгапзГогшей іпѣо а гайаг зі^паі ѵ/ЬісЬ саггіез іпГогшаЪіоп 
аЬоиЪ ЪЬе Ьагп;еЬ, ТЬІз іпГогтасіоп із ітргіпЬесІ оп Ьпе сЬапкез іп ЬЬе 
рагатеЪегз оГ ЬЬе геГІесЬей еІесЬгета^пеЪіс маѵе іп сотрагізоп ѵ/іЬЬ 
ЬЬе ѵгаѵе етііЬей Ьу ЬЬе гасіаг зЬаііоп. 

Іп зузЬешз міЪЬ аеЬіѵе гезропзе ЬЬе зіепаі геЪгапзшіЬЬей Ьу ЪЬе 
Ъгапзропйег ріауз ЬЬе гоіе оГ ЬЬе геГІесЪей зіепаі. Іп аййіііоп Ъо 
риге гайаг іпГогшаЫоп ЬЬе гезропзе зіепаі шау Ье изеа аізо Ъо Ъгапз- 
шіі зиррІешепЬагу йаЪа Ггот ЬЬе оЬ^есЪ ироп мЫсЬ ЬЬе Ъгапзропйег із 
ІосаЬей. Іп раззіѵе зузЬешз ЪЬе гайіаѣіопвоГ ЪЬе оЬЗесЪ ІЪзеІГ соп- 
зЫЪиЪез ЬЬе изеГиІ зізпаі. 

ТЬе гайаг-зіаЫоп ЬгапзшіЪЬег шау могк іп а сопМпиоиз ог а риізе 
шойе. ТЬе Ьуре оГ гайіаЬей зеіесѣей йеЪегшіпез іо а сопзісіегаЫе ех- 
ЪепЪ ЪЬе ѵоіигпе оГ ЬЬе іпГогшаііоп мЬісЬ сап Ье йегіѵей Ггош ЬЬе зі&- 
паі аггіѵіпе ігош ЪЬе ЬаггеЬ. А Ь ЬЬе ргезепЬ Ьіше ЪЬе Го11оміп& 'Ьурез 
оГ йігесѣ зі^паіз аге иЫІіаей: 

- атрІІЪийенпойиІаЪей озсіПаЫопз; 

— Г^е^иепсу-тойц1аЪей озсіІІаЬіопз; 

- ипйашрей озсіІІаЬіопз. 

Апй оГ ЬЬезе ЪЬе шозЬ сопипопіу изей зіепаі ир ипЬІІ гесепЬ Ьішез 
паз Ьееп а рагЫсиІаг Гогш оГ ашрНЪийе шойиІаЫоп кпоѵт аз риізе-ашр- 
■ ПЪийе шапіриІаЬіоп оГ ЪЬе гайі&Ъей зіепаіз. 

ТЬе еІесЬгошаепеЬіс ѵаѵе геасЫпе ЪЬе гайаг зЪаЪіоп Ггош ЬЬе Ьаг- 
беЬ із сЬагасЪегігей Ьу: 

- амрІІЪийе; 

- рЬазе; 

— Гі^иепсу; 

- роІагіааЬіоп; 

- йігесЪіоп оГ ргораеаЫоп. 

Мойегп гайаг зЬаЫопз ешіі; зіепаіз кіЬЬ Ііпеаг (ЬогігопЪаІ ог 











ѵегѣісаі) роІагігаЫоп апй зотеіішез міЬЬ сігсиіаг роІагІгаЬіоп. ТЬе 
« 

роіагігаѣіоп оГ ЬЬе зіепаі шау Ье аІЪегей ироп геГІесЬіоп Ггош ЪЬе 
ЪагееЪ, ЪЬаЬ із, ІЪ Ьесошез гіероіагігей. ТЬегеГоге опе шау еепегаііу 
сопзісіег ЪЬаЪ Ыіе геГІесЪей ѵ/аѵе Ьаз ап еІНрЬісаІ роІагігаЫоп. 8исЬ 
а иаѵе шау Ье сопѵепіепѣіу гергезепЪей аз ЬЬе зиш оГ Ьмо огЪЬоеопаІ 
Ііпеагіу роіагігей маѵез оГ ЬЬе ваше Ггечиепсу: ЬогігопЪаІІу роіагігей 
маѵе Е ап<3 ѵегЪісаІІу роіагігеб ѵ/аѵе Е (Ріе* 1.2а). ТЬезе маѵез ѵііі 

•с у 

сІіГГег Ггош опе апоЪЬег іп ашрІІЬийе апй рЬазе 

^у = ^Л(уС05[«в(/--^-)-'р 2 ]. (1.2) 

ѵ/Ьеге Ец х із ЬЬе ашрІІЬийе оГ ЬЬе еіесігіс Гіеій зЬтеп^ЬЬ оГ Ыіе Ьогі- 
гопЬаІІу роіагігей ѵгаѵе; Ещ із Ыіе ашрІІЬийе оГ ЬЬе еіесѣгіс Гіеісі 
зЬгепеЬЬ о Г ЬЬе ѵегЫсаІІу роіагігей ѵаѵе; ш із ЬЬе сігсиіаг Гге^иепсу 
оГ ЬЬе озсіІІаЪіопз; Н із ЪЬе йізЪапсе Ггош ЪЬе гайаг зЬаЫоп Ьо Ыіе 
ЬагееЬ; <р.^ апй ф 2 аге ЪЬе рЬазе зЬІГЪз, Ъакіпе іпѣо ассоипЪ ЬЬе іпі- 
Ыаі рЬазе оГ ЪЬе озсіІІаЬіопз апй ЬЬе зЬіГЪ оГ ЬЬе рЬазез оГ ЪЬе ог- 
ЬЬоеопаІ сошропепЬз. 



РІ8» 1.2. СоогйіпаЬе зузЬеш Гог ап еііір- 
Ьісаііу роіагігей ѵ/аѵе (а) апй роіагіга- 
Ьіоп еііірзе (Ь). 

ТЬе ѵаіиез оГ ѢЬе ашрІІЬийе апй рЬазе зЫГЬз оГ ЪЬе огЬЬоеопаІ 
ѵаѵез Гиііу йеЬегшіпе ЪЬе сЬагасЬег оГ ЬЬе роІагігаЪіоп оГ 




йЬе ге- 









Гіесіей зібпаі. Ноѵ/еѵег, ІЬ із тоге сопѵепіепі іо сЬагасіегіге ЬЬе 
роіагігаііоп оГ ЬЬе юаѵе Ьу ЬЬе йігесііоп оГ гоіаъіоп оГ ЬЬе гезиІЪапі 
еіесігісаі Гіеій ѵесЬог апй оу ЬЬе рагатеЪегз оГ ЬЬе роІагігаЬіо» еі- 
Іірзе: ЬЬе ессепігісііу к, кЬісЬ ' А ^ ЬЬе гаііо ЬеЬѵ/ееп ЪЬе 

тіпог апй та^ог зетіахез оГ ЬЬе гііірзе, апй ЪЬе 1:111: ап^іе у Ьеімееп 
ЬЬе та,}ог ахіз оГ ЪЬе еііірзе апй ЬЬе ЬогіяопЬаІ ахіз х (Рі&. 1.2Ь). 

ТЬе сЬагасЪег оГ ЬЬе йероІагігаЪіоп йерепйз ироп ЬЬе Гогш оГ ЬЬе 
оЬ^ес1 апй ироп ЬЬе геІаЪіопз атоп^ ІЬз Йітепзіопз. ТЬегеГоге ЬЬе ро- 
ІагігаЬіоп рагатеіегз оГ ЪЬе геГІесЬей ѵаѵе саггу сегЬаіп іпГогтаЬіоп 
оп ЬЬе Ъа.ѵ&еЪ апй тау Ье изей іп еѵа1иаііп& іЬз ргорегЪіез. Ноѵ*еѵег, 
аз а гиіе, гайаг-зЬаЪіоп апѣеппаз етіЬ апй гесеіѵе зікпаіз оГ ЬЬе зате 
роІагігаЪіоп. Рог ЬЬаЬ геазоп, іп ъЬе сазе оГ ап апіеппа ѵ/іЬЬ Ііпеаг 
роіагігаііоп, опе о.Г ЬЬе огЬЬоеспаІ сотропепіз оГ ЬЬе геГІесіей зі^паі 
із пой гесеіѵей аі аіі. Аз а гезиІЪ оГ Шз, аіі оГ ЬЬе ЬагееЬ іпГог- 
таііоп сспЪаіпей іп ЬЬе роІагігаЪіоп рагатеіегз оГ ЬЬе гайаг зікпаі із 
ІозЬ Ьу зисЬ зЬаЫопз. 

АН рагатеЬегз оГ ЪЬе еІесіготакпеЬіс ѵгаѵе тау саггу іпГогтаііоп 
оп Ьаг^еЬ розіЬіоп апй тоЪіоп. 

ТЬе зійпаі атрІіЪийе сопіаіпз іпГогтаііоп оп ЪЬе рЬузісаІ ргорег- 
Ыез, йітепзіопз, тоѵетеп'с, апй гап^е оГ ЪЬе ЬагееЪ. 1Ь із ргасіісаііу 
ітроззіЬІе Ьо йегіѵе іпГогтаѣіоп оп Іаг^еЬ гапее Ггот ап апаіузіз оГ 
ЪЬе таепіЬийе оГ ЪЬе зіепаі атрИЬийе, Ьоѵгеѵег, зіпсе ЬЬе Іаііег йе- 
репйз ѵегу зѣгопеіу ироп ЪЬе ргора§аЫоп сопйіііопз оГ ЬЬе еІесЬготае- 
пеііс маѵез, апй, Гог Ьаг§еЬз оГ сотріех зЬаре, тау ѵагу зЬагрІу йе- 
репйіпе ипоп ЬЬе йігесЬіоп Ггот ѵгЫсЬ І1< із Ьеатей. ЫопеЪЬеІезз, ап 
ехатіпаЪіоп оГ ЪЬе зЬаЬізЬісаІ Іакз оГ зідпаі атрІіЪийе ПисЬиаЬіоп 
такез ІЬ роззіЬІе Ьо йѳЬегтіпе ЪЬе с'пагасіег апй йітепзіопз оГ ЬЬе Ьаг- 
8еЬ апй зотеЬігпез ЪЬе сЬагасЬегізіісз оГ іьз тоііоп. 

Іп асЪіѵе гезропзе зузЬетз ЬЬе атрІІЪийе оГ ЬЬе гезропзе зі^па! 
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сопЬаіпз ІіЬЫе ІпГогтаЬіоп оп ЬЬе сЬагасЬег о Г ЬЬе ЬагдеЬ. Апй іп ас- 
Ьіѵе гезропзе зузЬетз ІпГогтаЬіоп оп Ьаг^еЬ гап^е саппоЬ Ье йегіѵей 
Ггот апаіузіз оГ ЬЬе таепіЬийе оГ ЬЬе атрНЬийе, зіпсе ЬЬе ргора^аЬісп 
сопйіЫопз аге ипкпоип, апй аЬ ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе зі^паі'з гесерЫоп ЬЬе 
гайіаЫоп роѵег оГ ЬЬе Ьгапзропйег із ипкпоѵт. Іп сопЬгазЬ Ьо ЬЬе ге¬ 
ГІесЬей зікпаі, ЬЬе геЬгапзтіЬЬей зіепаі тау Ье атрНЬийе-тойиІаЬей іп 
ЬЬе Ьгапзропйег іп огйе;.* Ьо ЬгапзтіЬ зиррІетепЬагѵ ІпГогтаЬіоп Ггот 
ЬЬе оЪ,}есЬ Ьо ЬЬе гайаг зЬаЬіоп. 

Іп раззіѵе гайаг оЪзегѵаЬіоп ЬЬе атрІіЬийе оГ ЬЬе гесеіѵей зіепаі 
епаЫез опе Ьо ^ий^е, ргітагііу, опіу ЬЬе ргорегЬіез оГ ЬЬе оЬзегѵеа 
о'о^есЬ. 

ТЬе рЬазе оГ ЬЬе геГІесЬей ог оГ ЬЬе сопегепЫу геЫапзшіЬЬей 
зікпаі із соппесЬей ѵіЬЬ ЬЬе йеіау Ьіте т оГ ЬЬе іпсотіпк ѵ/аѵе геіа- 
Ыѵе Ьо ЬЬе ЬгапвшіЬЬей опе. Реіау Ьіте із йеЬегтіпей Ьу Ьаг§еЬ гап^е 

(2К\ 

і — Г)~ Ѵі йерепйв 

цроп Ьаг^еЬ гапве апй тау Ье иЫИгей Ьо теазиге ЬЬе ІаЬЬег. 

ІЬ зЬоиІй аізо Ье Ьогае іп тіпй ЬЬаЬ ІГ ЬЬе атрИЬийе ог Гге- 
^иепсу оГ ЬЬе зіепаі етіЬЬей Ьу ЬЬе гайаг зЬаЬіоп із тойиІаЬей ассогй- 
іпе Ьо а йеГіпіЬе Іаѵ/, ЬЬе рЬазе оГ ЬЬе тойиіаьіоп оГ ЬЬе геГІесЬей 
зіепаі кііі Ье йеЬегтіпей Ьу ЬагееЬ гапге. ТЬегеГоге, іпГогтаЬіоп оп 
ЬагееЬ гапе;е тау Ье йегіѵей Ггот а сотрагізоп оГ ЬЬе рЬазез оГ ЬЬе ге- 
сеіѵей апй етіЬЬей зі©іа1з ог оГ ЬЬе рЬазез оГ ЬЬеіг тойиіаьіоп. РЬазе 
ГІисЬиаЬіопз оГ ЬЬе зіепаіз сотіпе Ггот ЬЬе ЬагееЬ йерепй ироп ЬЬе 
зЬгисЬиге оГ ЬЬе Ьаг^еЬ ІЬзеІГ апй ироп ІЬз йізріасетепь геІаЬіѵе Ьо 
ЬЬе гайаг эЬаЬіоп; ЬЬеу тау іп ргіпсіріе Ье изей Ьо оЬЬаіп зисЬ ІпГог¬ 
таЬіоп. 

ТЬе Гх^иепсу оГ ЬЬе геГЗ.есЬей ог геЬгапзтіЬЬей зіепаі саггіез 
ІпГогтаЬіоп оп ЬЬе гайіаі ѵеіосіЬу оГ ЬЬе ЬагйеЬ. Весаизе оГ ЬЬе Рор- 
ріег еГГесЬ ЬЬе зі^па! сошіпй Ггот ЬЬе ЬагееЬ роззеззез саггіег Гге- 





яиэпсу (РІ8. 1.3) 


/=/о + Л. 

мЬеге із ІЬе саггіег Гге^иепсу оГ іЬе оиісотіп§; зі=;па1; Р (і із іЬе 
Борріег зЫГі оГ іЬе саггіег Гге^иепсу о Г іЬе гайаг зідпаі а:; с'еіег- 
тіпей Ьу іаг^еі тоѵетепі. 

Борріег Гге^иепсу Р^ із ргорогііопаі іо гайіаі ѵеіосііу ѵ^ оГ ІЬе 
оЬзегѵей оЬ,)есі геіаііѵе іо іЬе гайаг зіаііоп. ТЬиз, Ьу теазигіпр, 
ѵаіие Р^, ѵе сап езіаЬІізЬ іЬе ѵаіие оГ іЬе іагееі'з гайіаі ѵеіосііу. 

ТЬе йігесііоп оГ ргорадаііоп оГ іЬе еіесігошаепеііс ѵ/аѵе геасЬ- 
іп§ іЬе гайаг зіаііоп із ІЬе оррозііе оГ іЬе сіігесііоп Ггогп іЬе гайаг 
зіаііоп іо іЬе іаг§еі. ТЬе Ьазіз оГ іЬе йеіегтіпаііоп оГ іЬе <іігесііоп 
оГ ргоракаііоп оГ еіесігошаепеііс ѵаѵез із іЬе шеазигетепі оГ іЬе ап- 
еиіаг соогйіпаіез (Ьеагіпв-йеіегтіпаііоп) о Г іЬе іаг^еі іЬгои^Ь гесер- 
ііоп оГ зіепаіз оп а зраііаііу йізрегзей апіеппа зузіет апй іЬе зиЬзе- 
^иепі апаіузіз оГ іЬеіг атріііийе ог рЬазе. 

ТЬе гайаг сЬаппеІ, Ике оіЬег іурез 
оГ гайіо сЬаппеІз, із зиЬ^есі іо іЬе іп- 
Гіиепсе оГ ехіегпаііу апй іпіегпаііу йе- 
гіѵей іпіегГегепсез (Ріе. I. 1 *). Іліег- 
Гегепсез гейисе іЬе еГГесііѵепезз мііЬ 
ѵгЬісЬ іЬе гайаг зі^паіз аге ргосеззей 
апй Іеай іс іЬе йегіѵаііоп о Г еггопеоиз 
ІпГогтаііоп оп іЬе іаг^еі. Зоте іаг^еі зі^паіз аге отіііей, апй іЬе 
ехізіепсе оГ зоте іагзеіз із іпйісаіей мЬеге іЬеу Йо поі іп Гасі ехізі. 
Іп аййіііоп, іпіегГегепсе Іеайз іо ап ітргесізе шеазигетепі оГ іЬе 
рагатеіегз сЬаггсіегігіпй іаг^еі розіііоп апй тоѵетепі. 

ТЬе гесерііоп оГ іаг^еі зійпаіз зЬоиІй Ье Ггее оГ аіі ипѵгапіей 
ІпГогтаііоп саизей Ьу ехіегпаі апй іпіегпаі ІпіегГегепсе, апй іЬе изе- 
Гиі ІпГогтаііоп оп іЬе іаг®еі зЬоиІй Ье ізоіаіей. РигіЬегтоге, іЬе 



РІ2* 1.3. Рге^иепсу йіа- 
йгат оГ йігесі апй ге- 
Гіесіей зі^паіз іп топо- 
сЬготаііс гайіаііоп. 


- 15 - 






Рі{5. 1.*і. Віоок йіаегат оГ а гагіаг сЬаппеІ. 4) Зоигсез оГ іпЪегГегепсе; 
В) ІпЬегпаІ поізез; С) зоигсе оГ іпГогтаЪіоп (Ъаг^еЪ); Б) ігапзтіззіоп 
Ііпе оГ гайаг зівпаі; Е) гесеіѵег; Р) епсі йеѵісе; (3) ЪгапзтіЬЪег; Н) 
ѣгапзтіззіоп Ііпе оГ оиЬсотіпе зі^паі; I) зсн’т’-ез о Г іпЪегГегепсе 
(Гаізе геГІесііопз); .1) гайаг зЬаЫоп. 

изеГиІ іпГогт&Ьіоп зЬоиІй Ье ргезепЬей іп а Гогт сопѵепіепі Гог ЪЬе 
изег. 

Опе тизЪ Ьеаг іп тіпй ЬЪаі іп ЪЬе гайаг сЬаппеІ ЬЬе ргішагу 
зоигсе оГ іпГогтаМоп із ЪЬе ЬагвеЬ. ТЬегеГоге ЬЬе ргорегМез о Г ЬЪе 
ѣагееі апй ііз регГогтапсе сЬагасЪегі8іісз тизЪ Ье Ьогпе іп тіпй іп 
арргоасЬіпе ѢЬе ргоЫет оГ Лѣз оЬзегѵаЫоп Ьу гайаг. Іп рагіісиіаг, 
опе тизЪ Ьеаг іп тіпй ЪЬаі е гегу шоѵіпк іаг^еѣ Ьаз ІЬз оѵт іга^есіогу 
апй ЪЬаЬ ЪпІ8 ехргеззез тоге Гиііу ЪЬе (ІізЫпеиізЬіпе сЬагасіегізЫсз 
оГ ЪЬе Раг^еЪ ЪЬап <іо ЬЬе ІпзЪипЪапеоиз ѵаіиез оГ іЪз сиггепЪ ссогйі- 
паЪез ап<і ѵеІосіЪу. 

Найаг оЬзегѵаЫоп теапз ЬЬе йегіѵаЫоп оГ іпГопг.аііоп оп ЪЬе сиг- 
гепЪ рагатеіег8 оГ ЪЬе ѣагееЪ - Из соогбіпаЪез ап<3 ЬЬеіг йегіѵаЫѵез. 
Верепйіпя ироп ЪЬе Ъазк Ьо Ье зоіѵей Ьу ЬЬе гайаг зіаЫоп, ЪЬе сопсіі- 
Ыопз оГ оЬзегѵаЫоп, апй ЪЬе ргіпсіріез оГ йезіеп оГ ЬЬе гайаг зеЪ, 
ѵагіоиз соогйіпаіе зувѣетз тау Ье иэесі Ъо йеіегтіпе ЬЬе зраЫаІ розі- 
Ыоп о Г ѢЬе Ьаг^еЫ ТЬиэ, Гог ехашріе, а зрЬегісаІ соогбіпаЪе зузіеш 
із ѵегу соттопіу ивей Ьо йеЪегтіпе ЪагзеЪ рсзіЫоп. Іп ЪЬіз сазе, аз 
Гоііоѵгз Ггот Рі^. 1.5» ЪЬе розіЫоп оГ Ъпе ЬагвеЬ іп зрасе із Гиііу 
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сіеЬегтіпесі Ьу: 

- гап^е Ну 


- азітиЬЬ а, 

- еІеѵаЫоп ап^іе в. 

ЗотеЫтез, Гог ехатріе, іп ггиісііпр; 

ЬЬе іпЬегсерЬіоп оГ епету аігріапез ог 
іп Іатііпб ап аігріапе, опе тизЬ кпом 
ЬЬе аІЫЬисіе с Г ЬЬе ЬагзеЬ апсі іЬз Ьог- 
іяопЬаІ гапке. Іп зисЬ сазез, іЬ із 
сопѵепіепЬ Ьо иЫІіге а соогсііпаЬе зуз- 
Ьет іп мЬісЬ ЬЬе зраЬіаІ розіЫоп оГ ЬЬе Ьаг§еЬ із сЬагасЬегігесі Ъу: 

- ЬогігопЬаІ гап^е Н , 

О 

- агітиЬЬ а, апсі 

- аІЫЬисіе Н. 

ІЬ із іп ргіпсіріе роззіЬІе Ьо сопзЬгиеЬ а гасіаг зузЬет сараЫе 
оГ апаіугіпе аіі зіепаі рагатеЬегз апсі оГ йегіѵіпк ЬЬе БгеаЬезЬ роз- 
зіЬІе атоипЬ оГ іг.ГогтаЬіоп аЬоиЬ ЬЬе Ьаг^еЬ. Номеѵег, Ьесаизе оГ 
ЬесЪпісаІ сііГГісиІЫез апсі ЬЬе спагасЬегізЫсз оГ ЬЬе ргоЫетз Ьо Ье 
гезо1ѵе<І, ЬЬе гасіаг зЬаЫопз изей іп ргасЬісе изиаііу теазиге а 11т- 
іЬесі питЬег оГ Ьаг^еЬ розіЫоп апсі тоѵетепЬ рагатеЬегз. 

Іп &епега1, ЬЬе е'-опіеЬгісаІ Іосиз оГ ЬЬе роіпЬз іп зрасе Гог 
ѵ*ЬісЬ ЬЬе рагатеЬег теазигей Ьу ЬЬе гасіаг зЬаЬіоп із сопзЬапЬ із а 
зигГасе, ЬепсеГогЬЬ саііесі ЬЬе ровіііоп виг^аое. ІГ ЬЬе ргоЫет із 
ѵіемесі іп а ріапе, Ь’пе ееотеЬгісаІ іосаЬіоп оГ ЬЬе роіпЬз оГ ЬЬе соп- 
зЬаг.Ыу теазигесі рагатеЬег ѵііі гергезепЬ ЬЬе розіЫоп Ііпе , Рог ех¬ 
атріе, іп ЬЬе сазе оГ а гасіаг зЬаЬіоп теазигіпе опіу Ьаг^еЬ гап^е Н, 
ЬЬе кеотеЬгісаІ ІосаЬіоп оГ ЬЬе роіпЬз аЬ шЬісЬ Я із сопзЬапЬ із а 
зрЬеге оГ гасИиз Я ѵгіЬЬ іЬз сепЬег аЬ ЬЬе гасіаг зЬаЬіоп. Іп а ріапе 
зигГасе ЬЫз кііі Ье а сігситГегепсе оГ гасііиз Я. Іп а зузЬет мЬісЬ 
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Рі8« 1.5. ЗузЬетз Гог 
геасііпе оГГ соогсііпаЬез. 
А) ЫогЬЬ; В) зоиЬЬ. 


I 







сіеЪегшіпез сіігесііоп, ЪЬе ееошеігісаі Іосаііоп оГ ЬЬе роіпіз аЪ ѵ/МсЬ 
Ыіе шеазигесі рагашеіегз Ьаѵе сопзіапі ѵаіиез кііі гергезепП а зѣгаіеЬі 
Ііпе раззіпе ЪЬгоиеЬ ЬЬе гасіаг зіаііоп. 

ТЬе Раг^еі ІосаЫоп тау Ье сіеГіпесі аз ѢЪе роіпі оГ іпЬегзесііоп 
оГ ЪЬе розіііоп Ііпез ог розііісп зигГасез еоггезропсііпй іо ъЬе ѵаіиез 
оГ іЬе шеазигесі рагатеіегз. Оэрепсііпе ироп мМсЬ роз.І.ЬІоп рагатеіегз 
(соогііпаіез) аге шеазигесі Ьу іЪе гасіаг зузіеш, ѵагіоиз шеіЬосіз о Г сіе— 
іегшіпіпе оЬе Ъагееі розіііоп аге роззіЫе. Іп ргасЫсе, іЬе Гоііоѵ/іпс; 
шеіЬосіз Ьаѵе Ъееп изесі гпозі ѵісіеіу. 

Тке гапде апсі апдиіаг теавигетепі теЬкод. із изесі мЬеп іЬе гасіаг 
зіаііоп шеавигез аіі іЬгее іагееі соогсііпаіез: гапее і?, агішиіЬ а, 
апсі еіеѵаііоп ап^іе 3. ТЬеп Іт-Ье іаг^еі розіііоп Із Гоипсі аз і'пе 
роіпі оГ іпіегзесгіоп о Г а зрпеге оГ гасііиз В апсі ЬЬе зЬгаіеЬі Ііпе 
соггезропсііпе іо іЬе сіігесііоп оГ іЬе іаг^еі. Т’ліз шеіЬосі із Гипсіашеп- 
іаі Гог гасіаг оЪзегѵаііоп зіпсе іі шакез роззіЫе а ип^ие йеГіпіііоп 
оГ іЬе розіііоп оГ ІЬе іагвеі ѵ/Ьеп іЬе іагееі із оЬзегѵесі Ггош іЬе 
роіпі оГ іЬе Іосаііоп оГ ІЬе гасіаг- зіаііоп. ІГ іЬе оЪзегѵаііоп із сіопе 
іп а ріапе, ІЬе іаг^еі розіііоп соггезропсіз іо іЬе роіпі оГ іпіегзес- 
ііоп оГ сігсиггіГегепсе В = сопзі апсі іЬе Ьеагіпе Ііпе (роіпр С іп Ріе* 

І.ба). 

Тке гапде-теавиггпд теЪкой із изесі ѵ/ііеп ІЬе гайаг сіеѵісе шеазигез 
оп.іу опе іагееі соогсііпаіе - гап^е В. Неге іЬе іагееі розіііоп із сіе¬ 
Гіпесі аз іЬе іпіегзесііоп оГ іЬе зрЬегез ог ЪЬе сігсіез соггезропсі- 
іпе іо ІЬе гапеез шеазигесі апсі Ьаѵіпе іЬеіг сепіегз аі іЬе іосаііопз 
оГ іпе гасіаг зіаііопз (Ріе* І.бЬ). То аѵоісі шгі^ог еггогз іп сіеіегтіп- 
іпе іагееі розіііоп, ІЬе сіізіапсе Ъеіѵееп іЬе роіпіз Ггош мііісЬ гапее 
із шеазигесі зЪоиІсі Ъе согашепзигаЫе ѵ#ііЬ іЬе ргезишесі іагееі гапее. 

. л 

ТЬе гапее-гоеазигіпе шеіЬосі сап Ье аррііесі іп ЬоіЬ паѵіеаііопаі ‘ 

апсі іп риге гасіаг 8узЬеш8. ІЬ із асіѵізаЬІе Ьо изе іі іп ЬЬе ІаЪЪег 
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сазе, іГ зиЪзбапбіаІ еггогз епбег іпбо 6Ъе шеазигетепб оГ ап^иіаг со- 
огсііпабез Ъу га<іаг. 

Тке теікод о/ Ъеаѵіпд деіегтіпаігоп (апдиіаг теааиг>етепЬ) із изе'З 
ѵ/Ьеп шеазиг1п§ зузЬешз Іосабей аб ѵагіоиз роіпбз аге иоей 6о сіебегтіпе 
.Іизб 6Ъе сіігесбіоп оГ 6Ъе Дагвей. ТЪеп, іп бегтз оГ а ріапе зигГасе, 
6Ъе баг^еб розібіоп із Гоипсі аз 6Ъе роіпб оГ іпбегзесѣіоп оГ Ьѵі о Ъеаг- 
іпе Ііпез (Рі§. 1.6с). 

Весаизе оГ іі-з зішріе сіезі^п, ЬЪе тебЪосі о Г Ьеагіпб-сіебегтіпабіоп 
із ибііігесі ѵегу місіеіу. 16 із аррііей зресіаііу Ггеііиепбіу іп гайіо 
паѵіеабіоп. Іп гасіаг 6Ъіз тебЬой із изей іп раззіѵе зузбетз ибііігіп*? 
оЪзегѵабіоп оГ а гасііабіпе оЪЗесб. Іп асіаібіоп, ЪЪіз тебЪосі шау аізо 
Ъе изеГиі іп огсііпагу гасіаг мЪеп іпбегГегепсе сіізбигЪз ЬЪе орегабіоп 
оГ 6Ъе гапее-теазигіпе сЪаппеІз о Г 6Ъе гасіаг збабіоп, апй 6Ъе баг^еб 
сап Ъе оЬзегѵей опіу бЪгои^Ъ сіебегтіпабіоп оГ ібз Ъеагіпк. 

Тке ді^еѵепііаі гапде-теавигіпд теікод із Ъазей ироп теазигетепб 
оГ сіізбапсез Д^ апй Д 2 оГ 6Ъе баг^еб Ггот бмо Гіхесі роіпбз апй сіебег- 
шіпабіоп оГ 6Ье сііГГегепсе Ъеіжееп ЪЪезе 6ѵ;о сіізбапсез (Рі^. І.бй). 

ТЪе розібіоп Ііпе Гог мЪісЪ Ь’пе сііГГегепсе Ъебмееп Д^ апй Д 2 із соп- 
збапб із а ЪурегЬоІа раззіпе іпгои^гЪ баг^еб роіпб С . Неге роіпбз А апсі 
В аге Гоеі оГ ЪурегЪоІаз. ТЪе розібіоп оГ 6Ъе баг^еб із йеГіпесі аз 6Ъе 
роіпб оГ іпбегзесбіоп оГ ЪурегЪоІаз д^ - д^ = сопзб апсі Д^ - Дц : = 

- сопзб, ЪЪезе Ъеіпе сіегіѵей Ггош сііГГегепб Ъазез (ЛД апсі АП). 

ТЪіз шебЬосі Ъаз Ъееп шозб ѵгійеіу изесі іп паѵі^абіоп. 

Тке зиттагу гапде-твавчгіпд теікод. сопзі.збз іп 6Ъе теазигешепб о Г 
6Ъе зит оГ 6Ъе сіізбапсез Ггогп бмо роіпбз оГ геГегепсе (Ріе. 1.6с»). ТЪе 
розібіоп ііпе Гсг мЪісЪ Д^ + Д 2 = сопзб із ап еііірзе іп 6Ъе Госі оГ 
мЪісЪ 6Ъе гасіаг ипібз аге Іосабей. ТЪе ѵагіоиз ѵаіиез оГ 6Ъе пип оГ 
Д х + # 2 У іе1Й а Татііу оГ еііірзез. Іп бЪіз сазе 6Ъе розібіоп оГ 6Ъе 
оЪ^'Эс6 із деГіпей аз 6Ъе роіпб оГ іпбегзесбіоп оГ 6ѵ. т о еііірзез Ъеіопе- 
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Рій. 1.6. МеіЬойз оГ йеіегтіпіпе іэ.г§еі розіііоп: а) теазигетепі о Г 
гап^е апсі ап^іе; Ь) теазигетепі оГ гап^е; с) Ьеагіп§ гпеіЬой (ап^иіаг 
теазигетепі); й) йіГГегепііаІ гап^е теазигетепі;; е) зиттагу гап^е 
теазигетепі;. А) Таг^еі. 


іп§ іо іѵ*о геГегепсе зузіетз. 

§1.3. ТАСТІСАЬ АИВ ТЕСЮИСАЬ СНАНАСТЕКІ5ТІС5 ОР КАОАК ЗТАТІ0Н5 

Ву іасіісаі йаіа оГ а гайаг зіаііоп ме теап іЬе рагатеіегз сЬаг- 
асіегігіпе ііз роззіЫе тііііагу изез. 

ТЬе Ьазіс іасіісаі спагасіягізіісз оГ а гайаг зіаііоп аге: 

- іЬе зіаііоп*з орегаііп^ гопе ог зсаппіп^ агеа, 

- іЬе соогйіпаіез ѵ’іісЬ сап Ье йеіегтіпей апй іЪеіг теазигетепі 
аесигасу, 

~ ііз гезоіиііоп сарасііу. 
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- іѣз поізе гезізѣапсе, 

- іѣз зсаппіпе ѣіте, 

- іѣз геІіаЫПѢу. 

Ореѵаігпд гопе о/ а гіаііоп. ТЬе зраѣіаі агеа Іп иЫсЬ а зѣаѣ.іоп 
сап сопбисѣ ипіпѣеггирѣеб габаг оЬзегѵаѣіоп оГ ѣаг^еѣз із сошгаопіу аз 
іѣз орегаѣіпе гопе. Тое Ьоипбагіез оГ ѢЬе орегаѣіпе гопе аге беГіпеб 
Ьу ѢЬе зѣаѣіоп’з тахітиш апа тіпітит оЬзегѵаѣіоп гап^ез апб Ьу ѢЬе 

зсаппіпе гап^е іп агітиѣЬ апб еіеѵаѣіоп. 

ТЬе ехѣепѣ оГ ѢЬе орегаѣіпе гопе берепбз ироп ѢЬе Гипсѣіоп оГ ѢЬе 
габаг зѣаѣіоп. ТЬиз, Гог ехашріе, а ^гоипб зѣаѣіоп Гог Іоп^-гап^е бе- 
ѣесѣіоп оГ іпѣегсопѣіпепѣаі Ьаііізѣіс шіззііез шизѣ Ьаѵе ап орегаѣіпд; 
гопе ѵ*ІѢЬ а гапее оГ ѢЬоизапбз оГ .к^іошеѣегз, мЬІІе беѵісез Гог рго- 
ѣесѣіпе ѢЬе ѣаіі оГ ап аігріапе гедиіге гопез оГ опіу а соиріе оГ 
кііошеѣегз. А зѣаѣіоп изеб Гог беѣесѣіоп апа аішіпе шизѣ Ьаѵе сігсиіаг 
зсап, мЫіе ап аігріапе'з габаг зѣаѣіоп Гог іпѣегсерѣіоп апб аігпіпб 
опіу пеебз ѣо зсап міѣЫп ѢЬе Іііпіѣз оГ а рагѣ оГ ѢЬе Гогмагб Ьеші- 
зрЬеге. 

Тке ссогсііпаіее іо Ъе йеіегтіпесі апд іпеіг теазигетепі ассиѵасу. 
ТЬе ргасѣісаі иѣііігаѣіоп оГ а габаг зѣаѣіоп берепбз ироп ѢЬе соогбі- 
паѣез мЬіс'п іѣ сап сІеГіпе апб ѢЬе ассигасу ѵіѣЬ ѵЫсЬ ѢЬеу сап Ье 
шеазигеб. ТЬиз, Гог ехашріе, іп беѣегтіпіпк ѢЬе Іосаѣіоп оГ ѣаг^еѣз оп 
Іапб апб оп ѵтѣег опіу ѣѵ/о соогбіпаѣез пееб Ье шеазигеб: гап<;е апб 
агітиѣЬ, мЫІе ѢЬе оЬзегѵаѣіоп оГ ѣаг§еѣз іп ѢЬе аіг геяиігез ѢЬе 
теазигетепѣ оГ аіі ѢЬгее соогбіпаѣез. Рог 2 и -ійапсе оГ ѵеаропз ог оГ 
рііоѣіезз оЬ,)есѣз, ѵеіосіѣ’- апб ассеіегаѣіоп шизѣ Ье шеазигеб іп аббі- 
ѣіоп ѣо ѢЬе соогбіпаѣез оГ ѢЬе оЬ^есѣ'з розіѣіоп. 

ТЬе бе^гее оГ ассигаеу міѣЬіп »ЫсЬ ѢЬе соогбіпаѣез шизѣ Ье теаз- 
игеб із беѣегтіпеб Ьу ѢЬе ѣасѣісаі Гипсѣіоп оГ ѢЬе зѣаѣіоп. ЗисЬ асси- 
гасу шизѣ Ье ѵегу Ы^Ь, езресіаііу іп ѢЬе сазе оГ зѣаѣіопз изеб Гог 
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аиЬотаѣіс ^иійапсе оГ меаропз. ЗЬаѣіопз изей Гог аітіпе меаропз теаз- 
иге гатуе ѵ/іЪЪ ап ассигасу оГ ЬЪе огйег о Г ѣепз оГ те'сегз апй ап^иіаг 
соогйіпаѣез МІРЪ ап ассигасу оГ Ьипйгей^Ьз оГ а йезгее. Іп зЬаііопз 
изей Гог Іоп^-гап^е йеЬесЫоп, сЪе ассигасу оГ ЪЬе соогйіпаЬез із, 
пасига_1у, Іоѵег. Іп ЬЪ,е ІаЬЬег сазе, гап^е-теазигетепЬ еггог шау Ье 
аз згеаЬ аз зех^гаі Ьипйгей теЪегз, ѵгЫІе еггогз іп теазигетепЬ оГ ап- 
§и1аг соогйіпаЬез тау Ье аз Ьі^Ъ аз зеѵегаі йеегеез. 

НееоІиЬіоп . А зЬаЫоп’з гезоіийіоп із ІЬз сарасіѣу Ьо йізЫпеиізЬ 
атопб г,аг^еЬз мЬісЬ аге сіозе Ъо опе апоЪЬег. Зіпсе ЪагееЪз тау Ье 
йізріасей міЬЬ геГегепсе Ьо опе апоЬЬег іп гапее апй іп йігессіоп, а 
йізЬіпсЬіоп із тайе ЬеЬѵ/ееп гап^е гезоІиЬіоп апй йігесЬіоп ог ап^иіаг 
гезоІиЪіоп. 

Напев гезоІиЫоп із сЬагасЬегігей питегісаііу Ьу тіпітит йізЬапсе 
б/? ЬеЪюееп Ьѵо ЪагееЪз йізріасей гайіаііу геІаЫѵе Ьо ЬЬе гайаг зЬа- 
Мсп апй ѵгЫсЬ сап Ье иІЫтаЬеІу йізЪіпеиізЬеа оп ЪЬе гайаг зсгееп. 
МЬеп ЬЬе йізЪапсе ЬеЬѵееп ЬЬе ЬагееЬз із Іезз ЬЬап б Я, ІЬ із ітроз- 
зіЫе со йізЬіпеиізЬ ЬеЪѵееп Ыіезе Ьмо ЪагееЪз Ьу гайаг. 

Ап^иіаг гезоІиЬіоп із сЪагасЪегігей питегісаііу Ьу ЬЬе тіпітит 
апеіе ЬеЬѵееп Ъѵго ЬагееЬз е^иійізЬапЬ Ггот Ыіе гайаг зіаЫоп аЬ ѵ/ЫсЬ 
ЪЬе ЬагееЬз сап Ье йізЬіпеиізЬей Ггот опе апоЬЪег оп ЬЬе гайаг зсгееп. 
•Іп ЬЬе ріапе оГ ЪЬе агітиЬЬ зисЬ ап ап^іе мііі Ье йепо'сей Ьу ба, апй 
іп ЬЬе ѵегЬіса! ріапе Ьу 60. 

Иоіве ргоЬесЬіоп. ТЬе орегаЫоп о Г ЬЬе гайаг зЬаЬіоп тау Ье аГ- 
ГесЬей Ьу ѵигіоиз Ъурез оГ іпЬегГегепсе, ЬоЬЬ паЬигаІ іпЬегГегепсе 
а^й іпЬегГегепсе йеІіЬегасеІу сгеаЬей Ьу ЬЬе епету. ІпЬегГегепсе тау 
Ье йіѵійей іпЬо .-‘пЬегпаІ апй ехЬегпа! йерепйіхіе ироп іЬз роіпЬ оГ огі~ 
Еіп. 

Іп ЬЬе иІЬгаЫеЬ-Ггедиепсу гап&е ЬЬе Ьазіс зоигсез оГ ехЬегпаІ 
поізез аге ЬЬе поізез оГ ЪЬе аЬтозрЬеге, ЬЬе §а1аху, апй ЬЪе зип. 
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апсі оГ іпіегпаі поізез - ЪЬе Г1исЬиаЫп§ поізез оГ ѵагіоиз еІешепЪз оГ 
ЬЬе гесеіѵег. ТЬе геІаЫоп Ьеімееп ЬЬе іпѣепзіЫез оГ ЬЬе ехЬегпа! апсі 
іпіегпаі поізез сіерепсіз ироп а зегіез оГ ГасЬогз апсі, ргіпсіраііу, 
ироп ЬЬе поізе сЬагасіегізЫсз оГ ЬЬе гасііо гесеіѵег. 

Каааг орегаЫопз шау Ье іпЬегГегей ѵіЪЬ Ьу раззіѵе поізез, ЪЬе 
зідпаіз геГІесіесі Ггош ѵагіоиз оЬЗесЪз іп ЬЬе зрасе агоипб «Ье гасіаг 
зіаЫоп (Ьиіійіпез апсі зЪгисЪигез, Ьгеез, ЬІІІз, шоипіаіпз, еЬс.). Іп 
ЬЬе сазе оГ зЬаЫопз орегаЫп^ іп ЬЬе сепЫшеЪег апсі тіІІітеЪег гап^ез 
зиррІетепЪагу зоигсез оГ геГІесЫоп аге ЬусіготеЪеогз (гаіпсігорз, 
зпомГіакез, Ьаіі). II: із аізо роззіЬІе ЬЬаЪ ЬЬе епету мііі изе зресіаі 
геГІесЬогз мЬісЬ Ьатрег Ьпе погтаі ѵ/огк о Г ЪЬе гасіаг зЪаЫоп. 

АсЫѵе іпЪегГегегсе із ѵегу йап^егоиз Гог гасіаг орегаЫоп. Іп 
ЪЬіз сіазз ме Гіпй, аЬоѵе аіі, зисЬ ог^апізесі асЫѵе іпЬегГегепсе аз 
еІесѣготабпеЫс маѵез етіЫесі іп огйег Ъо зирргезз ог сотрІісаЪе «Ье 
могк оГ ЪЬе гасіаг зЬаЫоп. 

II: із роззіЫе Ьо іпЪегГеге еГГесѵіѵеІу міЪЬ ЪЬе орегаЫоп оГ а 
гасіаг зЬаЫоп ІГ іЪз ГипйатепЪаІ раг- :еЪегз, ргітагііу, іЬз саггіег 
Гге^иепсу апсі оЪЬег сЬагасЬегізЫсз оГ ЬЬе гасііаЪесі зіепаіз, аге кпоѵт. 
Ѵ/ЬеЪЬег ог поЪ ^Ьезе рагатеЬегз сап Ье деЪегтіпесі сіерепсіз ироп ЬЬе 
сопсеаітепі оГ ЬЬе гасіаг. ТЬе %геаЬег ЪЬе сопсеаІтепЬ оГ ЬЬе гасіаг 
зЬаЫоп, ЬЬе тоге йіГГісиІЬ ІЬ із Ъо оЬзегѵе іЬз орегаЫоп, Ьо шеазиге 
Ьпе сЬагасЪегізЫсз оГ іЪз зіепаіз, апсі Ьо сгеаЬе ЬЬе песеззагу іпЬег- 
Гегепсе. 

Іп асісііЫоп Ьо сіеІіЬегаЬеІу сгеаЪесі поізез, ЬЬе орегаЫоп оГ ЬЬе 
гасіаг зЬаЫоп тау Ьо Ьашрегей Ьу гайіаЫоп Ггош оЬЬег гасііо сіеѵісез, 
іп рагЫсиІаг, ЬЬе орегаЫоп оГ оЬЬег гг<іаг зЬаЫопз ІосаЬесі пеагЬу 
апсі орегаЫпв іп ЬЬе зате Г^э^иепсу гап^е. 

Ыоізез асЬ оп ЬЬе гесеіѵіпе зузЬеш апсі ЪЬе епсі деѵісез оГ ЬЬе га- 
сіаг зѣаЫоп. МЬеп іпЪегГегепсе із ѵегу іпЬепзе ЬЬе гасіаг зЬаЫоп сап- 
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поЪ орегаЬе погшаііу. СошрагаЫѵеІу ѵгеак іпіегГегепсез піпйег оЬзегѵа- 
Ьіоп оГ ЪЬе Ьаг^еЬ зроЬз оп Ыіе зЪаЫоп'з іпйісаЬог зсгееп, 1еа(1 Ьо 
теазигэтепЬ еггогз, апй йізіогЬ ЬЬе ГипсЪіопіпе оГ ѵагіоиз аиЬошаЫс 
йеѵісез. 

Ѵ/е мііі сЬагасЬегіге Ыіе гааа г зЪаЬіоп'з сарасіЬу ѣо ГиІГіП іЬз 
ГипсЪіопз іп ЪЪе ргезепсе оГ ехѣегпаі іпЬегГеге.-псе Ьу ЬЬе Ьегт поіае 
гезгвіапсе . Опе оГ ЬЪе ша^ог еГГесѣз оГ ехЬегпаІ поізез із ЬЬе гейис- 
Ьіоп іп Ыіе гайаг зЬаЬіоп''з гапд;е. Неге ме гпеап Ьу гап^е ЪЬе йізЬапсе 
аЬ ѵгііісЬ ЬагееЬ йеЬесЪіоп із ассолтоІівЬей міЬЬ ЬЬе ге^иі^ей ЪгизЪ- 
ѵ'огЫііпезз апй аЬ мЬісЬ ІЬ таіпЬаіпз ЪЬе аззі§пей ассигасу іп теазиге- 
тепЪ оГ соогйіпаЪез апй іп гезоіийіоп. Зіпсе гап§е із ЪЬе таіп ЬасЬі- 
саі сЬагасЪегізЬіс оГ ЬЪе гайаг зЬаЬісп, ііз поізе гезізЬапее шау Ье 
^иапЪіЬаЫѵе1у йеГіпей аз Ыіе гейисЬіоп іп ЪЬе оЬзегѵаііоп гап^е 
саизей оу поізе. 

Моізе ргоЬес + ѵіоп із ЬЬе сЬагасЪеі’ізііс мЫсЬ Ъакез іпіс ассоипі 
ЬоЪЬ зесгесу апй ЪЬе гайаг зЪаЪіоп'з поізе гезізіапсе. 

Зоаппіпд ііте Т 0> Іп Ыте ЬЬе апЪеппа Ьеат ассотріізпез а зіп- 
2Іе зсап оГ Ыіе ѵгіюіе авзі^пей зрасе. ТЬе ѵаіие оГ Т 0 зеіесіей йерепйз 
ироп Ыіе зреей оГ ЬЬе Ьаг^еЬ апй іЪз шапеиѵегаЫІіЬу. ТЬе §геаіег Ыіе 
ѵеіосііу апй тапеиѵегаЬІІІЪу, ЪЬе зЬогЬег Ыпе зсаг.піпб Ьіше тизЪ Ье. 
ОЫіегмізе іаг^еЬ йізрІасешепЬ іп а зіпеіе зсаппіпк сусіе моиій Ьесоше 
зо егеаЬ аз Ьо таке сопЫпиоиз оЬзегѵаѣіог. ітроззіЬІе. 

ЯеІіаЫІііу. Ву геІіаЬІІІЬу ке теап Ыіе зЬаііоп’з аЬІІіЬу Ьо 
таіпЬаіп ІЬз ЬасЫсаІ апй ЬесЬ.пісаІ сііагасЬегізЪісз ѵгіЬЫп Ыіе аз- 
зівпей ІітіЬз ипйег ЬЬе аззігпей орегаЬіп® сопйіЫопз. 

Мойегп гайаг зЬаЬіопз сопзіз'с оГ а Іаг^е питЬег оГ іпЬегсоппесіей 
еіетепіз, апй еасЪ оГ Ыіет тизЬ Ье іп ргорег ѵогкіпе сопйіЬіоп Гог Ыіе 
#.іо1е зузЪет Ьо орегаЬе еГГісіепЫу. ТЬе Гаііиге оГ апу еІетепЬ ѵііі 
риЬ ап епй Ъо ЬЬе погтаі орегаЫоп оГ ЬЬе гайаг зЬаііоп апй ргеѵепЪ ІЬ 
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Ггош ГиІГіШпе ІЪз аззіепей Ьазк. 

Іп огйег Ьо еѵаІиаЬе ЬЪэ роззіЪіІіЬіез о Г изе оГ а гайаг зЪаЫоп 
іѣ із песеззагу Ьо кпсѵ/ ІЬз геІіаМІіЬу. НеІіаЬіНЬу із сЬагасЪегігей 
^иа^11:і^аоіѵе1у Ьу ЬЪе ргоЬаЫііЬу о Г ипіпЬеггирЬей орегаЬіоп йигіщ;; а 
йеЬегтіпеа пишЬег оГ Ьоигз, ог Ьу Ыіе аѵега^е регіей оГ ипіпЬеггирЬей 
орегаЫоп о Г Ь’пе зЬаЬіоп, Гге^иепсу оГ Ьгеакйоѵт, еЬс. 

ТЬе ЬесЬпісаІ рагашеЬегз оГ ЬЬе гайаг зЬаЬіоп аге іпйіззоІиЫу 
соппесіей міЬЬ ІЬз ЬасЬісаІ сЬагасЬегізЫсз. ТЪе Ьазіс ЬесЬпісаІ рагагп- 
еіегз оГ ЪЬе гайаг зЬаііоп іпсіийе: 

— ЬЪе саггіег Г^е^иепсу оГ ЬЬе озсіІІаЬіопз / ог ѵ/аѵеІеп^ЬЬ X; 

— ЪЬе теЬЪой оГ шеазигіпе гап&е апй ѢЬе ГипйатепЬаІ сЬагасЬегіз- 
Ьісз оГ Ыіе етіЪЪей зі^паі; 

- гайіаЫоп ромег; 

- Ыіе теЬЪой оГ теазигіпв апгиіаг еоогйіпаЬез; 

— Ыіе зЬаре апй мійЬЪ о Г ЪЬе соѵегаее Йіаегат оГ ЬЪе апЪеппа зуз- 
Ьет апй ЬЬе апЪеппа’з соеГГІсіепЬ о Г йігееЪіѵіЪу; 

— ЪЬе зсаппіпе теЬЪой апй зсаппіпе зреей; 

— ЬЬе зепзіЬіѵіЬу оГ ЪЬе гесеіѵег; 

- ЬЬе йітепзіопз апсі меіеЬЪ оГ ЬЬе йеѵісе; 

— ЬЬе Геей-ромег ^е^иі^ей; 

— Ыіе епй йеѵісе Ьуре. 

ТесЬпісаІ сЬагасЬегізЬісз оГ а гайаг зЪаЬіоп аге зеіесѵсй зо аз 
Ьо заЬізГу ЪЬе ЪаеЪіса?. йешапйз тайе ироп ѢЬе зЬаЪіоп. 

Зіпсе апу гайаг зЪаііоп із а сотріех йеѵісе, зиЬ^есЬ Ъо ЬЬе іп- 
Пиепсе оГ ѵагіоиз поізез апй ипзЬаЫе орегаЫп§ сопйіЬіопз, ІЪз ЪесЬ- 
пісаі апй ЪасЪісаІ рагашеЬегз аге изиаііу зЬаЬізЬіса! іп сЬагасЪег. 
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Мапи- 

зсгірЪ 

Раее 

N 0 . 


[ТгапзІІЪегаЪед ЗутЪоІз] 


15 д ** й * йорріег « Оорріег 

17 г « е * когігопѣаі’пуу = погігопЪаІ 
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СЬарѣег 2 

МЕТНОБЗ ОР ЗРАСЕ ЗСАШІКС АЫБ ОР МЕАЗІІНЕМЕМТ ОР С00К0ІМАТЕ5 
§2.1. РКІЫСІРЬЕЗ АЫО МЕТН003 ОР МЕАЗІЖІЫа КАЫОЕ АЫБ НАІЛАЬ ѴЕЬОСІТУ 

Тмо о Г ѢЬе ргорегѣіез оГ гайіо ѵ/аѵез аге изей Гог шеазигіпё гап^е 
Ъу гайіо теРЬойз: ѢЬеіг сопзѣапѣ ргора@аѣіоп ѵеіосііу апй іЬеіг Ііп- 
еагііу оГ ргораеаііоп 1п а Ьото^епеоиз тейіит. Іп ргасЪісе, ЪЬе тейіит 
із по! Ьото^епеоиз, апй ѢЬегеГоге ЬЬезе ргорегѣіез аге йізріауей опіу 
міЪЬ а сегѣаіп йе^гее оГ ассигасу. 

Кайіо маѵез аге ргорадаіей а.Ъ ЪЬе зреей оГ мЬісЬ, ассогй- 

1п§ ѣо іЪе тозР гесепі тіеазигетепЪз, із о - 299,792 * 0.4 кт/зес іп а 

О 

ѵасииш, ог, іГ гоипйей оГГ, о = 3‘Ю ш/зес. А гайіо ѵ/аѵе Ъгаѵегзез а 
йізЪапсе Я іп а ііте 

•г = Е/с. (2.1) 

ТЫз Гогшиіа із сизѣотагііу изей ѣо шеазиге ЪЬе йіГГегепсе Ье- 
1ѵ/ееп іпіегѵаіз. ТЬе ѵаіие оГ Н = 300 ш соггезропйз ѣо йеіау т = 1 
узес. 

Іп шеазигіпё ап аЬзоІиРе гап§е ѵаіие изіпе гайіо теіЬойз, ѢЬе йе¬ 
іау ііте оГ ЪЪе геГІесЪей ог геігапзті'Ьѣей зіепаі із изиаііу теазигей 
Ьу оотрагізоп мііЬ - ЬЬе ЪгапзтіиЪей зі§па1. Зіпсе Ъеге ѢЬе гайіо ѵаѵез 
ѣгаѵеі аіопе Ъко раЪЬз, ѢЬе йеіау Ъіте 

т = 2 Е/о (2.2) 

Іеаѵіп^ оиѣ оГ ЪЪе саісиіайіопз зі§па1 йеіау іп ѢЬе сігсиіѣз оГ ЪЬе 
іпРегго^айог апй ЬЬе Ъгапзропйег. ТЬе оЪЪаіпей геІаЪіопзЬір із Гипйа- 
гпепЪаІ Гог гайіо гапее-шеазигешепЪ. А йізЪапсе оГ Н = 150 ш із едиіѵа- 
ІепЪ ѣо йеіау т = 1 узес. 
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ТЬиз, Ьо теазиге гап&е ІЬ із песеззагу Ьо поЬэ ЬЬе гтютепЬ о Г гаеіі- 
аЫоп апсі ЬЬе тотепЬ оР гесерЫоп оГ ЬЬе апзмегіп^ зі^па!. Меазигесі 
Ьіте іпЬегѵаІ т соггезрогкіз ипіяиеіу Ьо №із гап^е. ТЬеге аге ѵагіоиз 
теЬЬойз оГ поЬіпр; ЬЬе тотепЬ оР гасііаЫсп апсі оР гесерЫоп апсі оР теао- 
игіпе Ьіте іпЬегѵаІз. 

1. РЬазе МеЬЬосі 

МеавигетепЬ оГ гап^е Ьу ЬЬе рЬазе теЬЬой із Ьазей ироп ЬЬе ргорог- 
Ьіопаі геІаЬіопзЬір ЬеЬѵееп рЬазе зЬіРЬ Лер апб зі^паі сЗеІау Ыте т = 

= 2 Е/о. 

ЬеЬ из аззшпе ЬЬаЬ ЬЬе ЬгапзтіЬЬег із гасііаЬіпв ап иптосіиІаЬесЗ зі- 
пизоійаі озсіПаЬіоп оР Р^е^иепсу а> 0 , мЬозе іпіЫаІ рЬазе ѵ/е ѵііі аз¬ 
зите еяиаі Ьо аего. ІГ ЬЬе ЬагееЬ із зЬаЬіопагу ЬЬе гесеіѵесі зі§па1 
Ргедиепсу із аізо едиаі Ьо Мд. ТЬе сиггепЬ рЬазе оР ЬЬе гааіаЬесі озсіі- 

ІаЬіоп із е^иа1 Ьо Шці* ап<3 ЬЬаЬ оР ЬЬе геееіѵей зі^паі із ш 0 . 

ТЬе сопзЬапЬ рЬазе зЫРЬ ЬеЬмееп ЬЬе геееіѵей апй ЬЬе ешіЬЬей озсіііа- 
Ьіоп 

А ? =ш 0 -™ ог Л<р=2к-у- ( 2 . 3 ) 

Т 

із ргорогЬіопаІ Ьо гапее. 

Аз Гоііоѵз Ргош ЬЬе (іегіѵесі Рогтиіа, ЬагееЬ гапее іп ЬЬе ИКѴ 
гапве сап Ье теазигей ѵгі-ЬЬ егеаЬ ассигасу изіпе ЬЬе рЬазе теЬЬосі, ЪиЬ 
ЬЬе гезиІЬІпе ѵаіие із поЬ ипідиеіу йеРіпесі зіпсе а рЬазе зЫРЬ мЫсЬ 
із а тиІЫр'Іе оР ѵ*Ьо1е питЬег 2іг саппоЬ Ье шеазигесі. А ип^иеіу йеРіпей 
геайіпе Рог гапее, ѵ/ІЬЬіп ЬЬе ІітіЬз оР іпЬегѵаІ 2іг, тау Ье оЪЬаіпей 
изіпе ЬЬе рЬазе теЬЬой ассогйіпе Ьо Рогтиіа (2.3) ипйег сопйіЬіоп 
^'такз в Х//2 * соггезропйіпв Ьо ап орегаЬіпе ѵаѵеІепеЬЬ аь ІеазЬ Ьѵісе аз 
8геаЬ аз ЬЬе орегаЫопаІ гапве оР ЬЬе НЬЗ. Зіпсе # та1сз із аЬ ІеазЬ зеѵ- 
егаі Ьепз ог Ьипй.~есІ5 оР кііоте'сегз, поЬ опіу мсиісі зисЬ а ѵ/аѵеІепвЬЬ 
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Ъе ипзиііаЬІе Гог гасіаг изе, Ъиі іі соиісі поі еѵеп Ье еГГесііѵеІу гаиі- 
аіесі. 

Іп асЗйіЬіоп Іо Ьііе Іаск оГ а ип^ие сІеГіпіііоп, шеазигетепі оГ 
гап^е Ггош іЬе рЬазе оГ а зіпизоігіаі озсіііаііоп із аізо шасіе сііГГІсиіі 
Ьу іЬе Гасі іЬаі іЬе рЬазе зЬіГі оссиггіпд мЬеп іЬе зі^паі із геГІееіес! 
Ггош іЪе іаг^еі із ипкпомп. 

Іп іЬе сазе оГ а тоѵіпе іаг§еі, гесеіѵесі зіяпаі Г^е^иепсу ш із 
сііГГегепі Ггош іЬе Гге^иепсу оГ іЬе гасііаіесі озсіііаііопз. Іп Гасі, ІГ 
ме сііГГегепііаІе гесеіѵесі зіепаі рЬазе ш 0 [і — [2 Я/о)'] оѵег ііте, ме оЬ~ 
іаіп 

2Ѵ л 

ІА - ІА _ ІА -** 


ѵ/Ьеге Vд = йВ/сІЬ із іЬе іаг^еі гасііаі ѵеіосііу. 

Аз Ьаз аігеасіу Ьееп роіпіеа оиі, іііе сііГГегепсе Ьеіѵееп іЬе Гге- 
^иепсіез оГ іііе гесеіѵесі апй іЬе гасііаіесі озсіііаііопз 



із ргорогііопаі іо іаг^еі гасііаі ѵеіосііу апй із саііесі іЪе Борріег 
Г^е^иепсу. 



РІ8. 2.1. Біоск йіа^гаш оГ а сопііпиоиз-маѵе КЬЗ Гог теазигіпб ѵеіосі- 
іу. А) Зіпизоісіаі ^епегаіог; В) аііепиаіог; С) тіхег; Б) Веіесіог апй 
Ъеаі аілрІіГіег; Е) Ггеяиепсу теіег. 


Рі^иге 2.1 йіѵез а Ыоск сііаггат оГ а сопііпиоиз-маѵе КЬЗ изесі Гог 
теазигіпе гасііаі ѵеіосііу. ТЬе ешіііесі озсіііаііопз епіег іЬе гесеіѵег 
іЬгоиеЬ іЬе аііепиаіог апсЗ іп іЬе тіхег Гогт а Ьеаі ѵ/ІІЬ іЬе гесеіѵесі 
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8І{та1. ТЬе Ъеаі Ггеяиепсу із едиаі іо Оорріег Ггеяиепсу АІ іЬе 
іпіхег оиіриі іЬеге із а йеіесіог апсі ап ашр'ііГіег кЬісЬ йеѵеіор оосіі- 
Іаііоп Ггеяиепсу ѵ?ЬісЬ із іЬеп шеазигей Ьу а Ггеяиепсу теіег. ТЬе 
зсаіе оГ ІЬе Ггеяиепсу теіег сап Ье йігесііу дгайиаіей іп ипііз оГ ѵе- 
Іосііу. 



Рі®. 2.2. АігЬогпе тиІііЪеаш КЬЗ 
Гог шеазигіпе егоипй зреей ѵес- 
іог. А) Веаш; В) Ііпе оГ Пі^Ьі. 


Ап апаіойоиз ргіпсіріе ипйегііез аігЬогг.е шиІііЬеаш КЬЗ изей Гог 
шеазигіпе ІЬе егоипй зреей ѵесіог оГ а Г1уіп§ йеѵісе (Рі§. 2.2). 

ТЬе КЬЗ апіеппа Гоггпз Гонг зутшеігісаі апіеппа Ьеатз 1, 2, 3, апй 
4 мЫсЬ аге йізріасей Ьу агітиіп ап^іе а апй еіеѵаііоп ап^іе В геіаііѵе 
іо іЬе Іопкііийіпаі ахіз оГ іЬе Гіуіпг йеѵісе. Зіпсе = V соза соз 8, 
іЬе гайіаі сотропепі оГ ѵеіосііу ѵесіог Ѵ 0 аіопк опе оГ іЬе паггом 

Л 

Ьеашз із ргорогііопаі іо і.Ье аЬзоІиіе ѵаіие оГ ѵеіосііу ѵ. 

ТЬе КЬЗ гесеіѵег сопіаіпз іѵю шіхегз. Опе оГ іЬезе шіхегз гесоіѵез 
іЬе зіепаіз оГ іЬе Гігзі апй іЫгй Ьеашз аз геГІесіей Ггош іЬе еагіЬ, 
апй іЬе зесопй - іЬе зесспй апй ГоигіЬ. Іп іЬе аЬзепсе оГ ѵ;Іпй, іЬе 
зуштеігісііу оГ іЬе Ьеатэ шеапз іЬаі ІЬе Ьорріег зЬІГі оГ ІЬе Ггеяиеп- 
сіез оГ іЬе Гігзі апй іЬігй зі@па1з, апй оГ іЬе зесопй апй ГоигіЬ, аге 
еяиаі іп тагпііийе апй оррозііе іп зі&п. ТЬегеГоге ІЬе Ъеаі Ггеяиепсіез 
аі іЬе оиіриіз оГ ЬоіЬ шіхег8 аге еяиаі іо йоиЫе іЬе ;;орр1ег Ггеяиепсу 
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апсі аге ісіепіісаі. ф Ье ѵаіие оГ іЬе ЬоиЬІесі Ггеяиепсу із ргорогііопаі 
іо іЬе аізоіиіе ѵаіие оГ ІЬе ^гоипсі зреесі оГ ІЬе сіеѵісе. 

ІГ іЬеге із а зісіемауз сігіГГ сіие іо міпсі, іпе Ьеаі Ггеяиепсіез аі 
ІЬе оиіриіз оГ іі.е Гігоі апсі зесопсі тіхегз мііі сІіГГег. о'зіпр; іЬезе 
Ггедиепсіез а зресіаі сотриіег сіеіегтіпез іЬе аѣзоіиіе ѵаіие оГ ІЬе 
ѵеіосііу апсі оГ іЬе сігіГі ап^іе — іЬе іѵю ѵаіиез ѵ*ЬісЬ сЬагасіегіге ІЬе 
§гоип<і-зреесі ѵесіог. 

ТЬиз, Ъу изіп§ іЬе иптосіиіаіесі саггіег іуре оГ гпаіаііоп 4 а зиГГі- 
сіепііу ассигаіе сіеіегтіпаііоп оГ іаг§еі га<ііа1 ѵеіосііу. тау Ье оЬ- 
іаіпесі - а сіегіѵаііѵе оГ гап§е - Ъиі поі гап^е іізеІГ. 

ТЬіз сііГГісиІіу іп йеіегтіпіпё; іаг^еі гап^е Ьу изіп§ іЬе рЬазе 
теіЬосі із оѵегсоте іп ѵагіоиз мауз. Опе здау із іо етіі озсіііаііопз оГ 
іѵю Г^е^иепсіе5: = и> 0 апсі и> 2 = ш о + “о!* Р оззезг ^ п 8 ѵегу Іом сііГГег- 

епсе Гге^иепсу ш^ << Зіпсе Гге^иепсіез апс. <!> 2 аге зо сіозе, іЬе 
сопаіііопз Гог ргора.даііоп апсі геГІесііоп оГ гайіомаѵез а Ь іЬезе Гге- 
диепсіез аге іаепіісаі. ІГ ІЬе іпіііаі рЬазез оГ іЬе етіііесі озсіііа¬ 
ііопз аге аззитесі е^иа1 іо гего, іЬе сиггепі рЬазез оГ іЬе гесеіѵесі оз¬ 
сіііаііопз ѵііі, соггезропсііпзіу, Ье едиаі іо 



апсі 

К + = К + («0 + ®4)^г- (2.5) 

ТЬе сопзіапі рЬазе зЫГі Ъеіѵгееп іііе іѵго гесеіѵесі зіепаіз 


л ?=* ё Щ- ОГ 4?=2*-?-, (2.6) 

мЬеге X ^ із іііе маѵеІепеіЬ соггезропсііпе іо сііГГегепііаІ Гге^иепсу 
Ме іЬеп сііГГегс-пііаіе ІЬе рЬазез оГ гесеіѵесі зіепаіз 
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апй 


'•»1пр = <°0 





е 


1 Ъ П р = (“о + ш а) - К + ш а) -7- • 

Неге СЬе зесопй ІСетз аге СЬе Эорріег Г^е^иепоіе5, апсі СЬе зесопй 
ІСетз іп Ехргеззіоп (2.5) аге СЬе рЬазез оГ СЬе Оорріег .Г^е^иепс1ез. 
ТЬегеГоге Рогшиіа (2.6) ехргеззез СЬе ЙіГГегепсе Ьеіѵгееп СЬе рЬазез оГ 
СЬе Оорріег Г^е^иепсіез оГ СЬе Ско гесеіѵей зіпизоійаі озсіІІаСіопз аз 
а ГипсСіоп оГ СагееЬ гапее. 

ОіГГегепсе Гге^иепсу іп Рогтиіа (2.6), іп сопСгазС Со могкіпе 
Гге^иепсу и> 0 іп Ехргеззіоп (2.3), тау Ье аззитей Со Ье гаСЬег зтаіі зо 
аз Со заСізГу СЬе сопйіСіоп СЬаС гапее Ье ип^иеіу йеГіпей 


ТЬиэ, Гог а ип^ие йеСегтіпаСіоп оГ гапее, СЬе оиСсошіпе зіепаі 
гпизС сопзізС оГ аС ІеазС Сѵго зіпизоійаі озсіІІаСіопз. ІГ гапее теазиге- 
тепС ассигасу Сигпз оиС Со Ье ипзаСізГасСогу, а теСЬой изіпе зеѵегаі 
зсаіез тау Ье изей: а СЫгй озсіІІаСіоп із етіССей, уіеійіпе а зесопй 
йіГГегепсе Гге^иепсу Іагеег СЬап СЬе ГігзС. ТЬе ГігзС йіГГегепсе Гге- 
^иепс# епзигез а сгийе ипіяиеіу йеСегшіпей геайіпе, СЬе зесопй — а 
ЫеЫу ассигаСе опе. ТЬе ГігзС ЙіГГегепсе Гге^иепсу тау Ье Іікепей Со 
СЬе Ьоиг Ьапй, СЬе зесопй - Со СЬе тіпиСе Ьапй. Іп сазе оГ пеей а "зес¬ 
опй Ьапй" — а СЬігй йіГГегепсе Гге^иепсу - тау Ье етріоуей, еСс. 

ТЬеге із апоСЬег теСЬой Гсг ипідие йеГіпіСіоп оГ рЬазе теазиге- 
тепСэ: тойиІаСіоп оГ СЬе саггіег Ьу а Іоѵ* Г^е^иепсу зіпизоій мЬозе 
рЬазе зЬІГС із ргорогСіопаІ Со гапее. Іп СЬІз сазе СЬе тіпітит питЬег 
оГ Гге^иепсіез ів СЬгее: опе саггіег Гге^иепсу апй Сѵю зійе Гге^иеп- 
сіез. 

і 

ТЬе рЬаве теСЬой оГ теазигіпе гапее із аззосіаСей ѵіСЬ а мЬоІе зе- 
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гіеэ оГ ЬіГГісиІЫез мЬісЬ саизе ІЬ 'со Ье іпас^иаЬе. 

Іп ЬЬе ГігзЬ ріасе, гіигіпг гесерЬіоп ІЬ із пессззагу Ьо зирргезз 
ЫгесЬ разгаре оГ озсіІІаЬіопз Ггот Ьпе ЬгапзтіЬЬег. Еѵеп мЬеп (ИГГег- 
епі апЬеппаз аге изесі Гог гесерЬіоп апсЗ Ьгапзтіьзіоп ЬЬезе озсІІЗаЫопо 
епЬег ЬЬе гесеіѵег апй Гогт, Ьо^еЬЬег міЬЬ ЬЬе гесеіѵесі зіепаі, а ЬоЬаІ 
зі^паі Ггот мЬозе рЬазе гапде саппоЬ Ье йеЬегтіпес!. Ву изіп^ ^е^есЬо^ 
ГіІЬегз ЬипеЬ Ьо ЬЬе Ггеяиепсіез о Г етіззіоп, сіігесЬ разза^е оГ ЬЬезе 
озсіІІаЬіопз тау Ье зирргеззей. Аз а гезиІЬ оГ ІЬіз, ІЬ із роззіЫе Ьо 
сІеЬесь ап<і теазиге ЬЬе гап^е оГ тоѵіпе Ьаг^еЬз опіу, зіпсе ЬЬе зі^паі 
Г^е^иепсіе8 оГ зЬаЬіопагу Ьаг§еЬз аге едиаі Ьо ЬЬе Ггедиепсіез оГ ЬЬе 
етіЬЬеЬ озсіІІаЬіоп. 

Таг^еЬз міЬЬ гасііаі ѵеІосіЫез е^иа1 Ьо гего аге поЬ сіеЬесЬесі Ьу 
ЬЬІз Ьуре оГ рЬазе КЬ5, мЬісЬ із ЬоЬЬ іЬз шегіЬ апЬ іЬз йгамЪаск. ІЬз 
шегіЬ сопзізЬз іп ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬЬе геГіесЫопз Ггош Іосаі оЬ^есЬз апЬ 
Ггот аіі Ьаг^еЬз ехсерЬ тоѵіпе Ьаг^еЬз аге аиЬотаЫсаІІу еІітіпаЬеЬ. 

АЬ ЬЬе зате Ьіте, ЬЬе Іозз оГ тоѵіпе Ьаг^еЬз мЬозе гааіо ѵеІосіЫез 
аге, міЬЬ гезресЬ Ьо ЬЬе НЬЗ, ассійепЬаІІу е^•иа1 Ьо гего із а сігамЪаск 
оГ ЬЬе рЬазе теЬЬоЬ. 

А зесопй дгамЬаск оГ ЬЬе рЬазе теЬЬой із ЬЬе аЬзепсе оГ гап^е ге- 
зоІиЬіоп. ТЬе зіпизоісіаі зіепа.із оГ Ьмо Ьаг^еЬз ІосаЬеЬ аЬ ЫГГегепЬ 
гап^ез ЬиЬ роззеззіпе ісіепЫсаІ гасііаі ѵеІосіЫез Гогт а ЬоЬаІ зі^паі 
мЬісЬ саппоЬ Ье ЬізЫп§иізЬе<3. ТЫз ЬгамЬаск сап Ьо зоте ехЬепЬ Ье согл- 
репзаЬей Ьу а ЬесЬп^ие оГ ѵеІосіЬу зеІесЬ.іоп оГ ЬагкеЬз изіпе ГіІЬегз 
ЬипеЬ Ьо ѵагіоиз Борріег Г^е^иепсіез. 

А Ьпігй ЬгамЬаск оГ ЬЬе рЬазе теЬЬосЗ із, Гіпаііу, ЬЬе пееЬ Гог ас- 
сигаЬе рЬазетеЬегз. 

МЬеп ЬЬе соггезропсііпе рЬазе теЬегз аге аѵаіІаЬІе, ЬЬе рЬазе теЬЬ- 
оГ із ѵегу ассигаЬе. МЬеп оЬзегѵаЫоп із ЬеІІЬегаЬеІу ІітіЬеіЗ Ьо а зіп- 
еіе ЬагееЬ, ЬЬе аррагаЬиз тау Ье оГ гаЬЬег зітріе аезі^п. 
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2 . ТУ Кеуіпе МеЬЬой 


Нап^е шау аізо Ье ип^иеіу йеГіпей, апсі а йізЬіпсЬіоп гпасіе ЬеЬмееп 
йігесЬ апй геГІэсЬей зіепаіз, ІГ спе о Г ЬЬе рагагпеЬегз оГ ЬЪь ешіЬЬей 
озсіІІаЫоп: атрНЬийе, Гге^иепсу, рЬазе, ог роІагігаЬіоп, із з'пагріу 

аІЬегей Ггош Ьіте Ьо Ьіте. ТЬеп ЬЬе ге- 
сеі "ей апсі ЬЬ> ешіЬЬей озсіііаьіопз ѵ.111 
йіГГег ѵ/ІЬЬ гезресіг. Ьо ЬЬіз рагатеЬег 
Йигіпе йеіау Ьіте т = 2 Е/о. 

Рі^иге 2.3 8Іѵез ЬЬе ргосеззез оГ 
ешіззіоп апсі гесерЬіоп іп Ггедиепсу кеу- 
Іп§. Ву шеазигіп^ Ьіте іпЬегѵаІ т йигіп§; 
ѵ;ЬісЬ ЬЬе к^уей рагатоЬегз сГ ЬЬе йігесЬ 


і I 

• і 


—Г } 


Нг*! 

гтр+і 
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1 —к-І- 1 і . 
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Р1&. 2.3. Кап^е шеазиге- 
піепЬ Ьу Ггеаиепсу кеуіпг. 
А) СопвЬапЬ сошропепЬ. 


-;.пй геГІесЬей зіепаіз йіГГег, Ьаг^еЬ 
гап&е шау Ье йеЬегшіпей. 

Рге^иепсу кеуіпг йіГГегз Ггош ЬЬе рЬазе шеЬЬой, іпѵсіѵіпе ЬЬе зі- 
тиІЬапеоиз ешіззіоп оГ Ько Ггеяиепсіез, іп ЬЬаЬ озсіІІаЫоп ГігзЬ оГ 
оме апй ЬЬеп о Г апоЬЬег Г^е^иепсу аге ешіЬЬей зэчиепЫаІІу. Ригіп§ Ьіте 
рег*іой т * 2В/о Гоі* еасЬ ЬаІГ оусіе о Г кеуіп§, ЬЬеге мііі арреаг аЬ ЬЬе 
гесеіѵсг оиЬриЬ ЬеаЬз ѵгЬозе Гге^иепсу із еяиаі Ьо ЬЬе сііГГег-епсе Ъе- 
Ьяееп ЬЬе смо Г^е^иепсіез. АГЬег атрІіЬийе сіірріпй ЬЬе йеЬесЬей ЪеаЬ 
риізез шау Ье Гей іпЬо а зтооЬЫпе ГіІЬег. ТЬе сопзЬапЬ сошропепЬ йе- 
гіѵей із ргорогЬіопа.І Ьо ЬагзеЬ гап^е. 

Ву шакіпк ЬЬе аррагаЬиз тоге сотрИсаЬей, ІЬ із роззіЬіе Ьо йеЬег- 
шіпе зерагаЬеІу ЬЬе гап$е апй ѵеІосіЬу оГ а шоѵіпй Ьаг^еЬ апй аізо Ьо 
зеІесЬ ЬагееЬз ассогйіп? Ьо ЬЬеіг ѵеІосіЬіез. 

ТЬе Г^е^иепсу кеуіпе шеЬЬой роззеззез арргохітаЬеІу ЬЬе зате йгам- 
іаскз аз ЬЬе рЬазе шеЬЬой. 

Ноѵсеѵег, ІЬ йоев поЬ гесіиіге зресіаі ргосейигез Гог аізЫпеиізЬіпе 
ЬеЬѵееп йігесЬ апй геГІесЬей зіепаіз апй, ЬЬегеГоге, ІЬ шау Ье изео Ьо 
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шеазиге іЬе гап^е оГ а зіаііопагу іаг^еі . 

АпоіЬег іуре оГ кеуіпд із іЬе ашріііисіе теіЬосі іп мЬіеЬ іЬе НІ«3 
ігапзтііз сіигіпд ЬаІГ оГ а сусіе апа іигіп& ЬаІГ оГ іЬе сусіе Ьоез поі 
ігапзтіь. ТЫз теіЬоЬ Ьаз аіло Ьееп еаііесі іЬе зтаіі ѵесірѵосаі іиЬу 
ГасЪоѵ шеіпосі.* 

Ьіке іЬе рЬазе ліеіЬоЬ, іЬе кеуіпд гпеіЬоа із аррііесі ѵ*Ьеп гап^е ге- 
зоіиііоп із поі пеесіей. ТЬе озсіііаііопз Ьаѵе а паггоѵ Г^е^иепсу зрес- 


ѣгиш мЬісЬ ргеѵепіз а зиГГісіепіІу Іаг^е ѵсіише о Г іпГоггпаііоп Ггош Ье^- 
іп& зирегішрозесі ироп іЬеш; іп рагіісиіаг, іЬе- зі^паіз оГ зеѵегаі іаг- 
деіз саппоі Ье ігапзтіііесі зерагаіеіу. 

Ап ішрі’оѵесі шеіЬосі із іЬе опе іп кЬісЬ іЬе геГІесіеЬ іаг^еі зіе- 
паіз оГ ѵагіоиз гапдез аге ЬізііпйиізЬесі .еііЬег іп ііше ог іп Г^е^иеп- 
су. ТЬе Гігзі сопсііііоп із заіізГіей іп іЬе риізе тэіЬоЬ оГ орегаііоп, 
ІЬе зесопсі сопсііііоп іп ІЬе Ггедиепсу теіЬосі. 

3. ТЬе Риізе МеіЬосі 

ТЬе риізе шау Ье гергезепіесі іп іЬе Гогш оГ ап іпГіпііеІу Іаг^е 
п.лпЬег оГ Ьагтопіс еотропепіз іп зисЬ ЬеГіпесі геІаііспзЬірз мііЬ сег- 


• 1 йгг*' с 

ЙЙ 



Рі§. 2.*і. ВипсЫпе о Г іаг&еі зіепаіз ассогйіпе іо гап^е іп іЬе риізе 
ліеіЬосІ. А) Оиісошіпй риізе: В) іаг^еі зіепаі 1; С) іаг^еі зі^па! 2. 


іаіп тиіиаі рЬазе зЬІГіз іЬаі іЬсу аге зиттеЬ аі риізе Іеп^іЬ іпіег- 
ѵа! апсі ехііпдаізЬ опе апоіЬег оѵег ѵ.Ье ѵ?Ьо1е гешаіпіп& ііте іпіег- 
ѵаі. ТЬезе югпропепіз аге ргораеаіей іп Ггее зрасе аГіег ешіззіоп, апЬ 
геіигп іо іЬе гесеіѵег аГіег геГІесііоп, іп іЬе заіпе шиіиаі рЬазе геіа- 
ііопзЫр аз Йигіп8 ешіззіоп, зіпсе іЬе геЗ.аііѵе ѵісііЬ оГ іЬе зі^пах 
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зресігшп із зтаіі атЗ ЪЬе ргора^аѣіоп сопсііііопз оГ ЪЬе ѵагіоиз зрес- 
Ьгит сотропепЪз аге ргаоЪісаІІу ібепЫса! . ТЬе рЬазе зЫГЪ оГ ЬЬе зі&- 
паі із сопѵегЬесі іпъо а й^оир йеіау мЬісЬ мііі Ье йгеаѣог аз ЪЬе ЪагйеЪ 
із ГигЪЬег амау. АЬ ЪЬе гезеіѵег іприЬ ЪЬезе сошропепЪз а&аіп Гоі’ія 
зЬогЪ риізез зоше оГ мЫсЬ арреаг еагііег апб сЪЬегз Іаѣег (Рій. 2 А). 

ТЬе Ъіте (іізЬгіЪиЫоп оГ ЪЬе гесеіѵей риізез геІаЬіѵе Ьо ЪЬе то- 
теп і. оГ ешіззіоп оГ ЬЬе ирсошіпе риізе йерепйз ироп Ъагйеі гап^е. Ве- 
саизе оГ ЪМз, ЪЬе зізпаіз о Г Ьѵіо ЬаггеЬз оГ сНГГегепЪ гап^ез аге ге- 
сеіѵей зерагаЬеІу, іГ ЪЬе ЪагееЬз аге поЬ Ъоо сіозе Ьо опе апоЪЬег. ІЪ 
Гоііомз Ггсш *ЬаЬ Ьаз Ьееп заі<і ЪЬаЬ зисЬ а «Зіѵізіоп із роззіЬІе Ье- 
саизе оГ ЬЬе Ъгоасі Г^е^иепсу зресЪгит оГ ЬЬе етіЪЪесі озсіііа'сіоп. Опе 
ог зеѵегаі оГ Ыіе Ьагшопіс сотропепЪз иЬіІізесі іп ЪЬе рЬазе теЬЬой сап 
поЬ Ье ЪипсЬеб. іп Ъіте іп зисЬ а кау аз Ьо сапсеі опе апоЪЬег йигіпк а 
сегЬаі.п Ыте іпЬегѵаІ апй ЪЬиз Ьо Іеаѵе а ріасе Гог ЪЬе зіепаіз оГ оЪЬ- 
ег ЬагзеЬз. Ргесізеіу Ьесаизе оГ ЬЬІз, ЪЬе рЬазе теЬЬос! сіоез поі роз- 
зезз ггп?е гезоІиЫоп. 



РІЙ. 2.5. ВеаЬ йеЪесМоп: а) ЬеаЬзоГ сспЬіпиоиз зійпаіз; Ь) геГегепсе 
ѵоІЬаее оГ рЬазе йеЬесЬог; с) оиЪриЪ ѵоійайе с Г рЬаэе «ЗеЬесЬог (іигіпй а 
оопЬіписіз зіепаі; <2) ЪеаЪв о? гесеіѵей зіепаі риізе ѵ*іЪЬ соЬегепЬ 
уоІЪа&е; е) оиЬриЪ ѵо1Ъа$е оГ рЬазе беЬесЬог іп риізе зігпаі. 
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Весаизе оГ ііз шегіі іЬе риізе гасіаг теіЬоР Ьаз Ьесогпе іЬе ргеРот- 
іпапі опе аі іЬе ргезепі ііте. Іп іЬе Гігзі ріасе, іі такез роззіЬІе а 
зітріе теазигетепі оГ гап^е — Ьу ііте Реіау. Іі із опіу песеззагу іо 
поіе імо тотепіз іп Ьіше: іпе тотепі оГ ешіззіоп апР іЬе потепі оі ге- 
іигп оГ іЬе геГІесіеР зі^паі. АпсіЬег тегіі оГ іЬе риізе теіЬоа із іЬе 
сотрагаііѵеіу зітріе мау іп ѵ*ЫсЬ іі Різііпкиіь.Ьез Ьеімееп Ріпееі апР 
геГІесіеР озсіііаііопз: Ригіпе; ешіззіоп іЬе гесеіѵег із сІозеР Ьу изіп^ 
ап агсеппа зѵ/іісЬ, апР Ригіпв гесерііоп іЬе ігапзтіііег Роез поі орег- 
аіе. 

То§;еіЬег мііЬ іЬіз іЬе риізе теіЬоР аізо роззеззез сегіаіп Ргам- 
Ьаскз. Опе оГ іЬет із іЬе пееР Гог Іаг^е ігапзшііііпй рояег мЬісЬ іп- 
ѵоіѵез ІЬе Рап§ег о Г агсіп^ ?.пР гециігез. арріісаііоп оГ еишЬегзоше 
риізе шоаиіаіогз. РигіЬегтоге, ѵегу зЬогі гапеез саппоі Ье шеазигеР Ье- 
саизе оГ іЬе рагаіузіз оГ іЬе гесеіѵег аигіпв гесоѵегу оГ іЬе апіеппа 
зміісЬ РізсЬагеег аГіег ешіззіоп. 

А гпа,}ог РізаРѵапіа^е оГ іЬе риізе теіЬоР із іЬаі іЬе Эорріег теіЬ- 
оР саппоі Ье изеР Гог а ипі^ие Реіегтіпаііоп оГ іаг^еі гаРіаІ ѵеіосііу. 
ѴІе иііі ипРегзіапР іЫз РізаРѵапіа§е ІГ ѵе ехатіпе іЬе ргосеззез іакіп§ 
ріасе Ригіпе ргоРисііоп оГ Ьеаі Ггериепсіез іп іЬе сопііпиоиз апР іп 
іпе риізе тоРез оГ орегаііоп (Рі^. 2.5). 

Оигіпе сопііпиоиз орегаііоп іЬе гесеіѵеР апР етіііэР озсіііаііопз 

Гогт Ьеаіз мЬозе епѵеіоре сЬ-ап^ез мііЬ РІГГегепііаІ Иорріег Г^е^иепсу 

Р Й (а). А рЬазе Реіесіог ѵіЬісЬ із ГеР мііЬ геГегепсе ѵоііа^е (Ь) із 

изеР іо расаисе Г^е^иепсу Р^. ТЬе рЬазе Реіесіог оиіриі уіеіиз зіпи- 

зоіРа.1 оз<.і11аііоп (с) оГ Гі^иег.су Р, ѵЬісЬ із шеазигеР іо Реіеггпіпе 

и 

гаРіаІ ѵехосііу. 

ТЬе гесеіѵеР риізе зігпаіз шау Ье гергезепіеР іп іЬе Гогт оГ зііс- 
ез оГ сопііпиоиз озсіііаііоп; риізе Іеп^іЬ із апР іЬе ге*реііііоп 
регіоР із !Гр * І/Р^. АГіег оиіриі оГ іЬе тіхег (Р) апР оГ іЬе рЬазе 
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йеГесГог (е) ГЬезе зідпаіз Гогт риізез мЬозе атрИГисіез сЬапее міГЬ ГЬе 
Ггериепсу оГ ГЬе ЬеаГ. Ву оЬзегѵіп^ ГЬе сЬап^е іп ГЬе атрІіГийе оГ сЬе 
риізез ГЬе Ггериепсу оГ ГЬе ЬеаГ тау Ье йеГегтіпед. 

УіГЬ а сопГіпиоиз зіепаі ГЬе ЬеаГ Ггериепсу ргссіисей із аікауз 
ечиаі Го ГЬе Оорріег Ггечиепсу. Іп ГЬе сазе о Г а риізе зі,?па1, ЬеаГ 
Гге^иепсу Р ц сГ ГЬе ЬігЬ-Ггериепсу йігесГ апй геПесГей озсіІІаГіопз 
соіпсійе ѵ*ІГЬ Ворріег Г^е^иепсу Р^ опіу ѵ?Ьеп сопйіГіоп Р^ << Р р /2 із 
ГиІГІІІей. Іп оГЬег сазез ГЬе ЬеаГ Ггериепсу йегіѵей із поГ а ипіриеіу 
йеГіпей ГипсГіоп оГ ГЬе Борріег Ггечиепсу; ГЬІз із спе оГ ГЬе тапіГез- 
ГаГіопз оГ ГЬе зГгоЬозсоріс еТГесГ апй із ехріаіпей іп Рі^. 2.6. 

ТЬе риізез кіѵеп іп Йгаміпез а апй Ь Гоііоѵ» зиГІісіепПу сіозеіу 

ироп опе апоГЪег Гог ІГ Го Ье роззіЬІе Го йерісГ Рорріег Г^е^иепсу іп 

ГЬе Гогт оГ а тойиІаНоп оГ ГЬеіг атрІІГийе. ИІГЬ ГЬе іпсгеазе іп Гге- 

^иепсу Р. > Р /2 (йгаѵіпзз с, Й, е) ГЬе гаГе оГ аггіѵаі оГ риізез Ье- 

сотез Гоо Іоѵ Го гергезепГ аіі оГ ГЬе сЬапгез оГ ГЬе тойиІаНпк Гипс- 

Поп. Оигіпе риізе гереаГ регіой Г р аіі сусіез оГ ГЬе еЬапзез оГ ГЬе 

тойиІаНпБ ГипсГіоп аге сотрІеГеІу ІозГ Го ГЬе оЬзегѵег. Іп рагГісиІаг, 

ГЬе йегіѵей ЬеаГ Ггериепсу Р, із гего ѵЬеп ГЬе Борріег Ггериепсу із а 

»/ 

тиІГірІе оГ ГЬе Ггериепсу оГ ГЬе раскаее5 (йгаѵіп^з й апй е). ТЬе сазе 
Р (1 = Рр/2 (сігаміпБ Ь) із ГЬе Ьоипйагу сазе. ТЬе сазе іп «ЬісЬ Ггериеп- 
су Р. із поГ а тиІГірІе оГ ѵЬоІе питЬег р (йгаміп& с) із ГгапзіНопаІ. 

ѵд ^ 

ТЬе зГгоЬозсоріс еГГесГ оссигз ипПІ ГЬе роіпГ аГ ѵ/ЬісЬ ГЬе 1)ор- 
ріег ІЬ^иепсу Ьесопез Іаг^е епои^Ь зо ГЬаГ, ѵіГЬІп ГЬе ІітіГз оГ ГЬе 
Іеп^ГЬ оГ а риізе, ГЬеге із поГ Г.ез.з ГЬап а зіпеіе Ворріег Ггеаиепсу 
сусіе. Аз а гезиІГ оГ ГЬІз ГЬе Оорріег Ггериепсу тау Ье йізсоѵегей Ггот 
ГЬе сЬап^е іп атрІІГийе ѵгіГЬІп ГЬе ІітіГз оГ а зіп^іе риізе. Рог Гге- 
яиепсіез Р^ * 1/т А з.пй ЫдЬег риаІіГу ? ь = Р^ а^айп аррііез, апй ГагреГ 
гайіаі ѵеІосіГу тау аеаіп Ье ип^иоіу ЙеГіпей. Ноѵеѵег, Ьесаизе оГ ГЬе 
вЬогГ риізе 1еп{г:ГЬ, ГЬІз рЬепотепоп оЬГаіпз аГ ехсеззіѵеіу ЬіеЬ ѵеіосі- 
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Ъіез, апсі, Гог ЬЬе ѣігпе Ьеіпе, Ьаз по ргасйісаі теапіпе. 



РІ 2 » 2.6. ЗйгоЬозссріс еіТесй : а, 
Ь) аЬзепсе оГ зйгоЪозсоріс еГГесй; 
с, <і, е) ргезепсе оГ зйгоЪозсоріс 
еГГесй. 



РІ 3 . 2.7. Верепйепсе оГ Ъеай Г^е^иепсу ироп Рорріег Г^е^иепсу ап<3 ироп 
сЬе Гі^иепсу оГ риізе раскаеез. А) Іпйегѵаі ѵѵійЬіп ѵгЪісЬ ѵаіиез аге 
пой ип^иеіу гіеГіпей. 


ТЬе сЗерепйепсе оГ Р^ апй р ^ із §іѵеп 1п Рі§. 2.7, мЪісЬ. зейз 
ГогйГі, 1п ѢЬе сігсиіаг <Зойз апй йЬе соггезропсііпе Іеййегз, йЬе геіа- 
йіопзЬірз йіѵеп іп Ріб- 2.6. ТЬе іпйегѵаі ѵгійЬіп «ЫоЬ гасііаі ѵеіосійу 
сапной Ье ипіаиеіу йеГіпей изіп^ йЬе риізе шейЬоа ехйепсіз Ггош Р ^ = Р / 
/2 йо Р^ = 1/т^. А ипіяиеіу йеГіпед геайіпе оѵег йЪе ѵЬоІе іпйегѵаі оГ 
Оорріег Г^е^иепс1ез із роззіЫе опіу ІГ ЬойЬ 1і г аійз соіпсійе, йЬай із. 
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іп сопііпиоиз орегаііоп. 

ТЬе риізе-раскаее шеіЬос! оГ орегаііоп із оГіеп изе<3 іо шеазиге га- 
сііаі ѵеіосііу: сіигіпе а 2І ѵеп ііте регіосі а риізе раскате із етіііе<3 аі 
а зиГГісіепіІу Ьія;Ь Ггедиепсу, апй іЬеп етіззіоп із зіорред Гог ап ех- 
іепсіесі іпіегѵаі. ТЬІз теіЬой із изей іп огаег іо еіітіпаіе іЬе іпсоп- 
ѵепіепсез азвосіаіе<і ѵгііЬ іЬе изе оГ сопііпиоиз етіззіоп. 

РигіЬегтоге, іі зЬоиІй Ье роіпіеД оиі іЬаі сіигіпк риізе орегаііоп 
іЬе етіііесі зізпаі із изиаііу сиі оГГ сіигіпе гесерііоп. ТЬегеГоге, а 
зресіаі соЬегепі озсіііаііоп із ргойисей изіпе а гаіЬег сошріех сігсиіі 
апй изесі аз а геГегепсе ѵоііаее іп огсіег іо Гогт а Ъеаі мііЬ іЬе ге- 
сеіѵей зігпаі. 

Ргедиепсу МеіЬой 

ТЬе сопііпиоиз теіЬоб. оГ орегаііоп ѵіііЬ Ггедиепсу тосіиіаііоп сап 
аізо Ъе изе<1 іо таіпіаіп гап^е гезоіиііоп апй іо теазиге ѵеіосііу. Іп 
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Рі« 5 . 2.8. ЗітрІіГІеб Ыоск йіаегат оГ а сопііпиоиз КЬЗ ѵ*ііЬ Ггедиепсу 
тосіиіаііоп. А) Тгапзтіііег; В) тодиіаіог; С) апіеппа; И) гесеіѵег; Е) 
тіхег; Р) гесеіѵег апЗ Ггедиепсу апаіугег. 


йезсгіЬіпе іЬе ргіпсіріе оГ орегаііоп оГ ап КЬЗ мііЬ Ггедиепсу тосіиіа- 
ііоп ѵге ѵгііі азэите іЬаі Ггедиепсу сЬаг.гез гаіЬег зіоѵіу: іЬіз такез 
розвіЫе іЬе сотрагізоп оГ іпзсапіапеоив Ггедиепсіез. 

Р.-Киге 2.8 еіѵез а Ыоск Ыа^гат оГ а Ггедиепсу КЬЗ, апй РІ&. 2.9 
ІІІизігаіез ііз орегаііоп. 

ТЬе ігапзшіііег ешііз сопііпиоиз озсіііаііопз мЬісЬ аге Ггедиепсу 
тосіиіаіесі ассогйіп? іо іпе заѵіооіЬ іак (сопііпиоиз Ьгокеп Ііпе). ТЬе 
зігпаів Ггош а зіаііопагу іаіс^і» ѵгЬісЬ аге йеіауей Ьу ііше т мііЬ геГ 












егепсе ѣо ѢЬе етіѣѣеб зі^паі (базЪесі Ііпе) аге Геб іпѣо ѢЬе тіхег. А 


ѵгеакепеа бігееѣ зі§па1 із аізо Геб ѣо ѢЬе тіхег. А Ьеаѣ Гг<^иепсу Р ь = 

= Г п . із Гогтеб, ѵгЬісЬ із ргорогѣіопаі ѣо іаг^еі гаіще. 

Асѣиаііу, іГ ѵ/е бепоѣе ѢЬе Ггечиепсу беѵіаѣісп Ьу Д/, с'пб ѢЬе тоб- 
иЗаѣіоп регіоб Ьу У т = 1/Г т , ѵе оЬѣаіп, іп ассогбапсе міѣЬ Рі^. 2.9 
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^ = 7 Д /ад 


(2.7) 


А тобиіаѣіоп регіоб із зеіесѣеб зисЬ ѢЬаѣ іѣ із тапу ѣітез 

Ш 

§геаѣег ѢЬап ѢЬе тахітит беіау ііте. ОѢЬегмізе ѢЬе ѣіте оГ ѢЬе ѣгапзі- 
ѣіопаі ргосеззез моиіб ріау а поѣісеаЬІе гоіе іп ѢЬе Ьеаѣ зікпаі (зее 
Рі^. 2.9), апб ѢЬе Ііпеаг берепбепсе Ъеѣѵгееп гап^е апб Ьеаѣ Гге^иепсу 
моиіб Ъе ѵіоіаѣеб. 



Рі8- 2.9. Леазигіпе ѢЬе гапке оГ а зѣаѣіопагу ѣаг^еѣ: а) Ггеаиепсу оГ 
етіѣѣеб озсіііаѣіопз; Ь) Гге^иепсу оГ гесэ.іѵеб зіепаіз. А) Тгапзіѣіопаі 
ргосеззез. 


АГѢег атрІІГісаѣіоп, ѢЬе Ьеаѣ зіепаі епѣегз ѢЬе Гге^иепсу апаіугег 
(Ггедиепсу теѣег), ѵЬісЬ із бігесѣіу кгабиаѣеб іп ипіѣз оГ гап^е. 

Тмо ѣурез оГ Г^е^иепсу апаіугегз ех.'.;-;: ѢЬе зедиепѣіаі апб ѢЬе 
рагаііеі. 

ТЬе зе^иепѣ1а1 апаіугег сопзізѣз оГ а иаггом-Ьапб Гііѣег мЬозе 
Гге 9 иепсу із регіобісаііу геѣипеб. Ригіпе ѢЬе гэѣипіпе ргосезз ѢЬе Гіі¬ 
ѣег із ѣипеб ѣо ѢЬе Ьеаѣ Г^е^иепсу бигіпй а зшаіі рагѣ оГ ѣпе регіоб. оГ 




геѣипіпе, ап<1 ЪЬіз ЬеаЪ Ггечиепсу соггезропйз Ъо ЬагееЪ гап^е; а зідпаі 
арреагз аЬ ЬЬе гесеіѵег оиЬриЪ. ТагееЪ гап^е із йеЪегтіпесі Ьу ЬЬе Гге- 
яиепсу Ъо ѵ*ЬісЬ ЬЬе ГіІЬег із Ьипесі аЪ ЬЬе шошопь оГ арреагапсе оГ а 
ѣагеэѣ зійпаі. Оигіп^ ЬЬе егеаѣег рагЬ о Г ЬЬе регіой оГ Ьипіпе оГ ЬЬе 
ГіІЪег, ЬЬеге із по Ьаге;еЬ зіепаі аЪ ЬЬе гесеіѵег оиРрис еѵеп ЬЬоиеЬ 
ЪЬеге із опе а Ь ЬЬе гесеіѵег іприЬ. Весаизе оГ №із ЬЬе йгеаѣег рагЬ оГ 
ЬЬе епегеу оГ ЬЬе гесеіѵеД зіепаі із ІозЬ, апд ЬЬе орегаЪіопаІ гап&е оГ 
ап КІіЗ ѵ?іЬЬ а зе^иепЫа1 Гге^иепсу апаіугег із зеѵегаі Ъітез зшаііег 
ЪЬап ЪЬаЪ оГ а риізе КЬЗ. 

Ап апаіугег оГ ЬЬе рагаііеі Ьуре, мЬісЬ сопзізЬз оГ а 1аг&е зеіес- 
Ыоп оГ паггом-Ьап<1 ГІІЬегз соѵегіпд ЬЬе ѵ/ЬоІе гап^е оГ ѢЬе ЬеаЪ Гге- 
^иепсіез, сіоез пой роззезз ЬЬІз сігамЬаск.. ТЬе мЬоІе епеггу оГ ЬЬе зіепаі 
геГІесЬеб Ггот ЪЬе іаг^еЬ раззез ЪЬгои&Ь опе оГ ЬЬе апаіугег ГІІЬегз Ъо 
ЬЬе гесеіѵег оиЪриЪ. ТагееЪ гап^е із йеРегшіпей Ьу ЬЬе пишЬег оГ ЬЫз 
ГіІЪег. Найаг зЬаЫопэ ѵіЬЬ рагаііеі апаіугегз роззезз ЬЬе зате орега- 
Ыопаі гапде аз риіве НЬЗ ІГ ЬЬе аѵегаее роѵ*ег із ЬЬе заше апй оЬЬег 
сопсііЫопз аге е^иа1. 

ТЬе сопЫпиоиз шеЬЬой оГ орегаЫоп міЬЬ Ггеоиепсу шойиіаѣіоп, Ііке 
ЪЬе риізе шеЪЬой, роззеззез {?о°й гап^е гезоІиЫоп Ьпапкз Ъо ЬЬе ргез- 
епсе оГ а Ьгоай зресЬгиш оГ Гге^иепсіез. ТЬе сШТегепсе ігз іп ЬЬе ргіп- 
сіріе оГ ЬипсЫпе оГ ЬЬе зі^паіз оГ ЬаггеЪз оГ ІіГГегепЬ гап^ез. Іп 
ЬЬе риізе теЬЬоО ЪагееЪ зізпаіз аге ЬипсЬесЗ іп риізез мЫсп аге йіз- 
Ьигзей оѵег Ыте апсі, сопзе^иеп1:іа11у> оѵег гапде. Іп ЬЬе Ггериепсу 
теЬЬой, ЬаггеЬ візпаіз аЬ ЬЬе шіхег оиЬриЬ аге ЬипсЬей іпЬо "рпівбз" оГ 
ЬЬе ЬеаЬ зресЪгит мЬове Ггедиепсіез аге сіізЬигзей ассогсНп^ Ьо Раг^еЬ 
гап^е (Ріе. 2.10). Зівпаіз Ггот Ьаг.зеЬз оГ сШТегепЪ гапеез аге йіГГег- 
епЫаЬей ассогсііпв Ьо ЬеаЬ Гге^иепсу ІГ ЪЬе Ьаг^еЬз аге по! Ьоо сіозе 
ЬсгеЬЬег. 

ТЬе вгеаЬег ЬЬе Іеѵіаііоп Д/, ЬЬе Ьгоайег ЬЬе зі^па! зресЬгиш. Іп 
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ассогсіапсе ѵѵіЬЬ Рогшиіа (2.7) ап іпсгеазе іп Д/ саизез ап іпсгеазе іп 
ЬЬе ЪеаЬ і'гесзиепсу аЪ ЬЬе за:пе Ьаг^еЬ гап^е. Аз а гезиІЬ о Г іЫз ЬЬе 
зі^паіз оГ Ьагдеіз ѵ/ЬісЬ аге сіозе Ьо опе апоЬЬег йііТег Ьу Іаг^ег іп 




РІ2- 2.10. ВипсЬіпг; о Г Раг^еЬ зі^паіз Ьу гап^е іп ЬЬе Ггериепсу теЬЬосі, 


Ъегѵаіз іп ЬЬеіг ЬеаЬ Г^е^иепсу апсі ЬЬаЪ сап Ье еГГесЬіѵеІу сіізьіп- 
еиізЬесі. Сопзе^иепЫу, ехрапзіоп оГ ѢЬе зіепаі зресЬгиш аізо ЬеіеЬЪепз 
гезоіиіісп іп ЬЬе Ггедиепсу шеЪЬосі. 

ТагдеЪ зі^паіз аге §гоирей ассогсИп^ Ьо гап^е іп а ѵегу зішііаг 
иау іп ЬЬе риізе апсі Ггедиепсу теЬЬосі. Номеѵег, ЬЬезе імс теЪЬоаз сііГ- 
Гег ѵегу ^геаЫу іп ЬЬеіг ЪесЬпісаІ ітрІетепЬаЪіоп. ТЬе риізе теЬЬой 
Ьаз а гап^е зсаіе аѵаіІаЬІе — сиггепЪ Ьіте, сіигіпе ѵЬісЬ ЬЬе аеіау Ыте 
із езЪаЬІізЬесі Ьу поЬіпе ЬЬе Ьіше оГ етіззіоп апсі ЬЬаЬ оГ гесерЬіоп. 

ТЬе Ггеяиепсу теЪЬосі сіоез пой Ьаѵе аѵаіІаЬІе зисЬ а зсаіе ЬиЪ шизЬ сге- 
аіе опе Ьу изіпе а Ггериепсу апаіугег. Аз Ьаз аігеайу Ьееп поЪей, ЪЬе 
зериепЫаІ апаіугег іпѵоіѵез іпассерЬаЬІе епегку Іоззез, мЫІе ЪЬе раг- 
аііеі апаіугег із ѵегу сотріех апсі сишЬегзоше. ТЫз сігамЬаск оГ ЪЬе 
Ггеяиепсу шеЬЬосі із 'опе оГ ЪЬе ргіпсіраі ГасЬогз ѵЬісЬ Ьаѵе Іесі Ьо ЬЬе 
Ьгоасі аррІісаЬіоп оГ ЪЬе риізе шеЬЬосі а Ь ЪЬе ехрепзе сГ г,Ье сопііпиоиз 
шеЬЬои. 

А зесопсі гпа^ог ах^амЬаск оГ ЬЬе сопЫпиоиз шеЬЬосі із ЬЬаЬ ІЪ із 
сИГГісиІЬ Ьо сіі5І:іп2иізЬ еГГесЬіѵеІу ЬеЬмееп ЬЬе ешіЬЬесі апсі ЬЬе ге- 
сеіѵесі озсіііаьіопз. ТЬе Геггіѣе сііѵісііпе сіеѵісез ѵ/ЬісЬ Ьаѵе арреагей 
іп гесепЬ уаагз Ьаѵе шаіе ЪЫз Ьазк шисЬ еазіег ЬиЪ Ьаѵе поЬ уеЬ зоіѵесі 
іЬ сошрІеЬеІу. Гьеге аізо гешаіпз іпе ргоЫеш оГ гесіисіпй ЬЬе Іеѵеі оГ 
ЬЬе ЬгапзшІЬЬег поізез иЫсЬ разз ЬЬгоиеЬ ЬЬе шіхег іпЪо ЬЬе гесеіѵег*. 

А ЬЫгсі сігаѵ/Ьаск із ЬЬе зЬІГГ г^иігетепЪ Гог ІіпеагіЬу оГ ЬЬе 
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сЬап^е оГ Ггечиепсу іп огйег Ъо оЬЪаіп а ипідиеіу йеЪегтіпей геайіпе оГ 
гапее іп КЬЗ о Г ЬІ^Ь гезоІиЪіоп, 

ТЬе Ггеяиепсу гайаг шеЪЬой Ьаз а пишЬег оГ айѵапЪагез оѵег ЪЬе 
риізе шеЪЬой, апсі ЬМз ехріаіпз ѵ/Ьу реоріе зЪгіѵе Ъо изе ІЪ. 

Іп ЪЬе ГігзЪ ріасе, ѵ#ІЪЬ ЪЬе Г^е^иепсу шеЪЬой ѵегу зЬогЪ гап^ез 
сап Ъе теавигей. ТЫз із ѵЬу ЪЬе Гге^иепсу шеЪЬой із изей іп Іоѵ-аІЪі- 
Ъийе гайіо аІЪІтеЪегз ѵЬеге ЪЬе ргезепсе оГ опіу опе ЪагееЪ — ЪЬе 
еагЪЬ'з зигГасе — такез ІЪ роззіЬІе Ъо Йо міЪЬоиЪ ЪЬе ГіІЪег аггау, аі- 
ЪІЪийе Ъеіпв теазигей Ьу соипЪіпе ЪЬе питЬег оГ ЬеаЪз рег ипіЪ оГ Ъіте. 

А зесопй тегіЪ оГ ЪЬе сопЪіпиоиз шеЪЬой із ЪЬе Іок гайіаЪіп^; ромег 
^е^иі^ей — зеѵегаі Ьипйгейз ог ЪЬоизапйз оГ Ъітез Іоѵ/ег ЪЬап ЪЬе реак 
гайіаЪіпе роѵгег оГ а риізе НЬЗ ѵ/іЪЬ ЪЬе заше гап^е. Аігеайу риізе НЬЗ 
аге орегаЪіпз аЪ ЪЬе риізе гайіаЪіоп ІітіЪ йеЪегтіпей Ьу ЪЬе йап^ег оГ 
агсіпк, апй ЪЬІз ргеѵепЪв ЪЬеіі’ гап^е Ггош Ьеіпе іпсгеазей. ТЬе ѵ/еіеЬЪ 
апй йігаепвіопз оГ ЪЬе ЪгапзшіЪЪег аге аізо гейисей іп ЪЬе ^ге^иепсу 
шеЪЬой . 



Рій. 2,11. МеавигетепЪ о Г Ъаг^еЪ гапке апй гайіаі ѵеІосіЪу изіпе ЪЬе 
Ггедиепсу шеЪЬой: а) Г^е^иепсу о Г етіЪЪей озсіІІаЪіопз; Ь) і*^е^иепсу оі* 
гесеіѵей зікпаів Ггот зЪаЪіопагу ЪагйеЪ; с) Ггечиепсу о Г гесеіѵей зі$- 
паіз Ггош тоѵіпк ЪаггеЪ. 


Ап ітрсгЪапЪ айѵапЪаее оГ ЪЬе сопЪіпоиз теЪЬой із ЪЬе роззіЬІІіЪу 
оГ а ипідаеіу ЙеЪегтіпей шеазигетепЪ оГ Ъаг^еЪ ѵеІосіЪу. Ріеиге 2.11 
ІІІизЪгаЪез ЪЬе ргосезвез оссиггіпе іп а зЪаЪіоп шЬеп ЪагееЪ гайіаі ѵе¬ 
ІосіЪу із поЪ е^иа1 Ъо гего. Іп ЪЫз сазе ЬеаЪ Гге^иепсу Р ь із йеЪег- 
тіпей поЪ опіу Ьу Ггеяиепсу Р^ ѵЬісЬ із ргорогЪіопаІ Ъо гап^е, ЬиЪ аізо 
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Ьу Борріег Ггеяиепсу мЫсЬ із ргорогЫопа! Ьо ѵеІосіЬу. Бе- 

саизе оГ іЫз, ЬЬе ЬеаЬ Ггециепсу Гог опе шойиІаЫоп ЬаІГ-регіой Із 

§геаЬег Ьу диапЫЬу Р ЬЬап Ггедиепсу Р„, апй Гог ЬЬе оЬЬег - іезя Ьу 

ЬЬе заше аиѳпЬНу, ЬЬаЬ із, Г СІ = Р я ’+ р ѵ , Р, л ~ Р я - Р ѵ , , апй, сопзе^иепЫу, 

г _Рбі 4- Ры . 

Гц —— 7г- ; 


г Рбі-Ріг 
г ѵ7=- - я -• 


( 2 . 8 ) 


ТЬиз ЬЬе йеЬегшіпаЫоп оГ гапее із гейисей Ьо а шеазигетепЬ оГ ЬЬе 

ЬаІГ-ЬоЬаІ о Г ЬЬе Ьеаі Ггедиепсіез Гог Ьѵ/о ЬаіГ-регіойз, апй ЬЬе йеЬег- 

тіпаьіоп оГ Ьаг&еЬ гайіаі ѵеІосіЬу — Ьо шеазигетепЬ оГ ЬЬе ЬаІГ-йіГГег- 

епсе. Неге іЬ із аззшпей ЬЬаЬ сопйіЫсп Р„ , < Р п , із ГиХГіІІей. 

кшакз — лгпіп 

ИЬеп а ГіІЬег аггау із аѵаіІаЬІе, зіепаіз тау Ье зеІесЬей поЬ опіу 
Гог гап^е, ЪиЬ аізо Гог ѵеІосіЬу, мЫсЬ Ьеі&ЬЬепз ЬЬе поізе йеГепзе оГ 
ЬЬе НЬЗ. Номеѵег, ЬЬе ЬесЬпісаІ ітрІетепЬаЫоп оГ аіі оГ ЬЬезе тегіЬз 
із сотріех апй із зЫН іп ЬЬе зЬа&е сГ йеѵеІсрпіепЬ. 

§2.2. РНШСІРЬЕЗ АКБ МЕТН0Б5 ОР МЕАЗІЖШО АШБЬАК СООНБІЫАТЕЗ АМБ АЫОБ- 
ЬАК ѴЕЬОСІТІЕЗ 

ТЬе шеазигетепЬ оГ Ьаг^еЬ ап^піаг соогйіпаЬез (йігесЫоп-Гіпйіщ;) 
изез ЬЬе ваше ргсрегЬіез оГ гайіомаѵез аз ЬЬе шеазигетепЬ о.Г гап^е: 
сопзЬапЬ ѵеІосіЬу апй Ііпеаг ргоракаЬіоп, Ьо^еЬЬег ѵіЬЬ гесерЫоп оГ 
ЬЬе ЬагееЬ зі^пай оп зраЫаІІу йізрегзей роіпЬз оГ гесерЫоп. ТЬе йіз- 
регзей гесерЫоп роіпЬз Гогт ап апЬеппа зузЬет аЬ ѵ?Ьозе оиЬриЬ ЬЬе зі§~ 
паіз гесеіѵей Ьу ІЬз ѵагіоиз еІетепЬз аге сотрагей. ТЬе гезиІЬ оГ ЬЬе 
сотрагізоп йерепйз ироп ЬЬе йігесьіоп оГ аггіѵаі оГ ЬЬе зіепаі апй сап 
ЬЬегеГоге Ье изей Ьо йеЬегшіпе ЬЬе йігееЬіоп оГ ЬЬе ЬагдеЬ. 

Берепйіпе ироп ЬЬе гааппег іп мЬісЬ ЬЬе зі^паіз аге сотрагей, Ьѵго 
’оазіс теЬЬойз оГ йігесЬіоп-і’іпйіп& аге Ьо Ье йізЫпйиізЬей: ЬЬе рЬазе 
теЬЬой апй ЬЬе атрІІЬийе теЬЬой. 

1. ТЬе Р Ьазе МеЬЬо.і 

ЬеЬ из поѵ Ьаке ир ЬЬе сазе оГ ЬаггеЬ йігесЬіоп-Гіпйіпе іп а віп- 
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8І'е ріапе ивіпк ЪНе зішрІезЪ апЬеппа зузЬет іп ЪЬе Гогш оГ Ъѵо попсіі- 
гесЫоп ѵіЬгаіогв (Ріе* 2.12).. ТЬе зрасе ЪеЪкееп ЪЬе ѵіЪгаЪогз І8 
саііей ѢЬе Ъаве апй ів «йепоЪей Ьу Ь а . ТЬе ЪагкеЪ аігеоЫоп 1з геа<і оГГ 

а 

Ггот. а Ііпе регрепсіісиіаг Ъо ЪЬе сепѣег оГ ЬЬе Ьазе, мЫсЬ із оГЪеп 
саііей ЪЬе едиізікпаі йігесЬіоп. 



а •• Ь 


РІЙ. 2.12. Таггеѣ йігесЫоп Гіпй- 
ІП8 ѵгіЪЬ Ъѵго сИзрегвей апЪеппаз 
(рЬаве теЪЬой): а) а^асепѣ гопе; 
Ь) йізЪапсе гопе. А) ТагееЪ. 


ТЬе ргіпсіріе оГ йігесЫоп Гіпйіпе; сопзівЪз Іп ЪЬе теазигетепЪ , Ьу 
Ьѵго ѵІЬгаЬогз, оГ ЪЬе сІІГГегепсе іп ЪЬе Ытев- оГ гесерЫоп оГ ЪЬе Ьаг- 
в'зпаів. Аз ЬЬе ЬагвеЬ йеѵіаЪез Ггот ЪЬе е^иізіепа1 йігесЫоп, 

ЪЬеге агівев а біГГегепсе іп ЪЬе віепаі Ьгасез ДЯ - - я 2 * Весаизе оГ 

сопьЬапЬ ѵеІосіЪу апй Ііпеагііу оГ ргораваЫоп оГ гайіоѵаѵез, геІаЬіѵе 
зі^паі сіеіау із ргорогЫопаІ Ьо Ьгасе сііГГегепсе 



(2.9) 


ЗуеЬетв изіод ЪЬІз ргіпсіріе аге саііей <Іі??егепЪгаІ-гапде вуз- 
Ъетв. Іп ЬЬезе зувЬетв ЪЬе йіГГегепсе іп Ьітез оГ 8І{?па1 гесерЫоп йе- 
репд, зепегс.Иу зреакіпв, поЬ опіу ироп ЬагвеЪ йігесЪіоп, ЬиЬ аізо ироп 
ЪЬе йівЪапсе ЪеЪѵееп ЪЬе ѣаг§еЬ апй ЬЬе сепЬег оГ ЪЬе Ьазе. Оп а ріапе 
вигГасе ЪЬе Ііпез соггезропйіпв Ъо ап ійепЪісаІ йіГГегепсе іп бізЬапсев 
Ьаѵе ЬЬе Гогт оГ ЬурегЬоІаз (Р.'.г» 2.12а). 
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Номеѵег, аЬ іаг^е йізіапсез Ггош ЪЬе сепЪег'оГ ЪЬе Ьазе, ѵгЬеп Р >> 
>> Ь , ЪЬе ЬурегЬоІаз іп ргасЪісе соіпсісіе ѵ/іЬЬ ЪЬеіг азушрЪоЪез, іп 

О. 



г 

Папин:/? 
с та и и/»' 


5 Г 

ИМИ 

или АРУ 

ІТ 


\90* 


Припиши 
с прети»' 
ниаи 
или АРУ 


В 


ѵиоіый 

Зиштр 




Сан* шіиты» Б 

с- 


1 


Рі^. 2.13. Віоск сііайгат о Г рЬазе сіігес- 
Ьіоп Гіпйег. А) Кесеіѵег ѵіЬЬ ІітіЪег ог 
АКИ; В) рЬазе йеЪесЪог; С) геееіѵег ѵіЬЬ 
ІітіЪег ог АКБ; Б) сотрагізоп сігсиіѣ. 


ЪЬе Гогш оГ Ьеашз гаііаЬіпе оиЬ Ггот Ъпе сепЪег о Г ЬЬе Ьазе. БіГГегеп- 
Ыаі-гап^е зузЪетз аге сопѵегЪей іпЪо апкиіаг зузЪеп.з . АсЪиаІІу, іп 
ЪЬіз сазе Ьеашз апй Дд Ье аззшпей рагаііеі (Ріе. 2.12Ь), апй 
ѵЬеп ЪЬе ЪагееЪ із йеГІесЬей Ьу ап^іе а, Ъгасе сШТегепсе 

ДЯ = Ь Л 9ІПЯ, 

агізез кЫсЬ, ^ІЪЬ ЪЬе еіѵеп Ьазе йітепзіопз, йерепйз опіу ирсп ЬЬе йі- ; 
гесМоп оГ ге.серЫоп. ТЬе геІаЬіѵе зіепаі сіеіау 

Ч = (2.10) 

із аізо деЬегшіпес! опіу Ьу ап^іе а. 

Тіше іпЬегѵаІ т шау Ье шеазигей Ьу апу о Г ЪЬе шеъЬосіз ехашіпей 
аЬоѵе: рЬазе, риізе, ог Ггедиепсу. Ноѵгеѵег, іп ргасЫсе опіу ЪЬе рЬазе 
шеЪЬой із изесі зіпсе ІЬ із ЪЬе тозЬ ассигаЬе, «іеіау Ьеіпе теазигесі Ггот 
ЪЬе ЬІГГегэпсе о Г ЪЬе рЬазэз о Г ЪЬе ѵегу саггіег Ггедиепсу ІЬвеІГ. 

ТЬе Ьазіс геазопэ іішіЬіпй ЪЬе изе оГ ЬЬе рЬа*е теЪЬсй 2п теазиг- 

іпб гап^е го Іопеег арріу. Іп ЪЬе ГігзЬ ріасе, а рЬазе йіГГегепсе І8 ; 

| 

теазигей апй поЬ ЬЬе аЬзоІиЬе ѵаіие оГ а ЪагвеЪ зіцпаі рЬазе сопЬаіпіпе , 

зоте ипкпоѵт іпіЫаІ рЬаве. Іп ЪЬе весопсі ріасе , ЬЬе йііТегепсе оГ <3із- | 

Ъапсез АР із зтаіі — йоез поЪ ехсеей Ьазе йітепзіопз Ъ л — апй ЬЬегеГоге ; 

а і 
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ІЬе поішпічие йеГіпіііоп оГ іЬе апеиіаг геайіпз із аізо зпіаіі апй іа 
сотрагаііѵеіу еазііу еіітіпаіей. 

,п Ьз риізе апй Ггедиепсу теіЬойз аге сопзійегаЬІу Іезз ассигаіе, 

&лй ЬЪеу а).е іЬегеГоге ивей опіу іп йіГГегепііаІ-гапзе зузіетз мііЬ а 
геіаііѵеіу 1аг§е Ъазе, Іп Йігесііоп-Гігаіпе зузіетз іЬезе теіЬойз тау 
Ье изей іо еіігаіпаіе іЬе рЬазе теіЬой'з Іаск оГ ип^ие йеГіпіііоп. 

Рійиге 2.13 зЬоѵв а Ыоск йіаегат о Г а рЬазе йігесііоп-Гіпйіпе 
зузіет іп а зіодіе ріапе. Іп огйег іо йеіегтіпе іагзеі йігесііоп зітиі- 
іап&оизіу і*і іж> ріапев, а зесопй ійепіісаі йігесііоп-Гіпйіпв зувіеш іп 
іЬо оіЬег ріапе із ге^иігей. N 0 ігипзтіііег із зЬоѵт іп іЬе сігсиіі 
зіпсе, іп сопігазі іо іЬе теазигетепі оГ гапе,е, іі із іп ргіпсіріе иоі 
пеейей: йігесііоп тау Ье йеіегтіпей ѵгііЬ е^иа1 зиссевя Ггот опе’з оѵт 
геГІесіей зікпаіз ав ѵгеіі аз Ггот оит.зійе візпаів о Г іЬе зате Ггедиеп- 
су. ТЬе сігсиіі Йоес поі вЬоѵ ІЬе Ггеаиепсу сспѵегіегз апй іЬе Іосаі 
Ьеіегойупе ѵМсЬ сопшюп іо ІЬе і»о гесеіѵегз, віпсе іЬе рЬазе 
геіаііопз атопе іЬе зікпаіз аге таЗпіаіпей йигіпз Ггедиепсу сопѵегзіоп. 

ТЬе иЬазе.йіГГегепсе оГ ІЬе гесеіѵей зіепаіз, йеіегтіпей Ьу іЪеіг 

геіаііѵе йеіау *=-^.5 іп«, із ' 

Д*=2*/о*=2* 

ог 

( 2 . 11 ) 

ТЬе вег.віііѵе (соир&гівоп) еіетепі іп іЬе вузіет із іЬе рЬаяе ае~ 
іесіог. ІГ 8І8ПЕІ8 іо Ье еотрагей, ровзеззіпе атріііийе 11^ апй рЬазе 
йіГГегепсе л<р, аге Гей йігесііу іо іЬе іприія оГ іЬе рЬазе йеіесіог, 
іЬе оиіриі із іЬе оЬіаіпей ѵоііаге 

и 'аж Щ'п$ А<Р =ЛС/} со* (2* ма «). 

Іі ів поі уеі розвіЬІе іо йеіегтіпе ап^іе а оГ зі^па! аггіѵаі Ггот 
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таесп.НиЗе оГ иііз ѵоіѵаее. Іп іЬе ГігзЬ о Ласе , ашріііисіе У, оГ ЪЪе ! 

? 

гесеіѵесі зі^лаіз із ѵпкпоѵт. То еіішіпаіе ипкпоѵ/п диапіііу I еііЪег , 
іке зі^па! із зііагріу Іішііеі йоѵт іо а сопзіапі ашріііисіе ог аиіотаЫе- 
еаіп сопігоі (АВІІ) сЬапеІпо; іЬе гесеіѵег {$аіп Гасіогз іп іпѵегзе рго- 
рогсіоп Ьо ійе гесеіѵесі зідпаі атріііисіе, із изесі. Іп іЬе зесопй ріасе,' 

Гипсііоп соз [2іг(Ь /А) зіп а] аоез поі йерепі ироп іЪе сіігесііоп оі’ бе- 
ѵіаііоп (ч-а ог —а) апй із диасігаііс, іЪаі із, ѵеакіу йерепйепі ироп іЬе 
ап^іе, ѵ?Ьеп а із зшаіі. ТЬегеГоге іЬе рііазе оГ опе оГ іЬе зігпаіз із 
з’піПей Ьу т./2. 

Аз а гезиіі оГ іЬезе шеазигез тізгпаісЬ ѵоІЪаее 

У^==1/,,$Іп(2іГ-у-віП«), (2.12) 

із оЪіаіпес! Ггот іЬе рЬаве йеіесіог. ТМз ѵоііаве йерепйз опіу ироп ап~ 
біе а, зіпсе Гаеіог у із а сопзіапі оЪіаіпей аз а гезиіі оГ іЬе Іітіі- 
іпе ог оГ іЬе орегаііоп о Г іЬе АКІІ. 

Аі зшаіі ап^іез а іМе йерепЗепсе оГ шізгпаісЬ ѵоііаее 


ироп іЬе сіігесііоп оГ гесерііоп із Ііпеаг апсі сЬапеез ііз роіагііу 
(зіеп) ѵіЪЬ сЬапее іп іЬе сіігесііоп оГ гіеГІесіІоп 


Гог йігесііоп Гіпсііпк. 



РІ8. 2.14. Вігесііоп-Гіпсі- 
іп^ сЬагасіегігіііс о Г а 
рііазе йігесііоп Гіпйег. 


иііісіі із сопѵепіепі 



РІ8. 2.15. ТЬе рЬаве теЪЬой 
оГ ехрапйіпй а попип^ие ап- 
Киіаг геасііпе. 





Весаиее оГ ітреі-ГесЫопв іп ЪЬе едиіртепЬ* ес 1 иіртеп'Ь еггог,5 агізе 

✓ 

іп *:Ье зузЬет. ТЬиз, діГГегепЬ рЬазе зЬіГЪв оГ ЬЬе зіепаіз іп ЬЬе Ѵ/ю 
,'еееіѵег сігсиіЬз саиз$ сЦврІасетепЪ оГ ЬЬе е^иізі8па1 йігесЫоп. МЬеп 
оіірріпд із пой регГесі ог ѵгЬеп ЬЬе 4КІІ сігсиіЪ із пой орегаЫпе сог- 

гесЫу, ЬЬе тізтаЬсЬ ѵоІЬаее сіерепйз по Ь опіу ироп ЬЬе ап^Іе, ЬиЬ аізо 

> 

ироп №е <іітепеіоп8,, ЬагееЬ гап^е, еЬс» ТЬІ8 із ЬЬе Ьазіс саиве оГ йіГ- 
ГісиІЬу іп (іввійпіпе рЬаве йігесЬіоп-Гіпйіпе вузЬелш. 

ТЬе аерепйеисе оГ ЬЬе геІаЫѵе шізтаЬсЬ ѵоІЪаге ѵаіие * # пг / 

/Ѵ т І8 саііей ЬЬе сИгеоМоп-^ггиНпд оЪагаоЬвгіаЫо апй із йерісЬей і:п 
РІ8* 2.14. ТЬе зЪеерпезз о і' ЪЬе йігесЬіоп-Гіпйіпй сЬагасѣегівѣіс іп ЬЬе 
едиізівпаі йігесЬіоп У 



із ЙеЬегтіпей Ьу ЬЬе гоілііѵа Ьсз-і зіге Ь л Т**-■ ^.о'^т* ЪЬе йігес- 

Ыоп~Гіпйіпг сЬагасЪегі8Ыс, ѢЬе вшаПег іпзепвіі;1ѵі ;у ап^іе <х т1п аЪ 
ЬЬе авзівпей поізе Іеѵеі 1/ т , апй сЬе ЬеЬЬег ЬЬе 8узЪет’з йігесЪісп- 
Гіпйіпк зеп8ІЫѵіЬу. 

Соп8е^иеп^;1у, іпсгеазіпг ЬЬе геІаЫѵе зіге оГ ЪЬе Ьаее Ьу іпсгеаз- 
ІП8 ЪЬе зрасіпв оГ ЬЬе иаѵез ог Ъу гейисіпк ЬЬеіг Іеп^ЬЬ ЬеіеЬЬепз ЬЬе 
йігесЫоп-ГіпсІіпв зепзіЫѵіЬу оГ ЬЬе вузЬеш. Ноѵгеѵег, аі ЬЪе загае Ыте 
ЪЬе попипіяиепезв о? ЪЬе апвиіаг геайіпк Ггот ЪЬе ѵаіие оі‘ ЪЬе тізтаісЬ 
ѵоІЪаве аізо іпсгеавез. Аа Гоііокз Ггот Рогтиіа (2.12), аз ЬЬе ЬагееЪ 
йеѵіаЬев Ггот ЬЬе едиівівпаі йігесЫоп, тіѳтаЬсЬ ѵоІЬаве 1/ ПТ аеаіп Ъе- 
оотез едиаі Ьо гего, апй іЬз рЬазе із аІЬегей Ьу «Ьоіе пишЬег +». ТЬе 
пипЬег оГ Ьгапзііз ЬЬгоигЬ гего (сусіез оГ попип^иепезв) N * 2(Ъ а /Х) 

а 

іа аІ 80 йеЬегтіпей Ьу ЪЬе геіаѣіѵе віге оГ ЪЬе Ьазе. 

То оЪ 4 ;аіп Ы^Ь аесигаоу апй а ипі^ие1у йеЬегпіпей геайіпк аЬ ЬЬе 
ваше Ыте, зеѵвгаі всаіез аге изей. Рі^иге 2.15 віѵез ап апіеппа зуз- 
Ьет ігі^Ь Ъмо Ьазез апй когтей Ьу ЬЬгее апЬеппаз. ЗтаІЛ. Ьазе 
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ѵіеійз а сгисіе Ъиі ип^иеіу йеіегтіпесі ап^иіаг геааіпе; Іагее Ьазе ?> 2 
ргоѵііез Ы§Ь ассига.:^ . ѵ/Ьеп іЬе ассигаоу оГ іЬе геаЫп§ Ггот ІЬе зес~ 
опсі зсаіе із іпас^иаіе, апсіЬег апіеппа ѵгііЬ а зіііі Іаг^ег Ьазе сап 
Ье асЗЬеа еѣс., ІГ а зіидіе стае зсаіе із поі епои§Ь Гиііу іо еіітіпаіе 
ІЬе попипідиепезз оГ іЬе тозі ассигаіе зсаіе. 

ТЬе сіесізіѵе гоіе іп сіігесііоп-Гіпйіпе із ріауеі поі Ьу ІЬе аЪзо- 
Іиіе зіае Ь„ оГ іЬе Ьазе, Ьиі Ьу геіаііѵе зіае Ь/\. ТЬегеГоге ІЬе зате 
Ьазе тау Ье изей Гог зеѵегаі зсаіез Ьу етріоуіпе зеѵегаі зігпаіз оГ 
йіГГегепі маѵеІепкіЬ. 

Іі Гоііомз Ггот ѵЬаі Ьаз Ьееп заій іЬаі іЬеге із а согпріеіе апэ.іо- 
ЙУ Ьеімееп іЬе рЬазе теіЬосі оГ те-азигіпе гап^е изіпе зузіет 
оГ сІІГГегепі Гі^иепсіез апй ІЬе рЬазе теіЬосі оГ теазигіпе апеізз изіпе 
ІЬе зузіет оГ геіаііѵе Ьазез Ъ^/\ - (Ь & /с)/ 0 . 

ТЬе рЬазе зузіетз іп ІЬе Гогт ргезепіей сіо поі роззезз гезоіиііоп. 
Тмо гагееЬз Іосаізсі іп «ііГГегепі йігесЫопз сгеаіе іп зрасе а іоіаі 
зіеп&І ѵЬісЬ іп іЬе апіеппа зузіет Гогтз а рЬазе йіГГегепсе соггезропй- 
іпе іо зоте Гаізе йігесііоп ѵФ.ісЬ, еепегаііу зреакіпе, сіоез поі соіп- 
сі(3е ѵгііЬ іЬе йігесііоп оГ опе ог іЬе оіЬег іагееі. Рог Ы^Ь сіігесііоп- 
аі гезоіиііоп апсі а Іопе орегаьіопаі гапде іЬе апіеппаз тизі роззезз 
зііГГісіепЫу зЬагр атріііисіе йігесііѵііу сЬагасіегізіісз. 

Сопііпиіпе ІЬе апаіоеу Ьеіѵееп ІЬе гап^е апсі апеиіаг рЬазе зуз¬ 
іетз, тее тау поіе опе ГигіЬег сотгаоп ргорегіу, -ІизЬ аз іЬе гапее рЬазе 
зузіет сап Ье изесі Гог ассигаіе апсі ип^ие теазигетепіз сГ гасііаі ѵе- 
Іосііу, апеиіаг рЬазе зу8іетз тау Ье изей іо теазиге іаг^еі ап^иіаг ѵе- 
Іоеіііез. 

Асіиаііу, іЬе рЬазе сііГГегепсе оГ ІЬе сотрагей зівпаіз із ргорог- 
ііопа! іо іЬе сіізіапсе сІІГГегепііаІ Ьеіѵгееп іЬе іаг^еі апсі ішо роіпіз 
оГ гесерііоп 

Дф=-^~-—/? 2 ) ас •№«; 
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«им- юог»»і 




4МЗИЛУЛ ѵ>ѵ» „. «г- » »■ а *-*.*!- (> . 


ЛЬе «ЗегіѵаМѵе оГ Ыіе рЬазе йіГГегепсе, апй аізо йіГГегепЫаІ Ггедиепсу 

^~А~~ ^~~' 1 'Т СОІЯ (2.13) 

аге ргорогЬіопаІ Ьо Ьаі*геЬ ап?,и1аг ѵеІосіЬу а. М<ааг ЬЬе ечиізізпаі (Эі- 

гесЬіоп ?• я (Ь /х) а. Тііе апЬеппа зузЬет зепзіЬіѵіЬу Ьо ап^иіаг ѵеіосі-- 
01 

Ьу іпсгеазев ѵіЬЬ ап іпсгеазе іп ЬЬе ге1а;іѵе віге оГ ЬЬе Ьазе аз меіі 
аз йигіпе теавигетепЬ оГ ЬЬе ап^іез ЬЬетзеІѵез, 

Ргедиепсу із ЬЬе йіГГегепсе Ьеіѵгееп Оорріег Ггедиепсіез = 

* К^/\ ап<і Р^ 2 « І? 2 /А, аге ргсрогЫопаІ Ьо ЬЬе соггезропйіпе Ьаг- 

8бЬ гайіаі ѵе1осіЫе8 й.ій І? 2 геІаЫѵе Ьо ЬоЬЬ роіпЬв оГ гесерЬіоп. 
Тмо ѵгаув оГ теазигіпе ЬагвеЬ апеиіаг ѵеІосіЬу аге роззіЬІе^ теазигіпе 
ЬЬе Оорріег Ггедиепсіез аЬ йізрегзей гесерЬіоп роіпЬз апй ЬЬеп зиЬ- 
ЬгасЫпв ЬЬет ог ЬЬе йігесЬ теазигетепЬ оГ ЬЬе йіГГегепЬіаІ Оорріег 
Ггесщепсу оЬЬаіпей ивіпг а тізсег. ТЬе ІаЬЬег теЬЬой Із ЬеЬЬег, зіпсе, 
ѵгіЬЬ ЬЬе ваше геІаЬіѵе еггог Іп шеазигіпк ЬЬе Ггедиепсу, ЬЬе аЪзоІиЬе 
еггог іп теазигіпг ЬЬе Ггедиепсу «ііГГегепсе із Іевз. Іп ЬЬе ГігвЬ сазе 
«Ье аЬг.оІиѣе еггог із ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе Оорріег Ггедиепсу ІЬзеІГ, ап«і 
іп ЬЬе зесоп«і - Ьо ЬЬе ЙіГГегепсе оГ ЬЬе Оорріег Ггедиепсіез ѵЬісЬ із 
зеѵегаі огйегь Іоѵгег ЬЬап ЬЬе Оорріег Ггедиепсу. 

2. ТЬе іопрІІЬийе МеЬЬой 

ТЬе рЬаве геІаЬіоп атопв зІ8паІ8 гесеіѵей Ьу а йізрегзей апЬеппа 
тау Ье сопѵегЬей іпЬо а йерепйепсе оГ ЬЬе атрИЬийе оГ ЬЬе апЬеппа оиЬ- 
ри Ь вівпиі ироп ЬЬе ап^іе оГ аггіѵаі. 

Іп ЬЬе зітрІевЬ апЬеппа зузЬет, опе сопзізЬіпк оГ Ьѵо. ѵіЪгаЬогз, 
Ьпе Ьѵго зіяпаів аге виттей. ТЬе атрІ.ІЬийез оГ ЬЬезе зівпаів шау Ье 
^опьійегей едиаі, зіпсе ЬЬе ЙіГГегепсе іп ЬЬе ^гасез ЛЯ << В. ІГ ЬЬе 
рЬазез оГ ЬЬе зіепаіз аге геай оГГ ге.ІаЪіѵе Ьо ѣ.Ье рЬазе оГ ЬЬе ѵаѵе 
іп Ыіе сепГ.ег оГ Ыхе Ьазе, опе оГ ЬЬеее вівпаіз аггіѵез ѵіЬП рЬазе ай- 
ѵапсе и«р/.? апд ЬЬе оЬЬег ѵгіЬЬ рЬазе й« Іау -Дф/ 2, кЬеге Дф » 2*(Ь в /Х)« 

А 




• соз а із іЬе сііГГегепсе Іп іЬе зіепаі рЬазез. АГіег ас!б1*ііоп ѵе оЪіаіп 
а іоіаі зіепаі мііЬ атріііисіе 

ц сс — і/, ( е е"^) = 24/, со$ (* -^ Гіо*). 

ТЬе оЬіаіпесі йерепйепсе оГ іЬе іоіаі зіепаі ироп ап^іе епаЫез из 
іп ргіпсіріе іо йеіегтіпе іагееі (іігесііоп ассогсііпе іо іЬе піепаі тах- 
ітит. Номеѵег, (іігесііоп Гіпсііпе іпѵоіѵез а зегіез о Г йгакЬаскв. Іп іЬе 
Гігзі ріасе, аі зтаіі о іпе йерепйепсе оГ атріііисіе оп ап§1е із диай- 
гаііс, апсі іЬе (іігесііоп-Гіі.ііпе зепзіііѵііу І5 Іоѵ/. Іп іЬе зесоті 
ріасе, іЬе (Іігесііоп о Г іЬе йеѵіаііоп із поі йеіегтіпесі, зіпсе іЬе ге- 
зиіі із ійепіісаі ѵгЬеп іЬе іагееі йеѵіаіез Ьу апеіе +о апй -<х. Іп іЬе 
іЬігсі ріасе, іЬе іоіаі зіепаі Ьерепйз поі опіу ироп ІЬе (іігесііоп оГ 
аггіѵаі, Ьиі аізо ироп іЬе ипкпоѵт атріііисіе V^ о Г іЬе гесеіѵегі зіепаі. 

ТЬе Гігзі імо сігаѵгЬаскз аге еіітіпаіей ІГ іЬе зіепаіз аге поі 
зитшесі Ьиі зиЬігасіесі. Аі іоѵ а, йіГГегепі зіепаі атріііисіе 

і/рс=24/, 5 іп (л -у-*!п к) 

із ргорогііопаі іо іЬе апеіе, апй ІЬе (іігесііоп оГ сіеѵіаііоп тау іп 
ргіпсіріе Ье йеіегтіпей Ггот ІЬе зіеп (рЬазе) оГ іЬе ѵоііаее. ТЬе оЬ- 
іаіпесі сіерепсіепсе із изесі іп Ггате апіеппаз мЬеге іЬе еіесіготоііѵе 

Гогсез оГ іЬе іѵю оррозесі зісіез оГ іЬе Ггате аге соппесіей іп зисЬ а 

мау аз іо Ье оррозесі. Тагееі (іігесііоп із (іеіегтіпей Ггот іЬе розіііоп 
оГ а Ііпе регрепсіісиіаг іо іЬе ріапе оГ іЬе Ггате аі ІЬе тотепі ѵгЬеп 
зіепаі # гз аі іЬе Ггате оиіриі із гего. Ргот іЫз іЬе йігесііоп-Гіпйіпе 

теіЬосі Ьаз еоііеп іЬе пате оГ тіпітит твіНосі ог, тоге ассигаіеіу, геѵо 

теЬЪой. 

ТЬе (ігаѵЬаск оГ ІЬе тіпітит теіЬосі із іЬаі йигіпе аігесііоп-Гіті- 
іпе іЬе апіеппа тизі Ье кеуей зо аз іо епзиге іЬаі іЬе зіепаі ѵапізЬез, 
мЫІе аі іЬе тотепі оГ ІЬе (іігесііоп Гіпсііпе іі із ітровзіЬІе іо теаз- 
иге іагееі гапее ог еѵеп іо геасЬ а сопГі(1епі ^сіетепі аз іо ііэ ргев- 




епое, віпсе іЬе вівпаі із е^иа1 іо аего. РигіЬегпюге, іЬе йіГГегепсе 
зіапаі саппоі Ье изесі іо йеіегтіпе іЬе атоипі оГ іЬе йеѵіаііоп зіпсе іі 
сопіаіпв ипкпоѵт Гасіог і/^. Ыог із іііеге апу геГегепсе ѵоііазе Гог йе- 
іегтіпіпе іЬе йігесііоп оГ йеѵіаііоп ассогйіпг іо іЬе зідпаі зіеп 

(рЬаве). 

ТЬеае йгаѵгЪаекв аге еіішіпаіей мЬеп іЬе йіГГегепсе апй іЬе іоіаі 
вівпаі аге изей аі ІЬе ваше ііше. Рог іЫз іЬе апіеппа оиіриі зЬоиІй Ье 
еяиіррей ѵгііЬ асійіпв ап<і виЪігасііпв йеѵісез ѵЬозе зіепаіз аге іЬеп Гей 
іпіо іЬе іѵго гесеіѵег сігсиііз. ТЬе геіаііоп Ъеіиееп іЬе йіГГегепсе 
зіапаі апй іЬе іоіаі зідпаі 

^=^.=1,(^3».) (2.14) 

йерепй опіу ироп ІЬе йігесііоп оГ гесерііоп апй із саііей іЬе йігес- 
ііоп-Гіпйіпв сЬагасіеі'івііс. ТЫа Гипсііоп шау Ье оЬіаіпей Ьу аиіошаііс 
ваіп сопігоі оГ іЬе йіГГегепсе зівпаі Ьу іЬе іоіаі віепаі. ТЬе соггеіа- 
ііоп Ьеіѵгееп іЬе рЬаве оГ гЬе іоіаі зівпаі апй оГ іЬе йіГГегепсе зікпаі 
Із ивей іо йеіегтіпе іЬе йігесііоп оГ йеѵіаііоп ѵііЬ а рЬазе йеіесіог. 
РигіЬегтоге, ІЬе іоіа.1 зівпаі тау Ье изей іо йівсоѵег іЬе іагееі апй іо 
шеавиге іів гапве Ьу іЬе йеіау ііте. 

Іі вЬоиІй Ье поіей іЬаі зисЬ йеѵісеѳ аге гаіЬег сотріех апй аге 
ивиаііу сотЪіпей кііЬ Ы^Ыу йігесііопаі апіеппа зуаіетз. ТЬегеГоге, 
іЬеіг тоге йеіаііей йевсгірііоп ѵііі Ье розіропей іо а зотемЬаі Іаіег 
зіаее. 

ТЬе йЗ.гесііоп-Гіпйіпв 8еп8Іііѵ1іу оГ іЬе атріііийе 8у8іет Із йе- 
Гіпей Ьу іЬе зіеерпезв оГ іЬе йігесііоп-Гіпйіпе сЬагасіегізііс іп іЬе 
е^иІ818па.1 йігесііоп 

апй іпсгеавев ѵііЬ іЬе іпсгеазе іп іЬе геіаііѵе зіге оГ іЬе Ьаве Ь /х. 

СІ 

ТЬе ѵегу вітріе, і*о«ѵіЬгаіог, рЬаве апй атріііийе йігесііоп-Гіпй- 
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іпй зузѣетз ехатіпей аЬоѵе аге Ьазей оп ^иііе ійепЬіеаІ ргіпсіріез апй 
ѢЬегеГоге, 1п ргіпсіріе, роззезз ійепіісаі ргорегѣіез апй сарасі'Ыез. 

То "Ыіе зепегаі йізайѵапЪайез оГ ЬЪе 
ѵегу зітріе иузЪетз ехатіпей аЬоѵе 
зЪоиІй Ье аййей ѢЬе аЬзепсе оГ гезоіи- 
ііоп апй ѢЬе ГаеЪ ѢЬаЪ мЬел ѢЪе Ьазе із 
1агь>е ѢЬе аодиіаг геайіпе із поѣ ип^ие- 
1у йеГіпей. ВоѣЬ оГ ЪЬезе йізайѵапіакез 
аге еіітіпаіей іп сотріех апіеппа зуз- 
ѣетз міЪЬ зшаіі ог Іагее Ьазез; ЪЬеу сап 
Ьо изей Ьо оЬсаіп ап^иіаг геайіпез иЬісЪ 
аге ЪоЪЬ ипідиеіу йеЪегтіпей апй ЫеЫу 
ассигаѣе, апй ЪЬеу аге аізо Ьі^Ыу йігесѣіопаі ѵпісЬ такез роззіЫе а 
ЫеЬ йе^гее оГ гезоіиііоп апй а Іопг орегаііп? гапве. ТЬезе ргорегѣіез 
аге сЬагасѣегізѣіс оГ шиІЪіѵіЪгаЪог '•орЬазаІ вгійз апй сэпЪіпиоив арзг- 
ѣиге апѣеппаз. 

ЬеЪ из ех.атіпе а сорЬазаІ апЪеппа бгій сопзізЬіпв с Г п попйігес- 
ѣіопаі ѵіЬгаѣогз зрасей аЬ іпЪегѵаІз Ъ (Рів. 2.1б). Іп аіі ѵіЪгаѣогв 
зігпаі ашрііѣийез аге ійепѣісаі ѵ*ЬІ1е ѢЬе геіаѣіѵе рЬазе зЫЛ; іп- 
сгеазез еѵепіу Ьу диапЪІЪу Д<р * 2я(Ь /X) зіп о, Ггсго ѵіЬгаіог Ьо ѵіЬга- 

й 

Ъог, іЬе вігпаі рЬазе іп ЪЬе ѵіЪгаЪог оп ѢЬе Гаг ІеГЪ Ъеіпв е^иа1 Ьо 
-[(и - 1)/2]Дф, ІГ рЬазе із геай Ггого ЪЬе тіййіе оГ ііе апізеппа в^ій. 
ТЬеп ѢЪе ашрІіЪийе оГ ЪЬе ѣоЪаІ зі&па1 аѣ ЪЬе оиѣриЪ оГ і;Ье апЪегта 
егі^ 



Рі&. 2.16. Ргіпсіріе оГ 
зЬаріпв оі‘ йігесйіѵіЪу йі- 
авгалі оГ сорЬазаІ апГеппа 
егій. 


4/* 




_и -?гягі- и ' 




аз ѢЬе зиш о Г п шешіегз о Г а веоше^гісаі ргоггевзіоп ѵгіѣЬ іпіѣіаі 
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Ьег а, = е ~ т " апй йепотіпаЪог щ—е!* . ІГ ЪЬе ІазЬ ехргезвіоп ипйег 
*$оез ап Еиіег ЬгапвГс 'іаЪіоп, ѵе Гіпаііу оЪЪаіп 


{. . ‘ 1п (т‘*) 

и и— Ѵі П-Г- 

*т( Т ^) * 


АЬ Ѵ ва ЪЬе гпахішиш ѵаіие оГ ДФ + 0 із пі/, . ТЬегеі'оге ЪЬе зЬапйаг- 

88 X 

йіаей йігесЫѵіЪу сЬагасЬегівЫс оГ а егій еопзізЫпе оГ п ѵіЬга'согз 


Р в (а) 


ІІП ^л* 
Л 5ІП 


(2.15) 


А сорЬазаІ апЪеппа кіЪЬ сопЪіпиоиз арегѣиге і а апй еѵеп Гіеій йіз- 
ЪгіЪиЫоп тау Ье гергевепЪей аз а тиІЫѵіЪгаЪог апс^ппа аі п + », ѵіЪЬ 
» пЬ, Ъ « <Г/п, апй, ЬЬегеГоге, ЪЬе ГипсЫоп о Г ЪЬе зіпиз 1п Ъпе йе- 
потіпаЪог оГ Рогтиіа (2.15) тау Ье геріасей Ьу ѢЬе аг^итепЬ. ТЬеп ЬЬе 
йігесЫѵіЬу сЬагасЬегІвЫс оГ а сопЫпиоиз апЬеппа ѵіЪЬ арегЬиге <2. апй 
еѵеп йізЬгіЬиЫоп сГ ЬЬе Гіеій асгозз ЪЬе арегЬиге 


**(«)—-■І. 7- I 

«■уЧІС« • 


(2.16) 


Ьаз ЪЬе Гогт 8іп х/х (Рі^. 2.17). 



РІв* 2.17. ОігесЫѵіЬу йіаегата оГ ЬЬе Ьуре зіп х/х , Гогп.ей Ъу а сорЬаз- 
аі апЬеппа кіЬЬ еѵеп Гіеій аІ8ЬгіЬиЬ1оп асгозз ЬЬе арегЬиге. 


ТЬе ГігзЪ геѵо о Г ЬЬе сііагасЪегізЫс арреагз аЪ а 0 » 51 Е«#— ~ апй 

ЬЬе арегЬиге оГ ЬЬе йІгесЫѵі^.у сЬагасЬегізЫс аЪ ЬЬе гего Іеѵеі ѳ^, * 
с 2А/с . ІГ ЬЬе апйіе І8 геай аЬ Іеѵеі 2/тг * 0.63, кЫсЬ соггезропйз 

А 
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арргохітайеіу йо ЬЬе еепегаі.іу ассерйесі Іеѵеі Гог геайіпе аЬ ЬаІГ роѵ/- 
ег, ап арегЬиге ап^іе оГ йЬе сЗігесйіѵійу (Иа^гат, ехргеззесі 1п гасііапз. 


(2.17) 


із оЪйаіпесі. 

Іп асйиаі апйеппаз йЬе арегйиге Гіеій із пой изиаііу сІізйгіЪийесі 
еѵепіуі Ъий Гаііз йо гего ай йЬе ейеез. ТЬегеГоге рагй оГ йЬе арегйиге 
Ьаз по еГГесй, апй йЬе йігесйіѵійу йіаегат Із зотеѵ*Ьай місіег (йо 20%), 


Авнммврнш 
хвритчтетикш РЛС 

'шт? з I Скш» 


Итшрнш Г) 

• харщктрчтщиы ме _ 

Яш .! Динрвмма 

в щтгіф . Е | «впЩ т*оти 




/е(*> 

ѴУУѴѴУХ 


в а в к » к 


Р 



РІ8» 2.18. Апаіогу Ъейѵгееп КЬЗ гап^е апй апеиіаг сЬагасйегізйісз : иррег 
«аіаегашз - ассигайе теазигетепй оГ соогйіпайез , аЪ8епсе оГ гезоіийіоп; 
Іоѵег йіаегашз - зітиійапеоиз теазигетепй ассигасу апй гезоіийіоп. А) 
КЬЗ гапве сЬагасйегізйісз; В) зресйгит; С) зіепаі; Б) КЬЗ ап^иіаг сЬаг- 
асйегізйісз; Е) арегйиге Гіеій; Р) йігесйіѵійу йіаегат. 


Таг#;ьй зл^паіз адЬісЬ <іо пой Гаіі ѵійЫп йЬе Іітійз оГ йЬе арегйиге 
апеіе о Г йігесйіѵійу сііаегат ѳ аге пой гесеіѵесі Ьу йЬе апйеппа; йЬіз Із 
йЬе Ьазіз оГ «іігесйіопаі гезоіийіоп. ТЬиз, йігесйіопаі гезоіийіоп іп 
еасЬ оГ йЬе йѵо ріапез із йейегтіпей Ьу йЬе геіайіѵе апйеппа арегйиге 
4 а /х іп йЬе согеезропйіпк ріапе апсі іпсгеавез ѵійЬ ап іпсгеазе іп ЬЬе 
Іаййег. 

ТЬеге із а йігесй апаіоеу Ъейѵгееп зіяпаі зресйгит ѵіййЬ Д/ апй 
геіайіѵе апйеппа арегйиге <і а /А. Нап^е гезоіийіоп апй гап^е ассигасу іп- 






сгеазе кіЪЬ ап іпсгеаве іп зресЪгшп юіДЪЬ д/; ѵ*іЪЬ ап іпсгеазе іп ЪЬе 
геіаііѵе арегЪпге Д а /А ЬЬе міДЪЬ оГ ЬЬе ДігесЪіѵіЪу Діайгат із геДисеД 
ЬЬапкв Ъо ѵгМсЬ ДігесЪіопаІ гезоіиѣіоп апД ДігесЬіоп-ГіпДіпе ассигасу 
аге ЬеівЬЬепеД. Іп ап апаіоеоиз таппег, изе оГ Ьѵо зіпизоіДаІ озсіііа- 
ѢІОП8 кіДеІу зрасеД аіопе Ггедиепсу епзигез Ьі^Ыу ассигаве теазиге- 
тепѣ оГ гап^е ЬиЪ поЪ гапц&е гезоіиііоп; іп ргесізеіу ЪЬе вате ѵау, 

Іагве геіайіѵе врасіпв Ь /А оГ Ьѵго попДігесЪіопа! апѣеппаз такез і Ь 

С. 

роззіЬІе Ъо ДеЬеппіпе ЪагвеЪ ДігесЫоп ргесізеіу Ьиг сіоез поЪ епзиге 
ДігесЪіопаІ гезоіиѣіоп. ТЬе Гиіі зіепаі зесЪіоп із пееДеД Гог гап{?е ге- 
зоіиііоп, апД ДігесЬіопаІ гезоіиѣіоп із оЬЪаіпеД Ьу изіпе сопЪіпиоиз ог 
пеагіу сопсіпиоиз апЬеппаз.. Тіісзе ргорозіЬіопз аге іІІизЬгаЬеД іп РІ&. 
2 . 18 . 

3. КаДаг РігесЬіоп-РіпДіпк ЗупЬешз 

ЬеЬ ив ехаюіпе ЪЬе сЬагасЪегізЪіс оГ атрІіЪиДе ДігесЪіоп-ГіпДіпе 
теЪЬоДв изіпв сотріех (ДігесЫопаІ) апЪеппаз ѵ/ЫсЬ аге поЬ опіу асси- 
гаЪе ЬиЪ ро8зе88 ЬівЬ ДігесЫопаІ гевоІиЫоп апД Іопе гап^е. 

АЬ ЪЬе оцЬриЬ оГ а ДігесЫопаІ апЪеппа із оЬЪаіпеД а зіепаі ѵгііозе 
атрІІЬиДе ДерагДз ироп ДігесЫоп оГ аггіѵаі 

«/.(•> = Ѵ(«). 

ѵгЬеге У з0 І8 ЬЬе зівпаі атрІІЬиДе іп ЪЬе ДігесЫоп оГ ЪЬе шахішиш, 

мііііе ?(а) із ЬЬе апЬеппа ДігесЫѵіЪу сЬагасЪегізЫс. ИЬеп а ДігесЬ 

ві^іаі із гесеіѵеД, Р(а) із герІасеД Ьу ?^(а) — ЪЬе ГіеІД зЪгеп§ЬЬ Ді- 

гесІіѵіЬу сЬагасЪегівЫс. Іп ЬЬе сазе с Г а геГІесЪеД зі^паі Р г (о) * 

2 

* Рр(а) із зиЬзМЬиЬеД Гог Р(а), зіпсе зігпаі атрІіЬиДе із Ъѵіее ти1Ы~ 
рІіеД Ьу Ь’ле ДігесЫѵіЪу сЬагасЪегізЫс: Дигіпв Ьгапзтіззіоп апД гесер- 
Ыоп. 

ІЬ із 8'ЬІІІ поЪ розвіЬІе ДігеоЫу Ьо ЗиД^е ЬЬе ДігесЫоп оГ зізпаЗ 
аггіѵаі апД Ьо ДеЬегтіпе ЬагкеЬ ДігесЫоп Ьу ЪЬе атрІііиДе оГ ЬЬе ге- 
сеіѵеД зі^паі, зіпсе ЬЬІв ДерепДв ироп ипкпоѵп ^иап1:ІЬу і/ д0 . 
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То оЪЪаіп ЪЬе ап^іе Ггош ѵоіѣабе V (а) іЪ із песеззагу Ъо еііті- і 

5 \ 

паѣе ЪЬе йерепйепсе ироп і/ ЗисЬ ехсіизіоп із йопе изіпе опе о Г ЬЬе ■; 

5 и ] 

Го11оміп§ теЪЬойз. 1 



РІ8. 2.19. АтрІіЪиае йігесЫоп ПпсИп^: 
а) теЫіос'І оГ епѵеіоре апаіузіз (Ьу ЬЬе 
тахітиш); Ь) сотрагізоп теЪЬой. А) Таг- 
§еЪ; В) НЬЗ; С) е^иізІ8па1 бігесЬіоп. 



Рі^. 2.20. ВііТегепЪіаІ сЬагасЬегізЬіс оГ атрНЪийе аігесЫоп Гіпйег 
орегаоіпе Ьу ЪЪе сотрагізоп теЬЬой. А) Едиізіепаі йігесЫоп. 


1. А ЬіеЫу Госизей йігесЬіѵіЬу йіаегат із зМГЪей геіайіѵе Ъо ЪЬе 
ЬагееЬ аЬ а сегЬаіп апеиіаг ѵеІосіЬу (Ріе. 2.19а). ІГ ^иап1;ІЪу # з0 йоез 
поЪ сЬапее зиЬзЪапЪіаІІу йигіп® ЪЬе Ъіте оГ іггайіаЫоп оГ (Ліе ЬагвеЪ, 
ЪЬе атрііі-ийе епуеіоре оГ ЪЬе гесеіѵей р.ігпаі.з тау Ье сопзійегей Ъо ге- 
реаЪ йігесЪіѵіЪу йіабгатз Р(а). Іп апаіуяіпе ЪЬе епѵеіоре ЪагвеЪ йігес- 
ііоп а 0 із йеЪегтіпей Ггот ЪЬе розіѣіоп оГ ЪЬе апЬеппа аЬ ЪЬе тотепЬ І 
ѵЬеп ЪЬе епѵеіоре раззез ЪЬгоигЬ ЪЬе тахітит. Непсе ЬМз теЪЬой Ьаз | 
Ьееп саііей ЪЬе епѵеіоре апаіуаіе теЬНод. ог ЬЬе теЪЬой оГ ЪЬе тахітит. ! 

2. Туго іпЪегзесЫп® йігесЪіѵіЪу йіа§гатз тау Ье етріоуей апй ЬЬеге 
соггезропсііпе зіепаіз У з1 апй І/ з2> согарагей (Рі^. 2.19Ь). ІГ ѢЬе ге- 
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сеіѵей зійпаіз аге е^иа1, ЬЬе ЬагееЬ шау Ье сопзійегей Ьо Ііе іп ЬЬе 
е^иісі8па1 йігесЬіоп ѵЬеге ЬЬе йігосЫѵіЬу йіа&гатз іпЬегзезЬ. Непсе 
ЬМз шеЬЬой Ьаз гесеіѵей ЬЬе паше оі оотрагіисп теікой. 

Тке епѵеіоре апаіувгв тпеЪкод. сошЬіпез ѵ/еіі міЬЬ зедиепЫа! рЬазе 
зеаппіпк ЪиЬ шау Ье изей Ьо шеазиге опіу опе ап^иіаг соогйіпаЬе. Іп ЬЬе 
аіщрІевЬ саве ЬЬе орегаЬог сіашрз ЬЬе шахішиш аЬ ЬЬе ЫеЬезЬ роіпЬ оГ 
ЬЬе аікпаі Іп ашрІІЬиае іпйісаЬогз ог аЬ ЬЬе ЪгіеЬЬезЬ роіпЬ іп Ьгі^ЬЬ- 
пезз іпйісаЬогз. 

ТЬо зЬягрег ЬЬе йігесЬіѵіЬу сЬагасЬегізЬіс, ЬЬе шоге ргесізе із 
Ьпе гаахішит оГ ЬЬе епѵеіоре апй ЬЬе Іоѵ/ех- ЬЬе йігесЬіоп-Гіпйіпк еггог. 
СопзедиепЫу, Ьу иаіпе ЬЬе епѵеіоре апаіузіз гпеЬЬой йігесЫоп-Гіпйіпе 
ассигасу І8 йеЬегшіпей Ьу геІаЬіѵе апЬеппа арегЬиге еГ/Л . 

а 

Ткв оотрагівоп твікой етріоуз виЪЫасЬіоп оГ ЬЬе зіепаіз согге- 
гропйіпб Ьо Ьѵю ійепЬісаІ ЙігесЬіѵіЬу йіаегатз, ѵЬозе шахішишз аге зут- 
теЬгісаІІу йівріасей Ьу Ыаз ап^іоа е Ггош ЬЬе едиІ8Іепа1 ЙігесЬіоп 
(РІ 2 . 2.20). ТЬе йігесЬіѵіЬу йіаггашз аге изиаііу Мазей Ьу шоѵіпе ЬЬе 
гайіаЬогв Ггощ ЬЬе Госаі ахіз оГ ЬЬе апЬеппа'з рагаЬоІіс шіггог. 

ТЬе зікпаі оЪЬаіпей аГЬег зиЪЬгасЬіоп із йевсгіЪей Ьу йіГГегепЫа! 
сЬагасЬегізЬіс 

^,<*) = И» + ~ 


мЬісЬ іа Ипеаг аЬ зшаіі ап^іев апй сЬ&пзез зі^п іп Ыіе е^иі5іЕ 1 па1 йі- 
гесЬіоп. ТЬегеГоге ЬЬе оотрагі8оп шеЬЬой із Ъгоайіу изей іп ЬагееЬ йі¬ 
гесЬіоп аиЬоЬгаск ьу8Ьет8. 

Іп ЬЬе ечиізі&паі йігесЬіоп ЬЬе зЬеерпезз о Г ЬЬе йііТегепЬіаі 
сЬагасЬегіаЫс 


аіпсе [й/йа ]Р(о) » ЧУЛіа]Р(-а), ТЬе йігесЫѵіЬу йіаегаш із а ГипсЬіоп 
оГ ЬЬе геІаЬіѵе ѵаіие оГ ап?1е к/ѳ, ЬпегеГоге 
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I апй ЬЬе зЬеерпезз ѵ»і 11 іпсгеазе аз арегЬиге ап§1е е оГ ЬЬе йігесЫѵіЬу 

іі.іадгаш сіесгеазез, ТЬегеГоге іг. ЬЬе сотрагізоп теЬЬой аізо, сіігесЫоп- 

Гіпсііпе ассигасу із сІеЬегтіпео Ъу ЬЬе геІаЫѵе апЬеппа арегЬигс а /X. 

э. 

Сопзе^ие^.і:іу, іп ргіпсіріе ьЬе теЬгюй оГ ьЬе епѵеіоре тахішит апй 
Р Ье сотрагізоп гсеЬЬой аге ериаііу ассигаЬе. Ноѵеѵег, іп ргасЬісе ЬЬе 
теЬЬой сГ ЬЬе шахітиш іп зсаппіп^ кузЬетз оГЬеп Ьакез іпЬо асеоипЬ ЬЬе 
ЪеЬаѵіог оГ ЬЬе епѵеіоре опіу пеаг ЬЬе тахітияі .іЬзеІГ апй і^погез зЬагр 
аесііпез аЬ *"Ье есЗдез, аз г гезиІЬ оГ ѵ/ЬісЬ (іігееЬіоп-Гіпсііпг ассигаоу 
із зиЪзЬапЫаіІу гейисесі. 

ТЪе едаізіепаі сіігесЬіоп шау Ье еіатресі ѵгіЬЬ зиГГісіелЬ ассигасѵ 
Гост аііТегепЬ зі^паі {] ( а); Ьомеѵег, Ьесаизе оГ ЬЬе ргезепсе оГ ГасЬог 
V л ЬЫз зіепаі тау поЬ уеЬ Ье изей Ьо йеЬегтіпе ЬЬе ѵаіие оГ ЬЬе е^ѵі-- 
аЬіоп. ТЬегеГоге } Гог сіігесЬіоп Гіпсііпе, ЬЬе геІаЬіоп ЬаЬѵ:ееп ЬЬе йіГ- 
Гегепсе зіепаі аг:'і ЬЬе ЬоЬаІ зі^па! 






(2.19) 


мЫсЬ С.ерепйз опіу ироп ЬЬе ап^іе апй із саІІесЗ ЬЬе сіігесЫоп-Гіпсііпе 
сЬагасЬегізЬіс, ?з изесі„ 

Тпе аіГТегепсе зі^па! 5 з сііѵісіесі Ьу ЬЬе ЬоЬаІ зізпаі іп ЬЬе ге- 
сеіѵег сіеѵісе Ьу еЬапёіпр. ЬЪо еаіп ГасЬог іп іпѵегзе ргорогЬіоп Ьо ЬЬе 
ашрІіЬисіе о Г ЬЬе ЬоЬаІ зі>;пэ1 (АКІІ). АЬ ЬЬе оиЬриЬ о Г ЬЬе гесеіѵег сіе¬ 
ѵісе із ооЬаіпесі тізшаЬсЬ ѵоІЬаее Ѵ хѵ кЬісЬ із ргорогЫопаІ Ьо ^ ркь - 
ОігесЬіоп Гіпсіегз изіпе ЬЬе сотрагізоп теЬЬой аге о Г Ько кіпйз: 
зіпеіе-сігсиіь (зеяиепЬіаі) апсі тиІЬісігсиіЬ (рагаііеі), 

Іп зіпдіе-сігсиіь сотрагізоп, ЬЬе зі^паі із гесеіѵеа ЬЬгои&Ь а 
соттеп гесеіѵег *іЬп ЬЬе йігесЬаѵіЬу йіаегат ГігзЬ іп опе розіьіоп апй 
ь> п іп ЬЬе оЬЬег (Ріг. 2.21а). ’іЬе гесеіѵесі зі^паіз аге Гей опе Ъу 
опе, іп зупсЬгопігаЫоп ѵіьЬ ЬЬе апЬелпэ соттиЬаЬіоп, іпЬо ап іпегЫаІ 
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сотрагізоп сігсиіъ ѵгі'Ып йіГГегепЪ зіепз. ТЬегеГоге, Ггош ѢЬе оиѣриѣ о Г 
ѢЬе сотрагізоп сігсиіѣ із оЪѣаІпей ѢЬе ѵаіие о Г 6Ье йіГГегепсе о Г ЪЬе 


Ачюенчй Ь 


І Итрцѵочнвл 
А 9 Ч 


| | Лрммм/г 


ймтпіт я п 
ех*м р 

сраінсхи» 


{ Кттцтштлр - 


Алтптв И Пыгжыві 

г: "''"И і 


РСИ *-« 


П*и+*»ык ^ I 


гст»« ,т7<^ 
сляіиітія 


РІ8. 2.21. Віоск йіаегат оГ атрІіЪийе йігесѣіоп Гіпйег орегаЪіпе Ъу г,Ье 
сотрагівоп теЪпой: а) зіпвіе-сігсиіб (8е^иеп6іа1); Ь) тиібісігсиіъ 
(топориізе). А) КЗЫ; В) апЪеппа; С) іпегбіаі АІШ; Б) гесеіѵег; Е) сот- 
тиЬаѣог; Г) іпегѣіаі сотрагізоп сігсиіЪ; в) гесеіѵег 1; Н) АІШ; I) ге¬ 
сеіѵег 2; «Г) сотрагізоп сігсиіѣ. 


зі^паіз о Г опе ог ѢЪе оѣЬег 8Іеп, аѵегагей оѵег ЪоіЬ ЬаІГ-регіойз о Г 
соттиЪабіоп. ТЬе вівпаіз о Г ЪобЬ ЬаІГ-регіойз аге Гей ѵгіісп ЬЬе зате 
зіеп іпѣо ап іпег'сіаі АКІУ, ѢЬапкз 6о ѵ/ПісП іЬе еаіп ГасЪог о Г ЪЬе ге¬ 
сеіѵег сЬапбез іп іпѵегзе ргорогбіоп ѣо ЪЬе аѵегаее ѵаіие (вит) оГ ѢЬе 
зікпаі.з Гог ЪоѣЬ ЬаІГ-регіойз. 

Іг< пиІЫоігоиіЬ сотрагізоп ѢЬе зіепаія ѵгМсЬ Ьаѵе развей ЪЬгоиеЬ 
йіГГегепѣ гесеіѵег сігсиіѣз аге оотрагей ас ѢЬе зате ѣіте (Рі{?* 2.21Ь). 
Ап АІШ ѣо кЬісЬ ЪЬе ЪоЪаІ зіепаі із Гей исЪз ироп ЬЬе гесеіѵегз. Зіе- 
паІ8 тау іп ргіпсіріе Ъе сотрагей іп а рагаііеі еігсиіб ѢЬгои^Ь гесер- 
Ъіоп оГ а віпвіе ѣагкеіс риізе; Ьепсе зисЬ зузЪето аге саііей топориізе 
зузѣетв. 

ТЬе тегіЪ оГ зіпвІе-сігсиіЪ сотрагізоп Ііез іп ЪЬе зітріісійу оі 
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іЬе йеѵіее апй іЬе гаіЬег Іоѵ/ йетапйз ироп іі. Опе гесеіѵег »<І11 зиГ- 
Гісе еѵеп Гог Гіпйіп§ іЬе сіігессіоп оГ а іагдеі іп іѵю ріапез. Апіеппа 
соттиіаііоп із асЬіеѵей Ьу гоіаііпр; а гайіаіог, ѵ/ЬісЬ Ьаз Ьееп Йіз- 
ріасей Ггот іі;з Госиз, агоипй іЬе Госаі ахіз оГ іЬе апіеппа тіггог, аз 
а гезиіі оГ ѵ/ЬісЬ іЬе йігесііѵііу йіа§гат йезсгіЬез а зопе іп зрасе, 
оссируіп§ ІЬе гіёЬі, иррег, ІеГі, апй іомег розіііопз іп зериепсе. 

Непсе зисЬ а теіЬой оГ соттиіаііоп із саііесі сопіеаі зсаппіп§ (гоіа- 
ііоп) оГ т.Ье Ьэат апй Ьаз Ьееп ѵегу мійеіу етріоуей. 

ТЬе Ъазіс йгамЪаск оГ іЬе зіпдіе-сігсиіі зузіет із іЬе ргезег.се оГ 
аййіііопаі йігесііоп-Гіпйіпе еггогз: а сЬапее іп іЬе іагдеі-зіепаі іп- 
іепзііу йигіп^ іЬе соттиіаііоп регіосі уіеійз а Гаізе тізтаісЬ ѵоііаеь. 
Іп'сегГегепсе мЬозе атріііийе сЬап^ез мііЬ іЬе Ггериепсу оГ соттиіаііоп 
тау еотріеіеіу ирзеі іЬе срегаііоп оГ іЬе зузіет. ТЬегеГоге, аі іЬе 
ргезепі ііте еГГогіз аге Ьеіпе тайе еѵегумЬеге іо сЬап^е іо тиііісіг¬ 
сиіі сотрагізоп. 

Миііісігсиіі (шопориізе) сотрагізоп Іаскз іЬезе йгамЬаскз. Апу 
сЬапее іп іЬе ромег оГ іЬе гесеіѵей зіепаі із геГІесіей ериаііу іп ЪоіЬ 
оГ іЬе зі^паіз Ьеіпе еотрагей апй Ьаз по еГГесі оп іЬе зузіет. ТЬеге- 
Гоге, іп шопориізе йігесііоп-Гіпйіг.2, іі із ішроззіЫе іо сгеаіе ап еГ- 
Гесііѵе апе’Лаг іпіегГегепсе Ггот іЬе зате роіпі іп зрасе аі ѵЬісЬ іЬе 
іаг^еі іізеІГ із Іосаіей. Іп ргіпсіріе, а тиііісігсиіі зузіет із сара- 
Ые с'Г йізііпеиізЫпе атопг ІЬе йігесііоп оГ зеѵегаі іагееіз Гаіііпе 
ѵѵііЬіп іЬе Іітііз оГ ііз йігесііѵііу йіаегат; іЬіз із ітроззіЬІе іп 
зімз;1е гі.гсиіі зузіетз. 

Ноѵ/ооег, іЬе йезіеч оГ тиііісігсиіі сотрагізоп зузіетз із ЙІГГІ- 
сиЗ.і Ьесаизе оГ іЬе сошріехііу оГ іЬе аррагаіиз, іЬе зііГГ ^е^иі^егг.епіз 
о:.’ ійепіісу оГ іЬе сігсиііз, апй оп іЬе зіаЬІІііу оГ іЬеіг орегаііоп. 

Ѵ?Ьеп іаггеі йігесііоп із йеіегтіпео іп іѵю ріэр.ез, Ц гайіаіогз іо- 
йеіЬег ѵііЪ іЬеіг зерагаіе Геейег Ііпез аге ріасей іп іЬе апіеппа, апй 



поЬ ’езз ЬЬап ЬЫее гесеіѵег сЬаппеІз аге изесі, ѵЬозе сЬагасЪегізЪісз 
эЬоиІй Ье ісІепЪіеаІ. 

А ЗіГГегепсе іп ЬЬе гесеіѵег &аіп ГасЬогз Іеайз Ъо а зЫГѢ оГ ЪЬе 
е^иізі« ^ па1 йігесЬіоп; Іезз ЪЬап регГесЪ орегаЪіоп оГ ЬЬе АКИ Іеайз Ъо 
ап Іпсопесі: йеЪегтіпаѣіоп оГ ЬЬе таепіЬийе о Г ЪЬе аеГІесЪіоп. Іп зоте 
зузЬегаз ЬЬе зі^паіз аге зиЬЪгасЬесЭ сІігесЫу а Ь ЬЬе апЬеппа оиЪриЪ Ье- 
Гоге атрНГісаЬіоп, апй Гог ЬЬаЪ геазоп ЬЬеге із по йізрІасетепЬ оГ ЪЬе 
ё^иізІ8па1 дігесЫоп. 

Ѵе тау пеЬе іп сопсіизіоп ЫіаЬ, іп сспЬгазЬ Ъо атрИЪисЗе зузЬеіг.Зз 
рЬазе йігесЬісп-Гішііпе зузЪетз изіпе Ьі^Ыу йігесЬіопаІ апЪеппаз іп по 
ѵгау сІІГГег іп ргішИрІе Ггот ЬЬе зітрІезЪ зузЪетз. ТЬіз із Ьесаизе йі- 
гесЪіѵіЬу із геГІесЬесі іп зіепаі гтрІіЬисіе, ѵгііііе рЬазе зузЪетз геасЪ 
Ьо рЬаве, ЬЬе ІаЬЬег сіерепйіпе опіу ироп ЪЬе ехЪепЬ оГ ЪЬе сіізрегзіоп 
оГ ЪЬе гесерЬіоп роіпЬз. 

82.3. ОЬАЗЗІРІСАТІОК ОР 5САШІШ МЕТН003 

Іп га<іаг вузЪетз гап^е зсаппіп® із гіопе паѣигаііу - оп ЬЬе Ьазіз 
О/Г ЬЪе ргораваЪіоп оГ гасііоѵгаѵез а Ь сопзЪапЬ ѵеІосіЬу Ггош ЪЬе КЬЗ Ъо 
Ыіе ЬагееЬ ап<і Ьаск. N 0 зресіаі орегаЪіопз аге ^е^иі^ей. Весаизе о Г ЬЬе 
ЬіеЬ ѵеІосіЪу оГ ргораеаЬіоп оГ гайіоѵаѵез, Ыіе йеіау Ъіше оГ зіепаіз 
Ггош еѵеп ЬЬе тозЬ сІізЬапЬ ЪагееЪз іп ЪЬе гегіопз оГ зрасе пеаг ЬЪе 
загЪЬ із ѵегу этаіі ап<і йоез поЪ сіерепсі ироп ЬЬе сіезі^п оГ ЬЬе КЬЗ ІЪ- 
зеІГ. ТЬегеГоге зсаппіпе оГ ЪЬе теЪоІе гапее іпіегѵаі із ргасйісаііу іп- 
зѣапЬапеоиз. 

Оп ЪЬе оЬЬег Ьапй, зсаппіпе аіопе апеиіаг соогйіпаЪез йерепсіз Ъо а 
егеаѣ ехіепЬ ироп ЬЬе вЪгисЪиге оГ "Ыіе КЬЗ апсі аізо ироп ЬЪе пишЬег оГ 
еІетепЬв ѣо Ье гевоіѵей ѵгіЪЬіп ЬЬе ІітіЪз оГ ЬЬе зслппіпе гопе. 

Найаг зЬаЫопз тау етріоу еіЪЬег а зіпеіе Ьеат ог тиІЪірІе Ьеатз. 
Тііе еіегаеп!; ѵЬозе апеиіаг соогйіпаЬез аге Ьо Ье гезоіѵей соггезропсіз со 
ЬЬе апеиіаг «Итепзіопв оГ ЬЬе НЬЗ апЬеппа Ьеат апі із зеІесЬесі оп ЪЬе 
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сопЫЬіоп ЬЬаЬ ЬЬе аэзі^песі сіігесЬіоп-Гіп'ііпе ассигаоу апсі сіігееЫопаІ 
гезоІиГіоп аге аззигесі. ТЬе питЬег оГ гезоІѵаЫе еіетепіс йерешіз ироп 
ЬЬе іітепзіопз оГ ЬЬе гезоІѵаЫе еіетепі апй аізо ироп ЬЬе сіітепзіопз 
сГ ЬЬе осиппіпр: гопе аз ае^ег-ііпесЗ Ьу ЬЬе ригрог.е Гог ѵ/ЫсЬ ЬЬе КЬЗ із 
изесі. 

ТЬе зрасе зсаппіпд теЬЬосі із сопЫЬіопесІ Ьу ЬЬе соггеіаѣіоп Ье- 
Ьмееп ЬЬе питЬег оГ КЬЗ Ьеатз апй ЬЬе питЬег оГ еІетепЬз ѵгЬозе ап^іез 
аге Ьо Ье гезоІѵеЬ міЬЬіп ЬЬе зсаппіпд гопе. 

ІГ ЬЬе питЬег оГ гезоІѵаЫе еіетепЬз із е^иа1 Ьс ЬЬе питЬег оГ КЬЗ 
Ьеатз, апсі ЬЬезе соѵег ЬЬе ѵ/ЬоІе зсаппіп& гопе, зсаппіп§ із іпзЬапЬапе- 
оиз, іЬз 1еп§ЬЬ Ьеіп§ е^иа1 Ъо ЬЬе Іаг^езЬ сіеіау Ьіте оГ ѢЬе гапеіпе 
зіппаіз. 

ІГ ЬЬе ЬсЬаІ питЬег оГ Ьеатз із Іезз ЬЬап ЪЬе питЬег оГ гезоІѵаЫе 
еІетепЬз, апй ЬЬеу ао поЬ соѵег ЬЬе ѵЬоІе зсаппіпз гопе, 1Ь із песез- 
загу Ьо етріоу зе^иепЫа1 зрасіпе Ьу теапз оГ а зѵееріп^ тоѵетепЪ оГ 
ЬЬе апЬеппа Ьеатз ѵ/іЬЫп ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе зсаппіп# гопе. Оигіпк зѵгеер- 
іпб еаеЬ сіігесЬіоп міЬЬіп ЬЬе КЬЗ зсаппіп§ гопе із ѵіеѵѵеЬ йигіп^ ЪЬе 
соигзе оГ а сегЬаіп Ыте іпЬегѵаІ Т оЬ1 > кпомп аз ЪЬе Ьаг^еЬ іггайіаЪіоп 
Ыте. ТЬе іпіегѵаі Т 0 ЬеЪюееп ЬЬе регіоа - ’саііу гереаЬесЗ .тіззіоп іп а 
§іѵеп йігесЬіоп із, аз із кпомг, , кпомп аз ЬЬе зсаппіпе Іше. 

Тпиз, іп зедиепЬіаі зсаппіп^, Ьаг^еЬз аге йеЬесѴей апсі ЬЬеіг соог- 
сііпаЬез аг’е теазигесі опіу сіигіпе ЪЬе тотепЬ оГ іггайіаЬіоп, ЬЬаі із, 
бізсгеЬеІу, аі Ьіте АпЬегѵаІз Т 



РІ8. 2.22. СЬапее іп гап&е оГ а ЬагееЬ раззіп§ Ьу КЬЗ сіигіпе Ьіте Т. 
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Рог ипйізіогіей гергойисііоп о Г а іаг^еі ігаЗееіогу оп ІЬе Ьазіз 
оГ іЬе сіа1;а оГ а йізсгеіе геайіпг оГ ііз соогйіпаіея, іЬе зсаппіпе ііте 
шизі заіізГу ѵ.Ье Коіеі'пікоѵ геайіпе іЬеогет 

( 2 . 20 ) 

ѵЬеге Р п із ІЬе тахітит Ггедиепсу іп іЬе зресігит о Г іЬе іагдеі с^.огйі- 
паіез аз Гипсііопв оГ ііте. 

То йеіегтіпе ІЬе тахітит Ггеаиепсу Р оГ іЬе зое • ит йіГГісиІі 

т 

іаг^еі іга;)есіогіез аге зеіесіей апй іаг^еі соогйіпаьез агэ гергезепіео 
аз Гипсііопз оГ ііте. Рі^иге 2.22 зЬоѵз аз ап ехатріе іЬе сЬап^е Н(і) 
іп іЬе гап^е оГ а іаг^еі раззіп# аіопе а еіѵеп ігаЗесіогу іо іЬе зійе 
оГ ІЬе НЬ5. ТЬеп Ьу изіп^ Роигіег ігапзГогтаііопз ІЬе зресігит оГ іЬезе 
соогйіпаіез тау Ье гоипй ассогйіпе іо Рогтиіа 

т . . 

о ■ •. 

ѵгЬеге Т Із іЬе оЬзегѵаііоп ііте. 

ТЬе зресіга о Г аіі Ггее соогйіпаіез Гог ѵагіоиз іаг^еі і^а^есіо^- 
іез оЬіаіпей ассогйіпд іо іЬіз Гогтиіа аге сотрагей мііЬ опе апоіЬег. 
ТЬе зресігит ѵгііЬ іЬе ѵ/ійезі Ьапй із зеіесіей. ТЬеп аі зоте сопѵепііоп- 
аі Іеѵеі, зиГГІсіепіІу сіозе іо гего, іЬе Іаг^езі Гге^иепсу Р т із геай 
оГГ (сиі-оГГ Ггедиепсу). ТЬе зсаппіпк ііте оЬіаіпей Ьу зиЬзіііиііпк 
іЬіз Ггериепсу іп Рогтиіа (2.20) такез роззіЬІе ап ипйізіогіей йеіегті- 
паііоп оГ іаг^еі і^а^есіогу Ггот йізсгеіе йаіа оГ оЬзегѵаііоп, 1Г соог- 
йіпаіе ^.еазигетепі еггог із поі сопзійегей. 

Оигіпе гайаг оЬзегѵаііоп оГ гарійіу тоѵіп& іагвеіз, изіп® зериеп- 
ііаі зсаппіпе, Сопйіъіоп (2.20) із изиаііу псі заіізГіей іп ргасіісе, 
апй аз а гезиіі іЬе ассигасу оГ йеіегтіпаііоп оГ іЬе іга^есіогіез оГ 
гайаг іагееіз тау іигп оиі іо Ье Іоѵ, йезріье іЬе Гасі іЬаі іЬе соогйі- 
паіев ѵгеге теазигей ѵгііЬ зиГГІоіепі ассигасу. І^погапсе сГ іЬе ргесізе 
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сЬагасѣег оГ ЬЬе Ьаг§еі Ьга,}есІогу шау, Гог ехашріе, Іеасі Ьо ап іпасеи- 
га-се сопсерЫоп оі' ІЬз Іа'сег соигзе апсі шау Ьіпйег іпЪегсерЪіоп оГ ЬЬіз 
іаг^ей. ТЬегеГоге тахіяшт еГГогЬз аге тайе Ъо гейисе ЬЬе зсаппіпе Ыте. 

Іѣ зЬоиІй Ье роіп^ей оиЪ ЬЬас мЬеп поЬ оп.іу ЪЬе іаг^ес еоогйіпаёез 
аі : е яіеазигей, Ьиѵ аізо ЬЬе и оГ ЬЬеіг ГігзЪ йегіѵаЪіѵез, ЬЬе гесіиіге- 
тепЬ аз гееагйз ЪЬе тахітиш регтіззіЫе зсаппіп® -Ьіпіе тау Ье Іокегей Ъу 
р + 1 Ъітез, ассогйіпе Ьо ЬЬе геайіпе ЪЬеогет 


г ><^. 


( 2 , 21 ) 
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РІ2* 2.23. СІаззіГісаЪіоп оГ зеаппіпё теЪЪойз. А) МеЬЬойз оГ зрасе 
зсаппіпк; В) зіпкІе-Ьеаш; С) шиІЪІЬеаш; Р) зіпеІе-Ьеаш іпзЪапіапеоиз 
зсап; Е) зіпеІе-Ьеат зсап ѵІЫл зѵееріпй іп опе ріапе; Р) зіпеІе-Ъеат 
зсап юіЪЬ зѵгсер іп Ьѵю ріапез; С) тиІЫЬеат іпзЬапЪапеоиз зсап іп опе 
ріапе; Н) тиІЪіЬеат іпзЪапЪапеоиз зсап іп Іжо ріапег; 1} тиІЫЬеат зсап 
іп опе ріапе *гШ> зѵгеер іп ЪЬе оЪЬег; ,Т) гап^іп^ КВЗ; X) КЬЗ ѵіііп рап- 
огашіс зсап; Ь) ЯЬЗ ѵгіЪЬ газіег зсап; М) КЬЗ ѵгіьь іпзЪапЪапеоиз зсап іп 
опе ріапе; К) КЬЗ ѵіЪЬ іпзЪапЪапеоиз зсап іп Ьѵю ріапез; О) КЬЗ ѵі1;Ь 
тіхей зсап. 


МеазигешепЬ оГ ЪЬе йегіѵаЪіѵез іпсгеазез ЬЪе ѵоіигпе оГ іпГогша- 
Ъіоп, гейисез РЬе еггогз іпѵоіѵей іп йеЪегтіпіпз; Ы»е іаг^еі ЪгаЗесіогу, 
ЪиЪ оп опе іпйізрепзаЬІе сопйіЪіоп; йаЪа геІа-Ьіпь Ьо ЪЪе соогйіпаЪез 
апй іЬеіг йегіѵаЫѵез шизЬ Ье йеЬегшіпей іпйерепйепЫу. 

Рог ехагпріе, изіпй ЪЪе Ьорріег еГГесѣ Ьо йеЬегшіпе ѵеіосііу апй 
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шеазигіпе гап^е ігош есЬо-зідпаІ (іеіау аге іпйерепйепЬ шеазигетепЪз. Оп 
Ы'»е сопЪгагу, йеіегшіпіпё ѵеіосіѣу Ьу йіГГегепЫаЫпй ЬЬе теазигед 
гап^е ѵаіиез оѵег Ыте із поЬ такіпе ап йерепйепі теазигетепЪ апй 
йоез по! уіе.ій ?.пу зиррІетепЬагу іпГогтэЫоп оп ЪЬе Ьаг#еЪ ЪгаЗесЬогу. 

Іп 3.1пе ѵіЪЬ ЬЬезе сопзійегаЫопз а сіаззіГісаЫоп оГ зрасе зсап- 
піпй теЬЬойз із еіѵеп Ьеіоѵг (Ріе* 2.23)» апй а зЬсгЬ сотрагаііѵе йе- 
зсгірЫоп із еіѵеп. 

ІпзЬапЬапеоиз зсап изіп^ зіпеІе-Ьеат КЬЗ із опіу роззіЬІе >?Ьеп ЬЬе 
апЬеппа Ьеат соѵегз ЬЬе ѵЬоІе зсаппіпе гопе (опе гезоІѵаЫе еіетепъ), 
ЗЬаЫопз иЫІігіпе ЬЬІз тегЬоа аге саііей гап^іп^ зЬаЫопз. 

ІГ ЪЬе зсаппіпе гопе сопЬаіпз опе гезоІѵаЫе еіетепѣ аіопе опе ап- 
биіаг соогйіпаіе апй зеѵегаі гезоІѵаЫе еіетепіз а1оп& ЪЬе оЪЬег, ЬЬе 
зіпкІе-Ьеаш КЬЗ зѵеере іп опе ріапе (рапогашіс КЬЗ). ѴШеп ЪЬеге аге а 
Іаг^е питЪег оГ гезоІѵаЫе еІетепЬз аіопе ЬоЬЬ апеиіаг соогйіпаЬез, ЪЬе 
апЪеппа Ьеат зкеерз іп ЬоЪЬ ріапез ассогсііпе Ьо а сошріех Іам (газЪег 
зсап). 

МиІЫЬезт КЬЗ сап ассотрІізЪ іп8ЬапЪапеоиз зрасе зсап іп ЪЬе ргез- 
епсе оГ а Іаг^е пишЬег оГ гезоІѵаЫе еіетепіз ЬоЬЬ іп опе ріапе апй іп 
Ьмо ріапез. ТЬеге аге аізо гпіхей зсап шиІЫЬеаш КЬЗ ѵЬісЬ іп опе ріапе 
соѵог ЪЬе ѵйюіе зсаппіпе гопе Ьу изіпй а зеІесЫоп оГ Ьеашз, апй іп ЬЬе 
оЬЬег ріапе зюеер іп а таппег зітііаг Ьо зіпеІе-Ьеат рапогашіс КЬЗ. 

5іп&1е-Ьеат КЬЗ аге гаисЬ зігаріег ЬЬап тиІЫЪеат ьиЪ іпѵоіѵе а Іопе 
зсаппіпе Ыте, езресіаііу кЬеп зѵееріпе іп Ьѵго ріапез. ТЬе асіиаі зсап- 
піпе Ыте із едиаі Ьо Ыіе Ьіліе оГ іггайіаЫоп оГ ЬЬе іаг^еЪ гаиІЫрІіей 
Ьу Ыіе пишЬег оГ еІешепЬз оГ гезоІиЫоп апй Ьу а еегЬаіп соеГГісіепі 
сЬагасЬепгіпе ЬЬе зиррІешепЬагу Ыте Іоззез. Зіпсе ЬЬе сопйіЫоп оГ 
еГГесЫѵе йізсоѵегу оГ Ыіе Ьаг^еЬ апй оГ ассигаЬе шеазигешепЬ оГ соог- 
йіпаЬес ге^иі^ез ЪЬаЪ ЬЬе Ышэ оГ іггайіаЫоп пой Ье ѵегу зтаіі, ЬЬе 
асЪиа! змеер Ыше, іп ЬЬе ргевепсе оГ а Іаг^е пишЬег о Г еІетепЬз оГ ге~ 







зоіиріоп, Ригпз оиг Ро Ье тисЬ дгеаРег РЬап Ія песеззагу, аз деъегтіпегі 
Ьу Рогашіаз (2.20) апсі (2.21). ТЬіз сігситзРапсе сап Іеасі Ро оѵегіоок- 
іп2 Раг^еРз, -о а:.' іпасоигаРе сог.серРіоп о Г РЬеіг асРиаІ Рга^есРогіе5, 
Ро сіаРа Зеіау, еРс. 

II; зпоиіа Ье поРесі РЬаР Рпе сопРгасіісРіоп ЪеРѵееп РЬе гедиігесі апсі 
РЬе асРиаІ змеер Ріте із тапіГезРесі ѵ /ІРЬ рагРіси]аг асиРепезз іп зіп- 
діе-Ьеат НЬЗ *1РЬ пі^Ь-регГогтапсе РесЬпісаІ сЬагасРегізРісз, мЬеге а 
Ъгоасі зсаппіп§ агеа РоаеРЬег ѵіРЬ ехРгете ассигасу оГ теазигетепР оГ 
соогсІіпаРез із гедиігесі, РпаР із, ѵ/Ьеге РЬеге аге а Іаг-^е питЬег о Г еі- 
етепРз о Г гезсІиРіоп. 

МиІРіЪеат НЬЗ міРЬ іпзРапРапеоиз зсап «іо пор роззезз РЫз «ЗеГесР. 
ТЬеу Ьаѵе РЬе асісііРіопаІ тегіР оГ Ьеіпб аЫе ро ассотрІізЬ (ЗігесРіоп- 
Гіпсііпе міРЬ й ге аР ассигасу Ьу сотрагіпе Рпе зі^паіз гесеіѵесЗ оп зеѵег- 
аі Ъеатз. ТЬе сігаиЪаск оГ РЬезе зРаРіопз із РЬаР РЬеу аге сошрІісаРесі 
Ро Ьиіісі апсі орегаРе, езресіаііу ѵ*Ьеп РЬеге аге а Іаг^е питпЬег оГ еіе- 
шепРз о Г гезоіиріоп аіспе ЬоРЬ апеиіаг соогйіпаРез. Міхесі зсаппіпе зуз- 
Решз мЬісЬ змсер іп Рмо ріапез Ьаѵе арреагзсі аз а сошргошізе ЬеРмееп 
РЬе сошріехіру оГ РЬе тиІРіЪеат зузРет апсі а Іаг^е асРиаІ зсаппіпе Ріше 
оГ РЬе зіпеІе-Ьеаш КЬЗ. 

5 2. ч . КАШШС МАК 5ТАТКЖЗ 

Касіаг зРаРіопз ассотрІізЬЗ п§; іпзРапРапеоиз зсап міРЬ а зРаРіопагу 
Ьеат теазиге опіу опе РагееР соогсііпаРо - гап^е. Іп тапу ргасРісаІ іп- 
зРапсез РЫз із диіРе зиГГісіепР. ТЬиз., гайіо аІРІшеРегз аге сіезі^песі 
Ро шеазиге ЗизР РЬе Ргие аІРІРисіе оГ :Г1іеЬР - РЬе сіізРапсе Ро РЬе 
еагРЬ’з зигГасе. Касііо гапееГіпсіегз теазиге Раг^еР сіізРапсе апсі аиРо- 
шаРісаІІу іпРгоііисе РЬІз іпГоггпаРіоп іпРс а сошриРегігесі зібЬРіпе сіе— 
ѵісе ѵіРЬ ап оррісаі зі^ЬР. Капеіпг зРаРіопз аге аізо изесі Гог зресіаі 
ригрозез; Ро еіѵе ѵагпіпе оГ РЬе сЗап^ег сГ еоііізіоп аР зеа ог іп РЬе 
аіг, Ро теазиге РЬе аІРІРисіе оГ теРесг ГогтаРіопя, еРс. 






•*г-' г -ѵ-* г • 


А зѣаѣіоп оГ ѣпіз ѣуре Ьаз а зѣаѣіопагу Ьеаш иЬісЬ шизѣ Ье Ьгоасі 
епои^Ь ѣо соѵег ѢЬе ѵЬоІе зсаппіпе гопе. 

Іи гасііо аіѣішеѣегз ѢЬе місіѣЬ оГ ѢЬе Ьеаш із «іеѣеггпіпесі Ьу ѢЬе 
тахішиш ЬеаИп^ ап^іе у:Ѳ = 2ѵ , • ТЬе Гікиге 2 ѣакез іпѣо ассоипѣ 

Ьеаііпг іп ЬоѣЬ сіігесѣіопз Ггот ѢЬе ѵегѣісаі (Ріе. 2.24а). ІГ ѢЫз соп- 
сііѣіоп із поѣ шеѣ, ѢЬе аіѣіѣийе геайіпц із іпсоггесѣ. 



РІ8- 2.24. І^иігетепѣз оп кісіѣЬ оГ йігесѣіѵіѣу сііакгат: а) гасііо аі- 
ѣітеѣег; Ь) гасііо гапееГіпсіег оГ а г и паізЬѢ. А) Іпсоггесѣ аіѣіѣисіе 
геасііпк; В) соггесѣ аіѣіѣийе геасііпе; С) ѣагееѣ; В) іпѣегсерѣіоп роіпѣ 
оГ ѣагкеѣ; Е) гапееГіп-Дег апѣеппа. 


ТЬе йипвігЬѢ гасіаг гапгеГіпсіег Ьаз ап іштоѵаЬІе апѣеппа мЬозе Ді- 
гесѣіѵіѣу сЬагасѣегізѣіс із огіепѣесі аіопе ѢЬе ахіз оГ ѢЬе ригзиіѣ 
ріапе. ТЬе ѵіДѢЬ оГ ѢЬе сЬагасѣегізЫс. зЬоиІсі Ье зисЬ ѢЬаѣ мЬеп ѢЬе 
аігріапе ѵісіѣЬ апсі ігопюѵаЫе ѵеароп ѣигпз ѣо іѣз шахішиш іпѣегсерѣіоп 
ап^іе ^ 2^3 геіаѣіѵе ѣо ѢЬе ѣагзеѣ, ѢЬе ѣагееѣ зЬоиІсі гешаіп ѵіѣЬіп ѢЬе 
Іішіѣз о Г ѢЬе апѣеппа Ьеаш. ТМз гечиігешепѣ із шеѣ аѣ сопйіѣіоп ѳ = 

“ 2 <’шакз 2.24Ь). Апаіоеоиз гедиігешепѣз аге ішрозесі ироп ѢЬе аі- 

гесѣіѵіѣу сііаггаш іп оѣЬег сазез аз кеіі^ Гог ехашріе, іп ѢЬе гасііо 
гапкеГіпсіегз оГ шоѵаЬІе агѣіііегу іпзѣаііаѣіопз, мЬеге ѢЬе ап^іе оГ 
сігіГѢ Ьаз аізо ѣо Ье ѣакеп іпѣс ассоипѣ. 

Капее-Гіпсііг.г вѣаѣіопз иѣаііге ѢЬе зішріезѣ кіпй оГ ашрііѣисіе іп- 
Дісаѣог ог аиѣошаѣіс гапге шеазигешепѣ зузѣеш. ТЬе іішпоЫІе ѵеакіу сіі- 
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гесііопаі апіеппаз аге зшаіі апй йо поі ге^иі^е гоіаііп^ тесЬаг.ізшз ог 
апу епегеу Іоззез іо йгіѵе іЬет. Йог йо іЬеу ге^иіге апу гоіаііпг аг- 
іісиіаіей каѵегиійез ог зузіетз Гог ігапзтііііпб іЬе ап^іе оГ гоіаііоп 
іо іЬе іпйісаіог. ТЬе ѵЬоІе зіаііоп Ъесошез ехігетеіу зішріе аз із ех- 
ріаіпей Ьу іЬе Іітііей паіиге оГ іЬе іазкз іо Ье ассошрІізЬей. АпоіЬег 
шегіі оГ ап КЬЗ мііЬ а тоііопіезз Ъеат із іЬаі зсаппіпе Із сопііпиоиз. 

ТЬе йізайѵапіаеез оГ гапеіпе КЬЗ аге іЬе гезиіі оГ іЬе меак йігес- 
ііѵііу оГ іЬе апіеппа, аз йеіегг.ііпей Ьу іЪе гечиігетепі оГ а ѵ/ійе зсап- 
піпе гопе. Бесаизе оГ іЬіз, іЬе епег^у геіаііопз йеіегіогаіе, іЬеге із 
по ап^ціаг гезоіиііоп, апй іЬе зіаііоп'з поізе-ргоіесііоп із Ісшегей. 
ТЬе геазоп Гог іЬе Іоѵ? поізе-ргоіесііоп із іпаі, ѵ/ііЬ зисЬ а Ьгоасі сіі— 
гесііѵііу йіакгат, іпіепзе поізез сап епіег Ггош ѵагіоиз йігесііопз. 

ТЬе йеіегіогаіісп оГ іЬе епегду геіаііопз із іо зоте ехіепі сош- 
репзаіей Гог Ьу зсаппіпг сопііпиоизіу, ѵгЬісЬ такез іі роззіЬІе іо ге- 
сеіѵе апй іпіеегаіе а Іаг^е питЬег оГ іаг^еі риізез. Ѵегу оГіеп, аз іп 
іЬе сазе оГ аііігаеіегз, іЬе аЬзепсе оГ йігесііопаі гезоіиііоп із поі а 
йгаѵЬаск. 

§2.5. РАЮКАМІС КАБАК 5ТАТЗШ5 


Зіпйіе-Ьеат гайаг зіаііопз ѵгМсЬ зсап Ьу зѵееріп® іЬе Ьеат іп опе 
ріапе аге изей іо теазиге іѵго соогйіпаіез: гап^е апй агітиіЬ. Іп гсапу 



а 

РІ8. 2.25. АігЬогпе КЬЗ Гог зсаппіпе іЬе еагіЬ'з зигГасе: а) сігсиіаг 
зсап КЬЗ; Ь) Іагегаі зсап КЬЗ. А) РХі^Ьі раіЬ; В) Іаіегаі Ьеатз; С) 
зсаппіп^ Ьеііз. 
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сявез кпоиіейее оГ ѣѵ? о соогйіпаѣез із чиіѣе епои^Ь Гог йеѣсгшіпіпе ѣаг- 
зеѣ розіѣіоп. ТЫб із ѢЬе сазе, іп рагѣіеиіаг, міѣЬ аігЪогпе гайаг зѣа- 
ѣіопз Гог зсаппіпз ѢЬе еагѣЬ'з зигГасе Йигіпй ПІ^ЬѢ оѵег а Паѣ зиг- 
Гйсе ог оѵег ѵаѣег, аші аізо ѵ*іѣЬ зиге-Ьазей апй оЫр-Ъсгпе зѣаѣіопэ 
Гог зроѣѣіпз ѣагкеѣз оп ѵаѣег. Кпоѵ*1ей{?е оГ ѣѵо ѣаг^еѣ соогйіпаѣез із 
епои^Ь ѣо езѣаЬІізЬ іѣз розіѣіоп іп опе ріапе. Зотеѣітез ѢЬезе ѣурез оГ 
зѣаѣіопз аге аізо изей Гог зсаппіпз ѢЬе зку Ггот ѢЬе еагѣЪ ог Ггош а 
вЫр ІГ ѢЬе аіѣіѣийе оГ Пі^ЬѢ оГ ѢЬе ѣагееѣ із оГ по іпѣегеяѣ ог сап 
Ье езѣаЬІІзЬей Ьу зоте оѣЬег гайаг зѣаѣіоп. 

ТЬе тозѣ ѵійезргеай гайаг зѣаѣіопз оГ ѢЬІз ѣуре аге ѢЬе аігЬогпе 
КЬЗ Гог зсаппіпе ѢЬе еагѣЬ’з зигГасе ѵ/ЬісЬ аге изей Ъу аігріапез апй 
оѣЬег Гіуіпк йеѵісез. ТЬезе зѣаѣіопз тау Ье зиЬйіѵійей іпѣо ѣѵго ѣурез: 
сігсиіаг зсап КЬЗ апй Іаѣегаі зсап КЬЗ. 

АігЬогпе сігсиіаг зсап КЬЗ Ьаѵе а Гап-зЬарей апѣеппа Ьеат ѵгЬісЬ 
гоѣаѣез агоипй ѢЬе ѵегѣісаі ахіз ѵіѣЬ сопзѣапѣ апеиіаг ѵеіосіѣу п ог 
ѵгЬісЬ 8ѵеерв Ьаск апй ГогѣЬ ѵіѣЬіп ѢЬе Іітіѣз оГ ѢЬе аззіепеа зесѣог 
(РІ6« 2.25а)., Сігсиіаг зсап зѣаѣіопз изе ЬгіеЬѣпезз іпйісаѣогз; ѢЬезе 
аге изиаііу сігсиіаг зсап іпйісаѣогз (ІКО). А ѣѵго-соогйіпаѣе ітаге із 
меіі гергойисей оп ѢЬе Паѣ зсгееп оГ ѢЬе іпйісаѣог. ТЬе рісѣиге оп 
ѢЬеве зсгеепз сіозеіу гезешЫез а й ео 8гарЬіса1 шар оГ ѢЬе агеа. 

Рог а йеѣаііей гергезепѣаѣіоп оГ ѢЬе еагѣЬ’з зигГасе ѢЬе зѣаѣіоп 
тизѣ роззезз гоой гезоіиѣіоп. Яайіаі гезоіиѣіоп із оЬѣаіпей Ьу егаріоу- 
ІП8 зЬогѣ гапеіпг риівез, апй агітиѣЬ гевоіиѣіоп — ѣЬгоиеЬ а зиГГІ- 
сіепѣіу Іаг^е Ьогігопѣаі апѣеппа арегѣиге. Ьигіпк зсап ѢЬе апѣеппа го- 
ѣаѣев ог госкз (ІГ а весѣог із Ьеіп® ехатіпей); а зресіаі зузѣеш ѣгапз- 
шіѣз ѢЬе апѣеппа гоѣаѣіоп ап^іе ѣо ѢЬе іпйісаѣог Гог гергезепѣаѣіоп оГ 
ап^иіаг з*геер. (Іп Іапй-Ьазей сігсиіаг зсап КЬЗ ѢЬе сопѣгоі гоот апй 
ѢЬе ѣгапзгаіѣ-гесеіѵе аррагаѣиз оГѣеп гсѣаѣез ѵ/ІѢЬ ѢЬе апѣеппа іг. огйег 
ѣо аѵоій ѢЬе етріоутепѣ оГ гоѣаѣіпк ѵгаѵе§иійез аѣ ЬІ^Ь Іеѵеіз оГ гайі- 
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аіей ромег). 

Везрііе іЬеіг Ьгоасі арріісаііоп апб іЬеіг зітріісііу, аігЬсгпе 
сігеьіаг зсап КЬЗ аге Ьеяіппіпе егасіиаііу іо ѵіеісі іо оіЬег іурез оГ 
зіаііопз Ьесаизе оГ а питЬег оГ Іітііаііопз мЫсЬ іпсгеазе мііЬ іп- 
сгеазе іп ІЬе ѵеіосііу оГ ГІІеЬі оГ іЬе сіеѵісе оп ѵЬісЬ іЫз зіаііоп із 
гроипіей. 

Іп іЬе Гігзі ріасе, іЬе Іагее гоіаііпе апіеппа із соѵеге-і Ьу а 
ЪиЪЫе мЬісЬ, рго^есііпе оиізісіе іЬе Гизеіаее, сіеегасіез іЬе аегосіупатіс 
сЬагасіегізіісз оГ іЬе Гіуіпе сіеѵісе. Аз а гезиіі, іЬе апіеппа тизі ье 
зЬагрІу гесіисесі іп зіге, апсі іЬіз ргеѵепіз ітргоѵешепі оГ іЬе агітиіЬ 
гезоіиііоп. РигіЬегтоге, а зиЬзіапііаІ рогііоп оГ іЬе епегеу сопзшпесЗ 
Ьу іЬе зіаііоп із изе<і іо гоіаіе іЬе апіеппа. 

Іп іЬе зесопй ріасе, сігсиіаг зсап йоез поі Гіі іп меГІ мііЬ ІЬе 
Гогѵагсі тоѵешепі оГ іЬе Гіуіпе сіеѵісе іізеіГ. ТЬе рогігаі оГ іЬе агеа 
із ипсіізіогіесі опіу ѵЬеп ІЬе шоѵешепі оГ іЬе сіеѵісе сіигіпе іЬе ііте оГ 
а зіпеіе апіеппа гоіаііоп шау Ье пееіесіей. Аі ЬіеЬ ГІІеЬі зреесі ІЫз 
сопсііііоп із поі заіізі'іесі. ТЬаі Ьеіпе іЬе сазе, іі із сііГГІсиІі іо оЬ- 
іаіп а сопііпиоиз гайаг шар оГ іЬе агеа аіопе іЬе ГІІеЬі раіЬ оГ іЬе 
Гіуіпе сіеѵісе. 

ТЬезе сіізасіѵапігеез аге согппіеіеіу еіішіпаіесі Ьу іЬе изе оГ аіг- 
Ьогпе Іаіегаі зсап КЬЗ (Ріе. 2.25Ь). Іп сопігазі іо іЬе ргэсейіпе, іп 
Іаіегаі зсап КЬЗ іЬе Гогнагй тоѵешепі оГ іЬе Гіуіпе сіеѵісе ріауз а изе- 
Гиі гоіе: іі такез іі роззіЫе іо зѵеер ѵііЬ а зіаііопагу Ьеат. Тѵо 
зіаііопагу сорЬаза! апіеппаз аге зігеісЬес! оиі аіспе іЬе Гизеі&ее оГ 
іЬе аігріапе. Весаизе сГ іЬеіг Іагее сИтепзіопв іЬе апіеппаз Гогт ЬіеЬ- 
1у <1ігесііопа1 Гап-зЬарей Ьеатз ѵ/ЬісЬ "Іоок” іо іЬе ІеГі ап<1 іЬе гіеЬі 
оГ іЬе Гизеіаее. 

Ѵ/Ьеп риізе зіепаіз аге етіііесі, паггои зігірз оГ егоипй асгозз іЬе 
ГІІеЬі раіЬ аге іггасііаіесі. А саіЬосіе-гау іиЬе ѵііЬ гапее зѵеер гееів- 






іегз іЬе зі^паі сгоззѵлзе оп рЬоіоіаре. МііЬ іЬе тоѵетепі оГ іЬе Гіуіпе 
йеѵісе іЬе іаре Ія зігеісЬей, геіаііѵе іс іЬе іиЬе, іп ргорсгііоп іо 
іЬе ѵеіосііу оГ Г1і§;Ьі; іЬе гезиіі із і’паі аГіег папу іггасііаііопз, іЬе 
іаре «ііі гееізіег а сопііпиосз гайаг тар оГ іЬе агеа аіопг іЬе ПІ^Ьі 
раіЬ. ІІзиаІІу іѵо Іаіегаі зігірз аге ехатіпей; іЬе агеа іттейіаіеіу ип- 
Йег ІЬе Гіуіпй йеѵісе із поі ѵіеадей Ьесаизе оГ іЬе роог гапее гезоіи- 
ііоп апй ІЬе зіеер зі^Ьііпг; апдіез. (Ву іЬе зате іокеп, іп сігсиіаг 
зсап зіаііопз ІЬе сепіег оГ іЬе іпйісаіог зсгееп із сотріеіеіу ІівЬі.) 

Ааюпг іЬе тегііз оГ іЬе Іаіегаі зсап тау Ье іпсіийей іЬе зиссезз- 
Гаі аггапеетепі оГ ІЬе апіеппа. ТЬе апіеппаз аге зіаііопагу апй, Ьеіп? 
Іосаіей аіопе іЬе аігсгаГі, тау соѵег іЬе ѵгЬоІе Іеп^іЬ оГ ІЬе Гизеіаее. 
ТЬе гезиіі із а сотрагаііѵеіу МгЬ гэзоіиііоп аіопе ІЬе ПІ^Ьі раіЬ 
(апаіоеоиз іо іЬе агітиіЬ гезоіиііоп іп сігсиіаг зсап НЬЗ) апй по епег- 
8У із ѵазіей оп апіеппа гоіаііог. 

ТЬе апіеппаз тау Ье аггап^ей іп іЬе Гогт оГ оГ зіоіз іп іЬе Ьойу 
оГ іЬе Гивеіайе ог іЬеу тау Ье зизрег.йей Ьеіоѵ* іЬе аігріапе іп а сі^аг- 
зЬарей сопіаіпег. ТЬе Гігзі аггапеетепі із ѵегу айѵапіаееоиз Ггот ІЬе 
роіпі о Г ѵіеѵ* оГ іЬе зіге апй ж»ігЬі оі’ іЬе апіеппа зузіет; ІЬе зесопй 
аггап^етепі уіеійз Ьеііег апіеппа еіесігісаі сЬагасіегізіісз. 

ТЬе йізайѵапіаее оГ іЬе Іаіегаі зсап зузіет із іЬе аЪзепсе оГ Гог- 
магй гайаг ѵізіЫІііу, іЬе геіаііѵе сотріехііу оГ іЬе апіеппа Геей йе- 
ѵісе Гог еіітіпаііпк еіесігісаі озсіііаііоп апй йізісгііоп оГ іЬе ап¬ 
іеппа Ьеат йигіпк сгеер оГ іЬе ігапзкіііег Ггедиепсу, іетрегаіиге 
сЬапеез, апй ѵіЬгаііоп. 

1. Кедиігетепіз оп іЬе ЗЬаре оГ ІЬе Рігесііѵііу Ріаегат 

Аз Ьаз аігеайу Ьееп поіей, рапогатіс зіаііопз изе а Гап-зЬарей 
Ьеат кЫсЬ І8 паггок іп іЬе зсаппіпб ріапе апй ѵійе іп іЬе зесопй 
ріапе. Іп іЬе паггоѵг зесііоп іЬе Ьеат кійіЬ із веіесіей 50 аз іо уіеій 
ІЬе азвійпей йігесііоп-Гіпйіпе ассигасу изіпб іЬе теіЬой оГ іЬе тахітит 
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апй 50 аз іо роззезо гезоіиііоп .іп іЬе йігесііоп-Гіпйіпе ріапе, ТЬе йі- 
ацгапі зеіесіей іп іЬе зееопй ріапе із ѵ»ійе епои^Ь іо соѵег іЬе *іЬо1е 
зсаппіпё гопе іп іЫз ріапе. ТЬиз, іп ап аігЬогпе КЬ5 Гог* зсаппіпе іЬ'. 

еагі'л’з зигГасе, іЬе ѵегіісаі йітеп- 
зіоп.з оГ іЬе гопе аге йеГіпей Ьу іЬе 
тахітиш орегаііопаі гапее апй Ьу 

Півьі аііііийе ? п = агссо$ (?І8. 

\ «мт/ 

2.26). Беат ѵійіЬ іп іЫз ріапе 

РІ6. 2.26. Ѵ/ійіЬ апй зЬаре о Г 

Гіаі апіеппа Ъеаш о Г аігЬогпе зЬоиІсі аізо Ье ІЬе зате. 

КЬЗ іп іЬе ѵегіісаі ріапе. 

ТЬе зЬаре оГ іЬе йігесііѵііу йі- 
аегагг. іп іЬе ѵегіісаі ріапе із зеіес- 
іей зо іЬаі іЬе роіпі іагееіз оп іЬе еагіЬ'з зпгГасе гсііЬ ео 4 иа1 іп іп- 
іепзііу оГ геГІесііоп зЬоиІй уіеій іЬе зійпаіз о Г ійепіісаі Гогсе аі 
іЬе гесеіѵег іприі ог оГ ійепіісаі ЬгіеЬіпезз оп іЬе іпйісаіог зсгееп 


а Ъ 

РІ 2 . 2.27. Зеіесііоп оГ ІЬе зЬаре оГ ІЬе 
йігесііѵііу йіаегаш: а) іпѵегіей созесапі 
Ьеаш оГ ггоипй РХЗ; Ь) Ьісозесапі Ьеаш оГ 
зЬір-Ъогпе КЬЗ. 





гееагйіезз оГ іЬеіг гап&е. 

Іп сігсиіа.г рапогашіс зсап ѵііЬ сопзіапі апіеппа гоіаііоп ѵеіосі- 
іу, п пигпЬег о Г риізез аге сопзіапііу Ьеіпе гесеіѵей Ггоіп іагееіз оГ 
йіГГегепі гапеез. ТЬегеГоге, .Гог аіі іаг^еіз іо гееізіег мііЬ іЬе ваше 
ЬгігЬіпезз апй ѵііь ап ійепіісаі йізрегзіоп агеа, іЬе іпіепзііу Р^ г оГ 
іЬе гесеіѵей зіепаіз зЬои.ій поі йерепй ироп іЬеіг гап^е. 

Іі із кпоѵт іЬаі, Ьесаиве іЬе зі^па! тоѵез іп іЬе йігесі апй ге- 
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ѵегзе йігесііопз, іЬе ашріііийе оГ іЬе геГІесіей зі^па! а Ь іЬе роіпі оГ 
гесерііоп із ргорогііопаі и- іЬе зчиаге оГ іке апіеппа йігесііѵііу 
сЬагасіегізііс Гог іпе Гіеій ѵоііа^е, апй роѵ*ег - Ъо іЬе ГоигіЬ йеегее. 
Ригііѵіттсге. іЪе ромег оГ іпе- гесеіѵей зіепаі Із іпѵегзеіу ргорпгііопаі 
іо іЬе ГоигіЬ йедгее оГ йізіапсе Я, зіпсе йигіпе ргорадаііоп іп ЪоіЬ 
йігесііопз і’ле ромег Гіих Йэпзііу йесауз ргорогііопаіеіу іо іЪе з^иа^е 
о Г іЬе йівіапое. 

Іп ассогйапсе кііЬ іЫз, іп зигГасе зсаппіпз зіаііопз, гесеіѵей 
зіепаі роѵег 


р ч=-^пт. 

ѵЬеге к із іЬе ргорогііопаіііу Гасіог, апс\ р^Сз) іа іііе йЗгесііѵііу 
сЬагаеіегізііс Гог Гіеій ѵоііаее іп іЬе ѵегіісаі ріапе. 

ІГ ѵе геріасе Я Ъу Я созес 6 » ѵе оЪіаіп ■ 

р 

^•р— К »~йлёс *Т • 

ѵкеге к 2 * к^/Вц із а сопаіапі Гасіог. 

Іі із оЬуіоиз іЬаі гесеіѵей зізпаі рокег Р ѵііі поі йерепй ироп 

рг 


гап^е ІГ 


Р л (Р) = со5еср 


/>(?) — со$ес*р. 


( 2 . 22 ) 


Ап апіеппа Ьеаш ѵгііЪ зисЬ а сЬагаеіегізііс із саііей а оовеоапі 
Ьеаш апй Ьаз ІЬе зЬаре зЬоѵт іп РІ3. 2.26. 

Саісиіаііопв зЬом іЬаі іЬе йігесііѵііу сЬагаеіегізііс зЬоиІй аізо 
Ьаѵе арргохітаіеіу іЬе зате Гогш іп огйег іо оЬіаіп ап еѵепіу Ьгі^Ьі 
Ьаскзгоипй Гогтей Ьу іЬе геГІесііопз Ггот Ьотойелеоив іаг^еів йізігіЪи- 
іей оп іЬе зигГаое. 

ТЬе созесапі Ьеаш Ьаз аізо Ьееп Ьгоайіу етріоуей іп егоипй апй 
вЫр-Ъогпе гаааг зіаііопз. Іп НЬ2 ивей Гог йізсоѵегіпк аігЪогпе 
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ЬагзеЬз ир Ьо аІЬіЬисІе ^ та ^ 8 > ап іпѵегЬесІ созесапЬ Ьеат із изеб (Ріе. 
2.27а). 8исЬ а зЬаре оГ ЬЬе Ьеат Із есопотісаі, зіпсе ІЬ йізЬгіЪиЬез 
ЬЬе етіЬЬеЗ роѵег іп ЬЬе тозЬ зиіЬаЫе ѵау. Зоте зЫр-Ьогпе зЬаЫопз 
аге изес 1 Гог зсаппіпй ЪоЬЬ ЬЬе аіг апсі ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе каЬег. ТЬезе 
орегаЫщ? сопйіЬіопз аге заЫзГіесІ Ьу а ЬісозесапЬ Ъеат, сопзізЬіпе аз 
ІЬ ѵ/еге оГ гіігесЬ апй ІпѵегЬесІ созесапЬ Ъеатз (Рід. 2.27Ь). 

Іп ІаЬегаІ зсап ЬЬе питЬег оГ риізез гесеіѵей Ггош Ьаг&еЬз ІосаЬесі 
аЬ йіГГегепЬ йізЬапсез Ггоы ЬЬе Пі^ЬЬ раЬЬ ѵагіез аті із ргорогЬіопаІ 
Ьо Ьаг^еЬ гапе;е п = к^К, зіпсе, аЬ сопзЬапЬ ѵеІосіЬу оГ Г1і{$ЬЬ р, ЬЬе 
Ііпеаг йішепзіопз сГ ЬЬе апЬеппа Ьеат апй ЬЬе Ьіте оГ іггадіэЫоп оГ 
ЬЬе Ьаг^еЬ іпсгеазе ѵгіЬЪ іпсгеазіпе гап^е, мЬІІе ЬЬе Ггедиепсу оГ ЬЬе 
раска^ез із сопзЬапЬ. 

ТЬе епегеу оГ а зіпг;.1е риізе із ргорогЬіопаІ Ьо геееіѵей зі^па! 
рокег Р рг , ѵгЫІе ЬЬе епег^у оГ п риізез із ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе ргойисЬ 

Р В р* = РпрЬ 3 Я=-%гП®*& 


То таке ЬЫз іпсіерепсІепЬ оГ /?, іГ ме ргосеей апаіоеоизіу Ьо ЬЬе ргесей- 
іп2, ѵ/е оЬЬаіп 

^я(Р)—созес^р (2.23) 

ОГ 

3 ■ 

Р г (Р) = созес Т р. 

Іп ІаЬегаІ зсап, сопзечиепЫу, а Іезз зЬгеЬсЬей-оиЬ йігесЫѵІЬу 
йіаегат ЬЬап ЬЬе созесапЬ сііаегат із ^е^иі^есі, апсі ЬЬегеГоге ІЬ із 
еазіег Ьо зЬаре. 

2. Тіте СоггеІаЫопз іп Сігсиіаг Зсап 

Ѵіе мііі аззите ЬЬаЬ дигіпе зсаппіп^ а зегіез (раскате) оГ риізез 
оГ сопзЬапЬ атрІіЬийе із гесеіѵей Ггот ЬЬо Ьаге е ^> ЬЬаЬ із. ЬЬе апЬеппа 
(ИгесЫѵіЬу біавгат із герІасеЬ Ьу іЬз гі^НЬ-ап^Іе ечиіѵа^епЬ ѵгіЬЬ 
арегЬиге апгіе Ѳ е « АЬ апЬеппа апеиіаг ѵеІосіЬу П ЬЬе Ьіте оГ іггайіа- 
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Ыоп оГ ЪЪе ЬагееЪ 


. _ •» 
т в6л — “д" 


(2.24) 


ЛЪ гереЫЫоп Ггедиепсу Гр ЪЪе питЪег оГ риізез гесеіѵесі рег зес- 
опа оГ іггасІіаЫоп із 


= ^ =-^- (2.25) 

ІІзиаІІу ЪЬе питЪег п оГ риізез із аззіепей ЪеГогеЬапй (оп і;Ъе сопйіЫоп 
оГ сегЪаіп йівсіозиге оГ ЪЪе ЪагееЪ аеаіпзѣ ЪЬе Ьаскегоипй оГ поізе), 
ѵгЫІе ЪЬе Г^е^иепсу Р оГ ѢЬе раскавез із ІітіЪей Ьу -ЬЬе сопйіЫоп Ыіаѣ 
ѢЬе гапее геайіпе зЬоиЫ Ье ип^иеіу йеЬегтіпей. Риізе ѵійЪЬ Ѳ е із зе- 
ІесЪей оп сЬе Ьазіз оГ ЪЬе гедиігетепі Гог гезоіиі-іоп апй Гог ргесізіоп 
оГ ЬЪе апеиіаг геайіпе» ТЬзп ЪЬе апеиіаг ѵеіосіѣу оГ сИврІасетепЪ оГ 
ЪЬе апЬеппа Ьеаш із ип^иеіу йеЪегтіпесІ Ггот Рогтиіа (2.25) 


8 = 



ЬеЪ из авгите ЪЬаЪ ЪЬе зѣаЫоп із еГГесЫпе оігоиіаг зоап, ЪЬаЪ 
із, ЪЪе зсаппіпе гопе іп ЪЬе ПогігопЪаІ ріапе <р о ^ * 2іт. ТЬеп зсаппіпе 
иіше Тф із е^иіѵа1епЪ Ъо ЪЬе Ыте ге^иігес1 Гог ЪЪе апЬеппа Ъо таке опе 
гоЪаЫоп 

<*• ^ 

ТГ* (о 


ІЬ зЬоиІй Ье поЪей ЬЬаЬ аЬ аззіепей ѵаіиез оГ п, Р , апй ѳ ЪЬіз 

р е 

Ыте І8 ЪЬе тіпітит роззіЫе 


Ту=Т іыт =-$~. (2.27) 

Іп веаЬог зсаппіпе Ф 08 < 2іг апй ГЬе тіпітит зсаппіпе Ыте 



(2.28) 

нМІе ЪЬе асѣиаі зсаппіпе Ыте 

т,^т щтт . 

(2.29) 


СоеГГісіепЬ Ф, ѵгМсЬ ассоипЬз Гог Ыте Іоззез іп ехсезз оГ ЬЬе 
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шіпішиш песеззагу опез, із кпоѵт аз ѢЬе еоеГГісіепѣ оГ ѢЬе изе оГ зсап- 
піп§ ѣіте. Іп зѣаѣіспз изіпе шееЬапісаІ госкіпе о Г ѢЬе апѣеппа Ъеат, 
зирріетепѣагу ѣіте із гечи.ігей Гог геѵегвіпз ѵ/Ьеп ѢЬе Ьеаш геасЬез ѢЬе 
Ъоипаагу оГ ѢЬе зсаппіпе зееѣог ог Гог гиппіпе ипіоасіей оиѣзібе ѢЬе 
зсаппіпб гопе. СоеГГісіег.ѣ Ф сЬагаеѣегігез "Ыае Ьеегее о Г беѵеіортепѣ оГ 
зсаппіпк теѣпесіз. ТЬе сіозег іѣ із ѣо ипіѣу, ѢЬе п.оге регГесѣ ѢЬе теѣЬ- 
осі. 


Рі8* 2.28. Зедиепѣіаі іггааіаѣіоп оГ ѢЬе зсаппіпе гопе Ьу зеѵегаі ап- 
ѣеппаз. Апѣеппа I із гааіаѣіпе. 

Іп зсаппіпе изіпк ѢЬе госкіпе теѣЬосІ, ѵеіосіѣу йесгеазез ѣо гегс 
аѣ ѢЬе тотепѣ оГ геѵегзіпв, апй ѢЬеп, сРап^іп® ѣо іѣз оррозіѣе, ассеі- 
егаѣез. Таггеѣз пеаг ѢЬе зееѣог Ьоипсіагу аге іггайіаѣей Гог а Іоп^ег 
ѣіте, апй ѢЬегеГоге 

4« —Ф«=1.2-4-1,6і 

ѵ;Ьеге ѢЬе Іоадег ѵаіие соггезропйз ѣо Іоѵ ѵеіосіѣіез апй зшаіі апѣеппаз, 
апй ѢЬе Ьі^Ьег - ѣо Іаг^е в апй шаззіѵе апѣеппаз. ЗиЬзсгірѣ п пехѣ ѣо ф 
шеапз ѢЬаѣ ІЬе ѣіте Іоззез аге йие іо ѢЬе иг^иаі іггасііаѣіоп ѵеіосіѣу. 
Іп зееѣог зеаппіпе (ф к 2тг) іѣ із зотеѣітез айѵізаЬІе ѣо гоѣаѣе 

< “'о 

ѢЬе апѣеппа аіі ѢЬе ѵгау агоипй, еѵеп ѢЬоиеЬ оиѣзійе зееѣог Ф 0 ^ ѢЬе ап¬ 
ѣеппа із поѣ гайіаѣіпе. ТЬеп ѢЬе зсаппіпе ѣііпе ѵ*і11 Ре еяпаі ѣо ѣіте оГ 
гоѣаѣіоп: Т^ * 2тг/в, апй ѢЬе ѣіте Іоззез йигіпе по-іоасі орегаѣіоп аге 
еѵаіиаѣей Ьу соеГГісіепѣ 

■._х_5» • 
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1Г Ф 05 <_ 2-п/к , мЬеге к із а мЬоІе питЬег, зсаппіп^ ііте тау Ье ге- 
сіисесі Ьу изіп.е; іпе к о Г аііегпаіеіу гасііаііпе апіеппаз гоіаііпг аз а 
зіпйіе ипіі агоипЗ а соіптоп ахіз (Ріе. 2,28, «Ьеге к = 3). Іп еасЬ то- 
тепі оГ 1’.іте опіу ІПе апіеппа мЬозе Ъеат Ііез мііЫп іЬе ЬоітЬагіез Ф о ^ 
оГ іЬе зесіог із етііііпе. Неге ііте Іоззез йигіп^ по-іоай орегаііоп 
аге еѵаіиаіесі Ьу 



апй аге ргасіісаііу аЬзепі ѵгЬеп Ф о ^ =* 2іт /к. ТЬе <ігаѵ?Ьаск оГ зисЬ зуз- 
сетз із іЬе пееЬ Гог сотшиіаііоп, ѵ/ЬісЬ іпѵоіѵез зегіоиз ЫГГісиІііез 
аі ЫеЬ гасііаііпе ромегз.* 

Іп а сігсиіаг зсаппіпе зіаііоп мііЬ а Іаг^е орегаііп§ гапее Мгле 
Тф із зіепіГісапі, зіпсе іЬе Ггедиепсу о Г іЬе раскате саппоі ЬІ^Ь, 
іЬе Ьеаш із паггом, апсі іЬегеГоге іЬе гоіаііопаі ѵеіосііу о Г іЬе апіеп- 
па із Іок. ЗЬогі-гапее зіаііопз Ьаѵе а сотрагаііѵе?у зЬогі зсаппіпі 
ііте, іЪиз заіізГуіпе ІЬе гедиігетепіз оГ іЪе іЬеогет оГ геайіпез. Іп 
Іаіегаі зсап зіаііопз іЬе ѵегу сопеері оГ зсаппіпе ііте із аЬзепі, 
зіпсе по агеа оГ іЬе зигГасе із зѵері Ьу ІЬе апіеппа Ьеаш тоге іЬап 
опсе. 

А <ігаѵ*Ьаск оГ іЬе зіаііопз ехатіпей із іЬе ргезепсе оГ а Ьгоасі Ьі- 
гесііѵііу (ііаегат іп іЬе ѵегіісаі ріапе. ТЬІз гейисез ІЬе поізе~ргсіес- 
ііоп оГ а КьЗ, апсі, ІГ іЬеу аге изей іп аегіаі зсаппіпе зузіетя., г,Ъеге 
із по апгиіаг гезоіиііоп іп і.Ье ѵегіісаі ріапе. ТпегеГоге іЬезе кіпсіз 
оГ зіаііопз заіізГу іЬеіг гедиігетепіз Ьезі опіу ѵЬеп изей іп аігріапез 
ог зЫрз Гог рапогатіс зсап оГ іЬе еагіЬ'з зигГасе. 

5 2.6. КАЗТЕН КАБАН ЗТАТІСИЗ ИІТН МЕСНАЯІСАЬ ЗМЕЕР 

А гагіаг зіаііоп кЬозе апіеппа Ьеаш із йізріасеа іп іѵо ріапе8 
ѵіемз іЬе ѵЬоІе зсаппіпр гопе зедиелііаііу ассогсИпб іо а сошріех Іаѵ? 

(а газіег;. Зіаііспз оГ іЬіз іуре изе а зЬагр, пеесііе-ііке Ьеаш ѵЬозе 
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мійЪЬ іп ЬоЪЬ ріапез із йеЪегтіпесІ Ьу ЪЬе аззійпесі ассигасу о Г шеазиге 
.пепЬ оГ ЬЬе апеиіаг соогсІіпаЪез агиі Ьу ЬЬе апеиіаг гезоІиМоп. 

ТЬеге аге шапу Ьурез оГ газЪегз. Іп 



Рі&* 2.29. Ьіпе ог зсгем 
газЪег. 


зЪаііопз міЬЬ шесЬапіса! зѵ/еер ЬЬе ргіп- 
сіріе сопзЪгаіпЬ ироп ЬЬет із ЪЬаЪ Ьіпіе 
Іоззез сѵег ЬЬе шіпішиш песеззагу опез 
йеГіпей Ьу соэГГісіепЪ ф Ье аз Іом аз 
роззіЬІе. ТЬ.е ішрогЬапсе о Г ЬЬіз соп- 
зЬгаіпЪ бегіѵез Ггот ЪЬе ГасЬ ЬЬаЪ ЬЬе 


Ьіте г^иігесі Гог а паггом Ьеат Ьо зсап 
ЬЬе аззійпечі гопе, мЬісЬ із аігеайу 1аг§;е 
епои^Ь, іпсгеазез ѵ*іЪЬ ЪЬе ЬгапзіЫопз Ггот Ііпе Ъо Ііпе ап<3 міЪЬ ге-- 
ѵегзіпз аЪ ЪЬе Ьоипйагіез оГ ЪЬе зсаппіпе гопе. ТЬе Ьуре оГ газЬег зе- 
Іесіей із аізо йеЬегтіпеб Ьу ЪЬе зсаппіпе гопе зЬаре ге^иі^е(і аз меіі 
аз, іп зоте сазез, Ьу ЪЬе сопѵепіепсе оГ зкіЬсЬіпе Ьо сспісаі зсап аи~ 
ѣоЪгаск. 

Ыпе ог $огеи гавЬег. ЬеЬ ЪЬе аззіепесі ѵегЬісаІ апй ЬогігопЪаІ <іі- 
тепсіопз оГ ЬЬе зсаппіпе гопе Ье <р 0ѵ апй , ЪЬе еГГесЬіѵе Ьеат мійЬЬ 
аіопб «Ье ііпе Ье Ѳ е , апсі ЪЬе ѵ/ійЪЬ оГ ЪЬе Ііпе, ог ЬЬе зсаппіпе зрасе, 
Ье 9 3 ^ (Ріе. 2.29).* ТЬе Ьеат ІІІитіпаЬез ЬЬе ѵЬоІе зсаппіпй гопе Ііпе 

Ьу Ііпе, тоѵіпз аіопе ЬЬе Ііпе міЪЬ ап^иіаг ѵеІосіЬу 2 = ^а, такіпе 


роззіЬІе ЬЬе гесерЬіоп оГ аззіепей пшпЬег оГ риізез п Ггот ЪЬе ЬагееЬ. 

ТЬе ѵегЬісаІ сіітепзіоп фф у оГ ЬЬе гопе із изиаііу зтаіі апй, 
ЪЬегеГоге, аіі ЪЬе Ііпез оГ ЬЬе газЬег сап Ье сопзісіегей арргохітаЬеІу 
е^иаі іп Іеп^ЬЬ. Зсаппіпе аіопг еасЬ. Ііпе із е^иіѵа1епЪ Ьо зесЬог зсап- 
піп8 іп опе ріапе, ап<1 ЪЬегеГоге ЪЬе тіпітит зсаппіпг Ъіте оГ а зіпеіе 
Ііпе 

стрмяш — І^ л \* 
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АЬ сопвЪапѣ зрасіпй 6,.^ ѵіЪЬІп ЪЬе ІітіЪз <р 0у оГ ЪЬе ѵЬоІе гопе 
ЪЬе пишЪег оГ Ііпез г ■ Фо ѵ ' /Ѳ зЬ* ап<і ^ еп ^Ье гс!* 1 * 1 ™-* 111 асаппіпе ѣіше оГ 
ЪЬе ѵЬоІе гопе 

Т'оів*—(2.30) 

РигЬЬег Ъіте Іоззез аге йеЬегтіпей Ьу ѢЬе шаппег оГ развале Ггот 
ѵ .і Ііпе Ъо ЬЬе оЪЬег. І.Г Ьогігопіаі зсаппіпд із сігсиіаг (Фд^ “ 2іг), 
ЪЬе развале Ггот Ііпе Ъс Ііпе із ассотрІізЬей Ьу кгайиаііу гаізіпе ЪЬе 
Ьеат, сіигіпе ЪЬе Ъіте оГ а зіпеіе Ііпе Т 8 ^ г * 2іг/П, Ьу опе зрасе Ѳ з ^ аі 
ѵеіосійу 





ТЬе Ьеат ЪгаЗесЪогу Ьаз ѢЬе Гогт о Г а зрігаі. Аз ЬЬе ѵегЫсаІ 
Ьоипйагіез о Г ЬЬе зсаппіпе гопе аге лрргоасЬей, П у гейисез іо гего апй 
сііапеез ІЬз зі^п. Іп ЬЫз рагѣ оГ ЬЬе Ііпез аге зирегітрозей ироп опе 
апоЬЬег. Зіпсе ЬЬе ѵегЪісаІ ѵеІосіЬу із втаіі, аййіііопаі Ъіте Іоззез 
йие Ьо оѵегіау оГ ЬЬе Ііпев сіо поЬ елссеей 20% апй, сопзедиепѣіу, 

Ь2- 

МаіпЪаіпіпг ЬЬе эрігаі аЬ ф 0 ^ < 2л уіеійз ЬЬе аййіііопаі Іоззез 
йие Ьо по-іоай орегаЪіоп. ТЬеп ЬЬе ЬоЪаІ іпогеазе іп зсаппіпе ііте із 

Рог ЪЬе сазе оГ фд^ <_ 2л/У. ивіпв к апЪеппаз гоіаііпе аз а зіпеіе 
ипіі агоипй а согатоп ахіз, ЪЬе соеГГісіепЪ тау Ье едиаі Ьо ипііу. 
ТЬе ѵегЬісаІ геѵегзе апй ЬЬе равваге Ггот опе Ііпе Ъо ЬЬе . оЪЬег тау Ье 
ассотрІівЬей ѵгЬеп еасЬ апЬеппа І8 орегаЪіпе Іоайей. ТЬегеГоге ♦ » 1, 

апсі ЬЬе зсаппіпе Ьігае із гейисей Ьо ІЬз тіпітит роззіЬІе ѵаіие. 

ІГ, аі Ф 0г < 2л у ЬогігопЪаІ госкіпе оГ ѢЬе апЪеппа ів етріоуей іп 
аЪеай оГ сігсиіаг гоЪаЪіоп, Ъо аѵоій йупатіс зЬоскв йигіпе госкіпе аЪ 
Ы^Ь ѵеіосіііез, ЬЬІ8 госкіпе вЬпиІй Ье ассотрІізЬей ассогйіп® ѣо ЬЬе 
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Ьагшспіс Іам, мЬісЬ уіеІЬз а (Ф т = 7г/2)-Го1Ь іпсгеазе іп ЬЬе зсаппіпк 
Ъіте. РигЬЬегтоге, ѵегЫсаІ госкіпё саизез Іоззез Фр = 1.2 Ьие Ьо зи- 
регрозіЬіоп оГ ьье Ііпез. Неге ЬЬе оѵог-аіі Ытез Іоззез тау Ье еѵаіи- 
аЬе<3 Ьу Гасіог ф = Фрф^ - 1.9. 



Рі§. 2.30. Зрігаі газ- 
Ье г. 


А -- оГ аіі ЬЬе мауз оГ еГГесі- 

іпё ЬЬе Ііпеаг теъЬос! йетопзЬгаЪез ЬЬаЪ а 
зсаппіпё Ьіте сіозе Ьо ЬЬе тіпітит розяіЫе 
ѵаіие тау Ье оЬЬаІпей іГ ЬЬе апЬеппа із 
гпоѵесі оігсиіагіу, апсі поЪ гсскей, іп ЬЬе 
ЬогігспЬаІ ЫгесЬіоп. РигЬЬегтоге, а Іезз 


ромегГиІ йгіѵе із ^е^иі^ес1 Гог еѵеп гоЬаЫоп 
оГ ЬЬе апЬеппа ЪЬап Гог іоскіпё. 

АпоЬЬег асіѵапіаёе оГ ЬЬе Ііпеаг теЪЬоЗ із ЬЬаЪ ЬЬе тозі ргасѣісаі- 
1у сопѵепіепЬ зсаппіпе гопе зЬаре сап Ье оЬЬаіпесі міЪЬ 1Ь, опе ѵгЫсЬ із 
місіе іп ЬЬе ЬогігопЬаІ ріапе апй паггоѵ/ іп ЬЬе ѵегіісаі ріапе. А сіізай- 
ѵапЬаее оГ ЬЬе Ііпеаг- теЪЬой із ЬЬе сотріехіѣу оГ ЪЬе ЬгапзіЬіоп Ьо 
сопісаі зсаппіпё ѵ*Ьеп ЬЬе зЬаЫоп із зѵіЪсЬеб. го Гаг^еЪ аиЬоЬгаск. Іп 
ЫгесЬіоп Гіпйіпй изіпк ЬЬе теЬЬой оГ зітиііапеоиз зігпаі сотрагізоп 
(іпзЬеай оГ зедиеп^іаі) Шз сіізайѵапЬаке йізарреагз, ЬиЬ ЪЬе зЬаііоп 
іізеГ.Г сеазез Ьо Ье а зіпёіе-сігсиіь зЬаЬіоп. 

А 8-рігаІ гавЬег із ГогтесЗ Ьу гарій гоЬаЫоп о Г ЬЬе Ьеат агоипсі ап 
ахіз Гогтіпе ЬЬе сепЬег оГ ГЬе зсаппіп§ гопе, шіЬЬ ггайиаі <1іяр1асетепЪ 
оГ ЬЬе Ьеат аіопё ап^іе ф Ггоіл 0 Ьо Ф 0 (Ріё* 2.30). ТЬе Ііпез оГ ЬЬе 
газЬег аге ЪЬе зрігез оГ а зрігаі. ТЬе пишЬег оГ Ііпез я * ^о^зЬ* 

ТЬе Ііпеаг аізрІасетепЬ оГ ЪЬе Ьеат аЬ сІізЬапсе Я Т гот ЪЬе КЬЗ 
5 ^ * 2іг Я зіп Ф із а ГипсЬіоп оГ ап^іе Ф. ТЬе апяиіаг сІізрІасетепЬ оГ 
ЬЬе Ьеат аіопе ЬЬе Ііпе *( ф ) ж Ь оУ .-/Я - 2-п зіп ф із аізо а Гипсьіоп оГ 
Ф. МЬеп ЬЬе Ьітепзіопз оГ ЬЬе зсаппіпе гопе, аз із изиаііу ЬЬе сазе, 
аге зтаіі (Ф 0 <_ 30°), Ф(ф) * 2тф тау Ье азвитей аз ап арргохітаЬіоп. ІГ 
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й * аз8 *б пе <1 ав ЬЬе сопзЬапЬ ап^иіаг ѵеІоеіЬу оГ ЬЬе шоѵегпепЬ 

оГ ЬЬе Ьеат аіопз ЬЬе Ипе, опе аззигіпе еѵеп іггасІіаЫоп оГ аіі Ьаг- 
ееЬз, ЬЬе тіпітиш зсаппіп^ Ыше оГ опе Ііпе 


г *(*) _ 2*Л._ 

■* сгр шп — й — -^Г- <г 

ѵііі Ье а Ііпеаг ГипсЫоп оГ ап^іе ср. Зіпсе ср сЬапеез Ггогп 0 Ьо ф 0 , ЬЬе 
аѵегаее шіпішит Ыте оГ а Ііпе із 2 Т 3 ^ Г тіп аЬ ф = ф 0 /2 

(г.31) 

ТЬеп шіпішит зсаппіп^ Ыте 

Л»п«=2(^стр*и«) С р = -Щ^-. (2.32) 


Номеѵег, Ъесаизе оГ ЬесЬпісаІ сопзісіегаЫопз, зЬаЫопз ѵ?1ЬЬ ше- 
сЬапісаІ змеер <іо поЬ геЬаіп й аз ЬЬе сопзЬапЬ ѵаіие, ЬиЬ гаЬЬег Ыте 
Г ^ «іигіпе ѵгЬісЬ ЬЬе Ьеаш Ьгаѵегзез ЬЬе Ііпе апгё геЬигпз. Неге ЬЬе ап- 
8и1аг ѵеІоеіЬу оГ ЬЬе апЬеппа Ьеаш 



іпсгеазез ѵгіЬЪ ап іпсгеазе іп ап^іе Ф апй із шахішиш аЬ ф = Ф 0> Неге 
ЬЬе пишЬег оГ ЬагрсеЬ риізез із гоіпішиш. ІГ ЬЬе шіпішит питЪег о Г ЬагееЬ 
риізез із гедиігесі Ьо Ье е^иа1 Ьо ЬЬе гаЬей питЪег, ЬЬе шахішиш ѵеіосі- 
Ьу зЬоиІй заЫзГу ЬЬе сопйіЫоп 


2«*> У. _ 


' стр 


п. . 


ТЬеп ЬЬе асЬиа! всаппіпе Ыше оГ апу Ііпе 


Л,=Т(^ (2.33) 

ѵгііі Ье Ьтеісе аз &геаЬ ав ЬЬе аѵегаке Ііпе Ыше іп Рогшиіа (2.31) сіиг- 
іпк еѵеп іггайіаЫоп. СопзедиепЫу, Ыше Іоззез йие Ьо ипеѵеппезз оГ 
іггайіаЫоп аге йеЬегтІпей Ьу ^иапЫЬу Ф п * 2. ІГ іЬ сопзійегей ЬЬаЬ 
Ыше І 088 ез <1ие Ьо зирегрозіЫоп оГ Ііпеа іп госкіпе аЬ ЬЬе ей^е оГ ЬЬе 
эсаппіпг гопе Ф п * 1.2, ЬЬе Ыше изе ГасЬог іп зрігаі зсаппіпв Ф * 
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ТЬиз, Ггош Ыіе роіпЬ оГ ѵіем оГ Ьіте Іоззс-з, зрігаі зсаппіпё із 
поЬ асіѵапЬа^еоиз. РигЬЬег-тоге, ЬЪе ѵегу зЬаре оГ ЬЬе зсаппіпе гопе із 
іпсопѵепіепЬ. ТЬиз, іп аігЬогпе НЬ8 Гог зрасе зсаппіп^;, ЬЬе Іаг^е ѵег- 
Ьісаі сііт'гпзіопз оГ Ыіе зсаппіпе гопе саизе роѵегГиІ геГІесЬіопз Ггош 
ЬЬе еа^ЬЬ Ьо Ье гесеіѵесі, поЬ Ьо тепЬіоп Ыіе Гас Ь ЬЬаЬ а сегЬаіп атоипЬ 
оГ Ьіте із ІозЬ оп зсаппіп? ап иппесеззагу рагЬ оГ ЬЬе гопе. 

Ап асіѵапЬа^е оГ ЬЬе зрігаі теЫюсі із ЬЬаЬ ІЬ Іепсіз іЬзеІГ геадііу 
Ьо ЬЬе ЬгапзіЫоп Ьо сопісаі зсап аиЬоЬгаск: ЬЬе Ьеаш із аі ап^іе ф, 
ериіѵаіепь Ьо аізрІасетепЬ ап^іе е, геіаѣіѵе Ь о Ъпэ ахіз оГ ЪЬе гопе. 

Суаіоісіаі ѵавЬеѵ. ІГ ЬЬе Ьеат із тоѵесі зо ЬЬаЬ іЬз Ьга^есЬогу Ьаз 
ЬЬе Гогт оГ а зіісііпе сусіоісі, ЬЬе гезиІЬ із а зсаппіпк гопе оГ сопѵеп- 
іепЬ зЬаре, паггом іг. ЪЬе ѵегМсаІ апсі мійе іп ЪЬе ЬогігопЬаІ ріапез, 
ап<і аізо а зітрІіГіесі ЬгапзіЬіоп Ьо сопісаі зсап аиЬоЬгаск (РІ2* 2.31). 
А сусіоісіаі газъег із оЬЬаіпей Ьу гарій гоЬаЫоп оГ ЬЬе апЬеппа Ьеаш 
агоипй ЬЬе ЬогігопЬаІ ахіз, ЬЬе Ьеаш Ьеіпе йізріасей геІаЬіѵе Ьо ЬЬіз 
ахіз Ьу ап^іе.ф = Ф п /2, апсі Ьу зіоѵгіу Ьигпіпе Ыіе ѵ;Ьо1е апЬеппа зузЬеш 

Ѵі'сЬіп ЬЬе ІішіЬз оГ ЪЬе зсаппіпе 
гопе ЬЬе ѵегЬісаІ сіепзіЬу оГ ЬЬе газЬег 
із ипеѵеп. Іп ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе зсаппіп^ 
гопе, ѵЬеге ЬЬе Ііпез аге шозЬ (ЗізЬапЬ 
Ггогп опе апоЬЬег, ЬЬеіг геІаЬіѵе Йіз~ 
рІасешепЬ із е^иа1 Ьо ЬЬе ѵгісіЬЬ б з ^ оГ 
ЬЬе Ііпе, 

Иеаг ЬЬе иррег апсі Іоѵег Ьоипйагіез 
оГ ЬЬе гопе Ыіе Ііпез аге зирегішрозесі. ІГ ісЬе ЬогігопЬаІ Ьеаш ѵаз шоѵ- 
ІЧ8 аіоп^ ЬЬе ѵегѣісаі, апсі поЬ іп а зешісігсіе (гіеЬЬ-Ьапсі зійе оГ 
1 е. 2.31), Ы.еге ѵгоиісі Ье по зирегрозіЬіоп апсі ЬЬе Ьеаш ѵюиісі соѵег 


іп ЬЬе ЬсгігопЬаІ ріапе. 



Рі 2 . 2.31. Сусіоісіаі газ- 
Ьег. 







ІЬе Ііпе п/2 іішез тоге гарісііу. 




РІ8. 2.32. Зѵеер оГ Іопг-гапее КЬ5 Ьеат изіп^ а зресіаііу сіезіепесі ап¬ 
іеппа зузіет. А) ВеГІесіог; В) гайіаісг. 


ІГ а Гасіог оГ ІЬе огсіег оГ 1.2 із изе^ іо соѵег а<іаііІопа1 Іоззез 

| 

» 

' йие іо оѵегіарріпе оГ іЬе Ііпез йигіпв геѵегзаі, іЬе зсаппіпе ііте изе 

| Гасіог іп іЬе еусіоійаі теіЬой ѵііі Ье ф = ф =» 1.2и/2 « 1.9. 

Р 

Аз гекагйз ііте Іозз, іЬе сусіо;'іаі теіЬой із іпГегіог іо іЬе Ііп- 
еаг теіЬой Ьиі тоге есопотісаі іЬап ІЬе зрігаі теіЬогі. Ііз йгаѵЬаск із 
іЬаі іЬе ри1з.е раскеі із Ьгокеп ир, зіпсе апу іаг^еі із іггайіаіегі 
іѵгіее мЬІІе Ьеіпе зсаппесі: оп ІЬе азсепйіпй ЬгапсЬ сГ опе Ііпе апсі оп 
іЬе сіезсепсііпй ЬгапсЬ оГ іпе оіЬег Ііпе. 

ТЬеге ехізі оіЬег іуреэ о Г газіегз іЬап іЬе опез епитегаіесі 
аЬоѵе. ЕасЬ о Г іЬет шау Ье еѵаіиаіесі іп ассогйапсе і*ііЬ іЬіз теіЬой. 

Назіег зрасе-зсаппіпе гасіаг зіаііопз аге іЬе тозі сотріісаіесі іо 
«іезігп. ТЪе апіеппа тизі Ье ѵзгу Іагде іп ЬоіЬ ріапез іп оіЬег іо ешіі 
а паггоѵ* апіеппа Ьеат. Коскіпк іЬе апіеппа іп іѵ*о ріапез гечиЛгез а 

сотріісаіесі апсі ситЬегзоте апіеппа сіі’іѵе, опе сопзитіпе а сопзісІегаЫе 

і 

атоипі сГ роѵег. ТЬе гешоіе ігапзшіззіоп зузіеш тизі ігапзшіі іо іЬе 
! іпсіісаіог ІЬе апіеппа розіііоп іп імо ріапеэ Гог ригрозез оГ апзиіаг 

! зсаппіп^. ТЬе ріапе зсгееп оГ ІЬе іпсіісаіог саппоі Ъг заіізГасіогіІу 

ивесі іо герго<іисе аіі іЬгее іаге>еі сосгсііпаіез. ТЬегеГоге іЬе іЬігс! со- 

\ 
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огсііпаЬе із еіЬЬег §і'/еп сопѵепЬіопаІІу Ьу изіпе зоше зресіаі поЬаЬіоп, 
ог іЬ із гергойисесі оп а зесспсі ігйіеаЬог зсгееп. Іп еіЬЬег теЬЬосі ЬЬе 
геасЗіщ? оГ соогсІіпаЬез із с!ІГ:Гіси1Ь іп ЬЬе ргезепсе оГ гпапу ЬагдеЬз. N 0 
ргасЫса! гезиІЬ Ьаз уеЬ Ьееп Л'Ьаіпегі Ггогп аЬЬетрЬз Ьо <3езі§п ЬЬгее- 
(Ишепзіопаі іпсіІсаЬогз. 

ІГ а зіпйІе-сЬаппеІ гесеіѵег із изе<і, ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе шеазиге- 
тепЬ о Г ап^иіаг соогсІіпаЬез аЬ гі^ЬЬ ап^іез Ьо ЬЬе Ііпе із Іоѵ/. ТЬе ап- 
е-1е із геаа Ггош ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЬе Ііпе ироп мЫсЬ ЬЬе Ьаг§еЬ із йіз- 
ооѵегесі. ТЬіз уіеісіз ап еггог оГ ЬЬе огйег оГ 0.5Ѳ= О.ЗѲ, мЬііе 
а!оп§ ЬЬе Ііпе шеазигетепЬ еггог изіп^ ЬЬе теЬЬогі оГ ЬЬе шахішшп із аз 
Іом аз О.ІѲ. 

ТЬе Ьазіс сіеГесЬ оГ газЬег теЬЬойз із ЬЬе ѵегу Іагде зсаппіп^ 

Ьіте. Аз Гоііомз Ггоіл а сошрагізоп оГ Рогтиіаз (2.28) апЬ (2.30) ЬЬе 
зсаппіг.з Ьіше іп ЬЬе газЬег теЬЬосі із аЬ ІеазЬ г Ышез &геаЬег, іп 
Ьеггпз оГ ЬЬе пишЬег оГ Ііпез, ЬЬап іп ЬЬе сігсиіаг ог зесЬог зсаппіп^ 
теЬЬой. Аз а гезиІЬ оГ ЬЬіз, іп Іопе-гапее зЬаЬіопз ѵЬеге ЬЬе Ггедиепсу 
оГ ЬЬе раска^ез із Іоя апд а ѵегу паггоѵ апЬеппа Ьеаш із зеІесЬей зо аз 
Ьо оЬЬаіп а Іопк гап^е апсі а ипідиеіу йеГіпей геайіпе, ЬЬе зсаппіп§ 

Ьіте із ехсеззіѵеіу Іоп^. Рог ЬЬіз геазоп ЬЬе газЬег зсаппіпй теЬЬосі 
Гіг.аз а ІітіЬесі аррІісаЬіоп іп Іопг-гапее зЬаЬіопз. 

АпоЬЬег ІітіЬаЬіоп оГ ЬЬе газЬег шеЬЬой іп 1оп§-гапее зЬаЬіопз із 
ЬЬе соіг.рІехіЬу оГ тесЬапісаІ зѵееріпе ѵЬеп апЬеппаз аге Іагее, геасЬіпе 
Ьипйгейз оГ теЬегз, апсі кЬеп ЬЬе гасііаЫоп роѵег із кгеаЬ ~ Ьепз апсі 
Ьипйгедз оГ тейамаЬЬз. АпЬеппаз шизЬ Ъе зреоіаііу сіезі^пей іп огсіег Ьо 
еІітіпаЬе ЬЬіз йгаѵЬаск, ог еізе еІесЬгіса! зкееріпе із изегі. 

Ап ехатріе оГ зиеЬ а зреоіаііу йезіепеіі апЬеппа зузЬеш із еіѵеп іп 
Рі&. 2.32. ТЬе геГГесЬог із а зрЬегісаІ гайиш оГ Іаг^е сіішепзіоп соп- 
зЬгисЬед Ьо ѵегу сіозе зресіГісаЬіопз Ггош гайіо-ЬгапзрагепЬ шаЬегіаІ. 
ТЬе гаЗиго із соѵегесі міЬЬ а пеЬѵгогк оГ шеЬаІІІс Ьапйз Іаіб оп аЬ а 45° 


- 87 - 






ап&1е іо іЬе ѵегіісаі, Ап апіеппа гайіаіог мііЬ а тоѵаЬІе Ьеай, Іосаіей 
іп ІЬе сепіег оГ іЬе зрЬеге, іггайіаіез а рагі оГ ІЬе іппег зигГасе оГ 
іЬе гайит ѵ/ііЬ а ѵгаѵе оГ ріале роіагігаііоп ѵЬозе Гіеій із рагаііеі іо 
гііе Ъапй. Аз а гезиіі іЬе іггайіа*:ей зесіог оГ іііе гайит асіз аз а соп- 
ііпиоиз теіаіііс геГІесіог апй Гогтз а паггом Ьеат. ТЬе гпеіаіііс зігірз 
оп іЬе оррозііе ѵ&11 оГ іЬе гайит аге аі а 90° апеіе іо іЬе Гіеій ѵес- 
іог апй іЬиз Йо поі Ьіпйег іЬе раззаге оГ іЬе гасііоѵаѵез. ТЬеге із по 
Іішііаііоп оп агітиіЬ зсаппіпё ѵгііЬ ап апіеппа о Г іЬіз йезіеп. 

§2.7. КАБАН ЗТАТI0N5 ИІТН ЕЬЕСТКІСАЬ 5ѴЕЕР 

Іпегііаіезз еіесігісаі зѵгеер гециігез по аййіііопаі ііше Іоззез 
(♦ * 1) апй шау Гоііом апу іаѵ. РигіЬегтоге, по сшпЬегзоше апіеппа 
йгіѵе із пеейей, ироп ѵЬозе гоіаііоп аз тисЬ аз 5055 оГ іЬе епег^у соп- 
зитей Ьу іЬе зіаііоп із зотеіітез ехрепйей. ТЬегеГоге гайаг зіаііопз 
иііЬ еіесігісаі зѵгеер аге іЬе тозі айѵапсей. 



РІ8* 2.33. ТЬе ргіпсіріе оГ еіесігісаі вкеер изіпе а рЬазей апіеппа аг- 
гау. А) РЬазе вМГіегз; В) Ггош іЬе ігапзтіііег; С) іо іЬе гесеіѵег; О) 
Ггст іЬе зсаппіпй сопігоі сігсиіі. 

Ноѵеѵег, ир ипііі гесепііу іЬе йеѵеіортепі оГ зисЬ зіаііопз ѵаз 
йеіауей Ьу ІЬе аЬвепсе оГ ргасіісаЫе йеѵісез Гог госкіпг іЬе Ьеат. 

МііЬ іЬе йеѵеіортепі оГ Геггііе рЬаве зЫГіегз апй оіЬег еіетепіз оГ 
апіеппа-каѵееиійе іесЬпоІо&у, іЬе ега о Г ЬЬе КЬБ кііЬ еіесігісаі зкеер- 
іпй о Г ІЬе апіеппа Ьеат аггіѵей. 
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Ріі,иге 2.33 ехріаіпз іЪе ргіпсіріе о Г змееріпе іп опе ріапе изіпе 
а рЬазеб апіеппа аггау. То зішрІіГу іЬе ехріапаііоп опіу 5 ѵіЪгаіогз 

аге зЪоѵгп іп іЬе Гіеиге; асіиаііу іЬеге аге * ч 
зеѵегаі сіогепз апй Ьипсігесіз оГ іЬет іп а гом. 

ТЬе орегаііпе ргіпсіріе о Г іЬе рЬазе аг¬ 
гау сопзізіз іп іЬе Гоііоміпд. 

Ву изіпе Геггііез іпзегіесі іп ѵ/аѵейиісіе 
зесііопз оГ іЬе апіеппа аггау апсі сопігоііесі 
Ьу а зресіаі сігсиіі, а зирріетепіагу тиіиаі 
рЬазе зМГі ср із аррііесі іо іЬе ігапзтіііесі 
апсі гесеіѵей зі^паіз оГ іЬе ѵіЪгаіогз. Ыпеаг 
ВтоміЪ оГ іЬе рЬазе зЫГі аіоп® іЬе аггау шау 
Ье оЬіа.іпесі еііЬег іп зегіез ог іп рагаііеі 
(зее сігсиііз а апсі Ь іп Рі^. 2,33). 

ТЬеп іЬе шахішшп гесеіѵесі зікпаі м311 соггезрспй іо сіігесііоп а 0 , 
заіізГуіпе сопсііііоп 

?=3г$іп« 0 , (2.3*0 



РіЕ. 2.3*1. Апіеппа 
аггау Гог еіесігісаі 
змееріпе іп іѵю 
ріапез. 


мЬете Ъ із іЬе зрасе Ьеімееп іЪе ѵіЪгаіогз, эіпее іаг^еі зікпаіз ге¬ 
сеіѵесі Ггот Шз аігесііоп Ьу ІЬе іпйіѵісіиаі ѵіЪгаіогз мііі Ьаѵе іЬеіг 


Л 9т щіізтикі 


К приемнику 


и 


гивг 



ішеМ 

(іамедттм 


2.35* Еіесігісаі змееріпе іЬгоиеЬ сЬапеіпе ІЬе Гі^иепсу оГ ІЬе 
е ліііесі озсіііаііопз. А) Ргош іЬе ігапзтіііег; В) іо ІЪе гесеіѵег; С) 
м-ѵе?иісіе міііі (Зеіау. 


рЬазез зшптесі. Іп ап апаіоеоиз таппег, іЬе ігапзтіііесі озсіііаііопз 
ѵ/111 сгеаіе шахішиіг. Гіеісі зігеп^іЬ іп іЫз сіігесііоп. 

ТЬиз сіігесііоп <* 0 із ІЬе сіігесііоп оГ ІЬе шахішиггі оГ і:Ье сіігесііѵ- 
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ІЪу біакгаіп Гогтеб Ьу ЬЬе апЬеппа аггау бигіпк попе ' іЬазаі Геей. ТЬе 
бігесЫѵііу біакгаш арегЬиге із беЬегшіпеб Ьу аггау арегЬиге <2. А 
сЬап§е Іп ЬЬе сопЬгоІ сътгепЬ Ггош ЬЬе зсаппіпц сопЬгоІ сігсиіЪ саизез 
ЬЬе Ьеаш оГ ЬЬе апѣеппа аггау Ьо госк мііЫп ЬЬе Іішііз оГ ЬЬе аззіепеб 
зесЪог ЬЬгоикЬ ѵагіаЫе зЫГЬ оГ рЬазез Ф. 

Аз ЬЬе апѣеппа бігесЫѵіЬу шахішит із беГІесіеб Ьу ап^іе о () , ЬЬе 
апЬеппа бітепзіопз А ѵізіЬІе Ггош ЬЬе бігесііоп оГ ЬЬе тахітит бітіп- 
ізЬ: А ™ <х А соз Од. ТЬе апЬеппа Ьеат ѵ/ібепз ассогбіпкіу. ТЬиз, аЬ а 0 * 

* 60° /Ье арегЬиге ап^іе оГ ЬЬе апЪеппа Ьеаш із боиЫеб. ТЬегеГоге 
еІесЬгіса.1 зѵееріщ? із аіѵ/ауз бопе іп а сошрагаѣіѵеіу паггсж зесіог 
(оГ ЬЬе огбег оГ Ф 0 * 60°), ѵбіозе бішепзіопз аге беіегшіпеб Ьу ЪЬе аі- 
ІоѵгаЫе Ьгоабепіпг оГ ЬЬе Ьеаш апб гебисЫоп оГ ЬЬе бігесііопаі еаіп. 

Іп огбег Ьо зЬаре апб госк а паггоѵ Ьеаш іп Ъѵо ріапез, ЪЬе рЬазе 
апЬеппа аггау Ъакез ЪЬе Гогш оГ а сигЬаіп мЬозе ЬеіеЬЪ апб ѵ/ібЪЬ аге 
ЬоЬЬ Іаг^е (Рі^. 2.34). Неге ЬЬеге шау Ье аз шапу аз зеѵегаі ЪЬзизапб 
рЬаве ѵіЬгаЬогз. 

Іп зоше ДЬЗ оасЬ ѵіЬгаЬог із соппесЪеб Ьо іЬз Ьгапі.-шіЬЬег апб ге¬ 
сеіѵег, ЬЬапкз Ьо ѵбіісЬ ѵегу Іопв-гап^е орегаЫоп із асЫеѵеб ѵіЪЬ ЪЬе 
габіаЫпе роѵгег оГ еасЬ іпбіѵібиаі ЬгапзшіЬЬег Ьеіпе керЪ ІішіЬеб. ТЬе 
зікпаіз гесеіѵеб Ьу еасЬ гесеіѵег аге зиішпеб аГЪег Ьеіп& атрІІГіеб, 
кЫс!) із е^иіѵа1епЪ Ьо зишшіпй ЪЬе ѵіЬгаЬог зікпаіз а Ь ЬЬе іприі оГ а 
сошшоп гесеіѵег ІГ ЬЬе гесеіѵегз оГ аіі сігсиіЬз аге сорЬазеб. ТЬе 
нЬоІе беѵісе Із гаЪЬег сошріех, Ьиі ІЬ сопзізЬз о Г а Іаг^е пишЬег оГ 
ібепЫсаІ еІешепЬз ѵЫсЬ із іесппоіоеісаііу сопѵепіепЬ. 

АпоЬЬег ЪесЬп^ие Гог еіесігісаі зѵееріп§ о Г ЬЬе апЬеппа Ьеаш із 
геЬипіпг ЪЬе зіепаі Ггедиепсу Ьу Геебіпе опе епб оГ ЬЬе апіеппа аггау 
Ггош а ѵгаѵейиібе беіау Ііпе (Рі®. 2.35). 

ТЬе рЬазе ,)шпр Ггош опе ѵіЪгаЬог Ьо ЬЬе оЬЬег 




9 = 2 *-^. 


( 2 . 35 ) 




п У 


) 


мЬеге I із ЪЬе ІепііЬЬ оГ а зесЬіоп оГ Ьпе маѵе§иісіе Геесі ЬеЬиееп а<ЗЛа~ 

сепЪ ѵіЬгаі.огз, апсі X. із іЬе ’лаѵеЗеп^ьЬ іп ЪЬе маѵе&иісіе. ТЬгоиеЬ 

/ 

сЬапее іп ЬЬе і-гапзтіЫег Ггедиепсу Х у апсі ѵ аізо еЬап^е, ЬЬапкз Ьо 
ѵгЬіеЬ ЬЬе Ьеагп змеерз аѣ а п іп ассогйапсе ѵгіЪЬ Рогшиіа (2.3*0. 

ѵ» 

То оЬЬаіп а зиГГісіепЫу Іагее рЬазе зЬіГЪ <р міЬЬ а ІітіЪесі Гге- 
^иепсу ЗеѵіаЬіоп, ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ маѵезиісіе зесЬіопз I тизЬ Ье Іаг^е, 
апсі Ьо ЪЫз ригрозе ЪЬе ѵаѵееиійе із зресіаііу Іоорей. 

Змееріп^ Ыіе Ьеат Ьу сЬапйіп^ Ггедиепсу гезетЫез ЬЬе сІеГІелЫоп 
мЬісЬ а Ъеат оГ топосЬготаЬіс Іі^Ы: оГ ѵагіоиз Гі^иепсіез (соіогз) ип- 
сіегдоез ѵ/Ьеп ра55Іщг ЬЬгои?;Ь а ргізт: ЬЬе Ъеатз с Г ЬЬе гесі 1і§Ь'с аге 
сіеГІесЬесі іп ЬЬе ргізт Ьу а ^геаЪ&г ап^іе іЬап ЬЬозе оГ ЬЬе Ыие ог ѵі- 
сІеЬ ііеЬЬ. Ап еѵеп сЬап^е оГ ЬЬе ѵтѵеІепеЬЬ оГ ІідЬЬ оп ЪЬе гесі Ъо ЪЬе 
ѵіоіей із оЬЬаіпесі Ьу госкіпк ЪЬе Іі^ЬЬ Ьеат іп а еіѵеп зесЬог. 

§2.8. МІЛ/ГІВЕАМ ІЫЗТАЫТАКЕСШ8 АІШ МІХЕР ЗСАЛНІШ ЗУЗТЕМЗ 

МиІЫЪеат вувЬетв оГ іпзЬапЬапеоиз зсаппіпе таке іЬ роевіьіе Ьо 
теазиге аіі ЬагееЬ ссогйіпа-Ьез аЬ ЬЬе зате Ьіте. Весаизе оГ ЬМ& ЬЬе 
апіеппа Ьеат тау гетаіп зЬаЫопагу апсі &ЫІ1 -аГГесЬ сопЬіпиоиз зрасе 
зсаппіп^. ТЬе Ьазіс йгамЬаск оГ ЬЬе зедиепЫаІ пеЪЬой — а Іаг^е зсап- 
піпб Ьіте - «іізарреагз. 



РІЙ. 2.36. ІпзЬапЬапеоиз тиІЬі- 
Ьеат зсаппіпе: а) і* опе ріапе; 
Ь) іп Ьѵо ріапез. 
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Іп огйег іо роззезз ехасііу іЬе ваше гап^е апй гезоіиііоп аз зіа- 
ііопз кііЪ паггом Ьеаш 5е^иепііа1 гесерііоп, шиІіісЪаппеІ зузіетз шизѣ 
ешріоу а іагде пшпЬег оГ паггом гесерііоп Ьеагпз соѵегіпе іЬе ѵЬоІе 


НЖ1 


Лтж 

- 

-'"Ні рПа» 




I 


О—Ч.ГІГР" (п тшттД^аг; 


к‘ШІ . 

вШМЙШЩЯ 

'«ши 


РІ&. 2.37. Віоск йіаегат о Г шиі- 
ііЬеат іпзіапіапеоиз-зсап ВЬЗ. А) 
Тгапзшіііег; В) йеіау Ііпе; С) кіЪ 
іоіаі зіепаі. 


зсаппіпз гопе. ЕасЬ Ьеаш шизі Ье соппесіей іо а зерагаіе шиІіісЬаппеІ 
гесеіѵег; Шз епзигез Ы^Іі йігесііоп-Гіпйіпа ассигасу іЪгоиеЬ сотрагі- 
зоп. 

ТЬе тиІііЪеат зіаііопз изей Гог іпзіапіапеоиз зрасе зсаппіпе іп 
опе ріапе тизі, аі зсаппіпк гопе мійіЪ ф 0 апй мііЬ еГГесііѵе апіеппа 
Ъеат мійіЬ Ѳ е , іп ргіпсіріе роззезз N * Ф 0 /9 е гесз ^ уег апіеппа Ьеатз, 
еасЬ оГ мМсЬ із соппесіей іо а шиІіісЪаппеІ гесеіѵег (Ріе. 2.36а). 

МиІііеЬаппеІ КЬЗ Гог іпзіапіапеоиз зсап іп імс ріапез, мЬозе зсап- 
піпе гопе йітепзіопз аге ф о ^ апй ф оѵ апй мЬозе Ьеатз Ъаѵе, соггезропй- 
іп^іу, еГГесііѵе йішепзіоп Ѳ е апй Ѳ зЬ , тизі роззезз 

гесеіѵег Ьеатз (Рі{§. 2.3бЪ). Ассогйіпе іо сіаззіс ргіпсіріез оГ зіаііоп 
йевігп іі»с зіепаі Ггот еасЬ оГ іЬезе Ьеатз зЬоиІй епіег а іЬгее-сЬаппеІ 
гесеіѵег йеѵісе мЬіеЬ сап Ье изей іо йеіегтіпе аіі іЬгее іаг§;еі соогйі- 
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паіез аі іЬе ваше ііте,, ТЬиз іЬе іоіаі пишЪег оГ гесеіѵег сігсиііз із 

Зл?. 

НомаѵеГі шиІіісЬаппеІ зузіешз саппоі Ье зиііаЫе сЗезігпесі аесогсі- 
іпй іо іЫв ргіпсіріе. Ву Гоііоѵіп^ апоіЬег гіезі^п ргіпсіріе, ІЬе іоіаі 
пишЪег оГ гесеіѵег сЬаппеІз сап Ье зиЬзіапііаІІу гесіисеа апб ІЬе сЗіГГі- 
сиіііез аззосіаіесі мііЬ зЬаріп^ а 1аг§е пшпЬег оГ Ы^Ыу (Игесііспаі 
апіеппа Ьеашз изіпд а зіп^іе апіеппа л.ле аѵоісіесі. 

ТЬе пем ргіпсіріе сГ сіезІЕпіп^ шиІіісЬаппеІ зузіетз із Ьазей оп 
іЬе изе оГ іЬе рЬазес! апіеппа аггауз ехатіпей аЬоѵе. ТЬе йіГГегепсе 
сопзізіз іп іЬе Гасі іЬаі опіу іЬе гесеіѵег йеѵісе із шиІіісЬаппеІ, 
ѵгЫІе ІЬе сошшоп ігапгтіііег роззеззез 9 зерагаіе апіеппа (Рі8* 2.37). 



Ріё. 2.38. Р-Ъеат г.^Ь^’: а) <3ереп- 
сіепсе оГ іаг8«Ъ аііііисіб -п іЬе гоіа- 
ііоп ап^іе о; Ъ) асісІіііопсЛ іигп оі‘ 
Ьеашз іЬгоиеЬ ап^іе а^. 


ТЬе сіігесііѵііу (Иа^гатз сГ іЬе ігапзтііііпе апѵѵпа апй оГ аіі 
гесеіѵіп& апіеппа а аге ійепіісаі апсі соѵег іЬе ѵЬоІе зсаі.піпг гопе. 
ТЬегеГоге аіі іагееіз эдііЫп іЬе Іішііз оГ ІЬе зсаппіпе гопе аге Ігга- 
сііаіесі йигію^ ігапзшіззіоп. ТЬе зіепаіз Ггош еас.п іаг&еі аге гесеіѵесі 
Ьу аіі гесеіѵегз, Ъиі іЬеіг рЬазе геіаііопз йіГГег сіерепсііпб ироп іЬе 
сопйіііоп оГ іЬе іагдеі. АГіег атрИГІсаііоп іЬе зідпаіз епіег йеіау 
Ипез ѵііЬ а Іагее пигпЪег оГ іигпз. 

ТЬе зирріешепіагу рЬазе зЫГі ішрагіеа іо іЬе Ы^Ь-Ггедиепсу зіе- 
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паі йерепйз ироп іЬе пишЬег о Г іЬе іигп^ Ву сотЬіпіпё ІЬе зікпаіз о Г 
аіі сЬаппеІз іп зисЬ а ѵѵау іЬаі іЬе зирріетепіагу рЬазе зЬІГі іпсгеазез 
Ііпеагіу Ггот сЬаппеі іо сЬаппеі, іЬе кЬЪ іоіаі зіепаі із оЬіаіпей. 


ТМз з^2 п ^1 із шахішиш ѵѵЬеп ЬЬе іаг^е’: із 
іелпіпей Ьу Гогтиіа 


Іосаіей аі йігесііоп а 0к йе- 


^8ІПв**, 

ѵгЬеге Д<р к із іЬе рЬазе ,}ипір Ьеіѵгееп іѵю ай^асепі сЬаппеІз. 

Аз іЬе іаг^еі йеѵіаіез Ггот йігесііоп іЬе іоіаі зі^паі йе- 
сііпез гарійіу. Т’піз соггезропйз іо гесеріюп оГ іЬе зі^паі Ьу ап ітае- 
іпагу паггоѵ Ъеат Гогтей Ьу ап апіеппа аггау ^ііЬ арегіиге сІ е , ѵгЬове 
тахітит із аі йігесііоп а ок « 

Іп оіЬег ѵюгйз іЬе зиттіпй оГ зі&паіз аі іЬе оиіриі оГ ІЬе гесеіѵ- 
егз із ечиіѵаіепі іо іЬе виттіпе оГ зіепаіз Ъу іЬе апіеппа аггау ехат- 
іпей аЬоѵе аі іЬе іприі оГ а соттоп гесеіѵег. 

ІГ не сотЬіпе ІЬе зіепаіз ѵііЬ іЬе оіЬег рЬазе зЫГіз аз йеіег- 
тіпей Ьу іЬе сотЬіпаііоп оГ іарз Ггот іЬе йеіау Ііпе сЬаппеІз, ѵ/е оЬ- 
іаіп а зікпаі соггезропйіпе іо гесерііоп апй ап ітаеіпагу паггом Ьеат, 
Ьиі Ггот іЬе оіЬег йігесііоп. ІГ ѵе іЬеп ргосеей ГигіЬег іп іЬе зате 
таппег не нІН Гогт а Іаг^е питЬег оГ оиіриі сЬаппеІз. Таг^еі йігесііоп 
із йеіегтіпей Ьу іЬе питЬег оГ ІЬе сЬаппеі іп ъ’ЫсЬ ІЬе тахітит зіепаі 
із йізеоѵегей, апй іаг^еі гап^е - Ьу іЬе йеіау ііте. ТЬе апіеппа аггау 
тизі Ье іѵго-йітепзіопаі Гог йігесііоп Гіпйіпй іп Ьно ріапез. 

ТЬапкз іс іЫс зузсет йевіеп, іЬе ѵЬоІе гопе тау Ье ехатіпей йиг- 
іпе іЬе ііте іі іакез Гог іЬе зі^паі іо геіигп Ггот іЬе тозі йізіапі 
іагееі, аз іп гапае-Гіпйіпй НЬ5, іЬаі із, ргасіісаііу іпзіапіапеоизіу. 

МиІііЬеат зузіетз аге ехігетеіу сотріех іо ргойисе апй орегаіе. 
ТЬеу аге ргезепііу іп іЬе йеѵеіортепіаі зіаее. Ноиеѵег, іі гшоі Ье 
Ьогпе іп тіпй іЬаі тиІііЬеат зузіетз аге сараЫе оГ геріасіпе тапу 
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оГ ЬЬе зіпдІе-Ьеат ВЬЗ ргезепЫу іп орегаЬіоп, апсі іп шапу сазез ЬЬеіг 
аррІісаЫоп рготізез Іаг^е есопотіс апа ЬесЬпісаІ асіѵапЬа^ез. 

Зіпсе ЬЬгее-соогсііпаЬе тиІЬіЬеат эузЬетз аге ехЬгетеІу сотріех, 
апсі зіпеІе-Ьеат зузЬетз іпѵоіѵе ехсеззіѵеіу Іаг^е зЬапсііпй Ьітез, шиі- 
ЫЬеат тіхесі зсаппіп§ зузЬетз Ьаѵе Ъееп мібеіу етріоуесі .іп зрасе зсап- 
піпб аз а сотрготізе зоІиЬіоп. 

Тке Ѵ-Ъеат теікой із ЬЬе зітрІезЬ оГ ЬЬе тіхесі зсапг.іпй теЬЬосіз 
(Рі&. 2.38). ТЫз теЬпосі сап Ье изесі іо шеазиге аіі ЬЬгее ЬагееЬ соог- 
йіпаЬез: гап^е, агішиЬЬ, апсі аІЬіЬисіе, ЬЬе Ьеат Ьеіпе сіізріасесі іп опіу 
опе ріапе. Тпе еззепсе оГ ЬЬе Р-Ьеат теЬЬосі сопзізЬз іп ЬЬе Гоііоѵ/іпе. 

ТЬе сошріех апЬеппа Ьеатз сопзізЬ о Г Ько ріапе Ьеатз, опе ѵегЫеаІ 
апсі опе іпсііпесі, »«гЬісЬ Ьо&еЬЬег Гогт а Гіеиге іп ЬЬе Гогт оГ ЬЬе ІеЬ- 
Ьег V (Рід. 2.38а). ВоЬЬ Ьеатз етапаЫпк Ггот роіпЬ 0 мЬеге ЬЬе гайаг 
зЬаЫоп із ІосаЬесі, аге сопѵепЬіопаІІу сіерісЬесі іп ЬЬе Гогт оГ ріапе. 
ТЬе Ьеатз аге ГогтесЗ Ьу Ьѵо апЬеппаз оп а соттоп Ьазе, аз а гезиІЬ оГ 
ѵ/ЫсЬ ЬоЬЬ Ьеатз гоЬаЬе агоипсі ЬЬе ѵегЬісаІ ахіз аз а зіпеіе ипіЬ, ЬЬе 
ѵегЬісаІ Ьеат сопЬасЬіпе ЬЬе Ьаг^еЬ ГігзЬ апсі ЬЬе іпсііпесі Ьеат зесопсі. 

ЕасЬ Ьеат із соппесЬесі ѵгіЬЬ ІЬз гесеіѵег. Таг^еЬ гап^е апсі агітиЬЬ 
аге сіеЬегтіпесі ігот ЬЬе зіепаі гесеіѵеі Ьу ЬЬе ѵегЬісаІ сЬаппеІ, ЬЬе 
Ьіте іпЬегѵаІ ЬеЬмееп ЬЬе тотепЬз оГ гесерЫоп оГ Ьаг^еЬ зі^паіз іп ЬЬе 
ѵегЬісаІ апсі іпсііпесі сЬаппеІз із а ГипсЬіоп о Г аІЫЬисіе. ТЬе ^геаЬег 
аІЬіЬисіе Я, ЬЬе е,г-:аЬег ЬЫз ІпЬегѵаІ, апсі ЬЬе егеаЬег із ЬЬе апЬеппа 
гоЬаЬіоп ап^іе а ЪеЬ^ееп ЬЬе тотепЬз оГ іггасііаЬіоп оГ ЬЬе Ьаг^еЬ Ьу 
ЬоЬЬ Ьеатз. 

То Гіпсі ЬЬе геІаЬіоп ЪеЬкееп Н апсі а ме а^аіп Ьигп Ьо Рі^. 2.38а. 

ЬеЬ ЬЬе ѵегЬісаІ Ьеат іпЬегзесЬ ЬЬе Ьаг^еЬ аЬ роіпЬ 1 , апсі ЬЬе іп¬ 
сііпесі Ьеат аЬ роіпЬ 2 . ТЪе іпсІіпаЬіоп апдіе оГ ЬЬе іпсііпесі Ьеат із 
45°, аз а гезиІЬ оГ ѵЬісЬ ЬЬе йізЬапсе Ггот роіпЬ 2 Ьо ЬЬе ріапе оГ Ьпе 
ѵегЫса! Ьеат із е^иа1 Ьо ГІІеЬЬ аІЫЬисіе В. Ргот ЬГІап^Іе 01'2*, іп 




Н ® В зіп а, ѵ/Ьеге В * /я 2 — Н 2 із йЬе Ьогігопйаі ргс^есѣіоп оГ гап^е 
Я’ К 

Я. Бу зоіѵіпй е^иайіоп Н * /Я^ — Я 2 зіп а Гог Я ѵе оЬйаіп 


Я яіп ■ 

У 1 + і!п* в 


(2.3б) 


ТЫз Гипсйіоп із мЬай із изей йо Зейегтіпе йЬе ГІі^Ьй аійійѵйэ оГ 


йЬе йагвеЬ. 


Ій зЬоиІй, Ьоиеѵег, Ье роіпйесі оий йЬай ѵ/ійЬ йЫз шийиаі аггап^е- 


/>«у * чка мшЛя А 



РІ8. 2.39. Іпйігесй геасііпе оГ аійійисіе оп йЬе іпйісайог изіпк йЬе V- 
Ьеат тейЬой. А) Тгапзрагепй соѵег; В) агішийЪ; С) гапде; Б) &иісіе і*аі!з. 


тепй оГ йЬе Ьеатз Ій із йіГГІсиІй йо йейегтіпе 
йЬе аійійисіе оГ Іосѵ-ГІуіпе йагвейз зіпсе йЬе йѵго 
Ьеатз соте йо^ейНег апй Гогт а зіпеіе зіепаі. То 
еіітіпайе йЫз сігаѵгЬаск йЬе Ьеатз аге ГигйЬег 
зерагайей іп йЬе Ьогігопйаі ріапе, Ьу ап^іе о п * 

РІ8. 2.ПО. ТЬе 

тейЬой оГ рагйіаі = 1С° (РІ&. 2.38Ь). ТЬеп йЬе тошепйз оГ гесерйіоп 
сііаегатз, 

оГ гійпаіз оГ Іоэд-ГІуіпб йагеейз іп йЬе йѵго сЬап- 
пеіз аге сіізйіПйиізЬей. ТЬе ап^іе оГ гойайіоп Ье- 
йѵееп йЬе тошепйз оГ гесерсіоп із ай Я * 0 апй о с + а ай И У 0. 

ТЬе йаггей’з аійійисіе оГ ГІі^Ьй, аз йейегтіпей Ьу Рогтиіа (2.36), 
тау Ье геай йігесйіу Ггот ап аійійисіе іпйісайог ѵЬозе зогееп із Гіййей 
»*ійЬ а зрэсіаі йгапзрагепй соѵег (Ріе. 2.39). 
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Таг§еЬ гапее із Іаій оиЬ аіопц ЬЬе ахіз о Г ЬЬе аЬзсізза, апй агі- 
тиЬЬ аіспг ЬЬе ахіз оГ ЬЬе огйіпаіе. Таг^еѣ зі^паіз гесеіѵей .іп йіГГег- 
епЬ сЬаппеІз ргойисе Ьюо огі^ЬЬ зроѣз аЬ ЬЬе зате гапр;е ЬиЬ аЬ йіГГег- 
епЬ агітиЬЬз. Зроѣ I гергезеглз ІЬе зі§па1 оГ ЬЬе ѵегіісаі сЬаппеІ. Тііе 

агішиЬЬ оГ зроЬ 2, гергезепЬіпе ѢЬе зі^па! оГ ЬЬе іпсііпей сЬаппеІ, 

1а§з ЬеЬіпй ЬЬаЬ оГ зроЬ 1 Ьу ЬЬе тазпЗЬийе и 0 + а. 

ТЬе Ьгапзр&гепЬ соѵег шау Ье тоѵей ѵегііеаііу а1оп§ ЬЬе іпйісэЛог 
зсгееп. НогігопЬаІ Ьазе Ііпе АА із оІоЬЬей оп ЬЬе 1оѵ*ег ей^е оГ ЬЬе 
соѵег, апй аЬоѵе іЬ аге Іаій оиЬ ЬЬе Ііпез о Г еаиаі аІЬіЬийе аз саіси- 
ІаЬей Ггот Рогтиіа (2.36). ТЬе Ііпе оГ гего аІНЬийе із ІосаЬей аЬ ап- 
§1е а 0 амау Ггот ЬЬе оазе Ііпе. АН оЬЬег Ііпез о Г е^иа1 аІНЬийе Ьаке 

ЬЬе Гогт оГ сигѵез ѵ/ЫсЬ йіѵег§е аЬ Я -*■ 0, зіпсе, ассога.іп§ "со Рогтиіа 

(2.36), іГ Н = сопзЬ апй гап^е Н із гейисей, ап^іе а тизЬ іпсгеазе. 

То йеЬегтіпе аІЫЬийе ЬЬе гайаг зЬаЬіоп орегаЬог тоѵез ЬЪе Ьгапз- 
рагепЬ соѵег ир ог Йсѵт іп зисЬ а мау аз Ьо зирегрозе Ьазе Ііпе АА оп 
ЬЬе ГігзЬ Ьаг§еЬ Ьіір. ТЬеп ЬЬе аІЫЬийе оГ ГІікЬЬ із геай оГГ аіоп^ 

ЬЬе Ііпе оГ е^иа1 аІЫЬийез ироп ѵйсісЬ ЬЬе зесопй ЬагееЬ ѳіір Гаііз. ІГ 
ЬЬе Ьаг^еЬ Ьіір Гаііз іп ЬЬе зрасе ЬеЬкееп Ііпез оГ е^иа1 аісііийе, ЪЪе 
орегаЬог изез іпЬегроІаЫоп Ьо Йеіегшіпе аІЫЬийе ргесізеіу. 

ТЬе шегіЬ оГ ЬЬе У-Ьеат теЬЬой ііез іп ЬЬе сотрагаЬіѵе зітрІісіЬу 
оГ ЬЬе еяиіртепЬ пеесіей. Ву изіпе ЬЬе ѵегМсаІ апй іпсііпей Ьеатз Ьаг- 
§еЬ йігесЫоп тау Ье Гоипй Ггот ЬЬе теЬЬой оГ ЬЬе тахітит, ѵ*ЬісЪ ітроз- 
ез по зегіоиз йетапйз оп ЬЬе гесеіѵегз. Ноѵ/еѵег, ЬЬе 7-Ьеат теЬпой роз- 
зеззез зегіоиз йгамЬаскз. 

ТЬіз шеЬЬой із зЬгісЫу соггесЬ опіу Гог а зЬаЬіопагу ЬагееЬ, 
зіпсе ЬЬе йегіѵей геІаЬіопзЬірз меге Ьазей оп ЬЬе аззишрЫоп ЬЬаЬ Ьаг- 
§еЬ розіЬіоп йоез поЬ сЬап^е ЬеЬѵееп ЬЬе шошепЬ ѵЬеп ЬЬе баг^еЬ із іг~ 
гайіаЬей Ьу ЬоЬЬ Ьеатз. МеЬЬойоІогісаІ еггогз агізе іп йеЬегтіпіпе ЬЬе 
аІЬІЬийе оГ зирегзопіс апй Ьурегзопіс ЬаггеЬз. 
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АпоіЬег йгамЬаск оГ іЬе Р-Ьеат теіЬосі із іЬаі іЬе ассигасу оГ 
теазигіпд аііііисіе із еоіпрагаііѵеіу Іоѵ/ ап<і сЬап^еаЫе. Аі 1оп§ гап^ез 
ап§1е а із ѵеакіу сіерепсіепі ироп аііііисіе. 

РигіЬегтоге, іп іЬе ргосезз оГ геайіпй аііііисіе сп ІЬе іпаіеаіог, 
іГ іЬеге із тоге іЬап опе іаг@еі аі іЬе діѵеп гап,ге іі із сШТісиІі іо 
сіеіегтіпе мЫсЬ раіг оГ Ыірз геГегз іо опе -саг^еі апй ѵгііісЬ іо ІЬе 
оіЬег. Кеааіпй іЬ.е аііііисіе оГ апу іаг^еі аізо ге;диігез тапіриіаііоп сГ 
іЬе ігапзрагепі соѵег, ѵЫсЬ гесіисез іЬе саггуіп^ сарасііу оГ іЬе зіа- 
ііоп. Ріпаііу, апдиіаг гезоіиііоп із ѵегу Іом іп іЬе ріапе о Г еасЬ о Г 
іЬе Ьеатз. 

Тке теЪкод. о / рагііаі ІоЪеа із ап ітргоѵегі Гостп оГ тіхесі зсап. 

ТЬе НЬ8 апіеппа сгеаіез а ѵегіісаі Ьеат іп зрасе, сопзізііпй оГ а 
1аг<з;е питЬег оГ пеесіІе-зЬаресі Ьеатз іп іЬе Гогт оГ а Гап (Ріе- 2.^0). 

Ву гоіаііпе іЬе Гап-зЬаре<3 Ьеат іп іЬе Ьогігопіаі ріапе, зсаппіпе із 
ассотрІізЬесі, апсі агітиіЬ ап<і гапге аге теазигеа, іп аіі сЬаппеіз аі 
іЬе зате ііте. ТЬе зіепаіз геоеіѵесі Ьу ІЬе ІпсііѵіЬиаІ Ьеатз (ІоЬез) еп- 
іег іЬеіг гезресііѵе гесеіѵегз. Еіеѵаііоп ап^іе із сгисіеіу сіеіегтіпей 
Ьу іЬе питЬег о Г іЬе ІоЬе ироп мЬісЬ ІЬе зіепаі із гесеіѵесі. ѴііЬіп іЬе 
1'П'ііз оГ іЬе ІоЬе іЬе еіеѵаііоп ап^іе із геГІпеЬ іЬгои^Ь а сотрагізоп 
о Г рпазез ог атріііисіе. 

Іп іЫз тоге аіѵапсесі теіЬосі оГ гесерііоп аіі іЬе сігаѵЬаекз аззо- 
сіаіесі кііЬ іпе Р-Ьеат теіЬосі йізарреаг. Асст-асу апсі ап^иіаг гезоіи¬ 
ііоп аге ЬеіеЬіепей. 

ТЬе сігаѵгЬаск оГ іЬе рагііаі ІоЬез теіЬосі Ііез Іп іЬе сотріехііу оГ 
іЬе е^и1ртепі гедиігей. ТЫз сотріехііу із <3ие, іп ІЬе Гігзі ріасе, іо 
іЬе изе оГ сотрагізоп Гог ргесізе геасііпе оГ іЬе еіеѵаііоп ап^іе: зре- 
сіаі Ьеѵісез аге пееаесі іо сотраге атріііисіез, рЬазез, ог іЬе Іеп^іЬ оГ 
риізе раскадез іп сопііеиоиз ІоЬез, апсі аізо іо еіітіпаіе іЬе іпГІиепсе 
оГ іпіегГегіпй Гасіогз оп апеиіаг геайіпг (зіапбагсіігаііоп). 






ОЬЬег йгамЪаскз оГ ЬЬе теЬЪой аге ѢЬе пеесі Гог а Іаг^е пишЬег оГ 
гесеіѵег сЬаппеІз апй ЬЬе сііГГісиІЬу оГ ГІѢЫпе а 1аг§е пишЬег оГ ге- 
ГІесЬогз іп ЬЬе арегіиге оГ ЬЬе еоготоп апЬеппа тіггог. Ноѵ/еѵег, Ьу сот- 
рагізоп ѵ/іЬЬ ЬЬе Р-Ъеат теѣЬоЬ ЬЬе іпсгеазе іп ьЬе еяиіртепЪ із поъ аз 
§геаЪ аз шау аЬ ГігзЬ арреаг. ТЬе геазоп із ЬЬаЬ іп ьЬе Р-Ъеат теЪЬой 
еасЬ оГ ЪЬе Ъѵю Ьеатз изиаііу сопзізѣз оГ зеѵегаі паггоѵ Ьеатз соппес- 
Ьеа Ъо ЬЪеіг гесеіѵег (апй ЬгапзтіЬЬег). ТЬезе Ьеашз аге аггапкей іп 
арргохітаЬеІу ЬЬе заше ѵгау аз іп зузЬетз иЬіІігіпе ЬЬе теЫюй оГ раг- 
Ьіаі ІоЬез. 

АЬ ЬЬе ргезепЬ Ыте, Іопд-гап^е §гоипс1 зѣаЫопз аге §;гасіиа11у 
сЬапйіпе оѵег Ггот ЬЬе Р-Ьеат теЪЪоі Ьо ЬЬе тоге айѵапсей теЬЪой оГ 
рагьіаі ІоЬез. 

§2.9. ЭЬОСК 0ІА0КАМ5 О? ТУРІСАЬ ЕАОАК 5ТАТІСЖЗ 

КасЗаг зузіешз иЬіІігіпе ЬЬе риізе теЬЬой аге ЬЪе тозЬ мійезргеасі 
аЬ ЬЬе ргезепЬ Ьіте. 
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РІЕ. 2.41. ЗітрІіГіеЗ Ыоск йіаегат оГ риізе КЬЗ. А) ТгапзтіЪЬег; В) 
апЬеппа зѵіЪсЬ; С) зупсЬгопігег; Б) гесеіѵег; Е) зупсЬгопоиз Ьгапзтіз- 
зіоп зузЬет; Р) Ьегтіпаі сіеѵісе; 0) Ьо ЬЬе гесеіѵег оГ гасіаг ІпГогта- 
Ьісп. 


ТЪе риізе гасіаг зЬаЫоп регіосіісаііу ЬгапзшіЬз зЬогЬ риізез, оГ 
Іеп^ѣЬ , оГ М^Ь-Ггериепсу озсіІІаЬіопз. ТЬе геГІесЪеб зіепаіз аге 
гесеіѵей іп \ и ,Ье Ыте іпйегѵаіз ЪеЪмееп ЬЬе регіосііс ешіззіопз. Іп ЪЬе 
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зітріезі сазез, мЬеп ЬЬе ЬагйеЪз аге ізоіаіесі оЬ^есЬз оГ згпаіі сЗітеп- 
зіопз, ЬЬе гесеіѵес] з І^паіз аге 1п ЬЬе Гогт оГ 11І2Ь-Г^е^иепсу риізез оГ 
ѵегу Іом іпЪепзіЬу апсі оГ арргохітаіеіу ЬЬе загпе зЬаре апй Іеп^ЪЬ аз 
Ьпе Ігапзмісгесі риЗзез. ЕасЬ Іаі’ееі уіеісіз ігз оѵт зі^паі. ТЬе Ьіте 
зЫГѢ ЬеЬѵ/ееп ЬЬе етіЪЬес! (сІігесЬ ог оиЬсотіпе) апй геГІесЪей риізез із 



Ѵ/Ьеп ЪЬеге аге зеѵегаі ЬагееЬз, ѢЬе зіепаіз геГІесЪей Ггот ЪЬет 
ѵѵііі Ье (іізріасесі іп Ьіте геІаЫѵе Ьо Ъііе шогаепѣ оГ Ьгапзтіззіоп 1п ас- 
согЬапсе міЪЬ Ьаг^еЬ гапде. 

А зітрІіГіесі Ыоск аіа^гат оГ а риізе гайгг зЬаЬіоп із &іѵеп іп 
РІЙ. 2.41. Вазіс еІетепЪз о Г ѢЬе гасіаг зЪаііоп іпсіисіе: а зупсЬгопіг- 
ег, а ЬгапзтіЪЬег, ап апЬеппа-Геегіег гіеѵісе міЪЬ ап апЬеппа зміЬсЬ, а 
зузЬет Гог зупсЬгопоиз ігапзтіззіоп оГ ЪЬе апЪеппа гоіаЪіоп ап^іе, а 
гесеіѵег, апа а Ьегтіпаі сіеѵісе. 

ТЬе Ъегтіпаі йеѵісе із ап ехігешеіу ітрогЪапЬ еіетепі оГ а гайаг 
зЬаЬіоп. АЬ ЬЬе гесеіѵег оиЪриЪ ЪЬеге аге аімауз іпъегГегепсез оГ ѵагі- 
оиз огіеіпз аз ѵ;е11 аз ЬЬе іпЬегпаІ поізез оГ ЬЬе гесеіѵег йеѵісе іЪ- 
зеІГ, аз юеіі аз ЬЬе изеГиІ геГІесЪеД зіепаіз. ТЬегеГоі’е, ЪЬе зіепаі 
тизЬ Ье сіеапзей оГ іЬз поізе ЬеГоге ЪЬе гасЗаг іпГогтаЬіоп сап Ье соп- 
ѵегЬей іпЬо а Гогт зиіЬаЫе Гог ЪЬе изег. ТЬе Ьегшіпаі сіеѵісе зЬоиІй 
зоіѵе Ьѵю Ъазкз: іп ЪЬе ГігзЬ ріасе, «ЗізЫпеиізЬ ЪЬе зі^паі аеаіпзЬ ЬЬе 
Ьасккгоипсі оГ поізе ап<3 ргезегѵе аіі ііз изеГиІ рагашеіегз Ъеагіпб ѵа- 
гіоиз іпГогтаЬіоп оп ьье Ьаг^еЬ, апсі, іп ЪЬе зесопсі ріасе, шеазиге ЬЬе 
Ьагкеѣ соогйіпаЬез апй ЬЬе сЬагасЬегізЬісз оГ іЬз тоЫоп Ггот ЬЬе раг- 
атеЬегз оГ ЬЬе йегіѵей зіепаіз. 

Ѵагіоиз Ьурез оГ Ъегтіпаі гіеѵісез глау Ье етріоуей сіерепсііпе ироп 
мЬо із Ьо иЬіІіге ЪЬе гайаг іпГогшаЫоп. 

ТГ ЬЬе изеі’ оГ ЬЬе гайаг іпГогтасіоп із ЪЬе орегаЬог, а саЬЬосЗе- 
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гау ІпсіісаЬог із, аз а гиіе, етріоуесі аз ѢЬе іегтіпаі сіеѵісе оГ сопЬет- 
рогагу гасіаг зЬаЫопз. ТМз із а ѵегу еГГесііѵе ѵ.'ау оГ ЬгапзтіѣЫпз га¬ 
сіаг ІпГогтаЫоп апсі із ЬЬе геазоп Гог ЬЬе Ьгоасі аррІісаЫоп оГ ѵізиаі 
іпсіісасогз етріоуіп§ саЬЬоЬе-гау іи'оез. 

ТЬе изег оГ ЬЬе гасіаг іпГогтаЫоп тау Ье а сотриѣег ог а сопЫпи- 
оизіу апсі ЫгесЫу асЫ.пз тесЬапізт. Іп ЬЬІз сазе ЬЬе гасіаг зіаЫоп 
Ыгтіпаі сіеѵісе зЬоиІсі Ье а зузЬет Гог аиЬотаЫс Ьгаскіпд; оГ ЬЬе Ъаг- 
§еЫ ЗисЬ а зузіет изиаііу §іѵез ІпГогтаЫоп оп Ъ&г&еЪ гап§е іп ЬЬе 
Гоггл оГ ѵоІЬа^е, а.пй ІпГогтаЫоп оп Ьаг§еі ап^иіаг соогІіпаЬез іп ЪЬе 
Гогш оГ гсѣаЫоп ап^іез оГ ЬЪе апЬеппа ахез. 

Іп сошріех §иіаапсе зузЬетз, Гог ехатріе, ЬЪе гасіаг зіаЫоп тау 
Ье опе оГ ЬЬе зоигсез оГ ІпГогтаЫоп. Іп огсіег Ьо шаке зисЬ зузЬешз аи- 
ЬотаЫс, ЬЬе іпГогтаЫоп аггіѵіп§ тау Ье іпЪгосіисесі іпЫ а йігіЬаІ сош- 
риЬег ѵгЫсЬ сіеѵеіорз ЬЬе ^иі^апсе соттап<із. 

А сііеіЬаІ сотриЪег із а сіізсгеЬеІу асЫп^ сіеѵісе. ІЬ сіеаіз міь’п 
яиапЫЫез ргезепЬссі іп ЬЬе Гогт оГ питЬегз. ТЬегеГоге, іГ ЬЬе гесеіѵег 
оГ ЬЬе гасіаг іпГогтаЫоп із а й±%ІЬа1 сошриіег, ЬЬе Ьегтіпаі сіеѵісе 
зЬоиісі Геесі аіі Ъаг §еЬ сіаЪа сіегіѵей Ггош ЬЬе гесеіѵесі гасіаг зіепаі іпЬо 
ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе сотриЬег іп ЬЪе Гогт оГ а Ыпагу сосіе. ТЬе Ьегшіпаі 
сіеѵісе Гог Гііііпе ЬМз зогЬ оГ ГипсЫоп із саііесі а сіеѵісе Гог ЬЬе іп- 
зігишепЬаІ ге§1зЬгаЫоп оГ йаЪа. 

1. ТЬе Касіаг ЗЬаЫоп ЫЬЬ СаЬЬосіе-Кау ІпсіісаЬог 

ЬеЬ из іп ЪЬе ГігзЪ ріасе ехашіпе ЬЬе орегаЫоп оГ а риізе гасіаг 
зЪаЫоп иЫІігіпд а саЪЬойе-гау іпсіісаЬог аз іЬз Ьегшіпаі сіеѵісе. Ріе- 
•дг? 2.42 еіѵез ЪЬе Ыте сііа^гатз ехріаіпіпе сЬе іпЪегасЫоп оГ іЪз еіе- 
тепЪз. 

Іізіпе регіосіісаііу гереаЪесі сопЪго.1 риізез (Ріе. 2.^2а), ъЬе зуп- 
еЬгопігег соогсііпаЬез оѵег Ыте ЪЬе орегаЫоп оГ аіі оІетепЪз оГ ЪЬе 
гасіаг зЪаЪіоп. То еасЬ зупспгопігег риізе ЪЬеге соггезропсіз опе сусіе 
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оГ ѵюгк оГ ЬЬе зіаЫоп, мЬозе "іепеЬЬ Гр із сизЬошагіІу саііеб ЪЬе риізе 
гереЫЫоп регіоб. ТЬе диапМЬу мЬісЬ із ЬЬе іпѵегве о Г Т із ЪЬе риізе 
гереЫМоп Ггеяиепсу р . 
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РіЗ. 2.42. Тіше біазгаш ехріаіпіпе ЪЬе орегаЬіоп оГ а риізе габаг зЪа- 
Моп иМІігіпе а саЬЬобе-гау іпбісаЪог: а) зупсЬгопігег сопЪгоІ риізез; 
Ь) шобиІаЬог риізез; с) оиЪсотіп® ЪгапзтіЪЬег риізез; б) зі®па1з ге- 
ГІесЬеа Ггош ЬагзеЬ; е) зізпаіз аЬ гесеіѵег ілриі; Г) зі®па1з аЪ ге- 
сеіѵег оиЬриЬ; 3 ) іпбісаЬог гап^е зсап ѵо 1 Ьа®е. 

ТЬе ЫапзшіЬЬег сопзізЬз оГ а тобиІаЬог апб а ЪіеЬ-:П^иепсу зеп- 
егаіог. ТЬе тобиІаЪог із изиаііу Ъгіззегеб Ьу ѢЬе зупсЬгопігег апб 
зЬареб риізез о Г а беЪегтіпеб зЬаре апб ІепзЪЬ (Рі®. 2.42Ь). ЗіітиІаЪеб 
Ьу ЬЬе тобиІаЪог риізез, ЬЬе зепегаЬог беѵеіорз риізез оГ ЬізЬ-Г^е^иеп- 
су озсШаЫопз (Рі®. 2.42с). ТЬеіг 1еп®ЬЬ із бесегшіпеб ргіпсіраііу 
Ьу ЬЬе 1еп{$ѢЬ оГ ЪЬе тобиІаЪог риізез. 

МозЬ габаг зЬаЫопз изе ЪЬе зале апЬелпа Гог ешіЬЬіп® еіесігошаз- 
пеЪіе озсШаЫопз апб Гог гесеіѵіп® зізпаіз. Оигіп® ешіззіоп оГ ЪЬе 
оиьсотіп® риізез ЬЬе апЪеппа-Геебег беѵісе із соппесЬеб Ьо ^Ье Ьгапз- 
шіЪЬег апб бізсоппесЬеб Ггога ЪЬе гесеіѵег. ТЫз із песеззагу іп огбег 
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іо аѵоісі сіатаее іо іЪе іприі сігсиііз оГ іЪе гесеіѵег Ъу іЪе ромегГиі 
ігапзшіііег риізез. Вигіпд гесерііоп, оп іЪе сопігагу, іЪе гесеіѵег 
зЪоиІсі Ье ссппесіесі іс сЬе апіеппа-Геейег Ъеѵісе, ѵ/ЪІІе ІЪе ігапзшіііег 
із сіізсогиесіесі Ггот іі. Бізсоппесііпй ІЪе ігапзшіііег гпакез іі роззі- 
Ые іо аѵоісі Іозіпд; рагі о Г іЪе епег^у оГ ЬЪе гесеіѵей зі^паіз іп ііз 
оиіриі сігсиііз. Т’пезе зміісЪіпй орегаііопз аге асоошр1і5Ъесі Ъу а Іоѵ 
іпегііа апіеппа зміісЪ. 

Аз ІЪе апіеппа ісіа^ез іЪе іпіепзііу оГ іЪе г&сеіѵесі зікпаіз 
сЪапеез іп ассогЪапсе ѵііЪ а йеГіпііе Іам, асЪіеѵіпе ііз егеаіезі ѵаіие 
еасЪ іігпе ІЪе шахішшп оГ іЪе сіігесііѵііу йіайгаш соіпсійез ѵгііЪ ІЪе 
іаг^еі сіігесііоп. ТЪіз сігсшпзіапсе із иіііігесі Гог іаг^еі сіігесііоп 
Гіпйіпй (йеіегтіпаііоп оГ апдиіаг соогсііпаіез) Ъу зігпріу геайіпг оГГ 
іпе апіеппа гоіаііоп ап^іез соггезропсііпй іо іЬе шахішит ѵаіие оГ іЪе 
геГІесіесі зіепаіз. 

ТЪе ЪіеЪ-Ггериепсу зіепаіз (Ріе. 2.42й) геГІесіесі Ггош іЪе іаг^еі 
апсі гесеіѵеа Ъу іЪе апіеппа раза іЪгоизЪ іЪе Гэейег зузіеш апсі іЪе ап¬ 
іеппа зѵгіісЪ іпіо іЬе ^есеіѵег ѵ*Ъеге іЪеу ипйег&о іЪе песеззагу атріі- 
Гісаііоп апсі аге гесііГіеа іпіо ѵійео риізез. 

Безрііе аіі ІЪезе шеазигез, іЪе апіеппа зѵсіісЪ саппоі сошріеіеіу 
сіізсоппесі іЪе гесеіѵег Ггот ІЪе апіеппа-Геесіег йеѵісе сіигіпе орегаііоп 
оГ іЪе ігапзтіііег. Рог іЪаі геазог оиісотіпз ігапзшіііег риіэез (РІ&. 
2.42е) Іеак іЪгои&Ъ іЪе апіеппа зѵгіісЬ, аІіЬоиеЪ іп а сопзійегаЫу 
ѵ/еакепеіі Гогт, апсі арреаг аі ІЪе гесеіѵег іприі іокеіЪег иііЪ ІЪе ге¬ 
ГІесіесі зіепаіз. ТЪе атріііисіе оГ іЪезе Іеакесі риізез із сопзійегаЬІу 
йгеаіег іЪап іЪаі оГ ІЪе риізез геГІесіесі Ггот ІЪе іагдеі. 

ТЪе атрІІГіесі апсі гес'сіГіесі зіепаіз разз Ггот іЪе гесеіѵег оиіриі 
іо ІЪе КЪ5 іпсіісаіог (РІ&. 2.42Г). 

ТѴо іурез о Г іпсіісаіогз аге иіііігесі іп гасіаг зіаііопз: атріііисіе 
апсі ЪгійЬіпезз іпсИсаіогв. ТЪе зітріезі риізе гасіаг іпсіісаіог із іЪе 
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гапд;е іпйісаіог изіпе а саіЬсйе-гау іиЬе ѵгііЬ еіесігозіаііс йгіѵе апй 
атріііийе тагкіщ*. 

Кеп^е змеер із ассотрІізЬей Ъу Геейіпе ѵоііаёс Ггот а змеер ^епег- 
зіог кЬ’.еЬ і? ігі^егей аі ІЬе вате ііте аз іЬе ігапзтіііег Ьу іЬе зуп- 
спгопігег риізез, іо іЬе Ьогігопіаііу йьГІесііпе ріаіез оГ іЬе саіЬойе- 
гау іиЬе. ТЬе змеер йепегаіог йеѵеіорз ѵоііа&е мМсЬ саизез іЬе ІІ^Ьі 
зроі іо тоѵе асгозз ІЬе зсгееп аіоп^ іЬе Ііпе оГ змеер Пот іЬе ехігете 
ІеГі розіііоп, соггезропйіпе іо геі*о гапее, іо іЬе ехігете гі^Ьі розі¬ 
ііоп, соггезропйіпк іо ІЬе тахітит оЪзегѵей гап^е. ТЬе тоѵетепі о Г ІЬе 
зроі Ггот ІеГі іо гідпі із іЬе могкіпе зігоке оГ іЬе змеер. Бигіпе іЬе 
могкіпк зігоке іЬе ѵоііа^е іпсгеазез Ііпеагіу оѵег ііте (Рі&. 2.И2&). 
Еіесаиге оГ іЬіз, іЬе тоѵѵетепі оГ іЬе іі^Ьі зроі Ггот іЬе Ье§іппіпе оГ 
іЬе змеер Ііпе із ргорогііопаі іо іЬе ііте еіарзіпй Ггот іЬе Ьееіппіп§ 
оГ іЬе гайіаЫоп оГ іЬе йігесі риізе. Эих'іпе іЬе геіигп зігоке іЬе 
змеер ѵоііаге гарійіу геіигпз іо ііз іпіііаі ѵаіие. ТЬе еіесігоп Ьеат 
тизі тоѵе Ггот іЬе ехігете гі^Ьі розіііоп іо ІЬе ехігэте ІеГі розіііоп. 
Аз а гиіе, іЬе геіигп зігоке оГ змеер із псі ѵіемей оп іЬе зсгееп зіпсе 
іЬе еаіЬойе-гау іиЬе із зміісЬей оГГ йигіп^ іЬіз срегаііоп. 

Яі§па1з геГІесіей Ггот ІЬе іаг^еі апй гесеіѵей апй атрІіГіей іп 
іЬе ге.:°іѵег аіе Гей іо ІЬе ѵегіісаііу йеГІесііпе ріаіез оГ іЬе саіЬ- 
ойе-гау іиЬе. ТЬезе тоѵе іЬе Іі^Ьі зроі іп ІЬе ѵегіісаі йігесііоп. 
Оѵег іЬе змеер Ііпе арреаг Ыірз мЬозе зЬаре соггезропйз іо ІЬе геГІес¬ 
іей зі^паіз - іаг^еі атріііийе Ыірз (Ріе. 2.43а). 

ТЬе зрасе Ьеімееп ІЬе Ьееіппіпй оГ іЬе змеер апй іЬе іаг^еі ЫЭр 
із ргорогііопаі іо іЬе ііте іпіегѵаі Ьеімееп етіззіоп оГ іЬе оиісотіпд 
риізе апй аггіѵаі оГ іЬе геГІесіей зіепаі апй, сопзечиепііу, із ргорог- 
ііоп'іі іо гапее. ТЬегеГоге а зсаіе дгайиаіей іп ипііз оГ гап^е шау Ье 
іаій оиі аіопе ІЬе змеер Ііпе, ііз роіпі оГ огі^іп соіпсійіп§ мііЬ іЬе 
Ьейіппіпе оГ г.пе змеер. А йігесі ігапз-тііііег риізе із изиаііу аррііей 
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іо іЬе Ьедіппіпз оГ іЬе іпйісаіог гап^е зсаіе. 

Нап^е Ыірз тау Ье оЬзегѵей оп ІЬе іпйісаіог зсгееп, апй гап§*.- шау 
Ье геай оГГ, опіу Гог іЬозе іаг§;еіз мЫсЬ аі іЬе діѵеп ііте аге Іосаіей 
іп іЬе йігесііоп оГ гайіаііоп оГ іЬе апіеппа зузіет. МЬеп іі із песез- 
загу іо оЬзегѵе іЬе розіііопз оГ аіі іагееіз іп Ъ Ье зиггоипйіпе зрасе 
аі іЬе зате ііте апй іо геай оГГ іЬеіг гап^ез апй агітиіЪз гарісііу, а 
сігсиіаг змеер іпйісаіог міг.п гайіаі-сігсиіаг зсап апй ЬгіеЬіпезз гпагк- 



Ь) 


Рі^. 2.43. Турез оГ гасіаг іпйісаіог зсгеепз: а) гап^е іпйісаіог; Ъ) 
сігсиіаг зсап іпйісаіог; 1) оиісошіпб ігапзшіііег риізе Ьіір; 2,3,4) 
іаг^еі Ыірз. 

9 

ІП8 із иіЫігей. ТЪе сепіег оГ іЬе зсгеел із, аз а гиіе , изей аз ІЬе 
Ьебіппіпй оГ зисЬ а м?еер апй аз іЬе роіпі оГ яего гап^е (Рі(г. 2.43Ь). 
Оигіі»? іпе «огкіпб зігске іЬе Ъгі^пі зроі шоѵез аіопе іЬе гайіиз Ггош 
іЬе сепіег оГ іЬе зсгееп іо ііз регірЬегу, іЪиз ассошрІізЬіпе гап^е 
змеер, апй йигіпе іЬе геіигп зігоке іі геіигпз іо ііз іпіііаі розіііоп. 
АГіег ссшріеііпе іЬе геіигп зігоке іЬе Ьгі^Ьі зроі Ьееіпз іо шоѵе аіоп® 
іЬе пехі гайіиз, опе сЬ із йізріасей геіаііѵе іо іЬе ргесейіп^ гайі- 
из Ьу ап апяіе е4иа1 іо іЬе ап^іе іп іпе агітиій ріапе іЪгои^Ь ѵЫсЬ 
ІЬе апіеппа Ьаз тоѵей йигіп^ ІЬе риізе гереііііоп рс-і-іои. 
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ТЬиз іЬ шау Ье сопзійегес ЬЬаі гасііаі змеер із ассотрІізЬесі Ьу 
тоѵетепі оГ Ыѵз ЬгірЫ зроѣ аіоп^ ЬЬе гасііиз ѵгіЬЪ ЬЬе ѵеіосііу оГ ЬЬе 
гап^е зѵ/еер ап<3 оГ Ыіе гоьаЫіоп (зупсЬгопоиз ѵ/іЬЬ Ыіе апіеппа гоЪаііоп) 
эГ Ыііз гасііиз. А сіеГіпііе розіѣіоп оГ Ыіе гасііиз оГ Ыіе змеер ог. ЬЪе 
еаЬЬосіе-сау ЬиЬе зсгееп соггезропсіз Ьо еасЬ розіііоп оГ Ыіе апЪеппа- 
Ьеат ахіз іп Ыіе агітиЬЬаІ ріапе. 

ТЬе ѵоііаее аі ЬЪе гесеіѵег оиіриі із ГеЗ Ьс ЬЬе соп^гоі еіесігосіе 
оГ ЬЬе саЫіосіе-гау іиЬе. Шіеп нЬе геГІесіесі зійпаіз аггіѵе, Ыіе Ьгі^Ьі— 
пезз оГ ЬЬе Іишіпезсепсе оп Ыіе зсгееп іпегеазез — Ыіе ргезепсе оГ Ыіе 
ЪагреЬ із ішіісаЬесі Ьу а ЬгізЬЬпезз шагкіп^ іп Ъііе Гогш оГ а зшаіі 
ІідЬЬесІ агс ѵЬісЬ із Ьгі^Ьбег іп ЬЬе шійсііе. ТЬе Іеп^ЪЬ оГ ЬЬе агс оГ а 
роіг.Ъ Ьаг^еЪ із сіеЪегтіпесі ГипсіатепЪаІІу Ьу Ыіе арегЪиге ап^іе оГ ЬЬе 
апіеппа сіігесЫѵіЬу йіаегат іп ЬЬе агітиЬЬаІ ріапе. ВізЪапсе /?' оГ ЪЬе 
Ьіір Ггст Ьпе сепіег оГ Ы;е зсгееп із ргорогЬіопаІ ѣо ЬагдеЬ гап^е, 
ѵгМІе Ыіе гоЬаЬіоп ап^іе оГ ЪЬе гасііиз оГ ЬЬе емеер, аЬ мЬісЬ ЬЬе сеп- 
Ьег оі* ЪЬе агс із ІосаЪесі, із едиаі Ъо ЪагееЪ агітиЬЬ а геіаііѵе Ъо ЪЬе 
іпіііаі розіѣ.іоп (Рі 6 . 2.ЧЗЬ). 

Сігсиіаг зсап іпйісаіогз иііііге саЪЬосіе-гау ЬиЪез ѵгЬозе ссгеепз 
роззезз сопзіііегаЬІе аГЬег^Ісм. Весаизе оГ іЬе аГЪег§1оѵ Ыіе ітаде ол 
ЫЬе зсгееп із геьаіпесі РЬгои^Ь опе гоЬаѣіоп оГ ЬЬе апіеппа, аз а гезиіі 
оГ ѵ/ЬісЬ іі із роззіЫе Ьо оЬзегѵе аі Ыіе зате Ьіте ЪЬе Ыірз оГ Ьаг- 
8 еіз ІосаЬесі аЬ ѵагіоиз роіпіз іп Ъпе зрасе агоипй ЬЬе гасіаг зЬаііоп. 

Опіу Ьно Ьурез оГ гайаг зЬаііоп іпйісаЪогз Ьаѵе Ьееп ехатіпесі аз 
ехатріез. Весаизе оГ Ыіе ѵагіеіу оГ Ьазкз ѵѵЬісЬ тизЬ Ье зоіѵесі іп Ыіе 
ргасіісе оГ габаг. ѵагіоиз Ьурез оГ іпйісагогз аге етріоуесі. Нсмеѵег, 
Ыіе еепегаі ргіпсіріез оГ іезі^п апі орегаЫоп оГ і:ііе КЬЗ гешаіп апаіо- 
8 оиз іс Ыіозе ехатіпесі аЬоѵе. 

ІпГогтаЬіоп із изиаііу іакеп сіігесЫу Ггот ЬЬе іпсіісаіог зсгееп Ьу 
Ыіе орегаіог, Ніз роззіЬіІіъіез, Ьоѵеѵег, аге ѵегу ІішіЬеб, апсі, ЬЬеге- 
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Гоге, зресіаі ге^ізіегіпе сіеѵісез аге етріоуей ѵЬеп іі із песеззагу іо 
еГГесі йеіаііесі ргосеззіпе апа апаіузіз оГ іЬе оЬіаіпесі сіаіа, езресіаі-- 
1у сіигіп§ оЬзегѵаііоп оГ о^есіз ігаѵеііпд аі Ьі§Ь зреесі. ТЬеіг сошро- 
пепі із іЬе огсііпагу саіЬосіе-гау іпсіісаіог міііі атріііисіе ог Ъгі§;Ьіпез5 
тагкіп§. ТЬе іша§;е оп іЬе іпсіісаіог зсгееп із рЬоІо^гарЬей иііЬ ап 
іпагу рЪоіое;гаріі ог шоѵіе сашега. ТЬе гасіаг ішаде мЫсЬ Ьаз Ьееп ге^із- 
гегеЗ іп іЫз мау сап Ье зиЪ,}есіе<і іо сіеіеііесі апаіузіз аі а іаіег 
зіа§е іп огсіег іо сіегіѵе іЬе іг.Гогшаііоп оГ іпіегезі. 

2. Касі а г Зіаііоп ѵгііЬ. Тагр;еі Аиіоігас к 

Таг§еі аиіоігаск зузіетз тау Ье етріоуесі іп аігоогпе зіаііопз Гог 
іпіегсерііоп ап<і зі^Ьііпд, Іп гасіаг зіаііопз Гог ігаскіп§ оі^есіз іп 
зрасе, іп зіаііопз Гог зіеЬііп§ меаропз, апсі іп сіеѵісез Гог іЬе зі^Ьі- 
іп§ апсі зеІГ-зі^Ьііпе оГ госкеіз апсі е^ісіесі тізьііез. 



Рі{?. 2.4*1. Оерепсіепсе оГ іЬе ат- 
ріііисіе апсі рЬазе оГ ІЬе гесеіѵей 
зідпаі епѵеіоре ироп ІЬе ехіепі 
апсі сіігесііоп оГ іаг^еі тоѵетепі. 

А) Таг^еі; В) • е^иізіе“^.а1 сіігесііоп. 

ТЬе КЬЗ кііЬ сопісаі гсіаііоп оГ іЬе апіеппа Ьеагг. тау зегѵе аз '■ ,г 
ехатріе оГ а гасіаг зіаііоп ѵгііЬ іаг^еі аиіоігаск. Рог аиістаііс йеіег- 
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шіпаЫоп оГ апеиіаг соогйіпаѣез ЬЫб зЬаЬіоп изез ЬЬе теЪЬой оГ сотраг 


ізоп оГ ЪЬе атрІіЬийез о Г зіепаіз гесеіѵей іп а зіпкІе-сЬаппе! гесеіѵ- 



Ріе- 3.45. Віоск йіаегагп оГ ЬаггеЬ аиѣоЪга^к зу5іет ѵіЬЬ сопісаі гоЪа- 
Ъіоп оГ ЪЬе апЬеппа Ьеаш. А) СоггесЫп^ сігсиіЬз; В) еІеѵаЫоп еЬ.аппеІ 
тогог; С) ромег атрііГіег; Б) атрііГіег; Е) атрІІЪийе-рЬазе йізсгітіпа- 
Ьог оГ еІеѵаЬіоп сЬаппеІ; Р) апѣеппа Ьеаш гоЪаЪіоп .поЬог; 0) геГегепсе 
ѵоІЬаее еепегаЬог; Н) КЬЗ гесеіѵег; I) гапее зеІесЬог; ,1) епѵеіоре гес- 
ЪІГІег; К) еггог-зідпаі атрііГіег; Ь) Ггот ЪЬе гап^е аиЪоЪгаск зузЬет; 
М) агіпіиЬЬ сЬаппеІ тоЪог; N) роѵег атрііГіег; 0) атрііГіег; Р) атріі- 
Ьийе-рЬазе йізсгітіпаЬог оГ ЪЬе ааітииЪ сЬаппеІ; 0) соггесЫпе сігсиіЬз. 


ТЬе ахіз оГ ЪЬе апѣеппа йігесЪіѵіЪу йіаггат Із йізріасей геІаЬіѵе 
го ЪЪе апѣеппа орЫсаІ ахіз Ьу йізріасіпе ЪЬе гайіаЪог Ггош ЬЪе Госаі 
ротЪ оГ ЪЪе тіггог. Аз ЪЬз гайіаЬог гоЪг.Ъез ЪЬе ахіз оГ ЪЬе гайіо Ьеаш 
йезегіЬез а сопісаі зигГасе іп зрасе. ТЬе рошег оГ ЪЬе етіЪЪей апй ге¬ 
сеіѵей зікпаіз йоез поЪ сЬапее іп ЬЪ.е йігесЫоп оГ ЬЬе ахіз оГ гоіа- 
Ыоп. ТЬіз ЙігесЫоп із саііей ЬЬе едиізізпаі ЙігесЫоп. ІГ ъЬе ЪагееЪ 
із ІосаЬей іп РЬе ечиізіепаі йігесЫогі, Ыіе геГІесЪей зіепаі геоеіѵей 
Ьу ЬЬе КЬЗ ѵгііі сопзівЬ оГ а зе^иепсе оГ риізез оГ ійепЫсаІ тагпіЬийе. 
ВиЬ іГ Ыіе ігаггеі; із ІосаЬей аЬ зоше апдіе геІэЬіѵе Ьо ЬЬе гоЬаЬіоп ах¬ 
із, ЬЬе геГІесЪей риізез аге ашрІіЬийе-шойиІаЬей міиЬ Ыіе Гічэдиепсу оГ 
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іЬе апіеппа'з гсіаііоп, іЬе ехіепі оГ іЬе шосіиіаііоп Ьеіп§ ргорогііопаі 
іо іЬе зіге оГ іЬе ап&иіаг сіізріаеетепі оГ іЬе іаг^еі геіаііѵе го іЬе 
еаиізідпаі сіігесііоп апсі іЬе рЬазе оГ іЬе епѵеіоре Ьеіп§ сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе сіігесііоп оГ сіізріаеетепі оГ іЬе іагдеі іп зрасе геіаііѵе іо зоше 
сіігесііоп асоеріесі Гог ригрозез сГ сотриіаііоп. 

Рі§иге 2.44 сіетопзігаіез іЬе 'іте сИа^гатз оГ зі§па1з аі іЬе оиі- 
риі оГ іЬе гесеіѵег сіеіеоісг Гог ѵагіоиз іаг^еі розіііопз геіаііѵе іо 
іЬе едиізі^паі гопе. ТЬе иррег с1гаѵ;іп& зЬоѵ;з ІЬе сЬап§е іп іЬе атріі- 
іисіе оГ ІЬе гесеіѵесі зі^паіз оѵег опе гоіаііоп регіосі аі ѵагісиз сіеѵіа- 
ііопз оГ іпе іаг§еі Ггош іЬе еоиізі^паі гопе, ТЬе Іомег йгаѵ»іп8 зЬомз 
іЬе сЬап^е іп іЬе рЬазе оГ іЬе епѵеіоре аі ійепіісаі іаг§еі (Зізріасе- 
тепі Ггот іЬе ахіз оГ гоіаііоп, Ьиі Гог ѵагіоиз розіііопз оГ іЬе іаг^еі 
іп зрасе. ТЬе йгаміпкз зЬоѵ іпаі іпе епѵеіоре атріііисіе сЬагасіегігез 
іЬе ехіепі оГ іаг^еі сіеѵіаііоп, апсі іЬе рЬазе ~ іЬе сіігесііоп оГ іЬіз 
сіеѵіаііоп. 

Т’пе ѵоііаее оГ рпе епѵеіоре шау Ье иіііігесі іо киісіе ап апіеппа 
зузіеш апсі іо .Ьгіпй іЬе ахіз оГ гоіаііоп аиіотаіісаііу іп Ііпе мііЬ іЬе 
іаг^еі сіігесііоп. Зіг.се, еепегаііу зреакіпе, іЬе іаг^еі шау Ье ііз- 
ріасей геіаііѵе іо іЬе е^иІ5І2па1 гопе ЬоЬЬ іп еіеѵаііог. апсі іп агі- 
тиіЬ, аиіоігаск зЬоиІй егпріоу іѵо ігаскіп^ зузіешз, опе Гог ігаскіпд іп 
іЬе ѵегіісаі ріапе, апсі ІЬе оіпег іп іЬе Ьогігопіаі ріапе. 

ЕасЬ оГ ІЬе ігаскіпй эузіетз сопзізіз оГ ап атріііисіе-рьазе ііз- 
сгітіпаіог, а геГегепсэ ѵоііаее ^епегаіот (изиаііу сошшоп іо ЬоіЬ сЬап- 
пеіз), ѵо1іа§е апсі роѵег атрИГіегз, апсі а йгіѵіпе тоіох’ Гог сЬап^іпе 
іЬе апіеппа розіііоп (Еі^. 2.45). ТЬе ііаскіпе зузіетз оГ Ъоіп сЬаппеІз 
Гипсііоп іп ап аЬзоІиіеІу ісіепіісаі таппег. 

ТЬе іагдеі зі&па1з епіег а сіеіесіог ѵЫсЬ ізоіаіез іЬе ѵоііайе о.Г 
іЬе епѵеіоре оГ іпе іаг^еі риізез. ТЬе атрІІГіей ѵоііаее, мЫсЬ із изи- 
аііу саііесі іЬе еггог зіепаі, із а Ьагшопіс озсіііаііоп ѵгЬозе атріііисіе 
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сЬагасЬегігез ЬЬе ехЬепЬ оГ Ьаг^еЬ йеѵіаЬіоп геІаЬіѵе Ьо ЬЬе апЬеппа 
ахіз, апй иЬозе рЬазе сЬагасЬегігез ЬЬе йігесЬіоп оГ (:Мз йеѵіаЬіоп. 
ТЬе еггог зі^паі ѵоІЬаке із Гей Ьо Ьѵ/о атрІіЬийе-рЬазе йізсгішіпгЬогз 
іп мЫсЬ ЬЬе еггог ѵоІЬа^е із гезсіѵей іпЬо ІЬз сотропепЬз мЫсЬ аге 
ргорогЫопаІ 1:о йізрІасетепЬ о Г ЬЬе ЬагееЬ іп агітиЬЬ апй іп еіеѵаЬЛоп 
ТЬе еггог зі^паі із ѵезоіѵей ЬЬиз изіпд ЬЬе геГегепсе ѵоІЬаеез Йеѵеі- 
орей Ьу а зресіаі 2 епег аЪог. ТЬе ІаЬЬег, мЬозе гоЬаЬіоп із зупсЬгопоиз 
ѵ/іЬЬ ЬЬаЬ оГ ЬЬе гайіаЬог, сгеаЬез Ько Ьагтопіо озсіІІаЬіопз оГ а Гге- 
диепсу п ап(і кЬозе рЬазез аге зЬіГЬей Ьу 90°. ТЬезе ѵоІЬаеез аге изиаі 
1у ЬгапзГсгпей іпЬо гесЬапеиІаг озсіІІаЬіопз г..п-'і іп ЬЬаЬ Гопп Гей г, о 
ЬЬе соггезропйіп^ рЬазе йізсгітіпаЬогз. Аз а гезиІЬ оГ ЬЬе сотЪіпей ас 
Ьіоп оГ ЬЬе еггог зіепаі апсі іЬе геГегепсе ѵо1Ьа$:е 3 аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ 
еасЬ рЬазе йізсгітіпаЬпг із йеѵеіорей а сопЬгоІ ьі&паі ѵЫоЬ із ргорог 
ьіопаі Ьо Ьаг^еЬ йеѵіаЬіоп іп ЬЬе ооггезропйіпе ріапе. ТЬе еопЬгоІ 
ѵоІЬакез оГ еасЬ с'паппеі аге атрІіГіей апй Гей Ьо ЬЬе агітиЬЬ апй еіе- 
ѵаЬіоп шоЬогз. ТЬе алеиіаг Ьгаскіпк йеѵісе іпсіийез йігесЬіпе сігсиіЬз 
мЫсЬ ішргоѵе. ЬЬе йупатіс диаІІЬіез оГ ЬЬе зузЬет апй еІішіпаЬе ЬЬе 
ропзіЫНЬу ЬЬаЬ аиЬоозсіІІаЫопз ѵііі агізе іп ІЬ. 

ОігесЬ-сиггепЬ шоЬогз, орегаЬіпе ЬоееЬЬег ѵ:іЬЬ атріійупез, аге 
тозь Ггедиеп;1у изеа Іо йгіѵе ЬЬе апЬеппа. ІЬ із аіьо роззіЫе Ьо ет- 
ріоу Ъірпаз.* азупсЬгопоиз шоЬсгз ѵіЬЬ •паепеЬіс ашрІіГіегз. ТЬе йгіѵе 
шоЬогз ьигд ЬЬе апЬеппа іп агітиЬЬ апй еіе^аіі^п іп а йігесЬіоп ѵгЬісЬ 
гейиоез ЬЬе еггог зі^па!, ЬЬаЬ із, іп а йігесЫоп мЫсЬ гейисез ЬЬе 
тізтаЬсЬ ЪеЬмееп ЬЬе Ьаг^еЬ ЙігесЫоп апй ЬЬе едиізіепаі гопе. 

ТЬиз ЬЬе апЬеппа ахіз соіпсійез ассигаЬеІу міЬЬ ЬЬе Ьаг^еЬ йігес- 
Ьіоп ипіезз ЬЬеге із еггог іл ЬЬе аиЬоЬгаск. ТЬе розіЬіог оГ ЬЬе апЬеп 
па ахіз ипідиеіу йеГіпез ЬЬе Ьагеес ая^иіаг соогйіпаЬез. 

ОЬѵіоизІу, аиЬошаЬіс Йігес-Ыопаі Ьгаскіпз із роззіЫе опіу ѵ#Ьеп 
зіепаіз Ггош опіу опе Ьаг^еЬ епЬег ЬЬе епѵеіоре йеЬесЬог. ТЬіз І8 рго- 
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ѵійей Ьу даЪіпе іЬе гесеіѵег ѵ;1іЬ а зеіесіог риізе депеі’аѣесі Ьу іЬе 
іагееі гапее аиіоігаск зузіет (АСО). 

А іуріеаі Ыоск йіаегат оГ ап АСБ зузіет 1з ^іѵеп іп Ріе» 2.46. 



Ріе* 2.46. Віоск йіаегат оГ гапее аиіоігаск зузіет. А) Зеіесііоп апй 
Іоскіпе сігсиіс; В) АР; С) гесеіѵег; Б) гапее зеіесіог; Е) іо іЬе йі~ 
гесііоп ігаскіпе зузіет; Р) зеагсЬ ѵоііаее еепегаіог; 0) ігапзтіііег 
апй зупсЬгопігег; Н) %аЪе еепегаіог; I) Іоскіпе геіау сігсиіі; ^) йеіау 
риізе еепегаіог; К) ігаскіпе риізе еепегаіог; I.) соіпсійепсе сазсайе I; 
М) іпіеегаіог; Ю гапее ѵоііаее; 0) соіпсійепсе сазсайе II; Р) іагееі; 
ігаскіпе сігсиіі. 


ТЬе АСО зузіет сопзізіз оГ а зеіесііоп апй Іоскіпе сігсиіі апй а іагееі 
ігаскіпе сігсиіі. ТЬе зеіесііоп апй ІоокЗпе сігсиіі із Гог аиіотаііс 
йізсоѵегу (іпіегсерііоп) оГ ІЬе іагееі апй Гог зирріуіпе іЬе риізе оГ 
іЬе іагееі зеіесіей іо іЬе аиіоігаск сігсиіі. ТЬе іагееі із іпіегсеріей 
Зоіпііу Ьу іЬе зеагсЬ ѵоііаее еепегаіог, ІЬе Іоскіпе геіау сігсиіі, апй 
іЬе гапее зеіесіог. Оигіпе зеагсЬ оГ іЬе іагееі а ѵоііаее Ггоп ЬЬе 
зеагсЬ еепегаіог мЬісь регіойісаііу сЬагеез апй йізсЬагеез іЬе іпіеега¬ 
іог сарасііог Ііпеагіу, із Гей іо іЬе еепегаіог. ТЬе заѵіооіЬ ѵоііаее 
оГ іЬе іпіеегаіог саизез іЬе йеіау риізе еепегаіог <Гог ехатріе, а 
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ррапіазігоп) , «РісР із ігіекегей Ьу іРе зупсРгопігаііоп риІ5е, іо сіе— 
ѵеіор риізез «розе Іеп^іР із ргорогііопаі іо іре іпзіапіапеоиз ѵаіие оГ 
іре зеагсР ѵоііа^е. Весаизе оГ іРіз, іРе зеіесііоп риізез ігІ22 ег,е< 3 
іРе тотепі оГ іегтіпаііоп оГ іРе йаіу риізе «111 Ье регіойісаііу зРіГ- 
іей Гігзі п іре йігесііоп оГ ап іпсгеазе іп гап^е, іРеп іп іРе йіггс- 
ііоп оГ а йесгеазе іп гап^е. МРеп іРе зеіесігориізе соіпсійез «ііР іРе 
іаг*г;еі зі^па.' 1 . іРе Іаііег раззез іРгоидп іре зеіесіог іпіо іРе 1оскіп§ 
геіау сігсиіі;. 

ТРе Іоскіпе геіау сігсиіі іпсіийез а зітріе зіогаее сіеѵісе (Гог 
ехатріе, а сарасііог) апй а геіау. Таг^еі риізез аге асситиіаіей зуп- 
сРгопоизІу іп іРе гап^е зеіесіог; аіі іпіегГегепсе «РісР Йо поі соіп- 
сійе іп ііте апй іп ігаскіп^ Ггериепсу «ІіР іре іаг^еі риізе аге зир- 
ргеззей. Зіпсе іРе гап^е оГ іре зеіесігориізе із з1о«1у Ьеіпе геіипей, 
зеѵегаі іаг^еі риізез разз іРгои^Р іРе зеіесіог, апй іРе сарасііог із 
іипей іо іре ѵзіие песеззагу іо ігіг^ег ІЬе геіау. ТРе геіау йізсоп- 
песіз іЬе зеаісР ѵоііаее еепегаіог Ггот іре іпіее-’аіог, апй іРе гап^е 
аиіоігаск зузіеш зміісРез оѵег іо ігаскіпг. 

Іп іре ігаскіпй гейіше іРе ігаскіпе риізе еепегаіог, «РісР йеѵеі- 
орз іѵо зРогі риізез Го11о«іпр гі^Рі ироп опе апоіЬег, іре Іеп^іР о Г 
еасР оГ іРет Ъеіпе ериаі іо РаІГ оГ іРе зеіесігориізе, із ігіей ег ей аі 
ІРе заше ііте аз іРе зеіесіі-ориізе кепегаіог. Весаизе оГ іРіз іЬе Ьаск 
зійе оГ і'ле Гігзі ігаскіп? риізе апй іре Ггопі оГ іЬе зесопй ігаскіпз 
риізе соіпсіае іп ііте «І1Р іРе тіййіе оГ іРе зеіесігориізе. 

ТРе ігаскіпе риізез ореп іРе іко соіпсійепсе сазсайез опе аГіег 
іРе оіРег, апй іРе іаг^еі риізе раззез рагііаііу іРгоиеР ІЬе Гігзі со¬ 
іпсійепсе сазсайе апй рагііаііу іРгои^Р іРе зесопй. Аі іРе оиіриі оГ 
іРе соіпсійепсе сазсааез із а сарасііог «РісР із йізсРагеей Ьу іРе оиі- 
ри*- сиггепі оГ ІРе Гігзі соіпсійепсе сазсайе апсі сРагйей Ьу іРе сиггепі 
оГ іРе зесопй сазсайе, 
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ІГ іЬе тісісііе оГ іЬе геГІесіесі зіепаі іа зотемЬаі сіеіауесі геіаііѵе 
іо ІЬе біѵідіпр; Ііпе оГ іЬе ігаскіпе риізез, іЬе сарасііог аі ІЬе оиі- 
риі оГ іЬе соіпсійепсе сазсайез ѵііі Ье сіІзсЬагбесі Іезз іЬап іі із 
спаг§есЗ, апб іЬе ѵоііа^е аі іЬе іпіеагаіог оиіриі ѵ/311 іпсгеазо. ТЫз 
іпсгеазесі ѵо1іа§е сошреіз іЬе риізе йеіау еепегаіог іо зМГі іЬе ігаск- 
іпк риізез іп зисЬ а ѵ/ау іЪас іЬ.еіг йіѵісііпе Ііпе соіпсісіез мііЬ іЬе 
шіййіе оГ іЬе геГІесіесі зіепаі. Виі іГ ІЬе тіййіе оГ іЬе іаг^еі риізе 
із зотемічаі іп асіѵапсе оГ ІЬе йіѵіО.іпе Ііпе оГ і;Ье ігаскіп^ риізез, іЬе 
сарасііог із <ИзсЬаг§есі тоге іЬап іі із сЬагеей. Кап^е ѵоііа^е із ге- 
сіисесі, ап<і іЬе ігаскіп^ риізез аге зМГіесі іп іЬе геѵегзе сіігесііоп. 

ТЬиз, іЬе ігаскіпе риізез аіѵауз ассошрапу іЬе іаг^еі зі^паіз. 

АпЗ Ьеге іЬе оиіриі ѵоііаее оГ іЬе іпіеегаіог із ргорогііопаі іо іаг^еі 
гап^е аі апу тотепі іп ііте. ТЬіз із Ьом іаг^еі гап^е аиіоігаск із ас- 
сошріізііесі апсі іаг^еі гапее сопѵегіесі іпіо ѵоііаге. 

3. Касіаг Зіаііоп ѵ/ііЬ Рікііаі Раіа Оиіриі 

Опіу а сіізегеіеіу асііпе согприіег сіеѵісе ~ а сіівііаі сотриіег 
(ТзѴМ) - із сараЫе оГ аиіошаііс апаіузіз оГ іЬе зсаппіпе гопез оГ опе 
ог зеѵегаі КІ.5, іакіп§; іпіо ассоипі ІЬе геіаііѵе розіііопз апсі йіз- 
ріасетепіз оГ зеѵегаі іаг^еіз аі ІЬе ваше ііте. ТЬегеГоге іп аиіотаіесі 
зсаппіпь апсі (хиісіапсе сошріехез іЬе гасЗаг зіаііопз аге соппесіей іо а 
сііёііаі сотриіег. 

Іг. сопігазі іо апаіое сошриіегз, сіізегеіеіу асііпе согприіегз роз- 
зезз ЬіеЬ саггуіп^ сарасііу апсі гип ѵегу Газі. ТЬеу сопзізі оГ шапу 
сошрагаііѵеіу зігпріе зіапйагсіігесі еіешепіз апсі, сопзе^иепі1у, аге 5 иіі- 
аЫе Гог шазз аиіотаіесі ргосіисііоп, Весаизе оГ ііз ипіѵегзаіііу апсі 
Ьі^Ь зреесі, опе сіі^ііаі сотприіег геріасез а Іаг^е питЬег оГ апаіое сст- 
риіегз. 

Сошриіаііоп Ъу аі&ііа1 сотриіегз із оГ ргасіісаііу ипіішііей асси- 
гаеу. Ассигасу із сіеіегшіпесі опіу Ьу іііе питЪег оГ зегіез іп іЬе агііЬ- 
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СошриЬаЪіоп Ьу йівіЪаІ сотриЬегэ І8 о Г ргасЬісаІІу ипІішіЬей асси¬ 
гасу. Ассигасу 1з йеЬегтіпед опіу Ьу ЬЬе питЬег оГ зегіез іп ЬЬе агіЪЬ- 
теьісаі йеѵісе оГ ЬЬе сотриЪег, аізо Ьу тізѣакез іп гоипйіпе о ГГ, апсі 
Ьаѵе поЬЬІп§ Ьо Йо ѵіЬЬ ЬЬе ргесізіоп міѣЬ ѵЬісЬ ЪЬе іпйіѵійиаі еіе- 
шепЬз аге тапиГасЬигей, ТЬе еіешепіз о Г ЬЬе апа’.ог сошриЬег, еѵеп мЬеп 
шапиГасѵигей ѵ?іЬЬ ЪЬе ^геаЬевЬ ргесізіоп апй іпйіѵійиаііу ГіЬЪей, роз- 
зезв а ІішіЪей, апй іп зоте сазез іпайеаиаЬе, ассигасу. 

ОівіЬаІ еоіприіегз шау ѵагу ЬЬе огсіег оГ ЬЬе ргоЫет'з зоІиЫоп сіе— 
репйіпз ироп ЬЬе гезиІЬв оГ ІпЬегтейіаЬе саісиіаьіопз. ТМз ргос^гЬу, 
ѵЬісЬ із кпоѵгп ав зеІГ-Ьипіпз, кіѵез ЬЬіз сошриЬег а ГІехіЬіІіЪу ѵгЬісп 
із ипаЬЬаіпаЫе Ьу апаіог сотриЬегз. 

ТЬе йгаѵЬаск о? ЪЬе йізіЪаІ сотриЬег із ЬЬе пеей Ьо ЬгапзГогт аіі 
ЬЬе іприЬ Йаѣа іпЬо йі^іов, апй ЪЬе оиЬриЪ йаЬа - Ггот ЬЬе Гогт оГ йіе- 
ІЬв Ьаск іпЪо ЬЬе сопЬіпиоиз еІесЬгісаІ зіепаіз ѵЫсЬ йгіѵе ЬЬе ехеси- 
Ыѵе тесЬапізтв. ТЬе геазоп Гог ЬЬе геѵегзе ъгапзГогтаЬіоп із ЬЬаЬ ЬЬе 
йіеіЪз саппоЬ Ье йігесЫу изей Ьо Йгіѵе ЬЬеве тесЬапізшз. Зіпсе Ы'г 
^иапЬіЬу оГ і^риЬ апй оиЪриЬ йаЬа шау Ье ѵегу дгеаЪ, ЬЬе йеѵісе ѵгЬісЬ 
Ііпкз ЬЬе ТзѴМ ѵіЬЬ ЬЬе геэЬ оГ ЪЬе сопЬгоІ зузЬеш аЬ ЬЬе ЗприЬ апй 
оиЬриЬ шау Ье ѵегу ситЬегзоте. 

ОГ ѢЬе йізсгеЪе сстриЬегз ЬЬе шозЬ ѵ/ійезргеай аге ЬЬозе изіпе ЬЬе 
Ьіпагу зувЬет оГ пишЬегіпе аз оррозей Ъо ЬЬе кепегаііу ассерЬей йесітаі 
зузЬега оГ пигаЬегіпв. ТЬе Ьіпагу вувЬега оГ питЬегіпе із Ьазей оп ЬЬе 
питЬег 2; еасЬ ипіЪ оГ апу вегіез сопЬаіпз Ъѵго ипіЬв оГ ЬЬе ргесейіпе 
зегіев. Апу питЬег юау Ье ЪгапзтіЪЬей Ьу изіп® ЬЬе Ько йі^іѣз 0 апй 3. 

ТЬе Ьіпагу вузЬею ів ЬЬе товЬ сопѵепіепЪ Гог йі^і^аі сотриЬегэ 
ргіпсіраііу Ьесаиве шовЪ еІесЬгопіс сігсиіЪз Гог гееізЬегіпг апй Ъгапз- 
тіЬЫпе пшпЬег8 (Ьгіввегв, геіауз, еЬо.) шау Ьаке Ъѵо зЬагрІу сррозей 
вЬаЬІе розіЫопв: ор' .: апй вЬиЬ, соппеоЬей апй йізсоппесЬей, сЬагевй 
апй йізсЬагвей (уев апй по). ТЬе ѵаіие 1 із азсгіЬеС ьо опе розіЬіог, 
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ЬЬе ѵаіие 0 Ьо ЬЬе оЬЬег. Еаеіч Ыпагу зегіез шау Ье ЬгапзтіЬЬей Ьу опе 
оГ ЬЬезе еІетепЬз Ьакіпя опе оГ ьпе Ьмо роззіЫе розіііопз. 

АпоЬЬег ітрогЬапЬ тегіЬ оГ ЬЬе Ыпагу зузЬет із ЬЬаЬ ІЬ із е сойот - 
ісаі: Ьо гедДзЬег апй гергойисе апу питЬег іп ЬЬе Ыпагу зузЬет опе- 
ЬЫі’й аз тапу еІетепЬз із ^е^иі^ей аз іп ЬЬе йесітаі зузЬет. 

Шчеп орегаЫп§ .ЗоіпЫу ЫЬЬ а гайаг зЬаЫоп ЬЬе йіеіЬаІ сотриЬег 
ГиІГіІІз ЬЬе ГипсЬіопз оГ ЬЬе орегаЬог, мЫІе ЬЬе Ьегтіпаі йеѵісе оГ а 
КЬ5, іпзЬеай оГ Ьеіпе ап іпйісаЬог, із а йеѵісе Гог ЬЬе іпзЫитепЬаІ 
геЕІзЬгаЬіоп оГ йаЬа (Ріе. 2.47). ТЬе йеѵісе Гог іпзЬгишепЬаІ геЕІзЬга- 
Ьіоп зоіѵез Ьѵю Ьазіс Ьазкг.. 


ТЬе ГігзЬ Ьазк із ЬЬе зирргеззіоп оГ поізез апй ізоІаЬіоп оГ ЬЬе 
изеГи! ЬагЕеЬ зіЕпаІ. ТЬе орегаЬіоп оГ поізе зирргеззіоп із кпоѵп аз 


ЬЬе ргішагу ргосеззіпЕ оГ ЬЬе зІЕпаІ апсі із ехесиЬей Ьу а ргеіішіпагу 
зеІесЬіоп еЗешепЬ, і.е., ЬЬе ргезеІесЬог. ТЬе иІЬішаЬе зирргеззіоп оГ 
поізе із аопе іп ЬЬе сотриЬег іЬзеІГ. ТЬе ргезеІесЬог опіу ассошрХізЬез 


ргеіішіпагу ізоІаЫоп оГ ЬЬе зіепа.І, Ьепсе ІЬз паше. 
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РіЕ- 2,47. СоирІіПЕ оГ КЬЗ апй ТзѴМ. А) АпЬеппа; В) АР; С) гесеіѵег; Б) 
йеѵісе Гог ІпзЬгишепЬаІ геЕізЬгаЫоп оГ ЙаЬа; Е) йіеіЬэі сотриЬег; Р) 
ргезеІесЬог; С) сігсиіЬ Гог гееізЬгаЬіоп оГ ЙаЬа іп а Ьіпагу оойе; Н) 
апЬаппа йгіѵе; I) ЬгапзгаіЬЬег; «I; зупсЬгопігаЬіоп риізе; К) апеиіаг ро- 
зіЫоп оГ апЬеппа; Ь) гайаг зЬаЬіоп. 


ТЬе зесопй Ьазк із ЬЬе гергезепЬаЬіоп оГ ЬагкеЬ соогсІіпаЬез іп ЬЬе 
Гогт оГ Ыпагу пшпЪегз, апй ЬЫз Лз ассотрІізЬей Ьу а сігсиіЬ мЫсЬ йе- 
Ііѵегз йаЬа іп Ыпагу сойе. 

РаЬа оп ЬагдеЬ ооогйіпаЬез агэ аігеайу сопЬаіпей іп ЬЬе гесеіѵей 
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вівпаів. Тііив Ыіе йеіау Ъіте оГ ЬЬе есЬо риізе геіайіѵе Ьо ЪЬе зупсЬго- 
пігаЫоп риізе йеЪегтіпез Дагвеѣ гапве. То теазиге йеіау Ъіте, Дагвеѣ 
риіаев апй ^гівзег риізез тизЪ Ье Гей Ъо ЬЬе йаѣа йеііѵегу сІгсиіЬ. 



РІ8« 2.48. Ргіпсіраі оГ поізе зирргезвіоп іп ргезеіесѣог. А) . -'от ге- 
сеіѵег оиЪриЪ; В) йеіау Ііпе; С) Дагвеѣ риізез; Б) поізе Ьіірз; Б) Ѵ8; 
Р) Ьо Ъпе сігсиіЬ Гог.Ыпагу йеііѵегу оГ йаЬа. 


ТЬе апвиіаг еоогйіпаЪез оГ ЬЬе ЬагвеЬ аге йеЪегтіпей Ггот ЬЬе йігесЪіоп 
оГ ЪЬе КЬЗ апЪеппа ахів а Ь ЪЪе тотепЪ оГ аггіѵаі оГ ЪЬе есЬо зівпаі. 

Рог ЪЬІ8 йаЬа оп ЪЬе апЬеппа апвиіаг розіЫоп аге Гей Ггот ЪЬе апЪеппа 
йгіѵе Ъо ЬЬе йаЬа йеііѵегу сігсиіЪ. АН саісиіайей ѵаіиез Гог Дагвеѣ 
соогйіпаЬев ецЪег ЬЬе тетогу еІетепЪ оГ ЪЬе йівіѣаі сотриЪег іп ЪЬе 
Гогт оГ Ьіпагу питЬегз. ТМ.8 орегаЫоп геветЫее ЬЬе саІсиІаЫоп оГ 
Ъагвеі соогйіпаЪев Ьу ЪЬе орегаЪог Ггот а всаіе оп ЪЬе іпйісаЬог 
зсгееп. 

РигЪЬегтоге, ІЬ шизѣ Ье Ъогпе іп тіпй ЬЬаЬ еѵеп Ыіе ргітагу рго- 
сеззіпв оГ зівпаів (поіве 8ирргев8Іоп) із ассотрІізЬей ЪЬгоивЬ гевіз- 
Ьегіпв апй ргезегѵаЬіоп оГ йаЪа оп ЪагвеЪ соогйіпаЬез. ТЬегеГоге Ъо ЬЬе 
ргезеІесЪог аге аіэо Гей йаЪа оп ЪЬе Ыте оГ Ьгівеегіпв ЬЬе ЬгапвтіЬЬег 
апй оп ЪЬе апЬеппа апвиіаг ровіЫоп. 

Аз 18 кпоѵт, іп ѵівиаі оЬвегѵаЪіоп ЪЬе орегаЪог МгозеІГ ріауз ап 
асЬіѵе гоіе. Іп оЬвегѵіпв ЬЬе ровіЫоп оГ Ьіірз оп ЬЬе іпйісаіог зсгееп 
Ггот опе всаппіпв сусіе Ъо апоЬЬег, ЬЬе орегаЬог йівЫпвиізЬез Гаізе 1 _) 

вівпаів Ггот вспиіпе опез. ТЬе йівіѵаі сотриЪег регГоглз ап апаіовоиз 
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Ъазк. То ЪМз епй, ЬЬе ТзѴМ, іп апаіугіпе скап^ев ,іп ѢЬе ЬагвеЪ соогйі- 
пагез, езЬаЬІізЬез і-,Ье гееиІагіЪіез іп ЪЬезе сЬапеез Ггсш опе сусіё Ьо 
апоЪЬег Гог еасЬ ЪаггеЪ ілйіѵіаиаііу. Весаизе оГ ЪМз ЪЬе сошриЪег сап 
йізсагй Гаізе ЪагееЪз саисей Ьу Іеакаее оГ ІпЪегГегепсе ЪЬгоигЬ ЪЬе 
ргезеіесѣог, зіпсе ЪЬеге із изиаііу по гевиіагійу іп ЪЪеіг сЬапеез. 

ТЬіз орегаЪіоп із саііей зесопйагу ргосеззіпе оГ гайаг йаѣа апй із 
ассошрІізЬей Ьу гешешЬегіпй ЪагееЪ йаЬа оѵег зеѵегаі зсаппіпе сусіез. 

ТЬиз Ыіе Гоііоѵіп^ зедиепсе оГ орегаЬіопз із регГогте-і ѵЬеп ЪЬе 
КЬ5 апй ТзѴМ аге соиріей: ргішагу ргосевзіпе — гегіз'ЬгаЪіоп оГ йаЪа іп 
а ргішагу сойе ~ зесопйагу ргосеззіпе. Ме ѵ?111 апаіуге еасЬ оГ ЬЬезе 
орегаііопз изіпе іЬе зітрІезЪ роззіЬІе ехашріе, йеѵоЬіпе ггеаЪег аЪЬеп- 
Ьіоп Ьо зесопйагу ргосеззіпе, зіпсе ЪЬе ГігзЬ Ъѵо орегаЫопз мііі Ье 
^апаіугей іп йеѣаіі іп зиЬзедиепЪ сЬарЪегз. 

ТЬе зішрІезЪ ргіг.сіріе оГ поіве зирргеззіоп йигіпе ргішагу ргосез- 

зіп8 оГ зігпаіз із зеіесѣіоп ассогйіпе Ъо гереЪіЫоп Ггедиепсу, Таг^еЪ 

риізез аге зрасей а Ь гереЪІЪІоп регіой ,т , кЫІе поізе Ыірз аге арог- 

Р 

айіс. ІГ гЬе г.есе.іѵег оиЪриЪ зіб’-зі із йеіауей Гог а гереЬІЪІоп регіой, 
апй Г-Ьеп ЪЬе йеіауей апй ипйеіауей зіепаіз аге Гей Ъо а соіпсійепсе 
ѵаіѵе (Ѵ5), аЪ ЪЬе оиЪриЪ оГ ЬЬе ѵаіѵе із оЬЪаіпей опіу ЪЬе ЪагвеЪ 
риізе, ЪЬе поізе Ьіір ѵгЬове іпЬегѵаІз аге зрогайіс Ьаѵіпе Ъееп зир- 
ргеззей (Рі$. 2.48). 

РагЪ оГ ЪЬе поізе попеЪЬеІезз геасЬез ЪЬе оиЪриЪ оГ ЪЬе сігсиіЪ 
апй ЬЬеге Гогшз а Гаізе ЪагвеЪ ѵйіісЬ сап Ье йізсагйей йигіп^ весопйагу 
ргосеззіпе» 

Ѵ/е шау аізо поЪе ЬЬаЬ ЬЬе риіве аЬ ЬЬе сігсиіі оиіриЬ соіпсійез іп 
Ьіше ѵ»іЬЬ опе оГ ЬЬе ЬагвеЪ ІприЬ риІ8е8, апй ЬЬегеГоге геЪаіпв іпГог- 
шаЫоп оп гап^е. ІГ, ГигЬЬегшоге, ЬЬе Іаг^евЬ риізе оГ Ьпе раскав« іа 
ізоІаЬей, Ггош і^з рооіЫоп іпе апгиіаг ровіМоп оГ ЬЬе ЬаггеЬ сап аізо 
Ье геай. 
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ЬеЪ ив ехашіпе ЬЬе ГипсЬіопіпб .оГ ЬЬе Ьіплгу «іа'Ьа оиіриЬ сігсиіі 
Ггош ЬЪе роіпЪ оГ ѵіеѵ оГ іСз ЬгапзГогшаЫоп іггЬо а пишЬег гергезепЫпб 
■Ыіе -сагреѣ гап§е ап<і апбиіаг розіЫои, 

ТЬе ргіпсіріе оГ ЪЬе гебІэЬгаЫоп оГ гап§е іп ѢЬе Гогш оГ а пшпЬег 
ів ЬЬе Гоііоѵгіпз (Рі^. 2.49). ТЬе риізе соипЪег соипЬз -Ыіе пишЬег оГ 
соииЬег риівзз аггіѵіпз аЬ МвЬ і‘ге^иепсу Ггоп а зресіаі бепегаЪог йиг~ 
іпк ЬЬе есЬо-вівпаІ Йеіау Ыше т * 2Е/о. ІпЪегѵаІ т йигіпз ѵгЫсЬ ЬЬе 
соипЬег риізез геасЬ ЬЬе соипЬег із аззізпеі Ьу а сспЪгоІ сігеиіЪ соп- 
зівЫпв оГ а соіпсійепсе ѵаіѵе (Ѵ5) апй а Ъгібі?ег. 

—-- д в - 

Гцнратір- Счетчик и 

счетных ВС Ѵ—** числе і 

импульсе» | Ч_/ и мпульсе» 1 

Кмяуллс, ^ г -^ Импульс р 

ш мх у е тпщ ш _ , щш 


Трѵекр 


Ріб. 2.49. Ргіпсіріе оГ гевІвЬга'сіоп о? гап^е іп ІЬе Гогш оГ а Ыпагу 
пишЬег. А) ОепегаЪог оГ соипЪег риізез, В) Ѵ5; С) соипЪег оГЬЬе питЬег 
оГ риівев; 0) "зЬор" атЗ зупсЬгопігаЫоп риізе; Е) Ьгіб?ег; Р) "зіор” 
ЪагвеЪ риіве. 


V /ч. _ А ТЬе вупсЬгопігаЫоп риізе ѵЫсЬ 

I I Л I 1 Б сіатрв ЪЬе тотепЪ оГ етівзіоп оГ ЬЬе 

гСз И 1 1» ЬгапзгаіЪЬег риіве іе зіѵеп Ьу ЪЬе 

гж *і [АП'иМч й* : 8 

Г ~ГИ^Г ІіУ? ЬЙ М і /К* I сопЪгоІ Ьгіббег. ЗЬагЫпб аі ЪЫв 

Н — 3 г I Г! ГІ ѵі'’-' *> 

г * тотепЪ ЪЬе Ъгібвег Геейз а розіЫѵе 

Ріб* 2.50. Ргіпсіріе оГ Ьіпагу ..._. ... 

гебівЪгаѣіоп оіГ апеиіаг соог» ѵоІЪабв Ьо ЬЬе соіпсійепсе ѵаіѵе, 

йіпаігев. А) ТагдеЬ риізе; В) _.. „ • , ... 

Ьо ЬЬе ТзѴМ изшогу. орепіпб іі. Ороп аггіѵаі оГ ЪЬе Ъаг~ 

б е ^ риіве Ггот ЬЬе ;'ге8е1есЬог, ЬЬе 

Ьгізбег азаіп геьигпз Ьо іЬв іпіііаі 

зѣавв. Аз а гепиІЬ, ЪЬе соіпсійепсе ѵаіѵе ів ореп йигіпв ііте іпЬегѵаІ 

т * 2Е/о. ТЬв пишЬег оГ соипЬег риізез епЪегіпб ^Ье соипЬег ЬЬгоивЬ Ъіте 

соіпсійепсе ѵаіѵе йигіпв Шв Ыгае іпііегѵаі із ргорогЬіопаІ Ьо гапве. 
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ТѴ\е йеѵісе :ѵЫсЪ Ъі'апр Голпз Ъ?хг%еЪ ап&иіаг соогйіпаЬез іпі.с- а Ы- 
пагу соае з;.ои!<1 зоіѵе ѣазкз: і Ь зЬоиЭй гергезепс. апу апѣеппа рові- 
Ы^п іп ЪЪе Гогт оГ а Ыпагу пишЬег апй, аѣ *Ье томепѣ о Г аггіѵаі оГ 
|;пе ЬагвеЬ ри2зе Ггош ѢЬе ргезеіесѣог, зЬоиІй Геей ѢЫз пшпЬег Ъо ЪЬе 
ТзѴМ тегаогу. 

Рі^иге 2.50 ехріаіпз ѣпе ргіпсіріе оГ орегаЫоп оГ ЪЫз йеѵісе. А 
теоЬэлІоаІ змІѣсЬ ѵгЫсЬ із гіеійіу аЪЫсЬей ѣо РЬе апЪеппе ахіз апй го- 
ЪаЪез іоееіЬег ЫЪЬ 1Ь сіозез опе оГ ѢЪе сопѣасгз оп ЪЬе іттоѵаЫе Ъазе 
оГ ЪЪе апЬеппе. 

Неге, еіозиге оГ опе оГ Ъйе сопЪасЪз оГ ГЪе п розіЫѵе зоигсе — 
егоипй" сігсиій соггеяропй Ьо опе оГ ЪЬе еі^Ы; ѵаіиез. оГ ѢЬе ап^іе оГ 
гоЪаѣіоп. Рог ѢЬе пишЬег оГ гЬо сопѣасй Ъо Ье гесеіѵей аГ. ЪЬе оиЬриІ; 

Іп Ыпагу Гогт а піаГгіх пеіѵогк оГ зетісопйисЪог йіосіез апй гезівіапсез 



РІ8« 2.51. Ргіпсіріе оГ зесопйагу 
ргосевзіпв оГ йаЪа: а) ехЪгароІаЫоп 
апй ійепЫГісаЫоп; Ь) ізоіаѣіоп оГ 
йаѣа оп зеѵегаі ЪаггеЪз. 



іа етріоуей- Тігаб, ѵгЬеп ЪЬе зЫЪсЬ Із іп розіѣіоп 5, сиггепѣ равзез 
ѢЬгсчеЬ Ъііе гезіяѣапсез оГ зегіеэ 2 2 ап<і 2°. ТЬе арреагапсе оГ ѵоіѣаве 
Іп гезізѣогз В соггезропйз ѣо а Ыпагу ипіѣ, апй ЪЬегеГоге ЪЬе Гі^лге 
101 (5) арреагз іп ѢЬе Гогт оГ ѵоІЪаве аЬ ѢЬе іприЪв оГ ѢЬе ссіпсійепсе 
ѵаіѵез. 

АЬ ѣпе токіепЪ оГ аггіѵаі ог ѢЬе Ъ&г&еЪ риізе Ггот ѢЬе ргевеіесйог 
Ьо ѢЬе ТзѴМ теаогу, риізез (ипіѣз) аге гевівЪе.тей опіу іи ѢЬове соіп- 
сійепсе ѵаіѵео аъ ѵЬове іприЪз ЪЬеге аге ѵсіѣавез. ТЬів пиюЬег согге- 
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вроікіз Ьо ЬЬе ЬагкеЬ апкиіаг ровіЫоп. 

Іп ЬЬе шешогу еІетепЬ оГ ЬЬе ТзѴМ аге сопсепЬгаЬесі йаЬа оп ЬЬе' со- 
ог-ііпаЬез оГ аіі ЬагвеЬз, іпеіийіпк Гаізе ЬагееЬз, Гог еасЬ зсаппіпк 
сусіе оГ ЬЬе КЬЗ. Оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬезе сі&Ьа ЬЬе ТзѴМ ассотрІізЬез зес- 
опдагу ргосеззіпе оГ ЬЬе зікпаіз, ЬЬе еззепсе оГ ЬЫз ргосевз сопзізЬ- 
ІП8 оГ ЬЬе Гоііоѵгіпг. 

. АГЬег, іп а віѵеп аслппіпв сусіе, оЪЬаіпіпг питЬегз ехргеззіпе ЬЬе 
Ьаг^еЬ соогсІіпаЬез, ЬЬе сошриьег яшзЬ сІеЬегтіпе ЬЬаЬ ЬЬезе питЪегз ет- 
апаье Ггот золе р&гЫсиІаг ЬагееЬ кЬісЬ із еіЬЬег кпоѵт ог ипкпоит сіе— 
репйіпв ироп ьЬе ргеѵіоиз зсаппіпз сусіе. ТЫз Ьазк із кпоѵт аз Ьагее-Ь 
ійепЫГісаЬіоп. То зоіѵе ЬЫз ргоЫет ЬЬе йійіЬаІ сочпиЬег тизЬ, оп ЬЬе 
Ьазіз оГ ЬЬе йаЬа оГ ргесейіпг сусіез, іпіерепсіепЫу беЬегтіпе, ѵ.ІЬЬ 
гееагй Ьо еасЬ зисееязіѵе всаппіпг сусіе, іп мЬаЬ агеа оГ зразе ЬЬе ар- 
реагапсе оГ ЬЬе ЬагвеЬ ів Ьо Ъе апЫеіраЬесі, ЬЬаЬ із, іЬ тизЬ ехЬгаро- 
іа^е ЬЬе соогйіпаЬ’ез. 

•С* 

ЬеЬ из аззите ЬЬаЬ оп ЬЬе Ьазів оГ Ьпе йаЬа оГ ЬЬгее ргесесЛп® 
зсаппіпз сусіез ІЬ із песезэагу Ьо йеЬегтіпе аЬ ѵгЬаЬ роіпЬ оп ріапе ХУ 
Ыіе ЬагвеЬ ѵііі Ье ІосаЬей аЬ ЬЬе к + 1 зсаппіпе сусіе (Ѵіе* 2.51а). 

ЬеЬ из Ьаке ЬЬе ЬЬгее ІавЬ асЬиаІ ровіЬіопз оГ ЬЬе ЬагееЬ (Ыіе Ыаск 
йоЬв к — 2, к- 1 апсі к) апй ГогтиІаЬе а ЬуроЬЬезіз оп Ьагееь тоѵешепЬ. 
ІЬ коиій Ье а паЬиг&І аз&шпрЬіоп ЬЬаЬ Ыіе ЬагееЬ кііі сопЬІпие Ьо тоѵе 
аіопв ЬЬе вате Ьга^сЬогу апй ЫЬЬ ЬЬе з ше ѵеІосіЬу аз іп ргесейіпв 
сусіев. Оп ЬЬІз Ьазів ке юау ехЬгароІаЬе ЬЬе ЬагееЬ ЬгаЗесЬогу (іп ЬЬе 
Гі^иге ІЬ із ЬЬе агс сГ ЬЬе сігсіе ехр^еззей Ьу ЬЬе сопЬіпиоиз сигѵе) 
апй рІоЬ оп ІЬ а зесЬіоп едиаі Ьо ЬЬе раЬЬ Ьгаѵегзей Ьу ЬЬе ЬаггеЬ Ъе- 
Ьиееп ЬЬе Ьѵго ІавЬ сусіев. Ѵе ЬЬиз оЬЬаіп ЬЬе роіпЬ аЬ ѵЫсЬ ЬЬе ар- 
реагапсе оГ ЬЬе.Ьаі'вес ів Ьо Ье ехресЬесі аЬ ЬЬе к + 1 іггайіаЬіоп еу- 
с1е$ ЬЫз ів йепоЬе'і іп ЬЬе ГЦиге Ьу ЬЬе ІІЬЫе сігсіе. 

ТЫз із ЗизЬ ЬЬе Ьазк *ЬісЬ ЬЬе оотриЬег із Ьо зоіѵе, ЬЬаЬ І8, 







саІсиІаЫоп оГ ЬЬ-:. ЬагееЬ соогсііпаЪе8 Ъо Ье апЬісіраЬей аЪ 1;Ье к + 1 
зсаппіпе сусіе 

Х* к+І К^ +1 . 

ТЬе ТзѴМ шиа^ аЬ ЬЬе зате * іше сіеЬегтіпе ЬЬе ехЪепЪ оГ ЪЬе роззі- 
Ые йеѵіаЬіоп оГ іЬе сагдеЬ Ггст ЪЬе сотрийеЗ розіЬіоп ДА апй ЛУ. ТЬіз 
сіеѵіаііоп із йеЬегтіпес! ЬоЬЬ Ьу ЪЬе гайаг зіасіоп’з іпассигасу іп <іе~ 
Ъегтіпіпб ЪЬе соогйіпаЬев апй Ьу Ъаг%еЬ тапеиѵегіпг, ЪЬаЪ із, Ьу йеѵіа- 
Ьіоп оГ ЪЬе асЬиа! шоѵегаепЬ оГ ЪЬе ЪагееЬ Ггот ЬЬаЪ ассерЪесі аз ЪЬе Ьу- 
роЬЬезіз оГ ЬЬе ехігароіаѣіоп. 

Іп ЪЬе к + 1 зсаппіпе сусіз ЬЬе НЬЗ еіѵез ЪЬе асЬиаІ ЬагееЬ соог- 
гііпаѣез А^ +1 апй У^ +1 (Ыаск <іоЬ). ТЬе Ьазк оГ ЬЬе сошриЬег із Ьо сот- 
раге ЪЬе асЬиаІ апсі ЪЬе апЫсіраЬесі (сотриЪей) ссогйіпаЬез, апй аз а 
гезиІЬ оГ ЬЬія ЬЬе іаг^еЬ із ійепЬіГіей. 

ІГ ЪЬе сопйіЪіоп із заЪізГіей ЪЬаЪ ЪЬе асЬиаІ соогйіпаѣез оГ ЪЬе 
ЬагееЬ (іо поЪ аіГГег Ггот ЬЬе саІсиІаЪей соогйіпаЪеь Ьу тоге ЪЬап АА' 
апс' ДУ 

і ~ ■**+! I <А^Г, 

|^ +1 г-П+і|<АП (2.37) 

ЪЬе ЬагееЬ із сопзійегей Ьо Ье ЬЬе вате к апд ЪЬе асіиаі ЬагееЬ соогйі- 
яаЪез аге зиЬзЫЬиЬесі Гог ЪЬе апЫсіраЪей соогйіпаЬез іп ЬЬе тетогу еі- 
етепЬ оГ ЪЬе сотриЪег. ТЬе сотриЬег ЪЬеп іттейіаЬеІу зеіз оиЬ Ьо сот¬ 
рите ЪЬе апЪісіраЪей соогйіпаЬез Гог ЪЬе & + 2 зсаппіпе сусіе Гог ѵЬісЬ 
ЪЬе соогйіпаЬе оГ ЪЬе к — 2 зсаппіпе сусіе аге йізсагсіей апй опіу ЪЬе 
сіаЬа оГ ьЬе к - 1, апй к + 1 сусіез аге сопоійегей (Ріе* 2.51а, йоЬ- 

Ъей сигѵе). ТЬіз ргосезз сопЫпиев Ьо Ье гереаЪей аз Іопк аз ЬЬе Ьаг^зЬ 
гетаіпз кіЬЫп ЬЬе КЬЗ зсаппіпз гопе. 

ІГ СопбіЬіоп (2.37) І8 поЬ ваЫвГіей., ЬЬе сотриЬег сотрагев ЬЬе 
теазигей соогйіпаЪез ѵіЪЬ ЬЬе апЬісіраЬесі <іаЪа оГ оЬЬег Ьаг@еЬ8 рге- 
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вегѵе<Э іп оЪЬег шешогу сеіів. Цроп соіпсісЗепсе (ніѣп йеѵіаЬіоп Ьу поЪ 
шоге і.; сіп ДУ апсі ДУ) оГ ЪЬе шеазигео. сіаъа ѵ*1Ѣ1і ѢЬе &пЫсіраЪе<3 йаЬа Гог 
воте ЪагвеЪ, пеѵг соѵ>г<ЗіпаЪез аге аЬЪгіЪиЪей Ьо ЪЬаГ ЬагвеЪ. ІГ СопсЗІ- 

Ъіоп (2.37) із поЪ заМзГіеіЗ Гсг аіі ѣаг§еѣз, ЪЬе ЬагуеЬ із сс>пзі<3еге<3 

♦ 

а пеѵ опе, ап<3 ІЬв сіаѣа аге іпЪгосіисесі іпЬо а пеѵ* шешогу сеіі. 

Неге ЪЬег^ аге Ыігее роіпѣз оГ ехЪгароІаЫоп. ОерепсЗіпе ироп ЪЬе 
попсгеЬе зіЬиаЫоп оЪЪег Ъурез оГ ехѣгарэІаЬіоп шау аізо Ье изе<3. 

Ву сопЪіпиоиз саісиіаііоп оГ апЫсіраЪесЗ соогіЗіпаѣез апй сошрагі- 
80 П оГ Ъ’лет ѵ*іЬЬ асѣиаі соогйіьйх: .-о, іЪе ТзѴМ ассогсрІізЪез сопЫпиоиз 
оЬвегѵаЪіоп оГ еасЬ ітЗіѵійиаІ ЪагвеЪ, ТЬе соогсЗіпаЬез оГ опе Дагвеѣ 
саппоЪ Ье сопГиве<3 ѵгіЪЬ ЪЬозе о і апоЪЬег ЪагвеЪ зіпсе ЪЬеіг ЪгаЗесЪог- 
іев аге кЬаЬ із Ъеіпв апаіугед. Аз сап Ье зееп Ггош Рів. 2.51Ь, ЬЬе со- 
огйіпаЪез оГ Ьѵго ЪагвеЪз (опе зЬгоке ап<3 Ьѵо зЪгоке, гезресМѵеІу) аге 
<ЗІ8Ьіпви1вЬе<1, «ЗеврИе ЬЬе ГасЬ ЬЬаЪ ЬЬе ЬагвеЪз оссиру ЪЬе ваше розі- 
Ыоп8 ЬаЬЬ оп X апй оп У «Зигіпв 6 зсаппіпв сусіез. 

ѴЬаЪ із пюге, ассійепѵаі ѵапізЬіпв оГ а ЪагееЬ Зп а еіѵеп зЬлпйіпв 
сусіе «Зоев поЪ іпЪеггирЬ ЪЬе Ьгаскіщ ргосезз. Іп ЬЫз сазе ЬЬе апЫсі- 
раЪей соогсЗіпаЬез оГ сЬе ргесейіпв сусіе аге изе<3 іпзЪеай оГ ЬЬе асЬиаі 
соогйіпаЬез Ьо саІсиІаЬе ЬЬе апЫсіраіей соогйіпаЪез оГ ЬЬе 8иЬ8е^иепЬ 
сусіе. ТЬе сошриЬег, ав ІЬ ѵеге, "гевйогез" ЬЬе ЪагвеЪ мЬеп ІЬ ассійеп- 
Ъаііу ѵапівЬез Гог а вЬогЬ Ьіше. 

Оп ЬЬе оЬЬег Ьапй, ІГ ЬЬе разваве оГ пгг-ізе ЬЬгоивЬ ЬЬе ргезеІесЬог 
саизее Гаізе ЬагвеЬ соогйіпаЪез Ьо Ье «Зеііѵегей, ЬЬеу аге ге,)есЪе<3 
ЬЬгоивЬ ѢЬе орегаЬіопз оГ ехЪгароІаЪіоп ап<3 сотрагіэоп іп зиЬзедиепЬ 
есаппіп& сусіез, зіпсе ЪЬеге із по гевиіагійу іп ЪЬе "ЬеЪаѵіог" оГ 
Гаіве ЬагвеЬв Ггот опе сусіе Ьо апоЪЬег: ЬЬг- Ьга^есЬогу із ипгеаі апсЗ 
сопГиаесЗ. 

ТЬив ЪЬе ргосевв оГ ехЪгароІаѣіоп апй ій^пЪіГісаЫоп шакев ІЬ роз- 
віЬІе Ъо Ьгаск ЬагвеЬ Ьга^есЬогіев, ^о сЗеЪеппЛпе ЬЬеІг ѵеІосіЫев апй 
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<И"*ь сЬіоп8 , апй аізо іо гейисе поізе іпіегГегепсе : іо гезіоге іЬс. іаг- 
8еі зх^паі ІГ іі ѵапізЬез Гог а зЬогі ііте, апй іо йізсагй Гаізе іаг— 
деіз саизей Ьу поізе. Зесопйагу ргосеззіпе» аз іі меге, сіеапз сиі іЬе 
"Пате" агізіпё йигіпе ргітагу ргосеззіпк оГ ІЬе зіепаі іп іЬе ргезе- 
Іесіог. ТЬе йезі^пег’з іазк із іо йізігіЬиіе ІЬе Гипоіюп оГ поізе зир- 
ргеззіоп іп іЬе Ьезі роззіЬІе ѵ/ау аз Ьеіѵ/ееп іЬе ргезеіееіог апй ІЬе 
сотриіег. 

Еггог іп ехігароіаііоп оГ ДУ апй ДУ гейисез іЬе гезоіиііоп оГ іЬе 
КЬЗ-ТзѴМ зузіетп, езресіаііу йигіпе іЬе Гігзі зсаппіпе сусіе (аГіег ар- 
реагапсе оГ іЬе іаг^еі) ѵЬеп іЬе раг^еі іга^есіогу із зіііі іпзиГГі- 
сіепііу сіеаг. Бигіпе зиЪ8е^иепі сусіез іЬе Іаѵ* оГ іЬе іагкеі’з шоііоп 
Ьесотез тоге сіеаг, апй іЬе йеѵісе аиіотаіісаііу паггоѵгз йсмп ІЬе агеа 
оГ іпй^іегтіпаіепезз ДУ апй ДУ (зеІГ-іипіпе). ТЬе агеа оГ іпйеЬегті- 
паіепезз із иііітаіеіу йеіегтіпей опіу Ьу ітргесізе йеііпеаііоп оГ іЬе 
іаг^еі і^а^есіо^у Ьесаизе оГ соогйіпаіе шеазигетепі еггогз ог Ьесаизе 
оГ роззіЬІе шапеиѵегз оГ ІЬе іагеес йигіпе а зсаппіпк сусіе. Сопзе- 
^иепі1у іЬе НЬЗ гезоіиііоп тау Іо Ьг*і ^піепай Ьу ітргоѵіпе іЬе соогйі¬ 
паіе теазигеиепі ассигасу апй Ьу. гейисіпк іЬе зсаппіп^ ііте. 


Мапи- 

зсгірі 

Раке 

N 0 . 


[Рооіпоіез] 


35 ТЬе геоіргсоаі йиіу /аоЬог теапз ІЬе гаііо Ьеіѵгееп ІЬе гере- 

ііііоп регіой апй іЬе Іеп^іЬ оГ ІЬе гереаіей зі^паіз. 

80 ЗузіешБ ( ..ПЗІ8ѴІП8 оГ зеѵегаі апіеппаз аге аізо изей іп рап- 
огашіс сігсиіаг-всап КЬЗ іо іпсгеаве іЬе йаіа йеіітегу гаіе. 

81 ТЬе гаііо Ьеіѵееп апіеппа Ьеат ѵгійіЬ ѳ апй диапііііѵ:8 0 апй 
Ѳ 8 ^ ѵ/111 Ье ехатіпей іп СЬаріег 5* 
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[ТгапзІіІегаЬеб ЗушЬоІз] 

УКВ « ІЖѴ * иІЧгакогоЪкіуе ѵоіпу * иНггазЬогЪ маѵез 

макс и такз * шакзішит = тахітиш 

пр ■ р? - ргіпішауетуу зіепаі * гесеіѵеб зіепаі 

Д » б * Ворріег - Борріег 

пер *» рег » регебаѵауетуу * ЪгапзтіЪЪеб 

б « ь * Ыуепіуе * Ьеаі 

и ■ 1 - іпѣегѵаі ■ ігѵЬегѵаІ 

п * р * регіоб » регіоб 

м ■ т ■ тобиіуаѣзіуа » тобиіайіоп 

мин « тіп ■ тіпітаі'пуу * тіпітит 

АѴУ ■ АКИ ■ аѵЪотаЪісЬезкауа гееиіігоѵка изііепіуа * аиЪотаЪ 

1с еаіп сопЪгоІ 

нр * пг « паргегііепіуе гсззоеіааоѵапіуа * тізтаЪсЬ ѵоіѣаее 
ш ■ ей » зЬит * поіве 

пх.« ркЬ ■ реіепеаізіоппауа кЬагакѣегІзЪіка = бігесЪіоп-Гіпб 

іпе сЬагасѣегізЪіс 

сс ■ за » зипипагпуу 8іепа1 * ѣоіаі зіепаі 
рс ■ те ■ гагповѣпуу зіепаі * біГГегепсе зіепаі 
с * з ■ війпаі * зіепаі 
р « г * оЪгагЬеппуу * геГІесѣеб 

РЛС ■ КЬЗ ■ габіоіокаѣвіоппауа зѣапѣзіуа * габаг зіаѣіоп 

РСН » ВЗК « гаѵпозіепаіпоуе паргаѵіепепіуе * едиізіепа.1 бі- 

гесѣіоп 

р * г ■ гагпозѣпуу ■ бІГГегепЪіаІ 
обл « оЫ « оЬІисЬепІуе * ігг&біаЪіоп 

ЫКО « ІКО * іпбікаЪог кгиеоѵоео оЬгога ■ сігсиіаг всап іпбі- 

саіог 
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обл * оЫ * оЬІисЬепІуе = іггасІІаЪіоп 
п * р * роѵЪогепіуе « гереѣіѣіоп 
мин * тіп « шіпішаі'пуу * шіпітиш 
г « е в вогіаопігаі'пуу * Ьогігопіаі 
н * п * пегаѵпошегпуу * попипіГогш 
х « №= кЬоІозЪоу * по-1оаб 
в * ѵ * ѵегѣікаі’пуу * ѵегѣісаі 
ш - вЬ * зМгіпа * ѵійіп 
стр * зѣг « зѣгока « 11пе 
в в ѵ « ѵоіпоѵвб » ѵаѵееиійе 
и * і « Ігариі’з * риізе 
п * р * роѵЪогепІуе * гереЪіЪІоп 

АП * АР * аѵГотаѣІсЬезкіу роѵЪогійгІ' * аиѣотаѣіс гереяіег 

АСД * А8Б * аѵЪошаѣісЬезкоуе зоргоѵогініепіуе Ъзеіі ро 
йаІ’позЪі * Ъаг&еЪ гап^е аиіоЪгаск зузЪет 

ЗС * Ѵ5 * ѵеіЛІІ* зоѵрайепіу * соіпеіаепсе ѵаіѵе 
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СЪарбег 3 

КАБАН ТАКОЕТЗ АЫБ СНАКАСТЕКІ8ТІС5 ОР КЕРЬЕСТЕБ ЗІОЫАЬЗ 
53.1. ОЕЙЕКАЬ ІЫРОНМАТІСЖ ОЫ КАБАК ТАКОЕТЗ 

Ап еІесЪготавпеѣіс ѵ*аѵе зЪгікіпа а таіегіаі Ъобу ргоѵокез, гееагб- 
Іезз оГ ѢЬе паѣиге оГ ѣііе Ьобу, Гогсеб озсіІІаЪіопз оГ Ггее апб Ъоипб 
сЬагеев «ЬісЬ аге еупсЬг’опоив кіѣЬ ѢЬе озсіііаѣіопз оГ ЪЬе аррііеб 
Гіеіб. ТЬе Гогсеб озсіііабіопз оГ 6Ье сЬагеез сгеаѣе а зесопбагу ГЗе-Іб 
іпзібе апб оиѣзібе оГ ѢЬе Ьобу. Аз а гезиІЬ оГ Шз, ЪЬе епегеу о Г ЪЬе 
еІесЪготагпеЫс ѵгаѵе зЪгікіпе ѢЬе ЪагйеЪ із біззіраЪеб іп аіі бігес- 
Ъіопз, іпсіибіпв ЪЬе бігесѣіоп оГ ЪЬе габаг зЪаЪіоп, ТЬе геЪгапвтіЪЪеб 
»аѵе геЪигпІпк Ьаск Ъо ЪЬе габаг зЪаМоп Гогтз ЪЬе геГІесЪеб зідпаі оГ 
Ыіе ЪагвеЪ. 

ТЬе сЬагасЪег оГ ЪЬе весопбагу етівзіоп ог геГІесЫоп оГ ЪЬе еіес- 
ЪготаепеЪіс ѵгаѵез берепбз ироп ЪЬе вЬаре оГ ЪЬе оЪ^есЪ ІссаЪеб іп ЪЬе 
раЪЬ эГ ЪЬе ргораеаЪіоп оГ ЪЬе еІесЪготавпеЬіс ѵаѵе, ироп ІЪз бітеп- 
зіопа апб еІесЪгісаІ ргорегЪіес, апб а.іво ироп Ыче ІепеѣЪ оГ ЪЬе ѵаѵе 
апб ІЪз роіагігайіоп. 

ІЪ 1в сизЪотагу Ъо бівЪіпбиізЬ атопд зресиіаг, біГГизе, агб гезо- 
папее геГІесъіопз. ІГ ЪЬе Ііпеаг бішепзіопз оГ ЪЬе геГІесЪЗпй зигГасе 
аге тисіі вгеьг.о*- ьіі&л ЪЬе ѵа^еІеп^Ь, апб ЪЬе зигГасе іісзіГ із віпооЪЬ, 
ЪЬе ггГІесЪіоп ів зресиіаг. ТЬе ап^іе оГ іпсібепсе оГ ІЪе габіо Ьеат із 
едиаі Ъо ЪЬе апзіе оГ геГІесЫоп, апб *Ье ѵаѵе оГ зесопбагу егаіззіоя 
6 о,.із поЬ г'^игп Ъо ѢПе габаг зіаііоп (ипіезз ЬЬе ѵгаѵе зЪгікез ЬЬе зиг¬ 
Гасе регрепбісиіагіу). 

ІГ Ыіе Ііпеаг бітепвіег<8 сГ ! :Ъе оЬ^есЪ'з зигГасе аге іаг^е ав сош- 
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рагесі кіЬЬ ЬЬе каѵеІепкЬЬ, апй ЬЬе вигГаое ІЬзеІГ із гои§Ь, геГІесЬіоп 
із йіГГизе. Весаизе оГ ЬЬе йіГГегепЬ огіепЬаЫопз о Г ЬЬе зигГасе еіе- 
тепЬз, ЬЬе еЗ есЬі ота^пеМс маѵез аге Ьеге геГІесЬей іп ЙіГГегепЬ йігес- 
Ыопз, іпсГайіпк ЬЬі йігесЬіоп оГ ЬЬе га(Іаг зЬаЬіоп. ТЬе зо-саііей 
"гезопапсе геГІесЬіоп" І8 едиаііу ГаѵогаЫе Гог гайаг оЪзегѵаЬіоп. ТЬіз 
Ьуре оГ геГІесЬіоі. із оЬзегѵесі ѵгЬеп ЬЬе Ііпеаг Лішепзіопз оГ ЬЬе ге- 
ГІесЬіпй оЪ^есЬ ог ЬЬеіг еІетепЬз аге едиаі Ьо ап ойй пишЬег оГ ЬаІГ- 
ѵ/аѵез. Іп сопЬгазЬ Іо ЙіГГизе геГІесЬіоп, зесопйагу гезопапсе ешіззіоп 
изиаііу роззеззез Ьі&і іпЬепзіЬу апй зЬагрІу йеГіпей йігесЫѵіЬу, йе- 
репйіпе ироп ЬЬе сопзЬгисЫоп апй огіепЬаЫоп оГ ЬЬе геГІесЬіпг еіе- 
шепЬ. ТЬе ІпЬепзіЬу оГ гзГІесЬіоп ѵгііі йерепй зиЪзЬапЬіаІІу ироп ЬЬе 
ап^іе ЬеЬѵееп ЬЬе еІесЬгісаІ Гіеій ІпЬепзіЬу ѵесЬог апй ЬЬе ахіз оГ 
еІетепЬ. 

Ѵ?Ьеп ЬЬе ѵгаѵеІепеЬЬ оГ ЬЬе гайаг зЬаЬіоп із Іаг^е іп сотрагізсп 
ѵіЬЬ ЬЬе Ііпеаг йітепзіопв оГ ЬЬе ЬагееЬ, ЬЬе іпсійелЬ маѵе епѵеіорз 
ЬЬе Ьаг^еЬ апй ЬЬе ІпЬепзіЬу оГ ЬЬе геГІесЬей ѵгаѵе Із іпзідпіГіеапЫу 
зтаіі. 

Ргот ЬЬе рсіпЬ оГ ѵіеѵ оГ ЬЬе зЬаріпе оГ ЬЬе вЬгисЬиге оГ віепаіз 
йигіпк геГІесЬіоп, а питЬег оГ ЙіГГегепЬ Ьурез оГ о^есЬз (ЬагееЬз) аге 
епсоипЬегей іп гайаг ргасЬіее. Іп №із соппесЫоп опе тау ГігзЬ оГ аіі 
ізоІаЬе іпйіѵійиаі оЪ,}есЬз оГ ЬЬе зітріезЬ йеотеѣгісаі Гогт ѵгЬсзе йі- 
шепзіопз аге зшаіі іп сотрагізоп і*ІЬЬ ЬЬе Ь.-апзѵегзе иітепзіопз ог ЬЬе 
апЬеппа Ъеат апй ѵіЬЬ диапЬІЬу 0x^2 (йігепзіопз оГ ЬЬе ѵоіите Ьо Ье 
гезоіѵей). ТЬе геГІесЬіѵе ргорегЫез оГ зисЬ оЪЗесЬз тау, аз а гиіе, Ье 
йеЬегтіпей ЬЬеогеЫсаІІу апй ГогеЬоІй ассигаЬэІу Гог еасЬ геІаЬіѵе ро- 
зіЬіоп оГ ЬЬе Ьагееь Ьеіпе ѵіеѵей апй ЬЬе гайаг зЬаЬіоп. 

ІІпйег асЬиаІ сопйіЬіопз оГ гайаг оЬзегѵаЬіоп ЬагееЬз оГ ЬЬо зіт- 
рІезЬ Ьуре аге епсоипЬегей гаЬЬег гагеіу. Моге Гге^иепЫу опе епсоип- 
Ьегз еіЬЬег оЪЗесЬв оГ сотріех зЬаре соп8І8Ьіпе оГ а хЬоІе зегіев оГ 
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геГІесѣіѵе еіешепѣз ѵЫсЬ аге ѣігЬѢІу Ьоипй Ъо опе апоѣЬег, ог міѣЬ а 
^гоир оГ оЬ;}есѣз агЪіѣгагіІу йізѣгіЪиѣей іп а рагйісиіаг агеа оГ зрасе. 
Ав ехатріез оГ ѣагбеѣз оГ сошріех зЬаре шау Ье кіѵеп аігріапез, зЫрз, 
ѵагіоиа зѣгисйигез, еѣс. НергезепЪаѣіѵе ѣагееѣз оГ ЪЬе зесопй ѣуре аге 
Ъагбеѣз ѵгЫсЬ аге йізѣгіЪиѣей шіѣЬ ге&агй еіѣЬег ѣо ѵоіише ог іо зиг- 
Гасе. Турісаі сошріех іаг®еіз апй еіешепіагу оі^есіз оГ іЬе зітріезі 
зЬаре осоиру а»: іпзіепіГісапі рагі о Г іЬе ѵоіише о Г гезоіиііоп ѵЬеп 
іЬеу аге аі ггеаі йізіапсез Ггот іЬе НЬЗ. Рог іМз геазоп ЪЬеу аге 
ѵіеѵгей аз роіпі~зЬарей. ТЬе сопсері оГ іЬе роІпі-зЬарей іагееі 1з йе- 
гіѵей Ггот ригеіу веотеігісаі сопзійегаііопз апй Ьаз псіЫпе іо йо 
і&е ^ие8ііоп оГ іЬе зЬаре оГ ІЬе геГІесіей зіепаі, ѵМсЬ із йеіегшіпей 
Ьу ІЬе рЬузісаІ ргорегііев оГ ІЬе оЪЗесі апй Ьу іЬе геіаііоп Ъеіѵееп 
Из йітепвіопз апй іЬе каѵеІеп^іЬ, 

А ѵоІите-йізігіЪиіей іаг^еі гергезепіз а ссііесііоп оГ а питЬег оГ 
геГІесііѵе еіетепіз ѵМсЬ аге геіаііѵеіу сіоэе іо опе апоіЬег апй осси- 
ру а сотрагаііѵеіу Іигге агеа оГ зрасе. ТЬе й±теп8іопз оГ іЫз агеа шау 
йгеаѣіу аигразз іЬе йітепзіопз оГ ІЬе апіеппа Ьеат апй тіпітшп гап^е- 
гезоіиііоп йіеіапсе (от^/2). Ѵо1ите-йІ8ігіЪиіей іагкеіз Іпсіийе ѵагіоиз 
Ьуйготеіеогв, сіоийв оГ йіроіе геГІесіогз, еіс. 

А рагіісиіаг саве оГ 1 :Ъи ѵоІите-йізігіЪиіей іаг^еі із іЬе 8 г °ир 
іаг^еі. ТЫв сопвівіз оГ зеѵегаі івоіаіей оЪ;)есіз іЬе йізіапсез Ъеіѵееп 
лМсЬ аге Іезв іЬап іЬе гевоІѵаЫе йізіапсез. ЗисЬ ®гоир іаг?еіз шау 
іпсіийе аігріапе Гопиаііопз, вЫр Гогшаііопз, еіс. 

Іпйіѵійиаі геГІесііѵе еіетепіз шау сошЫпе іпіо опе сотрагаііѵеіу 
іЬіппег Іауег кЫсЬ іЬиз Гоппе а зигГасе-йізігіЪиіей гаг^еі. ЗисЬ іурез 
оГ іаггеів аге епсоипіегей йигіпв гайаг зсаппіпр оГ іЬе зигГасе оГ іЬе 
еагіЬ ог зеа. 

ТЬе сошропепіз оГ сошріех ог зрзЬіаІІу йізігіЬиіей ѣагееіз аге 
зоигсев оГ іЬе геГІесЪей ѵаѵез нЫсЬ аге зишшей а^ »;Ье іприЪ оГ іЬе га- 
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йаг зЬаЫоп гесеіѵег. ТЬе атрІіЬийез с Г ЬЬе еІесЬготайпеЫ'' каѵез ге~ 
ГІесЬей Ггот 'сЬе іпйіѵійиаі еІетепЪз йІГГег Ггот опе апоЬЬег, зіпсе ЬЬе 
еІетепЪз ьЬотзеІѵез шау роззезз йіГГегепЬ геГІесЬіѵе ргорегГ.іез. Апсі 
Ьесаизе оГ ЬЬе йіГГегепсез ЬеЬмееп ЬЬе йізЬапсез Ггот ЬЬе гайаг зЬаЫоп 
Ьо еасЬ оГ ЬЬе еіетепѣз, ЬЬе рЬазез оГ ЪЬэ геГІесЬей маѵез мііі аізо 
ЙІГГег Ггот опе апоІЬег. 

Бесаизе оГ ЪЬе агЬІЬгагу геіаѣіѵе розіЫопз оГ ЬЬе зЬаЬіоп апсі ЪЬе 
іггайіаЬей ЬагееЬ, ЬЬе геІаЫопз ЬеЬѵееп ЪЬе атрІіЬийез апсі рЬазез оГ 
Ьпе ѵгаѵез оГ іпйіѵійиаі еіетепѣз кііі еепегаііу Ье ассійепЬаІ. Номеѵег, 
Гог еасЬ Гіхей розіЫоп оГ ЬЬе КЬЗ апсі ЬЬе геГІес'сіпе оЬЗесЬз, ЪЬе агс- 
рІіЬийез апсі рЬазез оГ ЬЬе геГІесЪеа ѵаѵез аге сотрІеЬеІу йеЪегтіпей 
диапЫЫез. ТЬегеГоге, іп ргіпсіріе, а гезиІЬапЬ ЬоЬаІ геГІесЬей зівпаі 
шау Ье йеЬегтіпей Гог еасЬ сопсгеЬе геІаЫѵе розіЫоп оГ ЪЬе гасіаг зіа- 
Ыоп апсі сЬе гаг^еЬ. 

ТЬе геІаЫѵе розіЫоп оГ ЬЬе ЬагкеЬ апсі зЬаЫоп изиаііу сЬапеез 
йигіпе ЬЬе ргосезз оГ гасіаг оЬзегѵаЫоп. ТЬе геззопг Гог зиоЬ сЬапеез 
тау Ье тоѵетепЬ оГ ЬЬе гасіаг зЪаЫоп ЬоееЬЬег міЬЬ XЪг., саггіег, ЬагцеЬ 
тоѵетепЬ (аігріапез, зМрз), тоѵетепЬ оГ ЬЬе геГІесЫпв еІетепЬз ѵЬісЬ 
Гогт ЬЬе ЬагееЬ (сігорз оГ гаіп, зпом, Іеаѵез апсі ЬгапсЪез оГ Ьгеез, 
зЬиЬЫе). Весаизе оГ ЬЬе геІаЫѵе йізрІасетепЬ оГ ЬЬе гасіаг зЬаЫоп апсі 
ЬЬе Ьаг^еЬ, Ьпе атрНЬийез апсі рЬазез оГ іпйіѵійиаі геГІесЬей ѵ*аѵез 
сЬащге сопЫпиоизІу, апсі ЬЬіз еіѵез гізе Ьо ассійепЬаІ ГІисЬхчііогз іп 
ЬЬе ІпЬепзіЬу оГ ЬЬе гезиіЬапЬ геГІесЬей зіепаіз. 

5 3.2. ТНЕ ЕРРЕСТі^Е ЗСАТТЕгіІШ СКОЗЗ-ЗЕСТІОЫ ОР ТКЕ ТАКОЕТ (ЕРК) 

СаІсиІаЫоп оГ ЬЬе гапее оГ гайаг оЬзегѵаЫоп ге^иігез а ^иапЫ^:•а- 
Ыѵе сЬагасЬегізЫс оГ ЬЬе іпЬепзіЪу оГ ЬЬе геГІесЬей ѵаѵе. ТЬе рсѵег 
оГ ЬЬе геГІесЬей зі^паі аЬ ъЬе зЬаЫоп гесеіѵег іприЬ йерепйз ироп а 
мЬоІе зегіез оГ ГасЬогз апй, аЬоѵе аіі, ироп ЬЬе геГІеоЫѵе ргорегЫев 
ог ЬЬе Гаг^еЬ. Найас Гаг^еГэ аге изиаііу сЬагасЬегігей Ьу еГГесЫѵе 
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вса'сЬегіпк сгозз зееЫопз о 


Ьз* 

Ву еГГесЫѵе зсаЬЬегіпв сгозз зесЬіоп оГ а ЬагееЬ із шеапЬ ^иапЬІ- 
Ьу о^ 8 эаЬізГуіпй е^иаѣіоп 

о а /7, = 4л#*/7 а , 

иЬеге П п іа ЬЬе ротеег Гіих йепзіЬу оГ ЬЬе йігесЬ ѵаѵе аЬ ЬЬе ІосаЬіоп 

X 

оГ ЬЬе Ьах'всЬ» п 2 із ЬЬе роѵгег Гіих йепзіЬу оГ ЬЬе каѵе геГІесЬей Ггош 
ЬЬе Ьаг@еЬ аЬ ЬЬе гайаг зЬаЫоп апЬеппа, В із ЬЬе йізЬапсе Ггош ЬЬе га¬ 
йаг зЬаЬіоп Ьо ЬЬе Ьаг^еЬ. Гоііоѵв Ггош иііз ЬЬаЬ ЬЬе ѵаіие оГ ЬЬе 
еГГесЬіѵе зсаЬЬегіпе сгозз весЫоп шау Ье саІсиІаЬей йігесЫу Ггош Гог- 
гаиіа 

««=(3.1) 

*ѵ ® 

Аз Гоііоѵгя Ггош Роппиіа (3.1)» ЬЬе диапЫЬу <у. Ь-аз Ьле йітеп- 
зіопз оГ агеа. ТЬегеГоге, ІЬ шау Ье ѵіеѵгей ргоѵізіопаііу аз а 
сегЬаіп ріапе вигГасе о^д, регрепйісиіаг Ьо ЬЬе гайіо Ьеаш апй едиіѵа- 
1епЬ*Ьо ЬЬе ЬагкеЬ, ѵЬісЬ, зсаЬЬегіпв еѵепіу іп аіі йігесЫопз аіі ЬЬе 
роѵгег іпсійепЬ ироп ІЬ Ггош ЬЬе КЬЗ, егеаЬез аЬ ЬЬе роіг.Ь оГ гесерЬіоп 
ЬЬе ваше роѵгег Гіих ЙепзіЬу Іі 2 аз ЬЬе асЬиаІ ЬагееЬ. 

ІГ ЬЬе еГГесЬіѵе зсаЬЬегіпв сгозз зесЬіоп о^ 3 оГ ЬЬе ЬагееЬ із аз- 
вівпей, Гог кпоѵгп апй Я ЬЬе роѵгег Гіих ЙепзіЬу оГ ЬЬе геГІесЬей ѵгаѵе 

Пі=-ък> 

шау Ье саІсиІаЬей, апй ЬЬеп, Ьу йеЬегшіпіп§ ЬЬе роѵгег оГ ЬЬе гесеіѵесі 
зіепаі, ЬЬе орегаЬіопа! гап^е оГ ЬЬе гайаг вЬзЬіоп гаау Ье езЬітаЬеЙ. 
ТЬиз, диапЫЬу с^ 8 із а яиапЬІЬаЬіѵе сЬагасЬегізЬіс оГ ЬЬе ЬагееЬ'з ге- 
ПесЬіѵе ргорегЬіев іп ЬЬе йігесЬіоп оГ ЬЬе гайаг вЬаЫоп. 

ТЬе оЪЬаіпей геІаЬіоп Гог с^ 8 іпсіийез диапЫЫез сЬагасЬегіаіпе 
ЬЬе Гіеій іпЬепзіЫев аЬ ЬЬе ЬатееЬ апй аЬ ЬЬе гайаг зЬаЫоп апЬеппа, 
апй аізо ЬЬе йівЬапсе ЬеЬиееп ЬЬеве роіпЬз. йиапЬіЬу <?^ 8 йоез поЬ йе- 
репі еШіег ироп ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе ешіЬЬей ѵгаѵе ог ироп ЬЬе йізЬапсе 








Ъеіжееп ЪЬе ЪагееЪ апй ЪЬе зЪаЫоп. АсЪиаІІу, апу іпсгеазо іп Іеагіз 
%о а ргорогѣіопаі іпсгеазе оГ п 2 , апй ЪЬеіг гаЬіо сіоез поЪ сЬап^е. МІЬЬ 
сЬап@е іп ЪЬе сіізЪапсе ЬеЪѵееп ЪЬе гайаг зЪаЪіоп апй Ъпе ЪагееЪ, гаЫо 

р 

П 2 /І 1 1 с ^ ап 8 ез і п іпѵегзе ргорогЪіоп Ъо В , ап<і чиапЬІЪу о^ з Ьеге ге- 
шаіпз ипсЬапкесІ, ТЬиз, ЪЬе еГГесЪіѵе сгозз зесъіоп оГ ЪЬе ЪагйеЪ ііе- 
решіз опіу ироп ЪЬе ІаЪЪег'в геГІесЪіѵе ргорегѣіез. 

Е^иаЪіоп (3.1) шау Ье ехргеззей іп Ъегтз оГ ЪЬе еІесЪгісаІ Гіеій 
іпЪепзіЪу 

о в =4*#*-у-, (3.2) 

е і 

ѵЬеге Е 1 із ЪЬе еіесйгісаі Гіеій іпсепзіЪу оГ ЪЬе йігесЪ ѵаѵе аЪ ЪЬе 
ЪаггеЪ; IV із ЪЬе еіесѣгісаі Гіеій іпЪепзііу оГ ѢЬе геГІесЪеЗ ѵаѵе аЪ 
ЪЬе га<іаг зЪаЪіоп. 

І-Ь Гоііоѵгз Ггош Рогтиіаз (3-1) апй (3.2) ЪЬаѣ Ъо йеЪегтіпе ъЬе 
тагпіЪшіе оГ ЪЬе ЪагееЪ'з еГГесЪіѵе зсаЪЪегіпе сгозз зесЪіоп, опе шизѣ 
кпоч ЪЬе Гіеій іпіепзіЪу о Г ЪЬе йігесЪ ѵаѵе аЪ ЪЬе ЪагееЪ ап<і аізо ЪЬе 
іпѣепзіЪу о Г ѢЬе геГІесѣей ѵгаѵе аЬ Ыіе гайаг зЪаЪіоп апЪеппа. ТЬе Ъазк 
оГ Гіпсііг.е ЪЬе іпЪепзІЪІез оГ ЪЬе йігесі апй геГіесЪегі ѵаѵе шау Ье 
зоіѵесі еіЪЬег Ьу саІсиІаЫоп ог ехрегігаепЬаІІу. ТЬе апаіуѣісаі йеЪег- 
тіпаЫоп о? ЪЬе сіігесЬ ѵгаѵе Гіеій йоез поЬ изиаііу іпѵоіѵе апу рагЬіси- 
Іаг «ііГГісиІМез. Ноѵеѵег, <ЗаЬа оп ЪЬе геГІесіесі ѵаѵе Гіеій апй ^иапЬІ- 
Ьу о^. а тау Ье Гоипй ЪЬеогеЪісаІІу опіу Гог ЪагкеЪз оГ ЪЬе зітріезѣ 
зЬаре. 

Іп ргіпсіріе ;Ье еГГесЬіѵе зсаЬЬэгіпг сгозз зеоЪіоп оГ ЬаггеЬз оГ 
сотріех зЬаре тау аізо Ье <іі8ссѵегей апаІз'ЪісаІІу. иомеѵег, ьЬіз іп- 
ѵоіѵез ггеаЬ аіГГісіІЬІез. ТЬегеГоге, іп ЪЬе саве оГ сотріех Іаг^еЪз 
Ііке ЪЬе %ге&Ь ша^ ог-ІЬу оГ ЪЬе асЪи&І очесов оГ гайаг оЬзегѵаЫоп, 
диал*Ч;у о^ 8 із йеГіпес. ехрегішеп-йаііу. 

Іп ЬЬе сазе оГ оЪ^сЪв оГ ЬЬе зігоіезі: зЬаре (врЬего, суііпйег, а 
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Пай ріайе, ейс.) ЪІпе зіге оГ йЬе еНесйіѵе зсаййегіпе сгозз зесйіоп 
апй ійз йерепйепсе ироп йЬе йігесйіоп о Г іггабіайіоп аге зиГГІсіепйІу 
сошріейе сЪагасйегізйісз о Г йЬе геГІесйіѵе ргорегйіез о Г йЬезе оЬ;}есйз. 

Іп йЬе сазе оГ сошріех апй зрайіаііу дізйгіЬийей іаг^ейб, мЬеп йЬе^ 
гевиійапй зігпаі І8 зЬарей аз йЬе оийсоте оі* йЬе еотЬіпіпг оГ зікпаіз ’ 
оГ зерагайе геПесйогз г йЬе еГГесйіѵе зсаййегіпг сговз зесйіоп із зиЬ- 
,)есй йо Писйиайіопз апй із ап ассісіепйаі ѵаіие. Іп огйег йо сЬагасйег- 
іае Ій опе тизй гэзогй йо йЬе тейЬсіз о Г ргоЬаЫІійу йЬеогу апй тайЬе- 
тайісаі зйайізйісз. 

§3.3. ТНЕ ЬШЕАН ѴІБНАТОН 

Оиг ехатіпайіоп оГ йЬе ргоЫетп оГ йЬе еГГесйіѵе зсаййегіпг сгозз 
зесйіоп оі Ъо<ііе8 оГ йЬе вігаріезй вЬаре ѵ?і11 Ье^іп ѵіійЬ йЬе Ііпеаг ѵі¬ 
Ьгайог. 

Ьей ив аэзише йЬай ай зоше роіпй А , 
ѵгЬеге йЬе еіесйгісаі Гіеій зйгепейЬ оГ а йі- 
гесй ѵгаѵе І8 В^, йЬеге із а Ііпеаг ѵіЬгайбг 
оГ Іеп^йЬ 21 у йЬе регрепйісиіаг йо ѵЫсЬ 
Гогтв апеіе і> ѵгійЬ йЬ.е йігесйіоп оГ йЬе гайаг 
зйайіоп (Ріе. 3.1). 

Ій із оЬѵіоиз йпай іп й’ле ѵіЪгайог мііі 

в=^і* д СО*+, 

ѵгііеге к Й із йЬе е"Гесйіѵе ЬеіеЬй оГ йЬе ѵіЬгайог. 

ІГ йЬе ѵіЬгайог іприй ітрейапсе ів 2 д , йЬе е.га.і*. ѵ*і11 саизе сиг- 
гепй йо Поѵг іп Ій 

І. 

ТЬе сиггепй По* ві’/ев гіве йо а весопгіагу іепійіоп ѵЬозе еіесйгі- 
саі Не1<3. зйгеп^йЬ іп а йізйапй гопе ай йізйаі.се Я ѵііі Ье 



Рі«. 3.1. Оейегтіпіпг 
йЬе еіТесйіѵе Ьсай- 
йегіп^ сго88 весйіоп 
оГ а Ііпеаг ѵіЬгайог. 


Ье іпсЬлсей, е.ш.П 




Е 2 = 60к =60іс ' , 

мЬэге X із ЪЪе иаѵеІепеЪЬ. 

Кпоѵіпй Гіеій зЪгепкЫі Е ^ апсі Е 2 , ѵе сап сіеЪестііпе ЪЬе еГГесЪіѵе 


зсаіЪегіпе сгозз зесііоп оГ ЪЬе ѵіЬгаЪог 




(3.3) 


Іп гайаг ргасЪісе опе епсоипЪегз еІесЪготазпеЪіс маѵе геПесііспз 
Ггош Ьосііез ѵЬозе зЬарел аге зішііаг Ъо ЪЬаЪ оГ ЪЬе ѵіЪгаЪог. ЗисЬ ѵі- 
ЬгаЪогз аге ѵегу оГЪеп шисЬ зЪогЪег ЪЬап X. 

Іп ЪЬе сазе оГ ап еІетепЪагу ѵіЪгаЪог Гог ѵгііісЬ 21 << X, ЪЪе еГ- 
ГесЪіѵе ЬеіеЬЪ = I. 

РигЪЬегтоге, ІЪ шау Ье сопзі'іагесі ЪЬаі; Ыіе гезізЬапсе Н а оГ ЪЬе 
ѵіЪгаЬог із арргохітаізеіу едиаі Ъо іЪз гасііаЫоп гезізЪапсе ѵгМІе 
ЬЬе ІаЪЬег Ія зіепіГісапЫу Іезз ЪЬап ЬЬе геасЪапсе Д^. ТЬеп ЪЬе іприЪ 


ігарейапсе 


2 Л — V X* ж і/ -{- аУ* ■ ■ ■, 

**Т*' 


ѵЬегэ 2д із ЪЬе ѵхаѵе ішресіапсе оГ ЬЬе ѵіЪгаЪог, ѵ/ЬісЬ із аЪоиЪ 1000 
оЬшз Гог геІаЪіѵеІу ЪЬіп, апсі аЬоиі: 400 оЬтз Гог геіаѣіѵеіу ЪЬІск ѵі- 


ЬгаЪогз. 


Зіпсе X << X апсі Ъап (2іг /\)Х * (2іг/Х)І, ІЪ шау Ье сопзісіегесі ЬЬаЬ 


^иапЬІЬу 


2 ъ 2 Л 
1ЁГ •- 

АіЪег яиЪзіЪиЪіоп оГ ѵаіие 2 д іп Ехргезеіоп (3.3) '.»е Гіпаііу Гіпсі 


ЬЬаЬ ЬЬа еГГесііѵе зсаЬЬегіпй сгозз весѣіоп 

\ 8,76 • 10* • 


(3.4) 


Аз із ьееп Ггот ЬЬе Гогшиіа, зиапЪіЬу о*. а із ргорогЪіопаІ Ьо гаЬіо 

і/ 9 

6 4 

X /X . ТЬІз зогЬ оГ сіерепсіех;се із сЬагасЪегівЪіс ЬоЬЬ Гог а 8ша11 ѵі- 
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ЛЧ «4КЖ7ЧЧЧОЧ чч» * 


Ъгаѣог апЛ Гог оѣЬег Ъойіез ѵ»Ьоаэ сіітепзіопз аге шисЬ зшаііег ѢЬап ѢЬе 
наѵеІепеѣЬ. *Чи ѢЪегтоге, Гог ѢЬе ѵіЪгаѣог ѢЬе іпѣепзіѣу оГ геГІесѣіоп 
із «ѣгопрДу йерепсіепѣ ироп ѢЬе йігесѣіоп оГ іггасіі-іѣіоп (роіагігаѣіоп ^ 
оГ ѢЬе іпсісіепѣ хаѵе). 

АпоѣЬег сЬагасѣегізѣіс сазе із ѢЬаѣ оГ геГІесѣіоп оГ еіесѣготае- 
пеѣіс ѵгаѵез Ггот а ЬаІГ-ѵгаѵе ѵіЬгаѣог. Оіроіе геГІесѣогз, еіетепѣз оГ 
еЬірз, аігріапеа, еѣс. гаау Ьаѵе ргорегѣіез зішііаг ѣо ѢЬіз. 

Аз із кпохгп, ѢЬе еГГесѣіѵе ЬеіеЬѢ оГ а Ьа1Г~ѵ*аѵе ѵіЪгаѣог к Й * 

» л/іг, апй іѣв іприѣ ітресіапсе 

г, = /?,=73,1 оЬтз 

В$ 'шЪзЪІЪиЪіпй ѵаіиев к Й апа 2 д іп Рогтиіа (3.3), ѵ/е оЪѣаіп а ге- 
ІаѣіопвМр Гог саісиіаѣіпв ѢЬе еГГесѣіѵе всаѣѣегіпе сгозз зесѣісп оГ а 
ЬаІГ-ѵгаѵе ѵіЪгаѣог 

о ж =0 1 86Х*со**. (3.5) 

ІГ ѢЬе ЬаІГ-ѵаѵе ѵіЪгаѣог І8 рагаііеі ѣо ѵесѣог 2^, ѢЬе іпѣепзіѣу 
оГ ѢЬе геГІесѣей ѵгаѵе із гаахітит, апй ѢЬе еГГесѣіѵе зигГасе оГ ѢЬе ѵі¬ 
Ъгаѣог, 

°ж аиас == 0|86і*. 

Оп ѢЬе оѣЬег Ьапсі, ѵгЬеп ѢЬе ѵіЪгаѣог із регрепйісиіаг ѣо ѵесѣог 
іѣз еГГесѣіѵе всаѣсагігщ сгоэз эесѣіоп Ія е^иа1 ѣо аего. 

5 3 • ^ • ТНЕ МЕТАЬЫС ? Т ,А?Е 

Аѣ а зиГГІсіепѣ сИвѣапсе Ггот ѢЬе НЬЗ ѢЬе ѵгаѵе Ггопѣ пеаг “Ыхе Даг¬ 
веѣ тау Ье сопвійегей Паѣ. Весаизе оГ ѢЬіз, саісиіаѣіоп оГ ѢЬе еГГес¬ 
ѣіѵе всаѣѣегіпв сговз зесѣіоп оГ ѢЬе ѣагвоѣ іп Ггее зрасе із гесіисей ѣо 
ап іпѵезѣіеаѣіоп оГ всаѣѣегіпг оГ а Паѣ каѵе Ъу ѢЬе ѣагееѣ. ЗисЬ а 
ргоЫет гаау Ъе ргесівеіу зоіѵесі оплу Гог а зрЬеге, апй арргохітаѣеіу 
зоіѵесі Гог воте Ьойіев оГ ѵегу вітріе зЬаре. 

Ьеѣ ив евзите ѢЬаѣ а Паѣ еіесѣготагпеѣѣс ѵгаѵе Гаііз регрепйіси- О 
Іагіу ироп а теѣаіііс ріаѣе ѵгіѣЬ а тіггог зигГэсе ѵгЬозе Літепзіопз аге 
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тисЬ егеаѣег ЬЬап ЪЬе каѵеІепаЬЬ. ТЬе рокег оГ ЬЬе іпсійепЪ каѵе кіН 
Ье П-^5, кЬеге із ЪЬе рокег Гіих йепзіЪу о Г ЪЬе іпсісіепЪ еІесЪготаа- 

пеѣіс каѵе аЬ ЬЬе рІаЬе, аші 8 із ЪЬе сгозз зес- 
Ьіоп оГ ЬЬе теЪаІІіс рІаЪе. 

ТЬе еГГесі оГ ЪЬе іпсійепЪ каѵе із Ьо саизе 
Ъиіій-ир оГ сиггепЬв іп ЪЬе рІаЬе кЬісь соіпсійе 
іп рЬазе апсі атрНЬигіе аЪ апу роіпЪ о Г ЪЬе ріаѣе. 
ТЬиз, ЬЬе Гіеій оГ "Ыіе рІаЪе’в зесопйагу ешіззіоп 
кііі Ье е^иіѵа1епЬ Ьо ЪЬе Гіе1<і оГ а сорЬаэед ап- 
Ьеппа кіЬЬ еаіп ГасЬог 
0==4*-р-. 



Ріа. 3,2. Ріа- 
агаш оГ геГІес- 
Ьіоп Ггош а Пай 
шеЬаІІіс рІаЬе. 


ТЬе рокег Гіих йепзіЬу оГ ЬЬе геПесЪеЬ каѵе аі ЪЬе гайаг зЪаЪіоп 




ог, аГЪег зиЬзЬіЬиЪіоп оГ ѵаіие О , 


п Л.5» 
П * 


Оп ЪЬе Ьазіз оГ Рогтиіа (3.1) ъЬе еГГесііѵе зсаЪЬегіпв сгоьі/ зес- 
ііоп оГ а шеЬаІІіс ріаіе регрепйісиіаг Ъо Ьпе сіігесЪіоп оГ ЪЪе гайаг 
зЬаЬіоп 


бщ— 4*др • (3.6) 

ТЬе ѵаіие оГ ЪЬе а. оГ а теЪаІІіс ріаѣе аЬ погшаі іпсійепй оГ а 

ѵ О 

каѵе із ргорогѣіопаі Ьо ЬЬе з^иаге оГ іЪз сгозз зесНоп. ТЫз сап Ье 
ехріаіпей рііувісаііу Ьу РЬе ГасЬ ЪЬаЬ кіЪЬ іпсгеазе іп 8, іп ЪЬе ГігзЬ 
ріасе, ЪЬе рокег оГ ЪЬе геГІесЪеб. каѵе агокз, апй, іп ѢЬе зесопй ріасе, 
ЬЬи йігесЫѵіѣу оГ ЪЬе весопбагу ешізвіоп аіэо іпсгеаѳев. Аз ЪЬе бігес- 
Ьіоп оГ іпсібепсе оГ ЬЬе каѵе беѵіаѣев Ггот ЬЬе регрепбісиіаг, ЪЬе ѵаі¬ 
ие о^ 8 аІЬегз зЬагрІу, апб ЪЬе біаегат оГ иесопбагу гаНаЬіоп (всаЪЪег- 
іпв) оГ ЬЬе рІаЬе Ьесотез а^оЬе зЬареб. 
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ТЬе й**еаіег рагі оГ ІЬе роѵег оГ ІЬе геГІесіеі каѵе іа сопіаіг.ей 
іп іЬе та^ог ІоЬе, апсі опіу а атаіі рагі еоез іпіо іЬе війе ІоЬез. ІГ 
іЬе 4ігесі ѵ/аѵе Гогтз ап§1е Ф ѵгііЬ іЬе сіігесііоп регрепбісиіаг іо іЬе 
ріапе оГ ІЬе ріаіе, іЬе ахіз оГ ІЬе та,Іог- ІоЬе '.Ье й.іаегат о Г зесоп- 
сіагу етіввіоп мііі аіао Ье йівріасеі Ьу ап^іе ф іо іЬе оррозііе зісіе о/ 
іЬе регрепйісиіаг (Рі$. 3.2). 

5 3.5. МЕТАЬЫС АЮ ВІЕІіЕСТН.'С 5РНЕНЕЗ 

А Ьойу іп іЬе Гогш оГ а ирЬеге іэ а ѵегу сЬагасіегізііс оЬ,)есі оГ 
гайаг оЬзегѵаііоп. Еіешепіз о? ѵегіоиз іагееіз, ех;1о.гаіогу ЬаЭІоопз, 
Ьусігошеіеогз, еіс. тау іаке іЫз зЬаре. 

ТЬе сЬагасіег оГ еіесігот&впеііп геГІесііоп Ггот а зрЬеге аерепйз 
ироі. ІЬе геІаііопвМр Ьеіѵееп ііз діатеіег апгі іЬе маѵеІепеіЬ о Г іЬе 
овсіііаііопз, аші аізо ироп іЬе таіегіаі о Г ѵгЬісЬ іі і8 сопзігисіегі. 

Ьеі из Гігві ехатіпе а врЬеге ѵЬозе йіатеіег а зЬ із шисЬ зшаііег 
іЬап каѵеІепкіЬ X. ЗисЬ а врЬеге ЪеЬаѵев Ііке ап еіесігісаі ѵіЬгаіог оГ 
втаіі сіітепвіопв. .Іизі аа іп іЬе саве оГ іЬе ѵіЬгаііпе еіешепі, іЬе еГ- 

Гесііѵе всаііегіпе егозе зесііоп оГ а зшаіі зрЬеге’ із ргорогііопаі іо 

6 4 

гаііо а 8 ^/х\ 

ТЬе еІТесііѵе всаііегіпй зигГасе оГ а теіаіііс зрЬеге оГ зшаіі сіі- 


ашеіег ів йеіегтіпесі Ьу Гогшиіа 


«а = 690-5 


(3.7) 


Апй іп іЬе сазе оГ а йіеіесігіс врЬеге оГ зшаіі йітепзіопз 


‘ =306 4-(ѵтт) 


(3.8) 


ІГ іЬе зшаіі врЬеге ів а йгор оГ ѵаіег, ііз геіаііѵе зресіГіс іп- 


аиеііѵе сарасііапсе е'**80<І апо, сопзедиепііу 

с * *30б*р-, 


(3.9) 


Ьеі ив поѵг ехатіпе іЬе геПесіісп оГ еіесіготазпеііс ѵ/аѵев Ьу а 
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зрЬеге «Ьозе йіатеѣег із тисЬ егеаѣег ѢЬап ■ЬЬе ѵаѵеІепкѣЬ. Іп ѢЬіз ,$азе 
апаіузіз із Ьазс-й ироп ѢЬе теѣЬойз оГ зеотеѣгісаі орѣісз. , ч 



Ріё* 3.3« Апаіузіз оГ ѢЬе геГІесѣіоп оГ 
еіесѣготагпеѣіс ѵ/аѵез і'гот а зрЬеге оГ 
Іагдіе йітепзіопв: а апй Ь) Ргезпеі гопез 
оп ѢЬе зигГасе о Г ѢЬе зрЬеге; с) йеѣег- 
■шіпіпе ѢЬе гезиіѣапѣ еіесѣгісаі Гіеій 
зѣгепеѣЬ. 


• Ьеѣ из аззише ѢЬаѣ а Паѣ еіесѣготагпеѣіс ѵ?аѵе оГ 1еп<гѣЬ Л Із :1п- 
сійепѣ ироп ап ійеаііу. сспйисѣіпв зрЬеге ■ сГ гайіиэ г з ^. Ьеѣ из йіѵіаэ 
ѢЬе зигГасе оГ ѢЬе зрЬеге іпѣо Ргезпс-1 гопез (Р-е- 3.3а). ТЬе йерѣЬ оГ 
еасЬ гопе іп ѢЬе йігесѣіоп оГ іпсійепсе оГ ѢЬе еіесѣгошайпеѣіс «аѵе 
шизѣ Ье Х/Ч. ТЬе йіГГегепсе іп ѢЬе ѣгасез еГ.ѢЪе Ьеашз ѣо ѣЬе ейеев о І 
еасЬ гопе апй Ьаск ѵгііі Ье Х/2, апй ѢЬе соггевропйіпк ЙіГГегепсе Ъе~ 
ѣмееп .ѢЬе рЬазез оГ ѢЬе геГІесѣей озсіііаѣіопз «І11 ециаі ѣо я„ 

Ріеій 8ѣгепеѣЬ Е оГ ѢЬе геГІесѣей ѵаѵе і^,е<*иа1 ѣо ѢЬе вут оГ.ѢЬе 
Гіеій зѣгепеѣЬ о.Г ѢЬе сотропепѣ ѵаѵез геГІесгей Ггот ѢЬе ѵагіоиз 
Ргезпеі гопез. Сог.зійегіпе ѢЬаѣ ѢЬе рЬазез сГ ѢЬе маѵез геГІесѣей Грот 
ай^асепѣ Ргезпеі гопез аге зЫГѢей Ьу іг, ѢЬе Гоііоѵгіпв ециаііѣу шау Ье 
ѵггіѣѣеп Гог ѢЬе гезиіѣапѣ еіесѣгісаі Гіеій зѣгепеѣЬ 

Е--Е х — Е 3 + Е, — Еі 4-.. 

«Ьеге Е # 2 > ••• аге ЪЬе .сошропепѣ Гіеій ргойисей Ьу ѢЬе асѣіоп оГ ѢЬе 
соггезропйіпе Ргезпеі гопез. 

Боэріѣв ѢЬе Гасѣ ѢЬаѣ ѢЬе сгозз зесѣіопв о Г ѢЬе Ргозпаі гопев аге 
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Л«4иа1, Ьеіпз вигГасеа оГ зрЬегіса! Ьеііз оГ Ідепіісаі аііііиде, іЬе іп- 
*?епзіі1е8 оГ ІЬе ѵгаѵез геГІесіед Ггот іЬет ѵ*і11 діГГеі*. ТЬІз іг дие со 
ІЬе діГГегепі вісрез оГ ІЬе гопе зигГасез геіаііѵе іо іЬе дігесііоп о Г 
іпсідепсе оГ ІЬе ѵхаѵе. ТЬе Іаг^ег іЬе пиіпЬег оГ іЬе Ргезпеі гопе, оЬе 
ллаііег ІЬе вігепгіЬ о Г іЬе ѵ?аѵе геГІесіед Ггот іі, іЬаі із, 

Я} > ^ . < • > Е я . 

Сопвідегіпе ѵдіаі Ьаз Ьееп ѵгіііеп аЪоѵе ѵ/е шау лгііе ІЬаі 
Е=Е 1 -(Е і -ё і )~(Е і -Е й )-...-(Е я . 1 -Е„)' (3.10) 

Іп НеІаііоглзЬір (3.10) аіі ;Ье діГГегепсез епсіозед іп рагепіЬезез 
нге розіііѵе. ТЬегеГоге іЬе зігепгіп оГ гезиііапі Гіеід Е мШ Ье Іезз 
іЬап іЬе ГЗеІд сгеаіед Ьу Ъіпе геГІесііоп Ггот опе Гігэі Ргезпеі 
гопе. 

Іп огдег іо сопдисі а диаліііаііѵе ^ѵаіиаііоп оГ іЬе Гіеід 
яігепвіЬ оГ ІЬе геГІесіед ѵаѵе ме адд іЬь Гіеід іпіепяіііео ргодисед Ьу 
ѵагіоиз зесііопв оГ іЬе зигГасе оГ ІЬе зрЬеге, іакіпе Іпіо ассоипі, іЬе 
рЬаве діГГегепсе. То до іЬів іЬе ѵгЬоІе вигГасе оГ іЬе зрЬеге 1з Ьгокеп 
* ир іпіо ѵегу втаіі зееііопв - ерЬегісаІ Ьеііз (Ріе. 3.3а). ЕасЬ оГ 
іЬсзе зесііопв сгеаіез а геГІесіед ѵаѵе ѵЬозе іпіепзііу апд рЬазе ’«111 
Ье сЬагасіегіжед Ьу іЬе Іеп^іЬ апд дігесііоп оГ іЬе еіетепіагу ѵесіог 
А$. (РІЙ. 3.3с). ТЬиз, ѵесіог ДЙ соггезропдв іо Іоѵгег зесііоп "а и оГ 

Ъ а 

ІЬе Гігзі Ргевпеі жопе, іо зесііоп ”Ь" соггезропдв Д?^ ѵЬісЬ із іигпед 
ІЬгоиеЬ а гаіЬег зшаіі ап^іе геіаііѵе іо ѵесіог л? а , еіс. Ѵесіог ДІ уа , 
соггевропдіпг іо іЬе иррег еіешепі оГ ІЬе Гігзі Ягезпеі гопе, роіпі Іп 
ІЬе оррозііе дігесііоп іо ѵесіог Д$ а « 

Бу 8иютіп8 еіетепіагу ѵесіогз ДІ$., ѵге Гіпд іЬе зігепгіЬ оГ Гіеід 
сгеаіед Ьу ІЬе Гігві гопе. Неге, іп іЬе сазе оГ еіешепіз оГ іпГІ- 
Піеіу втаіі ѵаіие, іЬе Ьгокеп Ііпе із ігапзГогтед іпіо ап агс гезііпк 
ироп ѵесіог 1^. 

ІГ »е адд ир ІЬе Гіеід деіегтіпед Ьу іЬе еіешепіз оГ іЬе зесопд 
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гопе, ме оЬѣаіп ѵесСог І 2 , ѵ*ЫсЬ із зЬогСег СЬап ѵесСог АГСег зшп- 
шіпй СЬе Гіеіаз оГ ЪЬе еІетепСз оГ аіі СЬе Ргезпеі гопез ме оЪСаіп а 
біа§гат (Рі^. 3.3с) Ггот мЫсЬ іС із зееп СЬаС сЬе гезиІСапС Гіеіб 
зігепе^Ь із е^иа1 Со ЬаІГ СЪе Г.іеіб зСгеп^СЬ оГ СЬе маѵе Гогтеб сіигіпе 
геГІесСіоп Ггот опіу опе і'ігзс гопе 


"?1,е Гігіб зСгеп^СЬ оГ СЬе маѵе геГІесСеб Ггот СЬе ГігзС Ргезпеі 
гопе, кіСЪ а зрЬегісаІ зигГасе, із п/2 Сішез зтаііег СЬап СЬе зСгеп^СІ! 
о Г еІесСгісаІ Гіеіб ѴІЙ » ѵгЬісЬ агізез ѵ?Ьеп сЬе ѵ/аѵе із геГІесСеб 
Ггот а ГІаС рІаСе міСЬ СЬе ваше аррагепЬ сгозз зесСіоп 5.^ ^ (Рій* 

З.ЗЬ) аз іп СЬе ГігзС гопе: 


Бг 



Д 

•ѵ 



РІ8. ЗЛ. Берепбепсе оГ СЬе еГГесСіѵе зсаССегіпе сгозз зесСіоп оГ а 
зрЬеге ироп СЪе геІаЫопзЬір ЬеСѵееп ІСз габіиз апб СЬе маѵеІепе^Ь. 


Соггезропаіпгіу, Гог СЬе ѵоІСаее оГ СЬе гезиІСаг.с Гіеіб оГ а ѵ/аѵе 
геГІесСеб Ггот а зрЬеге, 

ІШ.. 

Зіпсе СЬс еГГесСіѵе сгозз зесСіопз оГ оЬ^есСз аге геІаСеб аз СЬе 
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з^иа^еI5 о Г ѢЬе ѵоіѣайез оГ ЬЬе ѵаѵез геГІесѣесЗ Гготі ѢЬе оЪ,)ееѣз, Ье- 
Ьѵееп ѵаіие о, оГ а зрЬеге апсі ЪЬе еГГесѣіѵе зигГасе оГ зсаѣѣегіпе 

ѵ 8 

°1 ѵісі °*' Р^ апе зигГаее 5^ ѴІЙ ЪЬеге ехізѣз ѢЬе геІаііопзЬір 

ТЬе аррагепѣ сгозз зесЪіоп оГ ЬЪ.е Гігзѣ Ргезпе.І гопе 

5 1М л = *(г')». 

1Ѣ Гоііоѵіз І*гош ѣгіап^іе ОАВ (зее Рід. 3.3а) ЬЬаі аЬ з» ^ >> X 

✓ У1 

Соп8е^иепѣ1у, ѢЬе аррагепЪ сгозз зесйіоп оГ ЪЬе ГігзЪ г:»пе 

с X 

15 1 »>и — кг ш "2" •. 

ТЬе еГГесііѵе зсаѣіегіпе сгозз зесѣіоп оГ ріапе зигГасе 5, 
кііі, іп ассогйапсе кіѣЬ Рогшиіа (3.6), Ье 

°1мд = **Г». 

Непсе ѢЬе еГГесѣіѵе зсаѣѣегіпе сгозз зесЪіоп оГ а Іаг^е зрЬеге 


і — "ЦТ °з «и — жг т' 


(3.11) 


ТЬиз, ЪЬе еГГесЫѵе зсаЪЪегіпе зигГасе оГ а зрЬеге оГ Іаг^е йішеп- 
зіоп із ЪЬе зате аз іѣз аррагепЪ сгозз зесЪіоп. 

Ргога ѢЬе ехатріе оГ а зрЬеге і Ь Ьесотез диійе аррагепі ЪЪаЪ ЬЬе 
сЬагасѣег оГ *;Ье геГІесЬіоп оГ еІесЪх-отаЕпеЪіс ѵ/аѵез сНапеез аз а Гипс- 


ѣіоп оГ ѢЬе геІаѣіопзЫр Ъеѣкееп Ыіе бітепзіопз о? ѢЬе Ъойу апй Ыіе 
каѵеІепе^Ь- (Ріе* 3. } 0. 

къ г 3 ^ << X <ШТгасІ;іоп рЬепотепа ргейоіліпаѣе, ап<3 ЪЬе зрЬеге асЪз 

Ике ап еіетепѣагу еіесѣгіеаі ѵіЪгаЪог. ТЬе іпѣепвіѣу оГ йЬе геГІесѣіоп 

Ъіопэ із 8гаа11, апд ѢЬе еГГесбіѵе зсаЪЪегіпк сгозз зесЪіоп сЬапеез іп 

б 4 

ргорогЪіоп Ъо гаѣіо г ^/\ . Аз гаЪіо г д ^/Х іпсгеавез, с^ д іпсгеавез 
гаопоѣопоивіу ипЪИ ѢЬэ роіпі аЪ кЬісЬ $Ье сіігаепвіопз оГ ЪЬе зрЬеге Ъе- 
соше сотше^ригаЫе кіѣЬ ^Ііе каѵеІепвЪЬ»аз а гезиіѣ оГ кЬісЬ гезопапсе 


/г» 
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рЬепошепа оссиг сіпііпз геПесЫоп. ІГ г 3 ^ * Х/^, ЬЬе геПесЬей маѵе із 

2 

зЬарей Ьу опіу ГігзЬ Ргезпеі гопе, апй ЬЬегеГоге Ъііе гаѣіо о ^Аг 
геасЬез ІЬе. шахішиш роззіЬІе ѵаіие, арргохігпаЬеЗу едиаі Ьо Гоиг. 

РигЬЬег іпсгеазе іп гаЬіо г ^/х Іеайз Ьо ЬЬе арреагапсе, міЬМп 
ЬЬе 1 ішіЪз оГ ЬЬе зрЬеге, о Г ап агеа соггезропйіпя Ьо ЬЬе зесопй 
Ргезпеі гопе. Весаизе оГ ЬЬіз, аз гаЬіо і» /Л егомв, о,_ кііі Йесііпе. 

!эП иО 

ТЬеп, «Ші ЬЬе арреагапсе о Г зесЬіопз соггезропйіпз Ьо ЬЬе ЬЬІгй гопе, 

2 

о мііі Ье&іп Іо &гом, еЬс. ТЬиз, ЬЬе сЬап&е іп гаЬіо 0 ,/тгг . міЬЬ 

Ь о о о о П 

ЬЬозе оГ г^/Л із озсіІІаЬогу. Апй міЬЬ ЬЬе іпсгеазе іп г з ^/Х ЬЬе яме ер 
о Г ѵ-Ьг озсіІІаЬіопз із гейисей (Ріа. 3.*0» ап<3 аЬ г* ./X 5 1.6 ЬЬе ѵаіие 

8 Л 

оГ ЬЬе еГГесЬіѵе зсаЬЬегіпз сгозз зесЬіоп Ьесотзз ргасЬісаІІу е^иіѵа- 
ІепЬ Іо ЬЬе сгозз зесЬіоп оГ а Ьгапзѵегзе зесЬіоп оГ ЬЬе зрЬеге. 

НеГіесЫоп Ггот а зрЬеге із а рагЬісиІаг сазе оГ зсаЬЬегіпе о!* 
еІесЬготаепеЫс маѵез Ьу а сигѵіііпеаг зигГасе. Іп еепегаі, іп ЬЬе сазе 
оГ ап ійеаі геГІесЫпк зигГасе мЬозе йітепзіопз аге сопзісіегаЫу &ге8.Ь~ 
ег ЬЬап ЬЬе маѵеІепкЬЬ, Ьпе еГГесЬіѵе всагЬегіпк сгозз зесЬіоп із йе~ 
Ьегтіпей Ьу ехргеззіоп 


1 = ЖГ 1 Г І , 


( 3 . 12 ) 


мЬеге апй аге ЬЬе ргіпсіраі гайіі оГ ЬЬе сигѵе. 

Іп ЬЬе рагЬісиІаг сазе оГ а зрЬегіса! зигГасе Гог мЪісЬ * г 2 , 
Рогшиіа (3.12) Ьесошез Рогшиіа (3.11). 

§3.6. АНТІРІСІАЬ КЕРЬЕСТОКЗ 


II із ѵегу оГЬеп песеззагу Ьо ешріоу агЬіГісіаІ аеѵісез мЬіоЬ, ип- 

йег іггайіаЬіоп Ггот ѵагіоиз йігесЫопз, Гогт іпЬепзіѵе геГІесЬей віе- 

паіз. ЗисЬ йеѵісез шау Ье согпэг геГІесЬогз апй йіеіесыіс геГІесіогз. 

Согпег геГІесЬогз аге Ъгоааіу йррііей іп ргасЬісе. ТЬеу аге изей 

Гог гайаг огіепЬаЬіоп апй шау аізо Ье изей Гог гайаг сатоиГІаге. Согпег 

геГІесЬогз аге а сошЪіпаЬіоп оГ ЬЬгее шиЬиаІІу регрепйісиіаг зресиіаг 
\ 

геГІесЬіпе ГасеЬз. 
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ТЬе тозі ітрогіапі ргорегіу оГ еогпег геГІесіогз із іЬеіг пЫІІіу 
іпіепзіѵеіу іо геГІесі маѵез іпсійепі; Ггст ѵагісиз йігесііопз. Аі ѵагі- 
у оиз ап^іез о Г іпс.йепсе оГ іЬе еіесіготай- 

пеііс маѵе іЬе еогпег геГІесіогз асі Ііке а 
Гіаі ріаіе ѵЬісЬ із регрепйісиіаг іо іЬе йі- 
гесііоп оГ іЬе КЬЗ. 

ТЬе ргосезз оГ зЬаріпе а геГІесіей ѵаѵе 
тау Ье тозі зішріу ехатіпей Ггот іЬе ехатріе 
оГ а еогпег геГІесіог тайе ир оГ іюо тиіиаі- 

іп 8 ; ііоІГаоЙ согпеГ * Р^репйісиіаг Гасеіз (Н в . 3.5). 
геГІесіог. у е М ііі сопеійег іЬаі іЬе йігесііоп о Г 

ргораеаііоп оГ ІЬе іпсійепі еіесіготакпеііс 



ѵаѵе із регрепйісиіаг іо іііе гіЬ с Г ІЬе іѵо~Гасеі геГІесіог. Зіпсе іЬе 
Йітепзіопз оГ іЬе еогпег геГІесіог тизі Ье тисЬ егеаіег іЬап іЬе ѵаѵе- 
ІепеіЬ, ѵе тау иііііге іЬе теіЬойз оГ &еотеігіса1 орііез. ТЬеп йеіег- 
ж шіпіпй іЬе еГГесііѵе зсаііегіп^ сгозз 

г^, зесііоп оГ а еогпег геГІесіог Гог еасЬ 

^роззіЫе йігесііоп оГ аггіѵаі оГ а гайіо 
а Ь 

Ив. 3.6. РаЫі оГ Ьеатз іп Ьеат 13 *° Чізооѵегу оГ №е 

ІЬгее-Сасеі еогпег геПес- еа иіѵа1еп* Па* ріаіе регрепйісиіаг *о 

іЪе Ьеат. 

Апаіузіз оГ іЬе роззіЫе іга^сіог- 
іез оГ гайіо Ьеатз регрепйісиіаг іо іЪе гіЬ оГ іЬе геГІесіог Іеайз іо 
іЬе сопсіизіоп іЬаі поі аіі іЬе Ьеатз ѵЬісЬ аге саріигей Ьу іЬе еогпег 
геГІесіог аге асіиаііу геГІесіей Ггот ііз іѵю Гасеіз апй геіигпей. Аз 
сап Ье зееп Ггот Рій» 3.5, аі ап^іе оГ іпсійепсе ф опіу іЬозе Ьеатз аге 
геГІесіей Ьаск ѵЫсЬ зігіке ІЬе Гасеіз ѵііЬіп іЪе Іітііз оГ зесііопз 
А 'В апй ВС. Веашз вігікіпе зесііоп АЛ ' аге геГІесіей опіу Ггот Гасеі АВ 
апй йо поі геіигг.. ТЬиз, іЬе ігасе о Г іЬе ріапе зигГасе е^иіѵа1епі іо 
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Ыіе согпег геГІесЬог апй регрепйісиіаг Ьо ЬЬе іпсійепЬ ЬеаіГ'З із зіѵеп 
іп ЬЬе ріапе оГ ЬЬе йгаміпй Ьу ОЕ (Рі^. 3-5)* 

Оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬе йезігпз §іѵеп іп Рі^. 3.> ЬЬе сгозз зесЫоп оГ 
ап едиіѵаіепі ріаіе, ѵѵіЬЬ Гасеі сгозз зесЫоп 5 із изЬеігііпес 1 Ьу ех- 
ргеззіоп 

5 ,= 25 ^ 8111 $. 

ТЬе еГГесЫѵе зсаЬЬегіпй сгозз зесЫоп оГ ЬЬе ечиіѵаІепЬ ріаіе ап** 
оГ Ыіе іѵЬоІе согпег геГІесѣог 

о ц =4л-^-= 16к-^ 5Іп*ф, (3.13) 

ТЬе оЬЬаіпей соггеІаЫоп із Ьгие Гог ап^іез ф < 45°. АЬ ап^іе Ф > 

> 45° ЬЬе ГасЬог зіп Ф зЬоиій Ье геріасей іп Рогмиіа (З.ІЗ) Ьу сел ф. 
Махітшп ѵаіиез оГ 5 апй о. оссиг аЬ ф * 45°, ЬЪаЬ із, ѵЬеп Ыіе іпсі- 

Ѳ ь о 

йепЬ Ьеатз аге рагаііеі Ьо ЬЬе ЬізесЬог оГ Ыіе геГІесіог ап^іе. Іп 
іЫз сазе аіі ЬЬе Ъеатз саріигей Ьу ЬЬе геГІесіог аге геЪигпей, апй 
Гогтиіаз 


^»м**с—2 • 5,,, 


,= 8 * 


5?» 

гр 

ЦТ- 


аге Ьгие. 

ТЬе Ько-ГасеЬ согпег геГІесьог із поЬ ѵегу еГГесЫѵе зіпсе, ІГ ЬЬе 
іпсійепЬ Ьеат йеѵіаЬез Ггош ЬЬе ріапе регрепйісиіаг іо Ыіе гіЬ, Ыіе ге~ 
ГІесЬей Ьеат йоез поЬ геЪигп Ьо Ыіе гайаг зЬаЫоп. Рог геЬигп оГ ЬЬе 
Ьеат гекагйіезз оГ ЬЬе йЗгесЫоп оГ шсійепсе оГ ЬЬе маѵе, ІЬ із б е п- 
егаііу песеззагу Ьо етріоу Ьгіріе геГІесЫоп Ггош Ыігее шиЬиаіІу рег¬ 
репйісиіаг ріапез. Рог ЬЬІз геазоп, ЬЬгее-ГасеЬ согпег геГІесЬогз аге 
изей іп ргасЫсе (Рі^. З.б). 

'З’Ье Гсгтиіа Гог Ыіе еГГесЫѵе зсаЬЬегіпе сгозз зесЫоп оГ а Ыігее- 
ГасеЬ согпег геГІесЬог із аізо Гоипй Ьу йеЬегтіпіпк ЬЬе сгозз зесЫоп 
оГ ап е^иіѵа1епЬ ГІаЬ ріаіе. ТЬе сгозз зесЫоп оГ ап едиіѵаіепі ГІаЪ 
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ріаѣе геасЬез іЪз шахішит ѵаіие ѵЪеп ЪЬе йігесііоп оГ іпсійепсе оГ ?,Ъе 
ѵаѵе соіпсійез ѵгіѣЬ ЪЬе аігесііоп оГ ЪЬе ахіз оГ зуттеЪгу оГ ѢЬе согпег 
геГІесЪог.. Іп іЪіз сазе ЪЬе гГГесЪіѵе сгозз зесЪіоп оГ а согпег геГІес- 
ѣог ѵіЫі ѣгіапйиіаг Гасеѣз 

4 /* 

° И з 15 X** ■ 

апй, Гог а геГІесЪог ѵгіѣЪ з^иа^е ГасеЪз 

Оц --12* -д-, 

Ьеге I із ЪЬе Іеп^ЪЬ оГ ЪЬе геГІеосог гіЬ. 

А сотрагізоп оГ Рогтиіаз (3.14) апй (3.15) іпйісаіез ‘ЬЬ&.'Ь, ѵііЬ 
гіЬз оГ ійепЪісаІ ІепеЪЬ, ЪЬе еГГесііѵе сгозз зесііоп оГ а согпег ге- 
ГІесЪог ѵгі'ЬЬ зсиаге ГасеЪз із піпе іітез ^геаіег іЬап ЪЬаі оГ а ігіап- 
еиіа.? геГІесѣог. Коѵ/еѵег, геГІесіогз ѵ^і^ЬЬ ігіапдиіаг Гасеѣз Ііаѵе Ьееп 
тозЪ мійеіу изей іи ргасѣісе. ТЫз із Ьесаизе ѢЬеу Ьаѵе а Ьгоайег йіа- 
8гага оГ геГІесѣісп ѢЬап геГІесЪогз ѵі^Ыі гесѣапеиіаг Гасеіз, апй ѢЬеіг 
Гасеѣз аге тоге гі®ій. ТЬе ІанЪег сігсшпзіапсе із ехѣгетеіу ітрогЪапЪ 
зіпсе ѢЬе еГГесѣЗѵепезз оГ а геГІесѣог Де^епйз ѵегу егеаііу ироп ійе 
аЬІІІѢу оГ іѣз согпег ГасеЬз Ьо геіаіп ѢЬеіг зѣгісЪ регрепйісиіагі^у. 


(3.14) 

(3.15) 



а 



Ріб* 3.7. Вісопіс геГІесЪог (а) ?пй 
Йіеіесѣгіс ЬипеЬеге Іепз (Ь). А) 
Зсгееп; Б) йіеІесЪгіс Іепз. 



ТЬе согпег геГІесЬз еіесѣготаепеѣіс ѵгаѵез міЪЬІп ЪЬе ІітіЪз оГ опе 
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^’^ас1^апі , Номеѵег, іі із зстеіішез песеззагу іо іпзіа:1 ап агііГісіаІ 
і-еГіесіог иИ.Ь ЪгоаЬ сііайгатз о Г зееопЬагу етіззіоп іп іЬе Ьогігопіаі 
апб ѵегіісаі ріапез. ТЫз іазк із изиаііу зоіѵесі Ъу §гоиріп^ зеѵегаі 
хмііесіогз іодеіЬег. ТЬе гезихі із а зузіет уіеійіпй а зиГГісіепіІу 
еѵеп геГІесііоп мЬеп Ьеашесі Ггот зеѵегаі сіігесііопз. 

Іп і-асіаг ргаеіісе сазез аге епсочпіегесі ѵ/Ьеп іпе еіетепіз о Г агіі¬ 
ГісіаІ зігчсіигез Го.-т ащгиіаг геГІесіогз. ТЬе тозі Ггечиепііу епсоип- 
іегссі Гогтаііопз аге оГ іЬе іѵо-Гасеі геГІесіог іурез. ТЬе сопзе^игпсе 
оГ ъЫз із ап іпегеазе іп іпе оЪзегѵаііоп гап^е оГ гаіігоай апй г-оай 
етЪапкгоепіз, ехсаѵаііопз, апсі аізо сегіаіп ішіизігіаі зігисіигез. 

Іп аЬЫііоп іо согпегз, Ьісопіс ггГІесіогз (Рі^. 3.7а) тау Ье изей 
аз агііГісіаІ геГІесіогз. Іп геГІесіогз оГ іЬіз іуре іЬе раіЬ оГ іЬе 
Ьеаш із апаіозоиз іо іЬе раіЬ оГ іЬе Ъеат іп іЬе імо-Гасеі согпег ге- 
Песіог. Ьомеѵег, іп іЫз сазе а сЬапзе іп іЬе йігесііоп о Г аггіѵаі оГ 
іЬе маѵе іп іЬе ріапе рагаііеі іо іЬе Ьазез оГ іЬе сопез саизез по ѵа- 
гіаііоп іп іЬе еГГесііѵепезз оГ ІЬе геГІесіог. Весаизе іЬеу аге сотріех 
іо тапиГасіигл, Ьісопіс геГІесіогз Ьаѵе поі уеі зееп мійезргеасі изе. 

АпоіЬег іуре оГ агііГісіа.1 геГІесіог із іЬе ЪипеЬегз Ыеіесігіс 
Іепз, ѵЬісЬ із зрпегісаі іп з’паре (РІ&. 3.7Ь). Оерепсііпб ироп іЬе сііз- 
іапсе іс іЬе сепЬег оГ іЬе іепз, іЬе сІіГГгасііоп Гасіог оГ іЬе Іепз сіі¬ 
еіесігіс зЬсиіс! ѵагу ассогсііпз іо іЬе Іам 

Я (г, = ]/2ТЩ. 

ѵ/Ьеге г 5 ^ із іЬе гасііиз оГ ІЬе Іепз. НаІГ оГ іЬе Іепз із соѵегей ЫіЬ а 
теіаіііс зсгеі'П. 

Рагаііеі Ъеату зігікіп® зисЬ а Іепз аге Госизеб аі а роіпі оп іЬе 
ехіегпаі зигГасе оГ іЬе зрЬеге. ТЫз Госаі роіпі Е із с1іа - теігіса11у ор- 
розесі іо іЬе роіпі аі мЫсЬ ІЬе Гіаі Ггопі оГ іЬе іпсіЗепі ѵаѵе соп- 
іасіз іЬе іепз. 
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ТЬе Ьеашз мЫсЬ соІІесЬ аЬ ЬЬе Гэсаі роіпЬ аге геРІесбесі Ргош ЬЬе 
зсгееп апЬ, аРЬег раззіпй аеаіп ЬЬго;. -Ь гЬе Ыеіесбгіс зрЬеге, Гогш а 
ЬипсЬ оР рагаііеі Ьеашз Ьэабіпз іп ЬЬ* ЫгесЬіоп оР ЬЬе КЬЗ. ТЬиз, ЪЬе 
ЬипеЬегс; Іепз ѵегу еГГесЫѵеІу геРІесРг Ьаек Ыіе маѵес мЫсЬ зЬгіке ІЬ 
а! ѵагіоиз ап§1ез.. Весаизе і:Ьеу аге сстпріісабесі Ьо шаииРасбиге апй ех- 
репзіѵе, зисЬ геРІесбогз псѵе аз уеЪ Роип<3 ІІшіЬеЬ ргасЫсаІ аррііса- 
Моп. 

-3.?. ВЕИЗІТУ ОР АМРЫТІЮЕ ВІЗТНІВ’ТТТОЫ ОР ТНЕ ЗІСМАЬЗ О? РЫЮТАТХМС} 
ТАКОЕТЗ 

ВеРоге раззіп® 6о ап егашіпаЫоп оР ЬЬе сЬагасЪегізЪісз оР ЬЬе ге- 
РІесЫоп оР еіесЬготаёпеЫс ѵаѵез Ргот ЬЬе РипсІатепРаІ Ъурез ор сотріех 
апсі зрабіаііу сіізЪгіЬиЬесі ЪагйеЪз, 1еЬ из йізсизз ЬЬе зЬаЫзЫсаІ еЬаг- 
асЪегізЫсз оР зідпаіз оР зисЬ оЬ^есЬз апсі ЪЬеіг еРРесЫѵе зсаЪЪегіпе 
сгозз зесЫоп. 

Зіпсе ЬЬе зіепаіз апсі ЬЬе еРРесЫѵе зсаРЪегіпй сгозз зесЪіопз оР 
сотріех апсі сіІзЪгіЪиЪесі Ъагйеѣз аге зиЪЛесЪ 6о гапйот РІисЬиаЫопз, 

ѢЬеу шау Ье сЬагасЪегІгесі Ьу изіп^ ЬЬе теЬЬосіз ор ргоЬаЫІІЬу ЬЬеогу. 

Іп ЬЫз мау ЪЬе зЪаЫзЫсаІ ргорегЫез оР зіёпаіз оР ЬЬе еРРесбіѵе 
сгозз зесЫопз оР баг^ейз шау Ъе асіеяиаЪеІу сіезсгіоесі: 

— Ьу ЪЬе Іамз оР сіізбгіЬибіоп, 

- цу <-,Ье зресЪгит оР РІисЪиабіоп (аиЬосоггеІаЫоп Рипсиіоп). 

Іп Шз рагаегарЬ ме ѵ*111 сіізсизз ЪЬе сіепзііу оР атрІіЪисіе сіізЬгі- 
ЬиЫоп оР ЪЬе зіепаіз оР РІисЬиаЫпе ипіЬз. 

ЬеЬ из аззшпе ЪЬаЪ а сотріех ог ЫзЬгіЬиЬей Раг^еР сопзізбз оР а 
Іагее питЬег оР агЫЪгагіІу сіізбгІЬиЪесі еІетепЬз. ТЬе Раг^еЬ сопРаіг.з 
ап еІетепЪ (зЫпіп& ог Ьгі^ЬЬ зроЬ, зЬаЫе баг^еЪ) еіѵіпк оРР а зѣаЫе 
геРІесѣеа зіепаі нЬозе атрІіЬисіе ехсеейз ЪЬе зит оР ЬЬе атрПЬисіез оР 
аіі оѣЬег еІетепЪз. Іп сопЬгазЬ ио ЪЬе зЬіпіпй зроЬ, ЪЬе атрІіЪисіез апсі 
рЬазез оР РЬе зіепаіз оР оЪЬег еІетепЬз ипсіег^о гапсіош ѵагіаЫопз йиг~ 
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іп& геіаѣіѵе сіізрІасетепЪз оГ ЪЪе іагееѣ апсі ЪЬе РЬЗ. 

ЗисЬ сошИсіопз шау Ье ГиІГІІІей сЗигіпе оЬзегѵаііоп оГ з1п§1е іп- 
ѣепзіѵеіу апсі зѣеасіііу йеГІесѣіпй о!^есі;з оп а Ъаск^гоипсі о Г а зраѣіаі- 
1у сіізігіЪиѣесі іаг&е'с (Ьусігошеіеогз, йіроіе поізез, еагЪЪ’з зигГасе). 
РигіЬегшоге, опе шау епсоипгег сазез іп ѵ/МсЬ ѢЬе сптріех ісігкеі; (а 
зііір, аігріапе, зігисіиге) сопѣаіпз ап іпѣепзіѵеіу апсі зѣеайііу ге- 
іІесЪіпе еіегпепѣ (Ьгі^Ьі зроѣ). 



РІ2. 3*8. РегіѵаЪіоп оГ і:Ье сіізѣгіЬиііоп ГипсЪіоп оГ ѣііе гезиібапѣ зіе- 
паі ашріійисіе: а) ѵесѣог гергезепйа^іоп оГ ЪЪе зі§:па1; Ь) оаісиіаііоп 
оГ ѢЬе ргоЪаМІіѣу ѣііаб а гапсіош ѵесѣог кііі зѣгіке ап еІешепЪагу зес- 
ііоп. 


Такіпе іпѣо ассоипР ЪЬе ассерѣей согЛіЪіопз Гог ѢЬе зігепеЪЪ оГ 
ѣііе гезиІЪапі зіепаі, ме шау ѵггііе 

Я 

« — Лс05«>/-}- С0$(«О/ — <Р*). (З.іб) 

*-» 

мЬеге А із ѢЪе зі^паі атрііѣгсіе оГ а ѣагееі; ог а ЪгіеЬі зроі; У,, із 
іЬе зіепаі атрИЪисіе оГ ЪЬе кЬЪ еІетепЪ; <?• із ЪЪе рЬазе зЫЛ; оГ ѢЬе 

К, 

зі^паі оГ ЬЪе ИЬ еіетепѣ. 

ІГ ЪЪе гезиІЪапѣ атрПЪийе оГ ЪЬе зшп оГ гапсіош еіетепѣагу зіепаіз 
із сіепоЪесі Ьу , апсі ѢЬе рЬазе Ьу Ф 2 , Ехргеззіоп (ЗЛб) ѣакез іЬе Гогт 

И = Лс05'о/ + {4 со$(®<-~ ?,). (3.17) 

Ѵе ехрапсі сзсіііаѣіэп 

^іС 08 И —?,) 

іпѣо іѣз Ьѵо огіЬоеопаІ сотропепЪз оГ «ѵЫсЬ іЬе созіпизоісіаі ссш.опепЪ 
соіпсісіез іп рЬазе иібЬ ЪЬе зі^па! оГ ЪЬе зіаЫе Ъагсеі (Ьгі^Ьі зроі): 
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и х — і) и со5 ш( + і/ и 5іп «і, 

ііАегс 

2! 4/„со$?*, 

Л » ) 

І/ І2 = I/'., 5»Г. ?І = I <7, 5ІП <р к , 

и^ѴЩ+щ. 

ія и « 

ч 

КергезепЪіпг сзсіИаЫопз міЪЬ атрИЪибез Л, У^, У^ Ьу ѵесЪогз, 
ѵ*е шау зЬоѵ/ ЪЬеіг іпѣегасііоп Ьу біайпат (Рій« 3.8а). 

ТЬе созіпизоібаі сотропепЪ оГ гапбот зійпаі У^,, иС§;еіЬег ѵііЪЬ 'сЬе 
зібпаі о Г ЪЬе Ьгі^М; зроЪ «ЫсЬ із сопзѣапі іп ѵаіие апб соіпсібепі іп 
рЬазе, уіе.ібз гезиИ:агі1: ѵес^ог 

і^і—л + и гѵ 

ТЬе зіпизоібаі еотропепЪ оі* ѢЬе гапботі зіепа'. із ассогбіпеіу гергезеп- 
Ъеб Ьу ѵесЬог 

й=г>„. 

мЪісЬ із огЬЬоеопаІ Ьо ѵесЪог- 

ІЬ із оЬѵіоиз ЬЬаѣ ЬЬе ашрІіЬибез оГ огіЬогопаІ сотропепЪз У 1 апб 
У 2 аге іпберепбепЪ яиапЫЬіез - ѵагіаЪіоп о? опе Ьаз по іпГІиепсе оп 
ѵагіаЪіоп оГ ЬЬе оЪЬег. 

ѴесЬог Й (Ріё- 3.8а), мЫсЬ із ^иаі Ъо іЬе ееошеігісаі зиш оТ іЬе 
огЬЬойопаі сотропепЪз апб $ 2 » гергезепѣ іЬе гезциіапЪ зійпаі 

ц — 4/ сов (м/ — ^) ~ А со® ш/ 4* Ц.с.05(®< — ?л). (3.19) 

ѵ/Ьозе атрііѣибе У апб рЬазе ф аге гапбот диапЪіѣіез. 

Ме аге іпіегезіеб, аЪоѵе аіі, іи ѵагіаЪіопз оГ ѣі.е атрііѣибе У оГ 
ЬЬе гапбот ЬоЪаІ зідпаі. То Гіпб ЪЪе Іаѵ оГ Ыіе ргоЪаЫІіѣу бізЬгіЬи- 
Ьіоп о Г ЬЬІз гапбот ^иап■Ьіоу, ме ргосееб іп ѢЬе Гоііоѵіпй мау. 

Ш-ЪЬ ѵагіаѣіопз іп ЪЬе геіаѣіѵе розіЬіопз оГ Ыіе габаг зЬаЬіоп апб 
ѢЬе Ъагкей, Ъ'пе бізѣапсез Ьо ЪЬе еіетепіагу геГІесЪогз апб ѢЬе еГГес- 
Ъіѵе зсаЪЪегіпй сгозз зесЪіопз оГ ЪЬе іаѣѣег ѵ*і11 аіво ѵагу. ТЬІз саиз- 
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ев гапйош ѵагІаЫоп іп ЪЬе рЬазез апй атрПЪийез оГ ЬЪе геГІесЬей зій- 
паіз. СопзедиепЫу, ЬЬе атрІіЪисіез оГ сотропепЪз и И апа и ^2 ѵііі аізо 
ѵагу іп а гапсіот шаппег. 

ЕасЬ о Г ЬЬезе сошропепсз із ЬЬе гезиіі оГ Ъпе асІсІіЫоп оГ а іаг§е 
пишЬег оГ еіетепсагу зікпаіз Гог ѵМсЬ ЬЬе оепЪгаІ ІітіЫпг ЬЬеогет оГ 
ргоЬаЬіІіЬу ЬЬеогу із йгие. II: шау ЪЪегеГоге Ье сопзісіегесі ЬЬаЬ гапдот 
атрНЬийез У Е1 апй У 22 оГ Ъііе огіЬойопаЗ. сотропепЬ аге зиЬог<Ипаі;е<і Ъо 
ЪЬе погшаі йізігіЬиЬіоп Іаад 


Г(а »>= 7 зЬ; м ' , [-|г]' 

* ,(і, « )= 7§Ьг г ’ ір 

2 2 

ѵ;Ьеге о апй а 0 аге ЬЬе атрІіЬибе йізрегзіопз оГ ЪЬе огЪНоеопаІ сотро- 
1 а 

пепЬз. 



Сопзісіегіпе ЪЬе рЬузісаІ зуттеЪгу оГ ЬЬе ехрапзіоп оГ ЪЬе гагкіот 

гезиІЪапЪ зЬтеп^ЪЬ іпЬо іі:з огЪЬоеопа! сотропепЪз, 11; сап Ье шаіпЬаіпей 

2 2 

ЪЬаГ. йізрегзіопз апй а 2 аге едиаі, ЪЬаЪ із 

*І=0І=«І=°&= Л 


Ѵ/Ьеп ЬЬе Іамз оГ йізЬгіЬиЬіоп оГ гапсіот атрІіЬийез у_, апй Ѵ- 0 аге 
кпоѵт, ЬЬе Іаѵз оГ (ИзЬгіЪиЫоп Гог ЬЬе ашрІІЬийез оГ огЬЬойОпа.’ сошро- 
пепЬз У^ апб И 0 сап Ье йеЬегтіпесІ. ТЬе аѵегазе ѵаіиез оГ ЬЬезе оошро- 
пепЬз аге, ассогсііпеіу, 

0\ = А, 

И^—О. 

йиапЫЫез Ѵ-^ апсі У 2 ЪЬегазеІѵез ипйегео, геіайіѵе Ьо Ыіеіг аѵегаее 
ѵаіиез, гапйст озсіІІаЬіопз іп ассогйапсе эдіЬЬ Ыіе погшаі Іам оГ йіе- 
г.гіЬиЬіоп 

г«ад-7вт“»[-^е“ 

^ (^») = ГГ ехр [” чу] * 


( 3 . 21 ) 
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ОгЬЬо^опаІ сошропепЬз I апсі аге зЬаЬІзЬісаІІ ^ іпПерепйепг,. 
Т'іегеГоге ЬЬе Ьмо-сііігігпзіопаі сіепзіЬу оГ ЬЬе ргоЪаЫЛІЬу оГ гагійот 
^ іапЬіЬіез 11 л апсі із ечиаі Ьс ргос.чсЬ 

^)=^аЛ)^(^) = 1 ; л техр[-2?- -[ (3-2:2) 

Іп ЬЬіз сазе ѵ/е аге іпЬегезЬеЬ іп ЬЬе опе-сіітепзіопаі Іаѵ/ о Г ргоЬ- 
аЬіІіЬу йізЬгіЪиЬіоп оГ гезиІЬапЬ атрІІЬисІг I/. Ме ѵ/ІІІ Гіпй ЬЬіз сИз- 
ЬгіЪиЫоп Ьу изіпе КеІаЬіопзЬір (3.22) Гог кЬісЬ ѵіе Риги Ьо Рі^. 3.8ъ. 

ТЬе рго’оаЪіІіЬіез ЬЬаЬ .*]иапЬіЬіез апсі мііі Ье Гоипй міЬЬіп 
ЬЬе ІішіЬз оГ еІетепЬз сШ ^ апсі аге, ассог<Зіп§1у, У(и^)ЛѴ^ апй 
У (и->)&Ѵ 2' СопзечиепЫу, ЬЬе ргоЪаЬіІіЬу ЬЬаЬ гезиІЬапЬ атрІіЬисіе и кііі 
Ье ІосаЬесі ѵ/ІЬЬІп ЬЬе ІішіЬз оГ гесЬапеиІаг еІешепЬ іУ.іУр зЬайей іп 
РІ8- 3.8Ь із 

^(с/,. и 2 )<шм= хѵ(Ш щщааш. (3.23) 

АтрІіЬисіе V апсі рЬэзе ф сГ ЬЬе гезиІЬапЬ геГІесЬеа зіепаі аге гап- 
дот роіаг соогЫпаЬез оГ ЬЬе р >іпЬ ѵіЬісЬ *е меге ехатіпіп§ іп ЬЬе соог- 
ЬіпаЬе зузЬет и^. Ѵіе ѵгііі ЬЬегеГоге оп Ьо ЬЬе Іаѵ оГ йізігіьи- 
Ьіоп оГ ргоЪаЬіІіЬу сіепзіЬу іп роіаг соогсііпаЬег, и апсі ф. Іпазтисп аз 
ЬЬе Гогт оГ ЬЬе еІетепЬагу зесЬіоп ріаук по гоіе іп ЬгапзГогтаЬіоп оГ 
ЬЬе соогсііпаЬез, ѵ/е тау ѵ/гіЬе 

аа^и^шоа,. 

Неге, Гог соггезропйіпе еІетепЬз оГ ргоЪаЬіІіЬу, ЬЬе е^иаЬіоп 

хѵ ( і /„ щаи^и , = \ѵ(и, ? ) аиа ь (з.ги) 

аррІЗез. 

Ргош ап ехатіпаЬіоп оГ Рі§. 3.8а ІЬ Гоііоѵ/з ЬЬаЬ іп ЬЬе питегаЬог 
оГ ЬЬе ехропепЬ оГ Роггпиіа (3.22) ЬЬеге із ап ехргеззіоп Гог ЬЬе здиаге 
оГ ЬЬе диапЫЬу оГ ѵесЬог У ѵЬісЬ, Ггот ЬЬе ЬЬеогеш оГ созіпез, 

Ь' 

4/ 1 = {/* + А*-21ГАс<х% (3.25) 

Р. 

ТЬеп, Ьакіпе іпЬо асссипЬ НеІаЫопзЫрз (3.2^) апсі (3*25) ѵге тау ѵггіЬе 







Г(4/, <р )йШч = ехр[— 2 1 +* — - 2 - ^^ С0 *Т ]. 

Шіепсе Ыіе бѵю-сіітепзіопаі (ИзбгіЬибіоп оГ ргоЬаЬІІібу 

(3.26) 

Ие ГіпЬ 6Ье ргоЬаЬіІібу сіепзібу оГ гапсіош гезиібапб ашрІІЬийе I) Ьу 
аѵегакіпб 6Ье іѵо-сіітепзіопаі йізЬгіЬибіоп ѢЪгоиеЬ іпбевгабісп 

оѵеі’ аіі роззіЬІе ѵаіиез оГ рЬазе Ф Ггот 0 ѣо 2-п: 

и 

<р)^= 

• “ (3 27 ) 

о 

16 із меіі кпоѵт ЬЬаб 6Ье іпбевгаі мгіббеп аЬоѵе 

( 3 . 28 ) 

О , ... 

2 

мЬеге ІцІАЦ/а ) із 6Ье Веззеі Гипсбіоп оГ 6Ье пиіі огйег Ггот 6Ье ітав- 
іпагу агвитепб. 

ЗиЪзбібибіпв КеІаііопзЫр (3.28) іп Рогшиіа (3.27), «е соте 6о ЬЬе 
ехргеззіоп Гог бпе ргоЬаЬіІібу йепзібу оГ 6Ье атріібибе оГ 6Ье гезиі- 
бапб зівпаі 

(3.29) 

ѵ.'ЫсЬ із саііесі 6Ье еепегаіігесі Кеіау сіізбгіЬибіоп. 

Іп ЬЬе аЬзепсе оГ а збаЫе зівпаі сотропепб А « 0 апсі І^АѴ/а) = 

= Т 0 (0) = 1. Аз а гезиіб оГ 6 Ыб ЬЬе ргоЬа’оіІІЪу бепзібу оГ 6Ье гезиі- 
бапб атріібиае оГ 6Ье зіепаіз оГ гапйот геГІесбогз ѵііі Ье (іебегтіпей 
Ьу 6Ье зітріе Неіау Іам 

Р?(У) = ^схр[-^-]. (3.30) 

БізбгіЬиЫопз (3.29) апй (3.30) тау Ье ѵгібіеп іп а тоге вепегаі 
Гогт Ьу іп6го<іисіпв геіабіѵе ^иап6ІЫез 
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А_ 

в 


ѵ — — СІѴ _— 

о ’ а ' 


(З.Зі) 

АГіег ігапзГогшаііопз, ке разз Ггот ОізігіЪиііопз ( 3 . 29 ) апй ( 3 * 30 ) 
іо іЬе йізігіѣиМопз Гог іЬе геіаііѵе- чиапіііу и 

\Ѵ (ѵ) = ѵ ехр [- / и (а*), ( 3 . 32 ) 


1^(г)) = г)гхр[- 4р|, 


(3.33) 


УМ 


Рі^иге 3.9 ёіѵез ІЬе йізігіЬиііоп сигѵез (3.32) агкі (3.33) ссп- 

зігисіей Гог ѵагіоиз ѵаіиез оГ геіаііѵе 
^иапіііу а оГ ІЬе ашріііийе оГ іЬе зіаЪІе 
сотропепі. Іі Гоііоѵз Ггош іЬе сигѵез іЬаі 
ѵгЪеп іЬе зіаЫе сотропепі із Іаг^е, іЬе Іам 
оГ йізігіЪиііоп із погтаіігесі. 

Іп іЪе аЬзепсе о Г а зіаЫе сотропепі 
іЬе іоіаі зіепаі із Гогтей Ьу аййіііоп оГ 
опіу іЬе зійпаіз оГ гапйот геГІесіогз. Тііе 
аѵегаее геіаііѵе ѵаіие оГ іЬе атріііийе оГ 



Ріб* 3.9. БізігіЪиііоп 
сигѵез оГ гезиііапі 
атріііийез оГ зізпаіз. 


іЬіз зіепаі 


м 

ѵ=|ѵехр[--у-]</ѵ = |/~, 
о 

апй іЬе йізрегзіоп оГ іЬе геіаііѵе атріііийе 


(ѵ — ѵ)*~— 

Рог а сотріеіе сЬагасіегізііс оГ іЬе іоіаі гесеіѵей зіепаі іі із 
зіііі песеззагу іо ехатіпе іі.е йізігіЪиііоп Іаѵ оГ гезиііапі рЬазе ср. 

То іМз епй ѵге ѵгііе імо-йітепзіопаі ЙізігіЪиііоп Ѵ(ѵ, <р), іакіпе іпіо 
сопзійегаііоп іпіііаі ехргеззіоп (3.2б) апй іпігойисе йезіепаііспз: 

ѴР?) =^ехр[—• і! Ц^]ехр(аѵсо$<р]. (3.3*0 

Ву аѵегаеіпк (3.3*0 оѵег аіі роззіЬІе ѵаіиез оГ ѵ Ггот гего іо іп- 
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Гіпіѣу, ме оЪѣаіп а сІізѣгіЬиѣіоп Гог ѢЬе гезиІЪапй рЪазе оГ ЬЬе ѣоѣаі 
зіепаі 

Г (») «р[- 4] + -Ч|1*(«со.»)«хр [- ,(3.35) 

мЬеге ѢЬе Ъаріасе ГипсЪіоп із йезіепаѣе<? 

* і* 

*<*'— к К Т<И - 

—** 

ТЬе оЪѣаіпей йізѣгіЬиііоп із зЬоѵт оп Рій* З.Ю. Іп ЪЪе аЬзэпсе оГ 
а зѣаЫе сошропепѵ (а = 0) іЬе Ъо-аі зіепаі із Гогше<і Ггош 1;Ье айіііЬіоп 
оГ гапйош сошропепѣз, апй аіі рЬазез аге е^иа1іу ргоЪаЫе. Аз ЪРе ага- 
рііѣисіе оГ зѣаЫе сотропепѣ а іпсгеазез, ѢЪе рЬазе оГ ЪЬе гезиІЪапЪ 
зі§па1 діГГегз Іезз ап<1 Іезз Ггош РЬе рііазе оГ ъЬіз сотропепЪ. 



Рій« З.Ю. ОІзЪгіЪиЪіоп оГ ѢЬе ргоЪаЪІІіЪу йопзіЪу оГ ЬЬе рлазе оГ ЪЪе 
гезиіѣапъ зі^па!. 

63.8. ВІ5ТНІВЦТКЖ5 ОР ЗІОЫАЬ РОѴЕК АТО ОР ТНЕ ТАКСЕТ ЕРРЕСТІѴЕ 5САТ- 
ТЕНІЫО СК055-ЗЕСТІСЖ 

Іп апаіугіпе ѢЬе гапге оГ гайаг оЪзегѵаЪіоп ке «І11 Ье ігЪегезЪесі 
іп ѣ'пе ргоЫеш оГ ЪЪе рэѵгег оГ ѢЬе геГІееѣесі зіепаі апсі ѢЬе Іаѵз оГ ііз 
ГІисЪиаѣіоп. Іп іЫз зесЪіоп, иЪІІІгіпе йЬе гепегаіігеі Неіау (ІізЪПЪи- 
Ъіоп Гог атрІІЪийез (3.29), ѵ*е ѵгііі евЪаЫізЬ ѢЬе йізЪгіЪиѣіоп Іаѵ оГ 
ргоЬ&ЪІІІЪу аепзіѣу Гсг ЪЬе геэиІЪапЪ зі^па! роѵег. 
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Аз а ргеіітіпагу зіер Іеѣ из ехріаіп ЪЬе рЬузіса! теапіп§ оГ (Из- 

р 

реі’зіоп о іп ІГгргеззіоп (3.29). Ассогаіп^ ѣо ѢЬе ЗеГіпіЪіоп еіѵеп Ъе- 


Гоге, спе тау ѵгііе 


№ 

з* — и\. -- /.'Л — ~п~ > 


ѵЬеге із ЬЬе гезьОЪапЪ атрііѣигіе оГ іЬе зшг. оГ гапйоп: еіетепйагу 
зіепаіз. Ноѵеѵег, Ѵ\/2 із ѢЬе аѵега^е ѵаіие оГ Ыпе ромег Р ѵ оГ ЬЬе зит 

и и 

оГ гапйош геГІесіог зійпаіз, мЫсЬ із сіегіѵеб Ггот а гезізЪапсе оГ опе 

оЬт. ТЬиз, сіізрегзіоп із е^иа1 Ьо ѢЬе аѵегаее ѵаіие оГ ѢЬе роѵ/ег оГ іпе 

Ъоіаі зі^паі оГ ѢЬе гап<Зот геГІесѣогз. 

ТЬе рсжег оГ ЪЬе гезиІѣапЪ зібпаі, оЬѣаіпесі оп а опе оЬго гезіз- 
2 

ѣапсе, V - V /2 ашЗ, ассогсііпеіу, йР = ІМІ]. Іп ап апаіо^оиз шаппег, іЬе 

2 _ 

роѵгег оГ іЬе зіаЬІе сошропепі; оГ іЬе зікпаі Р^ - А /2 апб УЛ * 2/Р? 0 . 

Оп іЬе Ьазіз оГ ЪЬе е^иа1і■|;у оГ ргоЬаЬіІііу еіетепіз ѵ?ЬісЬ согге- 
зропй ѣо опе апоіЬег Ѵ(Р)д.Р - Ѵ(Ѵ)д.Ѵ апсі иіііігіпк ОізЪгіЬиѣіоп 


(3.29), ме шау тегііе 


Непсе Ъпе ргоЬаЬіІііу гіепзіЪу оГ ЪЬе гезиІЪапі зіепаі роѵег 


г ( р)=і«р[-^]/.(и^). 


(3.36) 


Ме йепоѣе Ьу ЪЬе Іеііег т ѢЬе гаѣіо )Г ѢЬе роѵег о Г ѢЬе зЪаЫе 
зіепаі сотропепі ѣо Ыіе аѵегаде роѵег оГ ѢЬь ЪоЪаІ зіепаі оГ гапсіол ге- 
ГІесЪогз 


_ _ Ре _ <** 

т -іг—т- 


Неге ЪПе аѵегаее ромегоГ ЪЬе гесеіѵей гезиіѣапй зі^паі 


(3.37) 


>5 =*.+/>,. (3.38) 

ІД;і1ігіпе КеІаѣіопзЬірэ (3.37) апсі (3.38) ме шау адгіЪе ЬЬаЬ 
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(3.39) 


ТПеп 0із*тіЪиііоп (З.Зб) іакез іЬе Гогш 

47 (Р) =ехр[-т - (Н- т) -=]/„ [2 ]Л*(1 + «)-=■] . (3.40) 

IГ іНе зіаЪІе сотропепі із аЬзепі, т - 0 апсі іЬе роѵег оГ іЬе ге- 
зиііапі зі^па! із йі.зігіЬиіей ассогйіщг іо іЪе ехропепііаі Іа и 


\Р(Р) = -=-ехр[--^]. (3.41) 

ТЬе еГГесііѵе іаг^еі зсаііегіпе сгозз-зесііоп о^ 8 із ргорогііопаі 
іо іЬе роѵгег о Г ІЬе геГІесіей зіепаі. Такіпе іЬіз сігситзіапсе іпіс ас- 
еоипі апсЗ иіііігіпк Рогшиіаз (3.40) апй (3.41), ѵ/е оЪіаіп іЬе Іамз оГ 
йізігіЪиііоп оГ іЪе еГГесііѵе зсаііегіпе егозз зесііоп 


іѵ/ / \ 1 *і* НІ 

47 (о а ) ~ —■= ехр 

С- 


ср — т— (1 + /п)~ х 

і «* і 


Х/,[2|/ «(1+лі) ■*•]. 
Г(*.)=іехр[-^].' 


(3.42) 

(3.43) 


мИеге о^ 3 із іЪе гезиііапі еГГесііѵе зсаііегіпе егозз зесііоп оГ іЪе 
іаг^еі; о^ 3 із іЬе аѵегаее ѵаіие оГ ІЪе гезиііапі еГГесііѵе зсаііегіпе 
егозз зесііоп оГ іЬе іаг^еі. 

Неге рагашеіег 


а* 1 А * Ро Ра «м 

Я:В Т“Т7 !В 7"У“Т‘ 

г ж и 

тау аізо Ье ѵіеѵгей аз ЬЬе гаііо оГ еГГесііѵе зсаііегіп {5 егозз зесііоп 
о^ з 0 оГ а зіаЫе геГІесііпе еіетепі іо іЬе аѵега&е ѵаіие оГ іНе еГГес- 
ііѵе зсаііегіпй егозз зесііоп сГ^ ^ оГ аіі гапсіош геГІесіогг. 

Рог геіаііѵе еГГесііѵе зсаііегіпе егозз зесііоп о. /оГ. ОізігіЬи- 

X/ 3 X/ 3 

ііопз (3.42) эпй (3.43) іаке іНе Гогш 

47 == (1,+ лі) ехр| —т - (1 + «) X 
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(З.М) 

(3.^5) 


х /, 



т(1 4-яО 



Рі^иге 3.11 йіѵез ЪЬе йізггІЬиІ-іоп сигѵез Ѵ(а. /а . ) Гог зеѵегаі 
ѵаіиез оГ рагатеЪег т. 

Іп ГЪ.е аЬзепсе оГ а зЬаЫе геГІесЬіпе еіетепі (т = 0) ЪЪе г.ГГес- 
Ъіѵе зсаЪЪегіпе сгозз зесМоп оГ а питЪег оГ гапсіот геГіесіогз 1з <Из- 
ЪгіЪиЪесІ ехроигпЪіаІІу. ТЬе гпозЬ ргоЬаЫе ѵаіие оГ о^ з /т^ з із гего, ЬЬе 
ргоЪаЫІІЪу ЫіаЬ а. /сГ. > 1 із 0.37, ѵгііііе ЪЪе аѵега§ей ѵаіие оГ о/о. . 
із аЬоиЪ 0.7. 

Рог т <_ 1 (ІізЬгіЪиЪіоп (3.^) йіГГегз Ггош іЬе „ішріе ехропепЪіаі 
ГипсЪіоп Ьу ѵегу ІіЬЫе. Аз ^иапЫЪу т іпсгеазез, ъЬь- шахішиш арреагз 
оп ЪЬе сигѵе Р(о^. ), ап<і ЪЬе іпГІиепсе оГ ЪЬе зіаЫе зіепаі сошро- 

пег.Ъ Ьееіпз Іо ргеѵаі"' Ѵ/Ьеп т Ьесошез зіепіГісапЫу ^геаЪег ЪЬап ипі- 
•Ьу, ЪЬе сигѵе Ѵ(о^ д /3^ д ) арргоасЬез ЪЬе погшаі Іаѵ? оГ йізігіЬиііоп ѵ*ІЬЬ 

шахішиш аЬ о. /ГГ. ~ 1. 

Ъз із 



Рі8. 3.11. ОізЪгіЪиЬіоп оГ еГГесііѵе зсаЪЪегіпе сгозз зесЪіоп оГ а зра*- 
Ъіаііу сІізЬгіЪиЪесі ог сошріех ЪаггеЪ. 


АЬ т >> 1 ЪЬе зіепаі оГ ЪЬе зЪаЫе геГІесЪіпе еіешепѣ Ьесошез рге- 
йошіпапЬ. ІЬ сопзІйегаЫу ехсеейз ЬЬе ЪоЬаІ зігпаі оГ ЬЬе гапйот га- ) 

Гіесііогз апй (ІэЪегшіпез ЬЬе ЬагееЬ'з еГГесЪіѵе зсаЬЬегіпе сгозз зес- 
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ііоп. 


§3.9. ТНЕ АІІТОСОККЕъмТІОК РІЖСТІОМ АКБ ?НЕ 5РЕСТКІЖ ОР РЬИСТЧАТЮЫ ОР 
КЕРЬЕСТЕО ЗІСМАЬЕ 

Іп іЬе ргесейіпе з^сііоп ме ехатіпей іЬе Іамз оГ іпіепзііу (Зізігі- 
ЬиЫоп оГ зі^паіз аг/1 о Г ѵЬе еГГезііѵе зса іегіп§ сгозз зесііопз оГ а 
пишЪег оГ геГІесіогз іакоп іо§еіЬег. ТЬе сЬагасіегізЫсз оЬіаіпесі таке 

іі роззіЬІе іо еѵаіиаіе іЪе ргоЪаЪіІііу 
оГ арреагапсе оГ а йіѵеп ѵаіие Гог ат~ 
ріііийе, роѵ/ег, ог еГГесііѵе зсаііегі.п& 
сгозз зесііоп. Номеѵег, іЪе диезііоп 
зіііі гетаіпз ипсіеаг Ьом гарійіу іЪе 
Гіисіиаііопз іп іЬезе диапііііез оссиг. 
То сЬагасіегіге гапйот сЬапі^ез іп зіб- 
паіз оѵег ііте 1і із айѵізаЬІе іо етріоу 
іЪе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп ог іЬе зіепаі зресігит. 

ТЬе зіаіізііеаі соппесііоп Ьеішееп іЬе асі^асепі ѵаіиез о Г Гіисіи- 
аііпе зігепеіЬ У, зерагаігесі Ьу ііте іпіегѵаі т, шау Ье еѵаіиаіей изіп§ 
іЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп 



Рі§. 3.12. Аиіосоггеіаііоп 
Гипсііоп. 


. г 

/? (?) ~\т - Т ^ ѵ (О и у + т) л. ( 3 . 46 ) 

Рог а зіаііопагу гапйот ргосезз ІЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп сіоез 
поі сіерепсі ироп Ііте і Ъиі із а Гипсііоп опіу оГ диапіііу т. 

ТЬе тахішиш соппесііоп Ъеімееп іЬе ѵаіиез оГ іЬе зіепаі, апй, ас- 
согсііпбіу, іЬе Іагеезі ѵаіие Гог іЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп, оссигз 
аі т = 0, патеіу: 


Я(0) = 


=Йг| 


1!Чі~ {/*. 


Аз сап Ье зееп, іп іЫз сазе іЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп едиаіз іЬе 
аѵегаее ѵаіие оГ іЬе 8^иа^е оГ іЬе Гіисіиаііпе зігеп^ІЬ. Аз іпіегѵаі т 
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іпсгеазез , ЬЬе соппесЬіоп ЪеЬмееп ЬЬе ѵаіиез оГ ЬЬе гапсіот зЬгепеЬЬ Йе- 
сгеазез. ТЬезе ѵаіиез Ьесоше іпсгеэзіпр;1у іпйерепйепь зЬаЬЗ зЫсаІІу, 
ѵЬІІе ЬЬе аиЬссоггеІаЫоп ГипсЬіоп Ьеге арргоасЬез гего аЬ ЬЬе ІітіЬ 


ііт /?(т} = 0. 

ТЬе арргоасЬ оГ ЬЬе аиЬосоггеІаЬіоп ГипсЬіоп Ьо гего міЬЬ ЬЬе іп- 
сгеазе іп ЬЬе ^иапЬіЬу т шау Ье ЪоЬЬ топоЬопоиз апй озсіІІаЬогу. 

Тіте іпЬегѵаІ х = Тд аигіпй ѵгЬісЬ ЬЬе аиЬо оггеІаЬіоп ГипсЬіоп ге- 
йисез Ьо а йеЬегтіпей, зиГГІсіепЫу Іоѵ* ѵаіие, із саііей ЬЬе соггеіа- 
Ыоп Ьіше (Рі&. 3.12). ТЬе ѵаіиез оГ 'ЬЬе Г1исЬиаЬіп§ зЬгеп§ЬЬ, зера- 
гаЬей Ьу ІпЬегѵаІ т > т^, аге сопзійегей іпйерепйепЬ. ЕотеЬішез ЬЬе 
соггеІаЬіоп Ьіше із ЙеЬегтіпей аз ЬЬе Ьазе оГ Ьпе ^иай^іІаЬегаІ міЬЬ 
аІЬІЬийе і?(0) апсі а сгозз зесЬіоп еоиаі Ьо ЬЬе сгозз зесЬіоп ипйег ЬЬе 
сигѵе оГ ЬЬе аиЬосоггеІаЬіоп ГипсЬіоп аЬ т > О, ЬЬаЬ із 



Бигіпг іпѵезЫгаЬіоп оГ ЬЬе геГІесЬей зіепаіз оі сошріех апй Йіз- 
ЬгіЪиЬей ЬагкеЬз ЬЬе аиЬосоггеІаЬіоп ГипсЬіоп із изиаііу йеЬегтіпей Ьу 
а ЬезЬей теЬЬой. ТЬе сЬапвез оѵег Ьіте оГ ЬЬе атрИЬийе ог епѵеіоре оГ 
ЬЬе геГІесЬей зіепаі аге ѵгіЬЬеп йоѵт оп Гііт ог оп рарег Ьу а ге^із- 
Ьегіпе йеѵісе. Ргот ЬЬе оЬЬаіпей озсіііокгат э сегЬаіп зесЬіоп, оГ 
Іеп^ЬЬ Т, із зеІесЬей зо аз Ьо сопЬаіп аіі ЬЬе тозЬ сЬагэсЬегізЬіс 
ГІисЬиаЬіопз оГ ЬЬе ^иапЫЬу іпѵезЬіеаЬей. ТЬеп, аГЬег аззівпіпц ѵагі- 
оиз ѵаіиез Ьо т, а зресіаі іпзЬгишепЬ - ЬЬе соггеІошеЬег - мЫоЬ рог- 
Гогте орегаЫоп (3.46) із изей Ьо саІсиІаЬе ЬЬе ѵаіие оГ ЬЬе аиЬосогге¬ 
ІаЬіоп ГипсЬіоп Д(т). 

Іп шапу сазез ІЬ із тоге сопѵепіепЬ Ьо изе ЬЬе зЬапйагйіией ѵаіие 
оГ ЬЬе соггеІаЬіоп ГипсЬіоп 


р(х) = 


тщ~~ V * * 
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'"'не аиЬосоггеІаЬіоп ГипсЬіоп із сіозеіу соппесЪей Ьо ЬЪе ГІисЪиа- 
Ыоп зресЬгиш о Г ЬЬе зі^паі. Шіііе ЬЬе сНап^ез іп Ыіе аіпрІіЬийе оГ Ыіе 
ГІисЬиаЬіпе зі§па! гергезепЬ а зЬаЫопагу гапбот ргосезз II(?■), ІітіЬесІ 
Ьу ЬЗіѵе іпіегѵаі —Т <_ Ь <_ Т 3 Ыіе сиггепѣ зресЬгит оГ атрііѣисіе ГІисЬиа- 
Ыопз із ЬеЬегтіпесі Ьу геІаЬіопзЪір 

г 

$(/) = | і/(і) 

Неге Ыіе зресѣгаі йепзіЪу оГ ГІисЬиаЫогз 


С(/) = 11ш-^|5(/)|*. 


«ЗиапЬІЬу 0 (/; Ьаз Ыіе ЛтепвіопаІіЬу оГ Ыіе ромег рег ипіЬ оГ Ьапй 
апй гергезепЬз Ыіе зресыаі йепзіЬу оГ Ыіе аѵегаее ромег оГ Ыіе ргос¬ 
езз. Неге 0(?)<1/ іа ЬЬе аѵегаее роме г оГ Ыіе зірпаі ГІисЬиаЫопз міЬЪіп 
Ыіе ІітіЬз о Г іпГіпіЬеІу зтаіі Гг^иепсу Ъапй <2/. 

Іп ассогйапсе міЫі Ыіе КМпсЫп Ыіеопет, ЪеЬмееп Ыіе аиіосоггеіа- 
Ыоп ГипсЬіоп оГ ЬЬе ѵіемей зізпаі апсі іЬз зресЬгит Ыіеге ехізЬз а соп- 
песЬіоп НезсгіЬеа Ьу Роигіег ЬгапзГогтаЫопз 





(З.П) 


О (/) = 4 1 /? (*с) соя 2к/тЛ. I 

Т!іе ргеззпсе оГ ЬМз соппеоЪіоп гезиІЬз Ггош ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬоЫі опе апй 
іЬе оЫіег сНагасЬегізЫс йезсгіЬе Ыіе ѵіемесі ргосезз Гі'ош Ыіе роіпЬ оГ 
ѵіем оГ Ыіе ѵеІосіЬу мііЛі мЬісЬ іЬ Ьгапзрігев. А Ьгоай зресЬгшп оГ 
ГІисЬиаЫопз соггезропйз Ьо а меак вЬаЬізЬісаІ соппесЬіоп. Оп Ыіе соп- 
Ьгагу, мЬеп ЬЬеге із а зЬгопк зЬаЪізЫсаІ соппесЫоп, Ыіе зресЬгит із 
паггом. Іп ассогйапсе міЫі ЪЫз опе тизЬ Ьеаг іп тіпсі ЪЬаЬ соггеІаЫоп 
Ыше із соппесЪей Ьо ЬЬе ѵгійЫі о? Ыіе ГІисгиаЬіоп зресЬгит іп ап іп~ 
ѵегзеіу ргорогЫопаІ с'ерепйепсе . 

Ыом Іеі; из йѵгеіі ЬгіеГІу ироп Ыіе Ьазіс ГасЬогз йеЬегтіпіпе ЬЪе 
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зресЪгаІ ап<3 соггеІаЫопаІ еЬагасЬегізІісз оГ Ъпе зі^паіз оГ тоѵіпг 
ЪагкеЬз сошрозесі оГ шапу геГІесЫпе, еІетепЪз. Рог оі^есѣз оГ ЪЬіз зогЬ 
ЪЬе ГипсІатепЪаІ геазопз ''ог ГІисѣиаЫопз оГ геі'іесѣей зі^паіз м111 Ье: 

1. ОізрІасетепЪ, ге .аЫѵе Ьо ІЬе НЬЗ, оГ ЪЬе еіетепѣагу геГІесѣогз 
гергезепііпе ЪЬе іаг^еі:; ЬЫз сП зріасетепі: із саизей Ьу ѢЬе тоѵетепі; о Г 
і;Ье ЪагйеЪ ог оГ ЪЬе ѵейісіе саггуіпе ЬЬе гайаг зЪаііоп. 

2. ТЬе тиЪиаІ (Изріасетепѣ оГ ЪЬе іпйіѵісіиаі еіетепѣагу геГІесЪогз 
оГ ЪЬе ЪагйеЪ (тоѵетепі: оГ ЬгапсЬез апй Іеаѵез оГ Ъгеез, гоЪаЪіоп оГ 
ЪРіе ЬеІісорЪег ргореііег, еЪс.). 

3' ѴагіаЫоп іп ЪЬе сотрозіЪіоп оГ ЬЪе ьІетепЪагу геГІесЪогз Гогт- 
іпе ЬЬе зі^па! аз а гег-иіі: оГ Ъпе зѵ ? ееріп2 тоѵетепі: оГ ЬЬе апЪеппа 
Ъеат. 

Ліеп ЪЬе ЪагееЪ ог ЪЬе ѵеМсІе саггуіпе ЪЬе Р.Г.І» із тоѵіпе аЪ М?Ь 
ѵеІосіЪу, ЪЬе ѵійЪЬ оГ ЪЬе зресЬгшп оГ ЪЬе ГІисЪиаЬіепз із сіеЪегтіпеа 
ргіпсіраііу Ьу ЬЬе тиЬиаІ сіізріасетепі; оГ ЬЬе КЬЗ апй ЬЬе ЬагееЬ. Рог 
ЪЬІв геазоп ІеЬ из ехагпіпе ЬЬе іпГІиепсе оГ ЬЬе Гігзі, ГасЬог іп егеаЬег 



РІ8. 3.13. СеЬегтіпіпе ЪЬе зресЬгит о Г 
Иорріег Гге^ие^ 1 СІез. 
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сіеЪаіІ. Іп асісШЛоп, Гог ЪЬе заке оГ зітрІісіЪу Іеі; из ехатіпе Ыіе сазе 
оГ а Ьаг§;еЬ оГ Іітііесі зіге. ТЬе гезиіѣз оЬЬаіпесі іп ІЫз сазе шау Ье 
етрісуесі Гог а ^иа1іЬаМѵе еѵаІиаЬіоп оГ ЬЬе зібпаі сЬагэсЪегізіісз оГ 
(ИзЪгіЪиіесі Ьагр;е1;з оссируіп^ 1аг§е агеаз оГ зрасе. 

ЬеЬ из аззише ЬЬаЬ ЬЬе гасіаг зЪаѣіоп :1з шоѵіпе геіабіѵе Ьо ЪЬе 
ЬагдеЪ Я, сопиізііпе оГ тапу геГІесЬогз сіІзЬгіЪиЬесІ аЪ гапсіот, аЬ ѵе- 
ІосіЬу ѵ (Рій. 3.13а), ЬЬе п:ісіроіпЬ оГ ЬЬе Ъаг%еЪ із ІосаЪесі аі соигзе 
ап^іе а. ТЪеп ЬЬе соигзе ап^іез оГ ЬЪе оиЪзіде еіетепіз оГ ЬЬе Ьаг&еЬ, 
сіеЪегтіпіпе ііз сіішепзіопз, аге, ассогйіпеіу, е^иа1 Ьо 


__і «цела 

а / = а + 0~~ I 


„ *ЦСЯ* 

*с * “ ~Т Г .'. 

Аз а гезиІЬ оГ ЬЫз ЪЬе Оорріег зЫГЪз оГ ЬЬе саггіег Гге^иепсу оГ 


ЬЪе зі§па1з геПесЪес! Ггогп еіешепѣз А апсі С мііі біГГег 



ѵ/Ьеге /л. із ЬЬе саггіег Ггс^иепсу оГ ЪЬе гайаг зіаЫоп. 

ТЪе гешаіпіп<? еІетепЪз оГ ЬЬе баг^еЪ мііі уіеій гэГІеоЬей зідпаіз 


ѵ/Ьозе саггіег Гге 4 иепсіез ѵііі Ьаѵе Оорріег зЪІГЪз Іуіпе ЬеЪкееп Р^ А 
апсі Р^ с . ТЬиз, Ыіе саггіег Гге^иепсіез оГ ЬЬе зіелаіз геПесЪей Ггош 
іпсІІѵісЗиаІ еІетепЪз оГ ЪЬе ЪагееЬ оссиру ЬЪе Гге^иепсу зресЬгшп Ггош 


Л» + Р ЙЛ 60 Л> : Р йС ,1Ы1 И1а№ 


^«=Лс- Лл-=*/.[«*(« --Т 8 )- 

— С«(« + ^тр)] = —/ 0 5Ш« • БІП^тр. 


(3.»8) 


Іп Ыѵ» сазе о Г оЪзегѵабіоп оГ ап іпбіѵійиаі сошріех ЪагееЬ (аіг- 
ріапе, зЫГЬ, Ьгісіее, ізоІаЬей зЪгисЪиге) апдіе Ѳ,. ^ тау Ье ѵегу 

зша;1, апсі зіп ( 6 ^ зе д^/2) : ^Ъзеіі'^* ТЬегеГоге ЪЬе зресЬгшп оГ Рор- 
ріег Гге ч иепсіез оГ ЪЬе саггіег Гог зисЬ а баг^еЬ ѵііі Ье 
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( 3 . 49 ) 


Д ^А л ѵМ.'.'" 511111 - 

ТЬе сііаегатз іІіизѣгаЪіпе іЬе сЬагасЪег оГ ЪЬе сіерепсіепсез оГ Эор- 
ріег зЬіГі и!" Г^р^иепсу / ( апсі сГ іЬе зресЪгшп оГ Оорріег Ггечиепсіез 
ироп ЪЬе Ъаг^еЪ соигзе ап^іе аге §іѵеп, гезресііѵеіу, іп Рі§. 3.1 ЗЬ 
апсі с. 

ТгапзГогтаЪіоп оГ саггіег Гге^иепсу оГ ЪЬе гасіаг зі^паі іпѣо а 
зресѣгит ѵгІѢЬ гѵісісЬ А?^ із іЬе гезиіі: оГ іЬе Гасі іЬаѣ іЬе 'сагееъ соп- 
зізіз оГ ;папу геГІесЪіпз еІегоепЪз мЫсЬ аге аізігіЪЪесі іп зрасе апсі аге 
шоѵіпй аЪ сііГГегепІ: ѵеіосіііез геіаѣіѵе Ъо ѢЬе зЪаЪісп. ТЬе ргезепсе о Г 
Ггеяиепсу Ъапсі ДР^ іп іЬе геГІесіей зі^плі зресЬгшп із еѵійепі; іЬаѣ іЬе 
гезиІЪап'.; зіепаі ѵагіез ассогйіпз ѣо а тоге сотріех Іам ѢЬап ЬЬе етіі- 
іей зійпаі. Іп ѢЬе Гіпаі апаіузіз ѢЬіз іпйісаі.ез ГІисЪиаііоп оГ іЬе ге- 
зиІЪапі: зіепаі. 

ІГ ЪЬе гасіаг зѣаѣіоп етііз а сопѣіпиоиз топосЬготаѣіс зізпаі оГ 
Гге^иепсу / 0 , ЪЬе сіізсоѵегесі ^иапѣіЪу Д? Й ^иііу сЬагасѣегігез ЪЬе місіЪЬ 
оГ ЪЬе зресѣгит оГ ѢЬе геГІесѣесі зікпаі ГІисЪиаѣІопз, Мозі гасіаг йеѵі- 
сез іп ГасЪ орегаѣе іп ЪЬе риізе тосіе. Іп ЪЫз тосіе ѢЬе оиісотіпе зі^- 
паіз оссиру а Ьгоасі Гге^иепсу Ьапсі Д/. АГЪег геГІесі-іоп оГ зисЬ а зі§;- 
паі, аіі оГ іѣз Г^е^иепсу сотропепіз ипйегео ЪгапзГогтаѣіоп іп ассог- 
сіапсе ѵ*іі;Ь Іаѵ (3.48). 

ІпазтисЬ аз іп ѢЫз рага^гарЬ ѵе Ьаѵе зеі оигзеіѵез ЪЬе Ъазк оГ 
сопйисЪіпе а ^иа1і1:аі:іѵе апаіузіз о Г ѢЬе рЬепотепа, ѵ/е тау Гог ригрозез 
оГ зітрІіГісаЪіоп Птіѣ оигзеіѵез опіу ' о ап ехатіпаѣіоп оГ ЪЬе зрес- 
Ъгит оГ ГІисЪиаѣіопз оссиггіпе йигіпе геГІесііоп оГ а тспосЬготаЪіс 
зі^паі. ТЬе гееиІагіЪіез еІисісіаЪесІ аз а гезиіі: оГ зисЬ ап апаіузіз 
ѵііі аізо арреаг іп ЪЬе сазе оГ зіепаіз оГ тоге сотріех зЬаре, аІѢЬоиеЬ 
ѢЬе диапЪіѵаиіѵе геІаЪіопзЫрз Ъеѣмееп ЪЬе Ьазіс рагатеЪегз, оГ соигзе, 
ѵііі сЬапее апсі ѵ/ііі Ьесоте тоге сотріісаѣесі. 
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Іѣ Гоііомз Ггсш Рогтиіаз (3.48) а^й (3.49) ѢЬаѣ ѢЪе кійѣЬ оГ 11'ю 
зресѣгит оі‘ ѢЬе Гіисѣиаѣіопз із ргорогѣіопаі ѣо саггіег Гге^иэпсу 
апй із Ьеаѵііу йерепйепѣ ироп соигзе ал^іе а, ироп ѢЬе ѣаг§еЬ Йітепзіоп 
(апціе ь .^) апсі ироп ѢЬе ѵе1о:іѣу оГ іиз йізріасетепѣ геіаѣіѵе ѣо 
ѣііе гайаг зѣаѣіоп. 

Шіеп ѵ?е кпом ѢЪе мійѣЬ оГ ѢЪе зресѣгит оГ Писѣиаѣіопз ДР^, ме сап 
йеѣегтіпе ѢЬе соппесѣіоп Ъеѣмееп ѢЬІз ^иапѣіѣу апй ѢЬе соггеіаѣіоп ѣіте 
о Г ѣпе зіепаі. Кеге Гог ригроье» о Г зітрІіГісаѣіоп ѵ/е ѵ*і11 сопзійег 
ѢЪаѣ ѵ/іѣЪіп ѢЪе Іітіѣз оГ Ъапй ДР^ ѢЪе зресѣгит із сопѣіпиоиз апй еѵеп. 
ТЬеп, іп ассогйапсе м1ѢЬ ТгапзГогтаѣіопз (3*47) ѢЬе аиі.о соггеіаѣіоп 
Гипсѣіоп 

ОШ 

Я (-) = | о (/) с05 2фа/ «с] С05 2*/<//•= С -Щ?. 
о о 1 


мЬеге С(/) г аз а^геей, із е^иа1 ѣс сопзѣапЬ ^иапѣіѣу С. 

Ргот ѢЪе оЬѣаіпей ехргеззіоп іѣ із зееп ѢЬаѣ ѢЬе аиѣосоггеіаѣіоп 
Гипсѣіоп сЬапеез іп асссгйапсе ѵгіѣЪ а Іак оГ ѢЬе Гогт зіп х/х. ТЬеге- 
Гоге, йигіп§ ѢЬе соггеіаѣіоп ѣігпе ѵ*е ассерѣ іпѣегѵаі согге- 

зропйіпе ѣо ѣпе Гігзѣ іпѣегсерѣіоп оГ сѵ '-;аз Е(х) апй ѢЬе ахіз оГ 
аЬзсіззі. 

Іѣ із оЬѵіоиз ІЬаѣ і?(тд) = 0 ипйег сопйіѣіоп 2гЛР А ч 0 =*к. Соп5е^иепѣ- 
1у, соггеіаѣіоп ѣіше 


I 


(3.50) 


°~ 2Д/Ѵ 

Апаіуз’.з оГ Рогтиіаз (3.48), (3.49), (3-50) епаЫез из ѣо сопсЛиае 
ѣпэѣ ѢЬе зресѣгит оГ Гіисѣиаѣіопз апй ѢЬе соггеіаѣіоп ѣіте йерепй ироі. 
ѣЬе ѵеіосіѣу о р ѢРе геіаѣіѵе йізріасетепѣ, іаг^еѣ йітепзіопз, апй ѢЬе 
ѣагееѣ розіѣіоп геіаѣіѵе ѣо ѣпе гайаг зѣаѣіоп. Іѣ із сЬагасѣегізѣіс 
ѢЬаѣ ѵ*ІѢЬ іпсгеазе іп ѢЬе йітепзіопз (Іагеег ЬЬ.ап ѳ ^ зе і 1 ) ЪЬе зресѣгит 
оГ Гіисѣиаѣіопз іпсгеазез апй ѣЬе соггеіаѣіоп ѣіте йесгеазез. ТЬІз гее- 
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иІагіЬу шау Ье ехріаіпесі Ьу ЬЬе Гась ЬЬаЬ іп ЬЬе сазе оГ ап іпсгеазе іп 
ЬЬе Ьагв;еЬ сіітепзіоьз а Іагде:. 1 питЬс.г сГ геГІесЬогз рагЬЗ оз.раЬе іп 
зЬаріпе ЬЬе гезиІЬапі зі§паі. ТЬегеГоге, міЬЬ Ьпе зато ЗізрІасетепЬз, 
ЬЬеге із а гесІізЬгіЪиЫоп о Г ЬЬе рьазез апсЗ атрііЬисІез оГ а 1аг§ег пит- 
Ьег оГ зіепаіз, ѵ/ЬісЬ іеаа Ьо ап ассеіегаЬіоп Іп ЬЬе ГІисЬиаЬіоп оГ ЬЬе 
гезиІЬапЬ атрііьисіе. 

ТЬе соппесЫоп ЬеЬмееп ЬЬе зресЬгшп оГ ГІисЬиаЫопз апй ЬЬе <Ишеп- 
зіопз о Г ЬЬе Ьаг^еЬ шау Ье иЫІігей Ьо йеЬегтіпе ЬЬе ІаЬЬег’з сіітеп- 
зіопз. Рог ЬЬіз іЬ із песеззагу Ьо роззезз сЗаЬа оп ЬЬе зЬаЬіоп'ь тоѵе- 
тепЬ, ЬЬе йізЬапсе со ЬЬе Ьаг^еЬ, апсі ЬЬе ЬагееЬ’з соигзе ап§1е, ап<3 
аізо Ьо теазиге ЬЬе соггеІаЬіоп Ьіте ог ЬЬе зресЬгит оГ ГІисЬиаЫопз, 
аГЬег ѵ/ЬісЬ, изіпе СоггеІаЬіопз (3.49) апй (3.50) ог зітііаг опез, ЬЬе 
йітепзіопз оГ ЬЬе Ьаг^еЬ сап Ье саІсиІаЬей. 

Аз Ьаз Ьееп поЬей аЬоѵе, ЬЬе тиЬи- 
аі сІІзрІасетепЬ оГ ЬЬе геГІесЬогз Гогт- 
іпб ЬЬе ЬагееЬ із аізо а зоигсе оГ 
ГІисЬиаЫопз оГ геГІесЬей зі^паЗ-з. ТЬе 
шиЬиаІ ЫзрІасетепЬ оГ геГІесЬогз 
(ЪгапсЬез, Іеаѵез, Ьгипкз оГ Ьгеез, 
йгорз оГ гаіп, еЬс.) изиаііу оссигз аЬ 
1оѵ? ѵеІосіЬу. Рог ЬЫз геазоп ЬЬе міЗЬЬ 
оГ ЬЬе зресЬгит оГ ЬЬе соггезропйіпе ГІисьиаЬіопз із сотрагаЫѵеІу 
зтаіі. 

Оигіпе ЬЬе ргосезз оГ зѵееріпе ЬЬе апЬеппа Ьеат ЬЬеге із ? оЬапее 
іп ЬЬе сотрозіЬіоп оГ ЬЬе геГІесЬогз Гаіііпе ѵгіЬЬіп ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе 
ѵоіите оГ гезоІиЫоп йигіпе зеаппіпе оГ бізЬгіЬиЬесі Ьаг^еЬз. ТЬіз сіг- 
сшпзЬапсе, іп Ьигп, 1еа<3з Ьо ГІисЬиаЫопз оГ ЬЬе геГІесЬей зі^паіз. ТЬе 
соггеІаЬіоп Ыше оГ зисЬ ГІисЬиаЫопз шау Ье (ЗеЬеппіпесі Ьу езЬаЬІІзЫпе 
ЬЬе Ьіте сіигіпб ѵгЬісЬ ЬЬе сотрозіЬіоп оГ ЬЬе геГІесЬогз ѵЫсп зЬаре ьье 



Ріё- 3.14. РеЬегтіпіпе сог- 
геІаЫоп Ьіте іп ІаЬегаІ 
зсап. 
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зідпаі сЬап^ез сотріеіеіу. 

Аз ап ехашріе Іеі из Гіпй іЬе соггеіаііоп ьіте оГ іЬе зі^паіз оГ а 

1 

йізігіЬиіей іаг^еі; іЬіз ііте із аеіегтіпей опіу Ьу іЬе зЬіГі іп іЬе 
геПесі;огз іп іаіега.і зсап ѵ;Ьеп іЬе ахіз оГ іЬе апіеппа Ьеат із регреп- 
сіісиіаг іо іЬе ігаЗесіогу оГ іЬе ѵеЬісІе саггуіпе іЬе КЬЗ (Рі®. 3.1*0. 

ТЬеге із а сотріеіе зМГі оГ ІЬе геГІесіогз ѵ^Ьеп іЬе Ііпеаг йіз- 
ріасетепі оГ іЬе ѵеЬісІе саггуіпе іЬе КЬЗ а1оп§ ахіз у із РѲ, мЬеге В 
із іЬе йізіапсе іо іЬе рагі оГ іі.е Іосаіііу ипйег оЬзегѵаііоп. Рог іЬіз 
іо оссиг аі ѵеіосііу ѵ оГ іЬе ѵеЬісІе саггуіп^ іЬе гасіаг зіаііоп, ііте 
т 0 = ВѲ/ѵ , «ЫсЬ шау Ъе ѵіеѵ/ей аз іЬе зі^паі соггеіаііоп ііте, із ге- 
^иі^ей. ТЬиз, ІГ і? = 100 кт, Ѳ = 0.5°, іЬеп аі ѵ = 2000 т/зес соггеіа¬ 
ііоп ііте т 0 ; 0.5 зес апа АР ~ 2 срз. 

ТЬиз, іп а Іаіега.І зсап КЬЗ іЬе ѵійіЬ о Г іЬе зресігиш оГ Гіисіиа- 
ііоп йеіегтіпей Ьу а зЬіГі оГ іЬе геГІесіогз із зшаіі. ТЬе Гипйатепіаі 
гоіе із ріауесі Ьу іЬе зресігит оГ Оорріег Г^е^иепсіез мЬозе мійіЬ із 
(іеіегтіпей Ьу Рогтиіа (3 • ^9) аі ѳ ^ зе іі - 6 апй а * 90°. 

§З.Ю. СОМРЬЕХ АШ СК01ІР ТАКОЕТЗ 

Еагііег ме ехатіпей іЬе геГІесііоп оГ еіесіготаепеііс ѵгаѵез Ггот 
іпйіѵійиаі оЬ^есіз оГ іЬе зітріезі зЬаре. Мозі асіиаі гайаг іаг^еіз аге 
сотріех сопйетпаііопз оГ геГІесіогз оГ ѵагіоиз іурез. Іп іЬе ргосезз оГ 
гасіаг оЬзегѵаііоп о Г зисЬ іагее+’э опе епсоипіегз а зіепаі мЬісі із іЬе 
гезиІЬ оГ іЬе іпіегГегепсе оГ зеѵегаі зіепаіз геГІесіей Ггот йіГГегепі 
еіетепіз оГ іЬе іаг^еі. 

Іп іггайіаиіоп оГ а сотріех оЬ^есі (аігріапе, зЬір, іапк, еіс.) 
іЬе сЬагасіег оГ іЬе геГІесііопз Ггот ііз ѵагіоиз еіетепіз йерепаз 
зггопеіу ироп іЬеіг огіепіаііоп. Іп зоте розіііопз сегіаіп рагіз оГ ІЬе 
аігріапе ог зЫр тау уіеіа ехігетеіу іпіепзе зіепаіз, юЫІе іп оіЬег 
) розіііопз іЬе іпіепзііу оГ ІЬе геГІесіей зі^паіз тау Гаіі іо гего. 

РигіЬегтоге, йигіп^ сЬап&е оГ іЬе розіііоп оГ іЬе оЬ^есі геіаііѵе іо 
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ЬЬе гайаг зЬаЬіоп бЬ.еге із а сЬапяе іп ЬЬе рЬазе геІаііопзЬірз оГ ЬЬе 
зіёпаіз геГ.Іесіей Ггот ЬЬе ѵагіоиз еіетепіз. Аз а гезиіі оГ ЬЬіз Гіис- 
ЪиаЬіопз оссиг іп ГЬе гезиІЬапЪ зіцпаі. 

ТЬеге аге оЬЬ.ег роззіЫе геадопя Гог сЬапдез іг. ^Ье іпЪепзібу оГ 
геГІесЬеа зі^паіз. ТЬиз, Гог ехатріе, іп ѢЬе сазе оГ ап аігріапе ЪЬеге 
шау Ъе ѵагіабіоп оГ ЬЬе сопйисбапсе оГ ъЬе сопбасЪз Ьеіѵ/ееп ііз ѵагіоиз 
еіетепбз. Опе оГ ЪЬе саизез оГ іпіз із ЪЬе ѵіЬгаііоп саизей Ьу Ьпе еп- 
&іпе. Весаизе оГ ЪЬе ѵагіаЬіопз іп ЪЬе сопйисіапсе оГ іпе сопбасЪз, 

Ьпеге із а сЬап^е іп ЬЬе йізѣгіЪиЫоп оГ ЬЬе 
сиггепЬ іпйисей оп ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе аіг¬ 
ріапе апй іп ЬЬе іпіепзііу оГ ЬЬе геГІесіей 
зіепаіз. Іп ргореііег йгіѵеп аігріапез а 
зирріетепіагу зоигсе оГ ѵагіаЫоп іп ЬЬе іп- 
Ьепзісу оГ ЪЬе геГІесііопз із ЪЬе гоЪаЫоп 
оГ ЬЬе ргореііегз (ргореііег тойиіабіоп). 

Рі^иге 3.15 к іѵ ез ап ехрегітепбаі йха- 
егаш оГ ЪЬе іпіепзііу оГ геГІесіісп Ггот ап 
аігріапе іп ЪЬе Ъогігог.ЪаІ ріапе Гог X - 10 
ст. II; із зееп Ггот ЬЬе йіа§гат ЬЬаб іпзіе- 
піГісапЪ геГІесііопз оГ ЪЬе йігесЪіоп оГ Ьеатіпа саизе зЬагр ѵггіаЪіопз 
іп ЪЬе ромег оГ ЬЬе геГІесЪей зіепаі, ир 6о 30-35 ЙЬ. 

Рі^иге ЗЛб кіѵез аз апоЪЬег ехатріе ЪЬе ѵагіаііоп іп і/пе еГГес- 
Ьіѵе зсаііегіпе сгозз зесЪіоп оГ ЪЬе зесопй ЗоѵіеЪ еагЬЬ заіеІІІЬе. 

Тпіз сигѵе ѵгаз оЬЬаіпей Ьу ргосеззіпе ЬЬе гесогйіпез оГ геГІесЬей зіе- 
паіз оп а маѵе 69 ст Іопа» 

Іп ЬЬе ргосезз оГ гайаг оЬзегѵаѣіоп іЬе тиіиаі розіЫопз оГ ЬЬе 
аігріапе (а зЬір, заЬеІІіЬе) апй ЬЬе КЬЗ аге сопЫпиаІІу сЬапеіпа йие 
Ьо ЪЬе той' .п оГ ЬЬе Гогтег. ТЬе гезиІЬ оГ ЬЬіз із ГІисЬиаЪіоп оГ іЬе 
геГІесЬей зіапаі апй соггезропйіп® ѵагіаЬіоп іп еГГесЬіѵе зсаЪЪегіпа 



РІ8. ЗЛ5. НеГІесЫоп 
йіаегаш оГ ап аігріапе 
(X = 10 ст). 
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сгозз зесііоп о 


ІБ* 

ТЬе Іамз оГ іЬе ргоЬаМІіІу сіізІгіЬиІіоп оГ ѢЬе Іаг^еЪ еГГесѣіѵе 
зсаЫегіпд; сгозз весѣіоп, апсі ѢЬе сйагасіег оГ ІЬе ѵагіаЫоп оГ ѢЬіз 
ииагИ ііу оѵег ііше аге изиаііу Зеіегтіпесі ехрегішепіаііу. Рог ЪЫз ЪЪе 
іпіепзііу оГ ІПе геГІесЪесі зі§па1з із гесогРей апсі, аГЪег ргосеззіп§ оГ 
ІЬе гесогсііпз, ЬЬе зіаіізіісаі сЬагасіегізІісз оГ ЪЬе зікпаіз апсі оГ 
аиапііііез о. аге ГоипР. 





Рі§. З.іб. ВерепРепсе оГ еГГес- 
Ъіѵе зсаЪЪегіпе сгозз зесііоп 


оГ іЬе зесопсі Боѵіеі: аП 1 **ісіа1 
еагЪЬ заѣеііііе ироп ЪЬе Рігес- 


Ъіоп оГ Ьеатіпй. 

ТАВЬК 3.1 

1 Тип рілиолокіцнопио» пели 

Эффект*»»* 
площадь пин, 
я' 

3 Истребитель.. 

3-5 

7-10 

15-20 

16 До 50 
^ 14000 

150 

7500 

15000 

750 

140 

100 

1 

0.8 

4 Средний бомбардировщик . . . 

5 Дальний бомбардировщик . . . 

о Транспортный самолет. 

7 Крейсер'. : . 

8 Транспорт малого тоннажа . . . 

9 Транспорт среднего тоннажа . . 

10 Транспорт большого тоннажа . 

11 Траулер . 

12 Малая подводная лодка в над¬ 

водном состоянии . 


14 Рубка подводной лодки .... 

15 Человек... 


о 

- 1) Туре оГ гаРаг ѣаггеі; 2) едТесЪіѵе ЪагееЪ сгозз зесііоп, ш“; 3) риг- 

зиіЬ ріапе; 4) шеРіит ЪолГоаг; 5) 1оп2-гап§;е ЬошЬег; 6) ЪгапзрогЪ ріапе; 
7) сгиівег; 8) зша.ІІ сагдо зМр; 9) шеРіит саг^о зЬір; 10) 1аг§е саг^о 
зЬір; 11) Ъгаѵ/іег; 12) зшаіі зиЬшагіпе рп ѢЪе зи.гГасе; 13) Іаипсп; 14) 
зиЬтагіпе соппіп§ Ъоѵ/ег; 15) регзоп; іб) ирРо. 


Аз тисЬ гезеагсЬ Ьаз зЬоѵт, Гог ГІисЬиаЪіопз оГ ЪЬе сг^ 3 оГ аіг- 
ріапе ЪЬе ехропепііаі Іаѵ оГ РізѣгіЪиЪіоп 


* 

I 


* 
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Г(оц) = -.-е Ч. 

-Д 

аррііьз мііР зиСГісіепі. ассигасу. 

ТРе сііайГ 2 !И оГ іРе гегасііаііоп оГ а зРір Раз а тоге зиЪЫу ІоЬе- 
зРарес! зігисіиге ІРап іРаѣ оГ ап аігріапе» «РісР із сіие іо іРе зіепіГі- 
сапііу егеаіег «Итепзіопз апй тоге сотріех сопзігисііоп о Г ІРе зРір 
ТРе геГІесііѵе еіетепіз о Г а зРір аге питегоиз апй ѵагіаеаіеР. ТРеге- 
Гоге іРе зРір тиві аізо Ье ѵіеме<3 аз а ^гоир оГ еіетепіз мРозе геГІес- 
ііопз Раѵе гапсіош рРазез. Ехрегітепіаі гезеагсР зРомз іРаі Гіисіиаііопз 
іп ІРе еГГесііѵе зсаііегіпе сгозз зесііоп оГ а зРір тау аізо Ъе арргох- 
ітаіеіу йезсгіЬесі Ьу іРе ехропепііаі Іаѵ оГ сіізігіЬиііоп. 

Оп іРе Ьазіз оГ гесогйіпез оГ атріііисіез оГ сотріех іаг^еі зіепаіз 
зРірз заіеііііез, еіс.) 1і із роззіЫе іо Реіегтіпе ІРе 
аиіосоггеіаііоп Гипсііоп оГ зі§па1з апсі аізо іРе зресігит оГ іРеіг ат- 
ріііисіе Гіисіиаііопз^ 

Ваіа оп іРе Іаѵгз оГ сіізігіЬиііоп оГ зікпаі атріііийез ог оГ еГГес¬ 
ііѵе зсаііегіпб егоз? зесііопз аге песеззагу Гог саісиіаііпе іРе орега- 
ііопаі гапйе оГ а гаааг зіаііоп апй аз а Ьазіз Гог іРе теіРосі оГ рго- 
сеззіпе іРе зіепаіз. ІпГогтаііоп оп іРе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп апй оп 
ІРе зресігит оГ Гіисіиаііопз, ГигіРегтоге, із ітрогіапі Гог йеіегтіпіпе 
ІРе ассигасу оГ теазигетепі оГ соогйіпаіез. 

ТРе аѵегаее ѵаіие оГ іРе еГГесііѵе зсаііегіпе сгозз зесііоп <Г^ з 
із изиаііу етріоуесі іп іРе ргасіісаі еѵаіиаііоп оГ а габаг зіаііоп*з 
орегаііопаі гапее. ТР5.з ^иапіііу тау Ье ЗегіѵеЬ Ьу аѵегадіпе іРе ѵаіиез 
оГ о^ 3 Гог ѵагіоиз сНгесііопз оГ іпсійепсе оГ іРе іггаРіаііпе маѵе. 

ТаЫе 3.1 еіѵез іРе аѵегаке ѵаіиез оГ іРе еГГесііѵе сгозз зесііопз 

оГ ѵагіоиз геаі іагкеіз аз оЬіаіпеР Ьу е^пегаіігіпй а Іагде пишЬег оГ 

гпеазигетепіз оп ѵгаѵез іп іРе сепіітеіег гапее. \ 

* $ 

Ву изіпе іРезе яиапііііез іРе аѵегаге ѵаіиез оГ іРе гап^е оГ сіе— 
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ЬесЪіоп оГ ѵагіоиз Ьаг§еЬз шау Ъе саісиіаѣей. 


\ 

і 


ТЬе еГГесЬіѵе зсаЬЪегіп:; сгозз зесЫопз оГ асѣиаі ЬагееЬз аге изи- 
аііу йеЬелпіпей ехрегітепЪаІІу. 

Іп ргасЫсе ѵагіоиз теіпоия оГ теазигіп& ЬЬе ЬагдеЬ'з еГГееЬіѵе 
зсаЬЬегіпе сгозз зесііоп аге аррііей. АЬоѵе аіі, чиапЫьу о тау Ье 
йеіегтіпей Ьу теазигіп,?; еіесйгісаі ГіеЗй зЬгеп§ЬЬ апй Е^. ТЫз теЬЬ- 
оЛ із сопѵепіепЪ іп ЪЬе ІаЬогаЬогу ог ипйег ЬезЬ сопйіЬіопз, ЬиЪ із поЬ 
арріісаЫе іп ргасЫсе Гог іпѵезЫ§а1;іоп оГ зисЬ ЬагкеЬз аз аігріапез 
ог зЬірз. 

Іп зоше сазез іЬ із сопѵепіепі Ьо Гіпй ЬЬе еГГесЬіѵе зсаЬЪегіпе 
сгозз зесЫоп о. Ьу шеазигіпй іЬе іпЬепзіМез оГ маѵез геГІесѣей Ггош 
зЪапйагй Ьаг^еЬз ипйег ЪезЬ сопйіЪіо.із. ІГ ЬЬе еГГееЪіѵе сгозз зесЪіоп 
оГ а зіапйагй ЪагееЪ із ад, апй ЬЬе Гіеій зЬтеп^ЬЬ оГ ЬЬе адаѵе геГІес- 
Ьей Ггош іі із Ед, ЬЬеп а^ 8 із Гоипй Г.гоіп Гоппиіа 

р« 


■'ц - 


“О р» . 

«о 


(3.51) 


мЬеге Із ЪЬе Гіеій зЪгепеЬЬ оГ -ЬЬе ѵаѵе геГІесЬей Ггош ЬЬе Ьаг^еЬ 

X о 

ипйег іпѵезЬіеаЫоп. 

ТЬе изе оГ Р.еІаЫопзЬ.р (3-51) аззишез ійеп^-ііу оГ ЬЬе сопйіЪіопз 
іп мЬісЬ оиапііЬіез Е^ 3 апй Ед ѵгеге шеазигей. 

ТЬе гаозі; зиІЪаЬІе зЬапйагй Ъаг§еЪ із а теЪаІІіс зрЬеге, зіпсе іЪз 
геПесЫѵе ргорегЬіез аге ійепЬісаІ йигіпе іггэ.йіаЪіоп Ггош ѵагіоиз йі- 
гесЫопз, апй іЬз еГГесЫѵе зсаЪЪегіпе сгозз зесЪіопз сап Ье саісиІаЬей 
ассигаЬеіу. 

ІЬ із аізо роззіЬІе Ьо йеЪеппіпе ЬЬе еГГесЬіѵе сгозз зесЬіоп оГ а 
Іаг^еЬ Ьу сотрагіпе ЪЬе Ггее-зрасе гапее оГ зЬапйагй ЪагееЪ Ед апй ЬЬе 
Ггее-зрасе гапде оГ ЬезЬ ЬагкеЪз Е г _. Іѣ із оЬѵіоиз ЬЬаЬ, ІГ ЪЬеге аге 
по Іоззез» 

_ *к 

0ц ~° в *« • 
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ТЪ > еГГесЬіѵе сгсзз зесЬіоп оГ а Ьаг^еЬ, мЬісЬ еаппоЬ Ье іпѵезМ- 
еаЬей изіп§ ЬЬе теЬпойз ехатіпей аЬсѵе, із Гоипй Ьу теазигіпе ЬЬе тахі- 
тит гапее оГ ігз сіеЪесЫоп Ьу а гайаг зЬаЬіоп апй Ьу саІсиІаЫпе 

_Л_ 

_Л_ 

_/\_ 

_/ч_ 

«ди 

Рі§. 3-17. РиІзаЫопз о Г а зі§па1 Ггот а §гои^ Ьег^еЬ. 


изіпк ЬЬе е^иа1;іоп оГ ЬЬе гап^е оГ гасіаг оЬзегѵаЫоп. 

Іп гасіаг оЬзегѵаЫоп ЬЬе сазе із оГЬеп епсоипЬегей оГ а е гои Р Ьаг- 
2 еЬ зеѵегаі о Г ѵйюзе ізоІаЬей оЬЗееЪз аге ІосаЬей аЬ йізЬапсез мЫсЬ 
аге Іезз ЬЬап гезоІѵаЫе йізЬапсез. ТЬІз піеапз ЬЬаЪ ЬЬеу Гаіі міЬЬіп 
ЬЬе апЬеппа Ьеагп о Г ЬЬе зЬаЬіоп апй, аз гееагйз гап^е, аге ІосаЬей 
міЬЫп ЬЬе ІішіЬз оГ а зесЬіоп мМсЬ. Йоез поЬ ехсеей с т^/2. 

ТЬе рЬазе геІаЬіопзЬір ашопе зіепаіз оГ іпйіѵійиаі ЬагееЬз аге йе- 
Ьегшіпей Ьу ЬЬеіг шпьиаі розіЫопз апй Ьу ЬЬе Ггечиепсу оГ ЬЬе Ьгапз- 
шіЬЬег. КеІаЫѵе йізрІасешепЬз оГ іпйіѵійиаі ЬагеаЬз, аз юеіі аз Гге- 
яиепсу сгеер, аге аіѵгауз епсоипЬегей іп ргасЪісе. Весаиз’ оГ Ьпіз, ѵа- 
і'іаЫопз іп іпЬепзіЬ^ - ГІисЬиаЫопз оГ ЬЪе гезиІЬапЬ зі^па! оѵег 
Ыгпе - аге оЬзегѵей. Оп ап іпйісаѣог зсгееп міЬЬ ашрІіЬийе шагкіпк, Гог 
ехашріе, ЬЬіз йерепйепсе із йізріауей іп а сопЬіпиоиз зіепаі риІзаЫоп, 
сЬап^е о Г ІЪз зЬаре, апй ЪЪе арреагапсе оГ дарз іп ЬЬе шіййіе оГ ЬЬе 
гезиІЬапЬ риізе (Ріе. 3.17). 

ЬеЬ из аззите ЬЬаЬ а егоѵр Ьаг^еЬ сопзізЬз о? п оЬЛесіз. ЬеЬ ЬЬе 
зігпаіз геГІесЬей Ггст ЬЬет Ье сЬагасЬегігей Ьу еІесЬгісаІ Гіеій 
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зЬгепкЬЬз е^, Е^у Е . ІГ ЬЬе рЬазе геІаѣіопзЪірз аге ГаѵогаЬІе, 

ЬЬс ..ЪгепкЪП оі' ЬПе гезиІЬапЪ еіесігісаі Гіеій аЪЪаіпз ііз шах.ішит 

Е ий „ = Е 1 + Е 2 + Е а +...+Е й . 

Г.асЬ рпазе геіаЫопзЫре аге аізо роззіЫе іп мЬісН сЬе еІесЪгісаІ 
Пеіа зЬгеп§ЪЬ із тіпітит апсі е^иа1 Ъо зего: ^ тіп = 0. Іп Ыііз сазе ЪЬе 
зі°;па1з геГІесЬей Ггош ЪЬе ѵагіоиз оЬ^есіз сапсеі оиѣ опе апоЬЬег. 

Іп ѵіем оГ ГЬе ГасЬ І^ЬаЪ ЬЬе еГГесЫѵе зсаііегіпё; сгозз зесііоп оГ 
а Іаг^еѣ із ргорогі-іопаі Ъо ЬЬе зчиаге оГ ЪЬе еіесѣгісаі Гіеій зігепеЬЬ, 
іиз тахітит ѵаіие тау Ье мгіЪіеп аз 

( З ц)»икс = (V °иі + У°и2 + • • • + V О* • (3.52а) 

Такіп§ іпЪо ассоипЪ ЬЬе агііЬшеЪісаІ аййіпе оГ ЬЬе ромегз оГ зі^- 
паіз, ЪЪе аѵега^е ѵаіие оГ ЪЬе еГГесѣіѵе зсаѣЬегіп§ сгозз зесііоп мііі, 
ассогйіп§1у, Ье 

«=«і + *г + •••+"«• (3.52Ь) 

ІГ ЬЬе оЬЗесЬз Гогшіп§ а §гоир оГ ЬагееЪз аге сошріех іп зЬаре апй 
ЬЬешзеІѵез сопзізЬ оГ а пишЬег оГ еІешепЬз, ѵагіаЬіопз іп ЬЬе еГГесЫѵе 
зсаЪіегіп§ сгозз зесііопз оГ ГЬе іпаіѵійиаі оЬ^ес+•.з тау Ье а зирріетеп- 
ьагу зоигсе оГ ГІисіиаЫоп оГ ЬЬе гезиІЬапЬ зі^паіз. А зкіііей оЬзегѵег 
сап изиаііу йізЬіп^иізЬ ЬЬе Ьіірз оГ згоир апй іпйіѵійиаі ЬагкеЬз Ггот 
г.Ье арреагапсе оГ ЬЬе Ьіір оп ЬЬе іпйісэЬог зсгееп. 

5 5.11. Ѵ0ШМЕ-ВІ8ТНІВІІТЕ0 ТАЕСЕТ 

АЬоѵе ме Ьаѵе ехашіпей Ьаг§еѣз мЬозе йітепзіопз аге зшаіі Ьу сош- 
рагізоп міЬЬ ЬЬе Ъгапзѵеі’зе йі.іепзіопз оГ ЬЬе апЬеппа Ьезш апй ѵіЪЬ 



Рі{ 5 . 3.18. Са1си1аЬіп<; Г,Ье еГГесЪіѵе зсаъЪегіпе сгозз зесЫоп оГ а ѵоі- 
ите-йізЪгіЬиЪей ЬагееЬ. 
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^иапЫЬу ст^./2. Таг&еЬз зисЬ аз ЬЬезе пау изиаііу Ье ѵіеѵ/есі аз роіпЬ 
зЬаресі. 

Іп гасіаг ргасі Іое опе ѵегу оГЬег спсоипЬегз геГІесЬіопз Ггош ѵоі- 
ите-гіізЬгіЬиЬ^сЗ ЬагдеЬз сопзізЬ.Іп@; оГ а 1аг§е пишЬег оГ геГІесЬіпц еіе- 
тепЬз мЫсЬ аге ІосаЬесі геІаЬіѵе.Іу сіозе Ьо спе апоЬЬег ап<3 Ьаке ир а 
сопзісіегаЫе ашсипЬ оГ зрасе. 

СпагасЬегізЬіс оГ Ьпгее-Ьітепзіопаі ьаг&еЬз із ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬЬе 
еІетепЬагу геГІесЬогз о Г мЫсЬ ЬЬеу аге сотрозей, аз а гиіе, аге Іп а 
зЬаЬе оГ сопЫпиоиз тоѵетепЬ ипсіег ЬЬе іпГІиепсе оГ ЬЬе Гогсез оГ §гаѵ- 
ІЬу апб міпсі. Бесаизе оГ ЬЬіз ЬЬеіг геІаЫѵе розіЬіопз апсі огіепЬаЬіопз 
сЬапре, мЫсЬ Іеайз Ьо сопЫпиоиз ѵагіаЬіоп іп ЬЬе рЬазе ап<2 атрИЬисіе 
геІаЫопзЫрв ЬеЬмееп ЬЬе еІетепЬагу зіепаіз. Іп ЬЬіз сазе ЬЬе іпзЬап- 
Ьапеоиз ѵаіие оГ ЬЬе ЬоЬаІ зікпаі аЬ ЬЬе гесеіѵег іприЬ мііі Ье гапёст 
^иапЫЬу 

и = 2у*С0${и>/ - ■?*). 

Л- 1 

Ву апаіо^у ѵ/іЬЬ Рогтиіа (3.52Ъ) ЬЬе аѵега^е ѵаіие о Г ЬЬе еГГесЫѵе 
сгозз зесЫоп оГ а ѵоІите-сІізЬгіЬиЬес? Ьаг^еЬ мііі Ье 

««= 2 е *. 

»>і 

ѵЬеге із ЬЬе еГГесЫѵе зсаЬЬегіпй сгозз зесЫоп оГ ап еІетепЬагу ге- 
ГІесЬог. 

ТЬе еІетепЬагу геГІесЬогз ѵ/ЫсЬ рагЬіеіраЬе іп ЬЬе зЬаріпе оГ ЬЬе 
ЬоЬаІ зіепаі аге (ІізЬгіЬиЬесі ѵгіЬЫп ЬЬе .ІітіЬз оГ зоше ѵоіите V (ге- 
ГІесЬіпе ѵоіите). ТЬе Ьоипйагіез о Г ѵоіиіпе ѵ аге йеЬегтіпесІ Ьу ЬЬе ап- 
2и1аг апсі гап^е гезоіиЫоп оГ ЬЬе гайаг зЬаЫоп (Ріе. 3.18). ТЬе іпе- 
диаІІЬу 

мЬеге Н із ЬЬе йізЬапсе Ьо ЬЬе геГІесЫпе ѵоіиіпе, із іп ргасЬісе аіѵауз 


} 


- 172 - 








Ъгие. 


II шау ЫіегеГоге Ъе ассеріесі аз ап арргохігпа/Ьіоп іЬаі ѢЬе сЬяегѵео 

р 

ѵоіише Ьаз і:Ье зЬаре оГ а суііпаег ѵп.*.Ь ’оазе апсі аІЫѢисіо о т^/2, 

"ЬЬа^ із 

ат 
і.ф 

9.1 
9$ 

*♦ 

П 

• *-і 


Ь'іц. 3.19. Зѣапбагбігей зресігшп о Г Гіисіиаѣіопз оГ гайаг зіепаіз т-е- 
ГАзс^есі Ггош шеЪаШзей зѣгірз. 



Ѵ=й А Х*%, 

мЬеге Пд із ѢЪе зоіісі ап^іе оГ ѢЬе апѣеппа Ьеат. 

Зоіій ап^іе із ехргеззей Ьу еГГесЪіѵе егоза зесЪіоп А от ЪЬе 
апѣеппа сіігесѣіѵе е^іп В 

в л—Т — ТГ* 

апй, сопзедиепЪІу, ЪЬе геГІесЪіпе ѵоіише 

(3.53) 

II із гаѣЬег сАіГГісиІѢ Ъо йеѣегтіпе ѢЬе еГГесЪіѵе сгозз зесііоп оГ 
а ѵоІите-сіізЪгіЪиѣесі ЪагееЪ оп ѢЬе аззитрЪіоп Ъпаѣ іЪз еіетепѣагу ге- 
Гіес'согз роззезз (ИГГегепЪ о^ 4 ТЬегеГоге ѵз адііі сопаісіег ..аЬ ѢЪе еіе- 
гпепЪагу геГІесѣогз іп ѵоіише V роззезз іЗепіісаІ еГГесѣіѵе 5 саЪЪегіп§ 
сгозз зесЪіопз, 1:Ьаѣ із 

в, = в 2 = ... = О к = О в = СОП5І, 

ѵ;Ьеге с 0 із ѢЬе аѵегаре ѵаіие о Г ЪЬе еГГесѣіѵе сгозз зескіоп оГ ѢЪе ге- 
Гіесѣогз 

1>иЪ из аззите ЪЬаі; ЪЬе еіетепѣагу геГіесѣогз аге еѵепіу (ііЗѵГІЬи- 
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Рей 1п зрасе аР сіепзіРу п^. ТЬеп РЬе ѵоіите мііі сопРаіп Л 7 -• Пфк ге- 
ПесРогз, ап<і РЬеіг аѵегаде еГГесРіѵе сгозз зесРіоп 

Од= п 0 я д Ѵ. (3.5*0 

Ву зиЪзРіРиРіпе Ехргеззіоп {3-і>3) іп (3.5*0, ѵ/е оЬРаіп а Гогтиіа 
Гог са1си1аРіп8 РЬе аѵега^е еГГесЛіѵе сгозз зесРіоп оі' а ѵоІите-йізРгі 
ЪиРей Раг^еР 


л* 


Од =2 “2* * ~2 


(3.55) 


ІР сап Ъе зееп Ггот Еогтиіа (3.55) РЬаР РЬе сЬагасРегізРіо оГ ѵоі- 
ите-йізРгіЪиРесІ Рлг^еРз із РЬе йерепйепсе оі* РЬе еГГесРіѵе сгозз зес¬ 
Ріоп ироп гайаг зРаРісп рагатеРегз т і апс 0 , апй аізо ироп РЬе йізРапсе 
ЪеРѵгееп РЬе зРаРіоп апсі РЬе РагееР. 

ТЬе сЪРаіпей геІаРіопзЫрз таке ІР росеіЫе Ро еѵаІиаРе РЬе аѵег- 
аее ромег ѵаіие оГ РЬе гезиІРапР зі§па1 оГ а /оІипе-йізРгіЬиРей Раг^еР. 
ТЬе атрІіРийе оГ РЬе гезиІРапР зіепаі сЬапеез, зіпсе РЬе іпйіѵійиаі ге- 
ГіесРогз аге аіѵ/ауз сЬапкіпе РЬе рсзіРіоп геІаРіѵе рс опе апоРЬег. 
ТЬегеГсге РЬе гезиІРапР зіепаі гесеіѵей Ьу РЬе гайаг зРаРіоп гесеіѵег 
іп сопзесиРіѵе гереРіРіоп регіойз ГІисРиаРез оѵег Ріше іп а гапйот шап- 


пег. 

Ехрегішепіаі зРийу оГ РЬе геГІесРіопз Ггот а сЗоий сГ теРаІІігесі 
зРгірз апй Ггот ЬуйготеРеогз Ьаз зЬоѵ:п* РЬаР РЬе асриаі Іаѵз оГ РЬе 

4 » 

сіізРгіЬисіоп оГ атрІіРисіе ргоЬаЬНіРіез апй оГ еГГесРіѵе зсаРРегіп§ 
сгозз песРіопз соггезропа здеіі ѵ/іРп РЬе 1аѵ/з ехатіпей аЬоѵе ѵ»Ьі.сЬ меге 
йеѵеіорей РЬеогеРісаІІу. Апй іп рагРіси^аг, РЬе Кеіау йізРгіЪиРіоп 

із Ргие Гог атрПРиае ГІисРиаРіопз, ѵ/ЬіІе РЬе ехропепРіа! Іаѵг 



** 


із Ргие Гог РЬе еГГсоРіѵе зсаРРегіпе сгозз зесРіоп, 
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ТЬе ѵеіосііу оГ іЬе оЪзегѵей Гіисіиаііопз із поі ё ге аі- Іі із сіе — 
іегтіпей Ьу іЬе ііте гериігей Гог ге^гоцріпр; оГ іЬе еіетепіагу геГІес- 
іогз іп іЬе геПесііпё ѵоіите апй із іЬегеГоге солзійегаЫу Іоыег іЬап 
ХЬе ѵеіосііу о Г поізе Гіисіиаііопз. ТЬе ге§гоиріпё і-те оГ геГІесіогз 
із изиаііу зо ^геа 1- , іЬаі сіигіпё іі зеѵегаі риізез аі’о геГІесіесІ. 

Тье зЬарез оГ іЬе Ггериепсу зресЬгшп оГ іЬе Гіисіиаііопз оГ з1&- 
па.1з геГІесіесі Ггот теіаііігесі зігірз гсзетЫе іЬе еггог сигѵе ѵ*'ЬісЬ із 
зуттеігісаі геіаііѵе іо ІЬе огі§іп о.Г іЬе соогйіпаіе. ТЬе зресігит 
иіаіЬ (іерепсіз зігопёіу ироп іЬе геіаііѵе ѵеіосііу оГ аізріасетепі оГ 
іЬе зігірз. ТЬе іпГІиепсе оГ ІЬе Ьогігопіаі сотропепі оГ іЬе зсаііегіпе 
ѵеіосііу, ѵ/іаісЬ із гіеіегтіпесі Ьу іЬе зрееа апй ё из Ъіпезз оГ іЬе міпсі, 
із рагіісиіагіу зігопё. Іс гоау Ье ассеріесі аз ап арргохітаііоп іЬаі іЬе 
міЬіЬ оГ іЬе зресігит оГ Гіисіиаііопз із ргорогііопаі іо іЬе аѵегаее 
міпгі зрееіі апй іо іЬе Г^е^иепсу оГ іЬе гайаг зіаііоп. 

Р1&иге 3.19 яіѵез, аз ап іііизігаііоп. і’пе Ггериепсу зресігит оГ 
іЬе Гіисіиаііопз оГ гасіаг зіепаіз геГІесіесі Ггот теіаіііге'і Ьапсіз. 

Іі зЬоиІсІ аізо Ье Ьогпе іп тіпсі іЬаі іЬе 1еп§іЬ оГ іЬе зівпаі ге¬ 
ГІесіесі Ггот а ѵоІите-сіІзігіЪиіесІ іаг^еі тау Ье зікпіГісапіІу іп ехсезз 
оГ іЬе Іеп^іЬ оГ іЬе етіііеоі риізе. ТЬІз Іеп^іЬ із йеіегтіпегі Ьу іЬе 
гасііаі ехіепзіоп оГ ІЬе ѵоіитеігіс іаг^еі. Аз іЬе етіііесі риізе із 
ргораеаіегі ГигіЬег, пеѵ геГІесі.іопз аге еіѵеп оГГ Ьу пеѵ* агеаз оГ іЬе 
ѵоІите-сіІзігіЬиіесІ іах*ёес. 

ІГ зоте зогі оГ оЪ^есі (Гог ехатріе, ап аігріапе) із Іосаіей ѵ*1іЬ- 
іп а ѵоіите Гіііесі кііЬ сЗізігіЬиіесі геГІесіогз, гасіаг оЬзегѵаііоп оГ 
ІЫз оЬ,]есі із таае ЗіГГІсиІі. Іп іЬіз сазе іЬе геГіесііопз Ггот іЬе 
ѵоІите-сИзігіЬиіесІ іаг^еі сопзіііиіе ап іпіегГегепсе ѵ*ЬісЬ сап тазк іЬе 
изеГиІ зіёпаі. ТЬе сопсііііопз оГ оЬзегѵаііоп оГ а изеГиІ зідпаі тау Ье 
еЬагасіегігей Ьу іЬе гаііо оГ зі^па! роиег іо поізе. ТЬе зіяе оГ іЬе 
гаііо оГ іпе роѵег оГ СЬе зіепаі геГІесіесі Ггот іЬе іаг^еі іо іЬе аѵег- 
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ТАВЬЕ 3.2 


Вид гидрочетеорнот 
обра «омкия 

1 

Імач» -р 
ХѴ^ЧЬ, мм 

*> 

Среднее рас» 
стояние меж¬ 
ду каплями, 

— ^ 

Интенсивность 
осадка, 
мм /час 

4 

Водность, 

* /ж* 

... ь 

оОблака 

0,005-0.007 

1-1,6 

.. . 

0.2-1.0 

уТѵм^и . 

00! 

4.3 

— 

0,005 

(',Густой тѵман . . . 

.40 

21 

0,05 

0,057 

ОМелкий дождь . . . 
ІОЛегкий дождь . . . 

0,20 

36 

0 25 

0,093 

0,45 

70 

1,00 

0,14 

] ] Умеренный дождь . 

1,00 

123 

•:,оо 

0,28 

] * 'Сильный дождь . . 
]_ Очень сильный 

1,50 

130 

15,00 

0,83 

дсждь. 

2,10 

138 

40,00 

1,8 

] і|.Лнвснь. 

3-5 

137 

100,00 

5,4 


1) Туре оГ Ъусігстебеог Гогтабіоп; 2) сЗгор йіашебег, тт: 3) аѵегаде 
зрасе Ьебиееп сігсрз, тт; *І) іпбепзібу оГ ргесірібабіоп, тт/бюиг; 5) ма- 
бег сопбепб, §/шЗ, б) сіоисіз; 7) Гое; 8) бЪіск Гое; 9) Гіпе гаіп; 10) 
ІіеЬб гаіп; 11) шосЮгабе гаіп; 12) Ьеаѵу гаіп; 13) ѵегу Ьеаѵу гаіп; 1*0 
сіоисі Ъигзб. 


аее роѵгег оГ бЬе зіепаі Ггот бЬе ѵоІите-сіізбгіЪибесЗ геГІесбогз із ечиаі 
бо бЬе габіо оГ бЬеіг еГГесбіѵе сгозз зесбіопз, бЬаб із 


пр 


I «я 


°праон 4* «о _ ~ 

«оР* -5- 


(3.56) 


Іб Гоііомз Ггот Рогтиіа (3.5б) бЬаб бЬе еГГесбіѵе сіізсгітіпабіоп 
оГ изеГиІ зіепаіз аеаіпзб бЬе Ьаскегоипй оГ геГІесбіопз Ггот а ѵоіите- 
йЗзбг іЬибеѵ! багееб тау Ье ЬеіеЬбепей Ьу зЬоггепіпе бЬе риізе ІепебЬ апсі 
паггоѵ.іпе бЬе йігесбіѵібу сііаегат оГ бЬе апбеппа. 

КеГІесбіопз Ггот Ьусіготебеогз аге бЬозе епсоипбегей тозб Ггедиепб- 
1у іп гаЛаг ргасбісе. Іп бЬе сазе оГ гаіп оГ <Згор йіатебег <2 0 , ^иапбібу 


«,~зоо-$- 


ап<2 зіепаі/поізе габіо 


1 


— Шо* 9 *' 


.Ыа 


(3.57) 


Гв9шоы по4^^ 

Тііе геГІесбіоп оГ еіесбготаепебіс ѵ?аѵез Ггот Ьусіготебеогз тау ое 

ибііігес? Гог тебеогоіоеісаі ригрозез. Іп зисЬ а сазе бЬе геГІесбіопз 

Ггот Ьу*Іготебеогз аге бЬе изеГиІ зіепаіз. ТЬеу сап Ье изе<3 бо сіебегтпіпе 








іпе Іосаііопз оГ аішозрііегіс Гогтаііопз, іЬеіг іпіепзіііез, апй зоше- 
іішез е'.-еп іЬеіг йігесііоп оГ тоѵетепі. 

Рог а ргеіііпіпагу езіітаіе оГ іЪе еГГесііѵе сгозз зесііопз оГ гаіп 
ійе аѵега§ей йаіа ріѵеп іп ТаЫе 3-2 шау Ье изей. Іп г асі, іЬе йітеп- 
зіопз оГ гаіп Йгорз шау йіГГег Ггот опе іо іЬе оіЬег. Аз Гоііомз Ггот 
Рогтиіа (3*9) > зтаіі оесіііаііопз іп іЬе йізігіЬиііоп оГ йгор йіатеіегз 
п.ау саизе зиЪзіапііа! сЬапдез іп іЬе іпзіапіапеоиз ѵаіиез оГ ♦ Ьс ге- 
Гіесіей зіепаіз. 

АішозрЬегіс Ьуйготеіеогз іп іЬе Ьагй рЬазе (Ьаіі, зпом) роззезз 
геіаііѵе зресіГіс іпйисііѵе сарасііапсе е* = 3.0 аі іетрегаіигез Ггот 
0° іо -50° С. Рог іЬіз геазоп іЬе Гасіог [(е Т - 1)/'е* + 2)] 2 іп Рогти¬ 
іа (3.8) із арргохітаіеіу 0.165, апй поі ипііу, апй іЬегеі'оге іЬе іп- 
іепзііу о? геГІесііопз Ггот Ьаіі із сопзійегаЫу Іомег іЬап Ггот гаіп. 
ТЪе зііиаііоп міій гекагй іо зпом Гіакез апй ісе сгузіаіз із апаіоеоиз. 

МЬеп іЬеге із ргесірііаііоп Ггот сіоийз оГ ісе рагіісіез аі а сег- 
іаіп кві^Ьі, іЬе іетрегаіиге Ъеіпг зиГГісіепіІу ЪіеЬ, іЬе ісе тау Ъе^іп 

10 теіі (а гего ізоіііегт Іауег). ТЬе ісе сгузіахз Ьесоте соѵегей мііЬ 
иаіег, апй іЬеіг еГГесііѵе зсаііегіп^ сгозз зесііоп тсгеазез зЪагрІу. 

11 із сЪагасіегізііс ійаі, Ьесаизе оГ іЬеіг Іаг^е йітепзіопз апй іЬе 
сЬагасіегізіісз оГ іЪеіг зЬаре, іііе о. оГ зисЬ рагіісіез із 1аг§ег 

и О 

іііап Гог йгорз оГ маіег оГ іЬе зате тазз. Весаизе оГ іЬіз іЬе гзго ізо- 
іЬегт Іауег еіѵез гізе іо а геГІесііоп оГ тахітит іпіепзііу. РигіЬег- 
тоге, мііеп іЪс ісе сгузіаіз іигп іпіо сігорз оГ маіег, іЬэіг еГГесііѵе 
сгозз зесііоп із зііёііііу гейисеа, апй іЬе іпіепзііу оГ іЬе геГІесіей 
зі&паі йеоііпез. 

ОіЬег Ьагй рагіісіез зизрсѵійей іп іЬе аітозрЬеге (запй, йизі) сап 
аізо саизе геГІесііоп оГ еіесіготаепеііс маѵез. Т1»е йітепзіоьз оГ запй 
рагіісіез аге соттопзигаЫе мііЬ іЬе йітопзіопз оГ гаіп сгорз. ТЬеге- 
Гоге, запй зіогтз сгеаіе геГІесііопз оГ сопзійегаЫе іпіепзііу. Рагсі- 
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сіез оГ сІизЬ ог зшоке аге тгсЬ зтаііег іп зіге. АссогсИп^ Ьо ехрегітеп- 

1: аі .іпѵезЬіе;аЬіоп5, Гог рагЬісІез о Г йизЬ Ьо гетаіп зизрепЬесі іп ЬЬе 

аіг Гог а 1оп§ Ьііпе ІЬеіг ЬіатеЬегз шизѣ поЬ ехсееЬ 10ц. ІЬ із оЬѵіоиз 

ЬЬаЬ ЬЬе геПесЫоп Ггот а сіоиЬ оі зисЬ рагЬісІез тизЬ Ье ѵегу меак. 

Іп сопсіизіоп іЬ 5Ьои1Ь Ье поЬеЬ ЬЬаЬ іпЬепзе геГІесЬіопз Ггот Ьу- 

ЬготеЬеогз апЬ ЬагЬ рагЬісІез сап Ье оЬзегѵеб спіу ѵгіЬЬ ѵгаѵез іп ЬЬе 

сепЬітеЬег апсі тііІітеЬег гап^ез. 

§3.12. ЗиНРАСЕ-БІЗТНІВиТЕО ТАКОЕТЗ 

Ехашріез оГ зигГаее-йізЬгіЪиЬесі Ьаг&'еЬз аге: е га33 соѵег, ГогезЬ, 

ЪизЬез, Гіеісіз, ѵ/аѵез оп ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе маЬег. Іп ЬЬіз сазе, іп 

сопЬгазЬ Ьо ѵоІшпе-сіізЬгіЬиЬесІ Ьагд;еЬ5, 

ІЬ із ЫГГісиІЬ Ьо ЫізЬіпк -ізЬ ЬЬе іп<3і- 

Ь ѵісіиаі геГІесЬіпё еІешепЬз. Веіпе Ыз- 

ЬгіЪиЬеЬ іп а гапйош иаппег, ЬЬеу Гогш 

а сопііпиоиз зигГасе Іауег мЫсЬ еіѵез 

Рій* 3.20. ОеЬегшіпіпб ЬЬе оГГ а зсаЬЬегей геГІесЫоп сГ еІесЬго- 
еГГесЫѵе зсаЬЬегіпе сгозз 

зесЬіоп оГ а зигГасе-сііз- ша§пеЬіс наѵез. 

Ьгі’оиЬей ЬагееЬ. 

ЬеЬ из аззшпе ЬЬаЬ аЬ роіпЬ 0 (Рій* 
3.20), аЬ аІЬіЬисіе Я аЬоѵе ЬЬе еагЬЬ’з 
зигГасе, ЬЬеге із ап аігріапе. Іп ЬЬе ЬогігопЬаІ ріапе ІЬа апЬеппа Ьеаш 
Ьаз міЬЬЬ Ѳ апсі іггаЬіаЬез зесЬог А0,Я о оп ЬЬе еагЬЬ’з зигГасе. 

Ме адііі сопзійег ЬЬаЬ ЬЬе гасіаг зЬаЬісп ешіЬз риізез оГ Іеп^ЬЬ. т^. 
Еѵеп мЬеп ЬЬе апЬеппа із поЬ шоѵіпе, іггааіаЬіоп оГ ЬЬе зигГасе іп зес¬ 
Ьог ЛЯ-^Я 2 * 3 поЬ зішиІЬапеоиз. ТЬе ГігзЬ геГІесЬес! зі§па1 геЬигпз іп 

! Шцны А 

-■ ч-Л г 

Рі^. 3.21. Тіше йіаегат оГ ѵоІЬаее аЬ ЬЬе гесеіѵег оиЬриЬ оГ а зигГасе- 
зсап гаЫаг зЬаЬіоп. А) Ыоізез. 



) 


) 


Ыше т = 2 Н/с аГЪег ЪЬе оиЬсошіпе риізе (Ріг. 3.21). РигіЬеггпоге, йе- 
зрііе ЬЬе риІее-Зіке сЬагасЬег оГ ЬЬе етізвіоп, геГІесЬей зі^паіз аге 
сопііпиоизіу епЬегіп^ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе гайаг зЬаЬіоп гесеіѵег. ТЬе геа- 
зоп Гог іЫз із ЬЬаЬ, аз ЬЬе етіЬЪей каѵе зргеайз, ЬЬе геГІесЪей ѵ/аѵе 
геЪигпз Ггош еѵег ГигЬЬег зесЫопз оГ ЬЬе зигГасе. Зіпсе ЬЬе зигГасе із 
сопЫгшоиз, ЬЬе зікпаі аЪ ЬЬе гесеіѵег оиѣриі. мііі аізо Ье сопНпиоиз. 

АЬ еасЬ ціѵеп тотепЬ іп Ыте, ЬЬе зіепаі аі ЬЬе гесеіѵег іприі 
мііі Ье ЬЬе гезиІЬ оГ ЬЬе аййіЫоп оГ ЬЬе зі^паіз геГІесѣеа Ггот ЬЬе 
еІешепЬагу геГІесЬогз йізігіЪиЬей іп а гапйот таппег іѵіЪЫп ЬЬе гезоіѵ- 
аЫе агеа оГ ЬЬе зигГасе. 

ТЬе гезоІѵаЫе агеа із ІітіЬей іп агіпіиЬЬ Ьу ЬЬе мійіп оГ ЪЬе сіі— 
гесЬіѵіЬу (Иа^гашз. Іп гап^е Ыіе Ьоипсіагіез оГ ЬЬе гезоІѵаЫе агеа йе- 
репй ироп риізе Іепе^Ь апй ироп з1>?ЬЫп2 ап^іе у. ТЬиз, іп оиг сазе 


ад=-?-- 


і 

со»у * 


ТЬе зіге оГ ЬЬе еГГесЪіѵе зсаЪЪегіпе сгозз зесЫоп, іп ЬЬе сазе оГ 
а Ьошо§епеоиз зигГасе ѵіЪЬ гапйот йізЬгіЬиЬіоп оГ ІггекиІагіЫез, із 
ргорогЬіопаІ Ьо сгозз зесЫоп 5' мЬісЬ аЬ ЬЬе еіѵеп шошепЬ зЬарез ЬЬе 
геГІесЬей зід;па1. 

То йеЬегшіпе ^иапНЬу о. ѵге ехагаіпе агеа 5 регрепйісиіаг Ъо ЬЬе 

ь о 

йігесЬіоп оГ іпсійепсе о Г ЬЬе ѵаѵе. АН ЬЬе епег^у геГІесЬей Ггош ге¬ 
зоІѵаЫе агеа 5’ раззез ЬЬгои^Ь ІЪз зигГасе. 

Тае гезоІѵаЫе агеа оп Ьпе зигГасе оГ ЬЬе еагЬЬ Ьаз сгозз зесЬісп 


СспзедиепЫу, ЬЬе сгозз зесЫоп оГ зигГасе 5 регрепйісиіаг Го ЬЬе 
зі^ЬЬіпй Ііпе 

5 = 5 , :іпт = /?6-9 ! -і87. 

Кпоміпе 5, опе сап Йе'сегшіпе диапЬіЬу о^ з ІГ соеГГісіепЬ о ѵЫсЬ 
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Ракез іпѣо ассоипР РНе іпГІиепсе оГ РЬе геГІесѣіѵе ргорегРіез оГ ѢЬе 
еагГЬ’з зигГасе: 

<’ ц = рА'в~=-ігт. (3.58) 


із іпѣгогіисей. 

СЬагасГегізЪіс о Г ѢЬе зигГасе-сіізРгіЬиЪесі іагееѣ із РЪе йерепйепсе 
о Г РЬе еГГесѣіѵе зсаРЪегіпЕ зигГасе о, ироп ѢЬе рагатеРегз т. апй Ѳ о Г 

ІО X 

РЪе гасіаг зРаъіоп, ап(і аізо ироп РЬе йізѣапсе Ьо РЪе агеа оЬзегѵей апа 
иіе ап^іе аЪ ѵ/МсЬ 1Р із зівЬЪей. Іп Ріііз гезресР іЬе ргорегГіез оГ ѢЪе 
зигхйсе-йізі'/’ІЬиРесі Гаг^еѣ яге сіозе Ро РЬозе оГ РЪе ѵоІиіпе-дізРгіЪиРей 
Раг^еР. 

Аз із зееп Ггот Рогтиіа (3.58)» ѢЬе геГІесГіѵе ргорегГіез оГ ЪЬе 
зигГасе-сіІзРгІЬиРесІ ЬагкеР гіерепсі ироп чиапѣіРу р. Кпоміп^ Ріііз ^иап1;і- 
Ъу апд ЪЬе оЬЬег рагатеРегз сЬагасіегігіпе ЪЪе зеаппіпе сопйіРіопз опе 
сап сіеРегшіпе РЬе еГГесѣіѵе зсаГѣегіпв сгозз зесРісп апй ргосеесі Ро а 
саІсиІаЪіоп оГ ЬЬе іпиепзііу о Г ЪЬе геГіесЪей зіепаі. 

Іп тапу еазез РЬе геГІесѣіѵе ргорегЪіез оГ а зигГасе-сНзГгІЪиРесі 
Ъаг%еЪ аге сопѵепіепРІу сЬагасѣегігей Ьу а зЪапсіаг'Іігегі ѵаіие Гог РЬе 
еГГесРіѵе зсаѣРегіп^ сгозз зесЫоп, опе ечиаі Го РЬе гаГіо оГ о^ 3 Го 
РЬе сгозз зесГ.іоп о Г ГЬе соггезрспйіп§ агеа о Г ГЪ.е еагРЪ’г зигГасе 



«« 



= р 5 ІП Т. 


ТАВЬЕ 3.3 


Скорость 

остра, 

КЛІЧЛС 2 

т 

*г м гром* 

0.1 от М 1 .СѴ- 
•ОГл» )( Р 

17 

ід 

1.7 

22 

1.0 

(.0 

30 

0,2 

І0Д> 

50 

0,0 1 

15,0 


1) Ѵ/Іпсі ѵе.ІоеіРу, кш/Ьоиг; 2) йР аР а 1е"е1 0.1 Ггот РЪе шахішит, су- 
сіез. 


ТЬе геГІесРіѵе ргорегРіез оГ ГЬе зигГасе ап<і, сопзеяиепРІу, циап 
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ѣіѣу о. , аге іпГіиепсес! Ъу: 

и 5 

- зигГасе іггееиІагіЪіез, 

- апеіе оГ іпсісЗепсе (ап^іе оГ зійЬЪіпй) оГ ѢЬе маѵе апй ЪЬе маѵе- 





Ріб* 3*22. ОізігіЪиѣіоп оГ еГГесѣіѵе зсаѣѣегіпе сгозз зесЪіоп оГ а Ы11 
соѵегеб ѵ:іѣЪ ѵшой: 1) еия^з оГ ѵ*іпй міЪЪ а ѵеіосійу оГ ^0 кш/Ьоиг; 2) 
ѵіші аЪ ѵеІосіЪу оГ 16 кш/Ьоиг; 3) Гог госку рагі. о Г ЪЪе Ы11 аЬ а ѵіпй 
ѵеІосіЪу оГ 1б кш/поиг. 


1еп§ѢЬ, 

- роіагіяаѣіоп оГ ЪЬе ѵгаѵе, 

- ѢЬе зресіГіе іпйисѣіѵе сарасіѣу оГ ЪЬе -іОІІ. 

АН ЪЬе еагЪЬ соѵегз епсоипЪегес! іп ргасЪісе шау, гои^Ыу зреак- 
іпе, Ье (Зіѵісіесі іп^о зтооѣЬ апсі гоиеЬ. ЗшооѣЬ зигГасез Іпсіийе азрЪаІѢ 
апсі сопсгеѣе гоайз, еЬс. Рог ѢЬет ЪЪе іпЪепзіЪу оГ ѢЪе геГІесѣей зіепаі 
(Згорз гаріаіу ’:*іѣЬ гейисѣіоп іп ЪЪе зідЬѣіпе апгіе ап<3 йерепйз ироп ЪЬе 
роі&гігаѣіоп оГ ЪЬе іпоійепЪ ѵгаѵе. 

Іп ЪЪе сазе оГ ипеѵеп зигГасез іг-Ье гои^Ьпезз сопзісіегаЫу ехсеейз 
ЪРэ ѵ*аѵе1епеЪЬ іп ѵаіие. Зесѣіопз оГ Іапй оѵегегоѵт ѵіѣЬ ^газз, зеѵт 
агеаз, ЬизЬу раЪсЬез, Гогезѣ, еѣс. аіі Ьаѵе ѢЫз сііагасіег. Іпѵезѣіеа- 
Ъіопз йетопзѣгаѣе ЪЪаЪ ЪЬе ѵаіие оГ р сіерепйз ѵегу ІіИІе ироп зівЬЪІпе 
ап^іе у ап<і ироп роіагігайіоп іп ЪЬе сазе оГ ас^иаі гои$;Ь зигГасез. Рог 
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еасЬ Руре оГ зигГасе ГЬе ѵаіиез оГ р апй о' изиаііу Га1.1 ѵ/іГЫп йеГІ- 
пісе ІітіЬз. Весаизе оГ ІЬіз, Гог ехатріе, ГЬе §епега! сЬагасѣег оГ ЬЬе 
агеа Ггот кЬісЬ ГЬе зікпаіз аге геГІесЬс-й тау Ье Зий^ей Ьу ѢЬе ѵаіие оГ 

а Чз* 

Кайаг і'еГІесбіопз Ггот а зигГасе соѵегей міГЬ ріапіз ипйег^о зеа- 
зопаі сЬапрсез мЬісЬ аге а Гипсііоп оГ ЬЬе сЬап^е іп ЬЬе иаЪег сопГепГ 
оГ ѢЬе ріапі. Іп аййіііоп, ЪЬе сЬагасГег оГ ЬЬе геГІесГіоп оГ еіесбго- 
тавпеЬіс маѵез Ггот аіі зигГасез йерепйз зЬгоп§;1у ироп ГЬеіг тоізѣиге 
сопЬепЬ апй ироп ГЬе ргезепое ог аЬзепсе оГ зпом. 

Сигіп2 оЪзегѵаЬіоп оГ зигГасез соѵегей міЬЪ ріапбз ГЬе геГІесііоп 
сотез Ггот талу гапйот геГІесЪогз (Іеаѵез, зѣаікз, ЪгапсЬез). ТЬезе ге- 
ГІесГогз аге тоѵей Ьу РЬе міпй. ТЬе зѣтопдег ЬЬе ѵгіпй ЬЬе тоге іпЬеп- 
зіѵе "’Ьеіг тоѵетепЬ. Іп аййіііоп Ьо тоѵіпе геГІесЬогз ЬЬеге аге ѵагіоиз 
гапйотіу йізрегзей Ъиі іттоѵаЫе геГІесЬогз (госкз, Ьгипкз о Г ігеез). 

ТЬе гезиІЪапЬ зіепаі із ЬЬе зиш оГ ГЬе зі&паіз оГ ГЬе Гігзб апй зесопсі 
Ьурез оГ геГІесЪогз. 

ІГ ЬЬе гайаг зЬаЬіоп із зЬаііопагу, ЬЬе геГІесЫопз Ггот тоѵіп^ 
еІетепЬз уіеій а Г1исГиаЪіп& зіепаі сотропепЬ, мЫІе ЬЬе геГІесііопз 
Ггот зЬаііопагу еІетепЬз уіеій а зіаЬІе сотропепі. 

ТЬе Іам оГ йізбгіЪиіюп оГ ЬЬе еГГесЫѵе зсаЬГегіп^ сгозз зесГіоп 
оГ ЪЫз зогЬ оГ Ьаг§еЬ йерепйз ироп гаЦо т оГ ЬЬе рсмегз оГ ГЬе зГаЫе 
апй ГІисЬиаЫпе сопіропепЬз о Г ЬЬе гезиІЪапб зіепаі. 

Рі^иге 3*22 еіѵез ап ехатріе оГ 6Ье ѵагіабіоп іп ГЬе сЬагасЬег оГ 
СЬе йізЬгіЪиііоп оГ еГГесЫѵе зсаЬЬегіп* сгозз зесЫопз с*. оГ а Ьеаѵ- 

иЗ 

ііу коойей Ы11. МЬеп ЬЬе міпй Ыоѵз іп ^изГз аі ѵеІосіГу оГ аЬоиі ^0 
кт/Ьоиг, т ~ 0.8 апсі ЬЬе йізбгіЪиЬіоп із аІтозЬ ехропепЬіа! (1). Іп і;Ье 
сазе оГ а ѵеакег міпсі а Ь ѵеІосіЬу о Г 16 кт/Ьоиг, ГЬе псЫсеаЫе збаЫе 
зікпаі сотропепб ргеѵаііз, т = 5 апй а сіеагіу ехргеззеі тахітиго із ) 

Гогтей іп ЬЬе йізЬгіЬиЫоп сигѵе (2). 
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Рі^иге 3.22 (3) аізо еіѵез ѢЪе сіізігіЪиііоп еигѵэ Гог 6Ье госку 
рагѣ оГ 6Ье ЬІІІ ѵ?і6Ь зрагзе ріапб соѵегазе аб 6Ъе заше міпіі ѵеіосібу 
оГ 16 кш/Ьоиг. Іп 6Ыз сазе т ~ 30, апгі ЪЬе йізбгіЬибіоп Іаѵ* арргоасЬез 
•ЬЬе погтаі. 

Сотрагізоп оГ Рі§. 3.22 апй Рі^. 3.11 епаЫез из 6о сопеіисіе 6Ьа6 
ѢЬе сІізбгіЪибіогі 1а\ѵз Гог еГГесбіѵе зсаббегіп^ сгозз зесбіопз оЬЪаіпеб 
ехрегітепіаііу соіпсійе ѵ*е11 ѵібЬ ѢЬе зате Іаѵз аз ргесіісбесі оп 6Ьео- 
геЪісаІ егоипДз. 

ТЬе ѵгІсібЬ оГ 6Ье зресбгшп оГ зіепг.1 Гіисбиабіопз оГ 6Ъе ехашіпесі 
зигГасез йерепсіз ироп 6Ье Іаббег'з ргорегбіез апсі ироп ѵ/ІпсЗ. ѵеіосібу. 
ТаЫе 3*3 зЬомз 6Ьэ сіерепйепсе оГ ^иап6і6у т ироп ЪЬе ѵідЪЬ оГ 6Ье 
зресѣгиіп оГ сЪ.е Гіисбиабіопз оГ геГІесбіопз Ггош а ѵюойесі агеа іп ѵ/аѵез 
оГ ѢЬе 10-сепбітебег гапде. 

Тп оЪзегѵабіоп оГ зигГасе-йізбгіЪибесі гаг^еѣз Ггош Гіуіпе Йеѵісез 
ЪЬе сЪ&гасіег оГ 6Ъе зідп&І Гіисбиабіопз мііі Ье йеѣегтіпесі ргіпсіраііу 
Ьу ѢЬе тоѵетепі оГ іЪе гасіаг збабіоп ібзеІГ. ТЬе ѵгійЪЪ оГ ЪЬе зресбгшп 
оГ Гіисбиабіопз апб ЪЬе соггеіабіоп Ъіше ѵііі йерепй ироп ЪЪе Пі^Ьб 
шосіе ап<і ироп ѢЪе баг^еѣ йішепзіопз іп ассогйапсе ѵібіі Рогшиіаз (3.^9) 
апсі (3.50). 


Мапи- 

зсгірб 

Ра^е 

N0. 

17 ^ 


[РообпоЪез] 

Зее [19] іп СЬарбег 3. 


- 183 - 







[Тгапзіііегаѣей ЗушЬоІз] 


Мапи- 
зсгірЪ 
Ра®е 
N 0 . 

130 ц = ѣз ~ Ъкеі' = іаг^еі 

Іоі цели = ізеіі = ^аг^еЬ 

13*1 РЛС = НЬЗ = гасііоіокаізіоппауа зѣапѣзіуа - гасіаг зѣаЪіоп 

Іоі Д = сі = йорріег « Борріег 

168 мин = тіп = тіпітаі’пуу = тіпітит 

1?6 пр = рг = рІозЬсЬай' газзеуапіуа = еГГесѣіѵе зсаѣіегіпё сгозз 

зесѣіоп 

176 пом * рот = рог.екЪа = поізе 
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СЬарЪеѵ 4 

НАПАВ ОВЗЕКѴАТІСЖ КАМСЕ 
§4.1. ТНЕ РНЕЕ-ЗРАСЕ ОВЗЕКѴАТІОМ КАМСЕ 

ТЬе Ьазк оГ гайаг оЬзегѵаЬіоп із Ьо йеЬесЬ ЪагееЬз-апй Ь о шеазиге 
іЬе рагатеЬегз о? ЬЬеіг розі'Ьіоп апй тоѵетепЬ. Таг^еЬ йеЪесЫоп із ап 
орегаЬіоп іпѵоіѵіпе ЪЬе йізсгішіпаЬіоп оГ зі^па-із геГІесЬей Гго.ті ЪЬе 
Ьаг^еѵ, аеаіп-і.'Ь а Ъаск^гоипй оГ ехЬегпаІ іпЬегГегепсез апй ГІисЬиаЫпе 
гесеіѵег поізез. СЬагасЬегізЫс оГ ЬЫз орегаЬіоп із ЬЬе зЪаЪізЬісаІ 
сЬагасЬег оГ іЬз гезиІЪз аз йеЬегшіпей Ьу ЬЬе гапйош Іаад оГ сЬапее оГ 
ЬЬе іігЬегГег-іПсе ѵоІ-Ьадез апй Ьу ГІисЪиаЫоп іп Ъпе зіге оГ ЬЬе еГ- 
ТесЫѵе Ьаг^еЬ сгозз зесЫопз „ ТЬе изеГиІ зі^паі шау Ье йізсгішіпаЬей 
ѵгіѣЬ а сегЬаіп йедгее о Г геІіаЬіІіЬу, зисЬ геІіаЬіІІЬу Ьгіпе сЬагасЬег- 
ігей Ьу ЬЬе ргоЬаМІіЬу оГ йеЬесЬіпе ЬЬе ЬагееЬ. ТЬиз, а зЬгісЬ ар- 
ргоасЬ Ьо ЬЬе диезЬіоп оГ йеЬелпіпіпй ЬЬе гпахішиш гап^е оГ гайаг оЬзег- 
ѵаЬіоп ^е^иі^^з ЬЬаЬ і(: Ье ѵіеѵгей аз а зЬаЬізЬісаІ Ьазк. 

Кайаг оЬзегѵаЬіоп ггп$;е йерепйз поЬ опіу ироп ЬЬе гапйош рго- 
ееззез поЬей аЬоѵе, Ьиъ аізо ирсп а зегіез о Г сотрІеЬеІу йеЬегшіпей 
ГасЬогэ: ешіззіоп роиег, апЬеапа йігесЬіѵіЬу, аЫпозрЬегіс йашріпе оГ 
еІесЬготаепеЬіс ѵ/аѵез, еЬс. ТЬе іпПиепсе оГ ЬЬезе Гасіогз із ѵегу зиЬ- 
зЬапЬіаІ апй зЬоиІй Ье ЬЬе ГігзЬ ЬЫпе сопзійегей. Номеѵег, ЬМз сап Ье 
йопе опіу ІГ ЬЬе ^^езЬіоп оГ ЬЬе орегаЬіпе гапее оГ э гайаг зЬаЬіоп із 
ѵіемей Ггога ЬЬе зЬапйроіпЬ оГ ЬЬе ромеі геІаЬіопзЬірз ѵгЬісЬ Ьаке іпЬо 
сопзійегаЫог. ЬЬе аѵегаеей сопйіЫопз о Г гайаг оЬзегѵаЬіоп. 

То езЬаЫізЬ ЬЬе Типйашетаі ГипсЫопз йеЬегтіпіпк ЬЬе гап&е 
оГ гайаг оЬзегѵаЬіоп, ѵе Ье^іп ѵгіЬЬ Ьье зітріезЬ сазе оГ Ьаг^еЬ йеЬес- 
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Ъіоп іп Ггее зрасе. ТЬе апаіузіз ѵііі Ье Ьазеб ЪЬе аззитрЪіоп ЬЬаЪ« 
ЪЬе аЪтозрЬеге із Ьото^епеоиз апб ЫіаЪ іЬеге із по сіатріпе оГ еіесйго- 
такпеЬіс ѵаѵез. 

ЪеЬ из аззише ЪЬаЪ аЬ зоше роіпЬ іп зрасе, аЪ сІізЪапсе Я . 'от 

*,у» 

ЬЬе габаг зѣаЬіоп, ЪЬеге із а ЪаггеЪ ѵгіЪЬ еГГесЫѵе зсаЪЪегіпе сгозз 
зегЫоп о^ 8> А Ь а зиГГІсіепЪ бізЬапсе, ЬЬе еІесЪютавпе'Ыс маѵ§ габі- 
аЪеб Ьу ЪЬе ЪгапзтіЬЪІпг апЪеппа оГ ЪЬе зЪаЬіоп роззеззез а зрЬегісаІ 
ГгопЬ ѵгЬісЬ із ІітіЪеб Ьу ЪЪе ІітіЪз оГ ЪЬе бігесЬіѵіЪу біакгат. Непсе 
ЪЬе роѵгег Гіих бепвіЬу оГ ЬЬе оиЬсотіпе еІесЪготавпеЪіс ѵаѵе аЪ ЪЬе 
ѣагвеЬ 


/7,= 


”1Я5Г* 


ѵгЬеге із ЪЬе роѵгег оГ ЪЬе етіЬЪеб озсШаЪіопз; Я рг(і із ЪЬе бігес- 
Ьіѵе ваіп оГ ЪЬе ЬгапзтіЪМпв апѣеппа. 

Ассогбіпг Ъо ЬЬе беГіпІЪІоп оГ ЪЬе еГГесЫѵе сгозз зесЪіоп оГ 
ЬЬе ЬагееЬ ЪЬе роѵгег оГ ЬЬе зсаЬЪегеб озсіИаЪіопз 


ІЪ Гоііоѵіз Ггот ЬЬІз ЬЬаЪ ЪЬе роѵгег Гіих бепзіЬу оГ ЪЬе геГІесЪеб маѵе 
аЬ ЪЬе гесеіѵіпв апЪеппа оГ ЪЬе габаг зЪаЬіоп 


гг _ ^жЧ* 


П* ѵге тиіѣіріу диапЪіЪу П 0 Ьу еГГесЬіѵе егозе зесЬіоп о і ЬЬе ге- 

с. рГ 

ееіѵеб апЬеппа, ѵге Гіпб ЪЬе роѵгег оГ ЬЬе геГІесЪеб зівпаі аЬ ЬЬе іприЬ 
о Г а таЪсЬеб геееіѵег, 

Л,=ли*=-^^а-. (4.1) 


ІЪ І8 кпоѵт Ггот апЪеппа ЬЬеогу ЬЬаЬ берепбепсе 


А ч=-ЪГ 0 *' 


(4.2) 


ѵгЫсЬ ехі8Ь8 ЬеЪѵгееп ЬЬе еГГесЬіѵе сговэ зесЫоп А ^ оГ ап апЬеппа апб 

рг. 
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I 


іѣз рэиег еаіп ГасЪог С рг , із Ьгие Гог апу (ЗігесЫоп іп ЪЬе гопе оГ 
етіззіоп апй гесерЪіоп оГ иЬа рагѣісиіаг апѣеппа. 

С5иапѣіЪу Л рг із ргорогЫопаІ Ъо апіеппа арегЬиге сгозз зесМоп 5 а 

Лдр — 

ТЬе сгозз-зесЪіоп иЪІІігаЪіоп ГасЪог К 3 йерепйз ироп ЬЬэ сіізг гіЬиЪіоп 
оГ ЪЬе Гіеісі іп ЬЬе апѣеппа арегЪиге. ІГ *“Ье Гіеісі Зз ійепѣісаі іп 
рЬазе апй іп іпЪепзіѣу оѵег ѵгёіоіе арегЬиге, ГасЪог К 3 із ипіЪу. Рог 
шозЪ гасіаг апЬеппаз К 3 * 0.4-0,7. 

Такіпе іпѣо ассоипЬ Рогшиіа (4,2) ЪЬе ехргеззіоп Гог ЪЬе роѵгег оГ 


Ыіе гесеіѵей зіепаі 


п 

Р лр - --. 


ТЫз ехргевзіоп шау Ье мгі-Ъеп діГГегепЫу іГ опе Ъакез іпЪо ассоипЬ 
ЪЬе ГасЪ ЬЬаЪ ЪЬе йігесЫѵе ваіп Р рг апй ЪЬе гесеіѵей апѣеппа е а * п Гас- 
Юг з рг аге іп Юе геІасіопвЫр 


ѵгЬеге п із ЪЪе еГГісіепсу оГ ЪЬе апЪеппа. 

Аз а гиіе, п = 0.9-0.95 Гог гайаг апѣеппаз, апй ІЪ шау Ье аззшпесі 
Г.Ьаі: С рг = Р рг> . ТЬеп ЪЬе роѵ*ег оГ ЪЬе гесеіѵей зігпаі 






(4.3) 


Аз й.ізЪапсе в іпсгеаяея, роѵгег р оГ ЪЬе гесеіѵей зіепаіз гарісііу 
<ЗішіпізЬе8. АЪ а сегЪаіп ѵаіие оГ В ^иапЪІЪу Р рг сігорз во Гаг іпаЪ ЪЬе 
ЪагееЪ зікпаі саппоѣ Ье <ЗІ8Ып8иізЬе<і Ьу ЪЬе Ъегшіпаі (іеѵісе ѵгіЫі Ьпе 
аззіепей «Зеегее оГ геІіаЬіІіЬу айаіпзЬ ЬЬе Ьаскегоипсі оГ ГІисіиаЪІПб 
поізез. 

ТЬе Ъагееѣ гап^е аЪ «ЫсЬ рсѵег Р рг із ге'Зисесі Ьо ЬЬе ѢЬгевЬоІй 
ѵаіие Р рг тіп із ЬЬе шахіюит срегаЫпг гап^е /? 5ѵ та1сз оГ ЬЬе гайаг вЪа- 
Ьіоп Гог ЬЬе віѵеп ЬагкеЬ. ІЬ Гоііоѵгз Ггот КеІиЬіопвМр (4.3) *ЬаЪ ЪЬе 


тахітит гап^е 
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0! 


.-V; 


ДпрдОіу^ 1 *» 


Р«р ЫН» (4*)* 


(4.4) 


Еди&ііоп (4.4) із арр.ІісаЫе ЬоіЬ іп іЬе сазе оГ зіаііопз ѵііЬ 
зерагаіе апъеппаз Гог Ьгапзгг/зззіоп апб гесерііоп апб Гог зіаііопз ѵ*. 4 .іЬ 
соттоп апіеппгя . 

Іп риізе гасіаг зіаііопз опе апб іЬе зате апіеппа аге изиаііу ет- 
ріоуеб. Гог гесерііоп апб і.; апвтівзіоп, іЬаі із,‘ Р ргЙ = Р рг * д. ТЬеп 
Ед. (4.4) іакез ІЬе Гогаі • 

-Я 




Ѵсічмс* 


Пр МКН 


(4«)* 


(4.5) 


ІГ Ь Із ехргеззеб іп іегтз оГ еГГесііѵе апіеппа сгозз зесііоп А , 
апоіЬег ѵагіапі оГ іЬе гапее едиаііоп із оЬіаіпеб: 

о —л[. 

Асі макс — У 


Р ш Л**ж 

Р вр мт 4 «А* 


(4.6) 


Апаіузіз оГ іЬе оЬіаіпеб ехргеззі''пз Іеабэ іо іЬе Гоііоѵіпе соп- 
сіизіопв: 

1. ТЬе габаг оЬзегѵаііоп гапее іпсгеавез гаіЬег ѵеакіу »ііЬ егоѵіЬ 
іп іЬе етіавіоп роѵег. ТЬиз ІЬе етіііеб роѵгег ѵгоиіб Ьаѵе іо ое іп- 
сг**авеб Ъу 16 іітез іо іпсгеаве іЬе віаііоп’в орегаііпе гапее 2 іішез. 

2. ТЬе гапее оГ габаг оЬвегѵаііоп аіво берепбв сотрагаііѵеіу Ііі- 
ііе ироп гесеіѵег зепріііѵііу. ТЬе еГГесі оГ ап іпсгеаве іп гесеіѵег 
зепзіііѵііу (гебисііоп оГ Р рг тіп ) із едиіѵаіепі іо а соггезропбіпе 
егоѵгіЬ іп іЬе рокег оГ іЬе габаг зіаііоп ігапзтіііег. 

3. ТЬе орегаііпе гапее оГ а габаг зіаііоп берепбз іо а егеаі ех- 
іепі ироп апіеппа бігесііѵііу. ТЬиз, Гог ехатріе, В ѵоиіб Ьаѵе іо Ье 
іпсгеаэеб 4 ііл»е8 іо іпсгеаве іЬе гапее оГ габаг оЬвегѵаііоп ? іітев, 
оіЬег сопбіііопз Ьеіпе едиаі. 

4. СЬапее іп іЬе ѵаіие оГ іЬе еГГесііѵе зсаііегіпе сговв зесііоп 
оГ іЬе іагееі Ьаэ сстрагаііѵсіу Іііііе іпГІиепсе оп іЬе гапее оГ габаг 
оЬвегѵаііоп. Ав а гевиіі оГ іЫв, іЬеге тау Ье согарагаііѵеіу Іііііе 
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I і| 

ч / 


о 




і 


йіГГегепсе іп бЬе гап^е оГ йебесбіоп оГ баг^ебз ѵЬове йітепзіопз ЙІГ- 
Гег сопзійегаЫу. 

Ѵ/аѵеІ^пкбЬ л епбегз іпбо бЬе ехргеззіоп Гог Я, . Іб зЬоиій Ье 
Ьогпе іп гаі'.пі бЬаб іп Гасб аіі диапбібіез іп Ечз. (4.4), (4.5) апй 
(4.6) аге Гипсбіопз о Г і;Ье ѵаѵеІепебЬ. Номеѵег, бЬезе йерепйепсез ѵеге 
поб Ьгои^Ъб оиб іп іпе оЬбаіпей едиабіопз, апй диапбібу X ѵгаз і:ібго- 
йисей іпбо бЬе іо'тпиіаз опіу бо баке іпбо ассоипб бЬе іпГІиепсе оГ бЬе 
апбеппа'з йігесбіопаі ргорегбіез. Весаиве оГ бМз, бЬе ІпГІиепсе оГ X 
ироп Д еѵ такз та у Ье ехатіпей іп бЬе ргеэепб сазе опіу Ьу сопзійегіпе 
бЫз сігсишзбапсе агй Ьу геаііаіпе бЬаб аіі обЬег диапбібіез епбегіпе 
іпбо бЬе едиабіопз гетаіп ипсЬапрей. ТЬиз, Гог ехатріе, аб аэзігпей 0 
(зее Еч. (4.5)) аз ѵаѵэ X Ьесотез зЬогбег бЬеге із а гесіисбіоп іп бпе 
гап^е оГ гайаг оЬзегѵабіоп, віпсе аб 0 * сопзб а гейисбіоп іп X із ас- 
сотрапіей Ьу а гейисбіоп Іп чиапбібу А апй, сопзедиепбіу, аізо іп бЬе 
роѵег аб бЬе гесеіѵег іприб. Оп бЬе сопбгагу, ІГ бЬе сопйібіоп А * 

= сопзб із ассербей (зее Ед. (4.6)), ав X Ьесотез зЬогбег бЬе эЬзегѵа- 
біоп гапее іпс.геазез. ТЫз із ехріаіпей Ьу бЬе Гасб бЬаб ѵібЬ ипсЬапеей 
апбеппа йітепзіоп, гейисбіоп іп X Іеайз бо ап іпсгеаве іп бЬе йігесбіѵе 
§аіп апй, сопзедиепбіу, бо ап іпсгеаве іп бЬе роѵег Гіих йепзібу оГ бЬе 
ѵ/аѵе еоіпе бо бЬе баг^еб. 

ТЬе гап^е едиабіопз оЬ^эіпей зЪоѵе тау Ье изей бо еѵаіиабе ѵагіоиз 
Ьурез оГ гайаг зузбетз, зіпсе, ѵЬеп бЬеу ѵгеге йегіѵей, по Іітібіпв аз- 
ситрбіопз ѵгеге тайе гевагйіпе бЬе тебЬой оГ орегабіоп изей. 

Іп ехатіпіпд риіве зуебате, етіббей риізе роѵгег Р і зйоиій Ье зиЬ- 
збібибей іпвбеай оГ Р^ іп бііе гапве едиабіопв. Гі’Ьіз сігситзбапсе кіау Ье 
бЬе саизе оГ тізбакеп сопсіивіопз бо бЬе еГГесб бЬаб рпізе гайвг зув- 
бетз ро88езь вгаабег орегабіпе гап^ез бЬап сопбіпиоиз етіззіоп вузбетв, 
зіпсе а Іаг^е атоипб оГ рокег сап Ье оЬбаіпей тоге еазііу йигіпв риіве 
орегабіоп. 
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АсЬиаІІу, іпсгеазе іп ЬЬе роѵег етіЬЬей іп ЬЬе риізе іеайз Ьо ап 
іпсгеазе іп ЬЬе роадег о Г ЬЬе гесеіѵей геГІесЬей зійпаі Г рг . Номеѵеі*, 

ЬЬе зеп&ІЬІѵіЬу о Г ЬЬе гесеіѵег йерепйз аЬоуе аіі ироп ЬЬе поізе Іеѵеі, 
ЬЬаЬ із, із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе геІаЬіопзЬір ЬеЬѵееп ЬЬе гесеіѵей зіепаі 
роѵег Р рг апй ЬЬе поізе роѵ/ег Р рг рот> ІГ ЬЬеге аге по ехЬегпаІ поізез, 
ЬЬе 8епзіЫѵіЬу оГ ЬЬе зЬаЬіоп із ІітіЬеЫ Ьу ЬЬе іпЬегпаІ Гіисьиасіпе 
поівез оГ ЬЬе гесеіѵег апй із ЙеЬегтіпей Ьу гаЬіо 

з-'рпаі/поізе * Р рг /Р 8Ь . 

Іп огйег Ьо йізсгітіпаЬе геГІесЬей зікпаіз іп ЬЬе Ьегтіпаі йеѵісе 
ѵгіЬЬ а геІіаМІІЬу по Іоѵег ЬЬап ЬЬаЬ азві^пей, ІЬ із песеззагу ЬЬаЬ 
ЬЬе зійпаі/поізе гаЬіо аЬ ЬЬе гесеіѵег іприЬ Ье поЬ Іезз ЬЬап зоте Гиі- 
іу йеЬегяіІпей ^иапЬіЬу т г , ЬЬаЬ із 

(^. 7 ) 

ѵгііеге ЬЬе едиаІІЬу соггезропйв Ьо ЬЬе ЬЬгезЬоІй сопйіЬіоп. 

^иапЬІЬу т ѵ із саііей ЬЬе йізсгітіпаЬіоп ГасЬог. ІЬ зЬоѵгз Ьок тапу 
Ьітев вгеаЬег ЬЬе роѵгег оГ ЬЬе тіпітит гесеіѵей зіепаіз шизЬ Ье ЬЬап 
ЬЬе рокег о Г ЬЬе іпЬегпаІ поізез оГ ЬЬе гесеіѵег, аз гейисей Ьо ЬЬе іп- 
риЬ оГ а гайіо йеѵісе, Гог ЬЬе ЬагкеЬ зіі?па1з Ьо Ье йізсгітіпаЬей ѵіЬЬ 
ЬЬе азэіепей геІіаЬІІІЬу.* 

ТЬе рсѵ»ег оГ ЬЬе ІпЬегпаІ поізез оГ ЬЬе гесеіѵег, гейисей Ьо іЬз 
іприЬ, 

мЬеге к « 1«38*10”'^ ѵ-йее/Нг із ВоІЬгшапп^ сопзЬапЬ, ѵЬісЬ еЬал-ае- 
Ьегігее ЬЬе іпсгеазе іп поіве роѵгег рег ипіЬ оГ раззЬапй ѵгіЬЬ а опе- 
йее:гее іпсгеаве іп ЬетрегаЬиге; .V із ЬЬе гесеіѵег поізе ГасЬог; У і з 
ЬЬе аЬзоІиЬе ЬетрегаЬиге; А/ із ЬЬе гесеіѵег раззЬапй. 

АЬ а сегЬаіп поіве роѵгег апй ап азвіепей ѵаіие оГ ЬЬе йізсгітіпа- 
Ыоп ГасЬог, ЬЬе ЬЬгевЬоІй ѵаіие оГ ЬЬе гесеіѵей вівпаі роѵгег 
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( 4 . 3 ) 


Р пр или — ЯрР ш — т р >іЫі 4/. 

ТЬе Іаг^езЬ зіепаі/поізе гаЬіо аЬ Ыіе оиЬриЬ оГ ЬЬе гесеіѵег сЬап- 
пеі о Г а риізе зузЬеш оссигз аЬ ЬЬе орЬітиш ѵаіие оГ ЬЬе гесеіѵег раЬЬ 

апй 


ѵ/Ьеге % із а сопзЬапЬ сіітепзіоліезз ГасЬог сіерепсііпе ироп ЬЬе риізе 
згаре апй мІЬЬ а ѵаіие сіозе Ьс ипіЬу. 

ь'а зиЪзЬІЬиЬе ѵаіие Р рг т ^ п іп гапее е^иаЬіоп (4.5), аззшпіпк ЬЬаЬ 
ЬЬе орЬітиіг. гесеіѵег Ьапа Ьаз Ьееп зеІесЬесІ: 


= = ІЛѵ - 


икъл 

(4*)*трЛ,ѴГГ * 


(4.9) 


ІЬ Гоііомз Ггот Ехргеззіоп (4.9) ЬЬаЬ Ьаг^еЬ йеЬесЬіоп гапее із 
«іеЬегтіпей Ьу ЬЬе риізе епег^у. ТЬіз ішрогЬапЬ сігсшізЬапсе шизѣ Ье Ьа- 
кеп ІпЬс ассоипЬ іп зеІесЬІПб ЬЬе ЬгапзтіЬЬег роѵгег оГ а гайаг зЬаЫоп 


апй ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ ЬЬе етіЬЬей риізез. 


Ме ехргезз роѵег Р і ешіЬЬесі іп ЬЬе риізе Ъі ЬЬе аѵегаее етіззіоп 


роѵег Р зг «іигіпе риізе гереЬіЬіоп регіой Т 

Р =Р —-Р _і~ 

/ *Т *» Хщ 'Р ХщГ, ’ 


(4.10) 


Ву зиЪзЬіЬиЬіпе КеІаЫопзЬір (4.10) іп Е^. (4.9) ѵе оЪЬаіп 


^?СІКМС 


“V р. 


Ч> (4*)»ЛІВ 


(4.11) 


ТЬе зесопй ГасЬог іп Ехргеззіоп (4,11) ипйог ЬЬе гайісаі із а 


чиапЬІЬу «ЬісЬ із сопзЬапЬ Гог ЬЬе еіѵеп гайаг зЬаЬіоп апй ЬагееЬ. 

ТЬиз, ІГ Ьпе гесеіѵег раззЬапй із зеІесЬей іп асссгсіапсе »/ІЬЬ ЬЬе орЫ- 
шиш зЬаре апй ІепеЬЬ оГ ЬЬе зібпаіз, ЬЬе гасіаг оЪзегѵаЬіоп гап^е із с)е- 


Ьегтіпесі Ъу ЬЬе аѵегаге ешіЬЬесі роѵег. 

МІЬЬ ѵегу 1оп8 риізез, ЬЬе орЬітиш Ъипй шау Ье зо паггоѵ ЬЬаЬ ЬЬе 
Г^е^иепсу іпвЬаЪІІІЬу оГ ЬЬе ЬгапзтіЬЬег апй ЬЬе гесеіѵег ЬеЬегойупе 
тау саизе іпЬеггирЫоп оГ ЬЬе госерЬіоп оГ геГІесЬей зіепаіз. Рог ЬЬІ8 
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геазоп ѢЬе гесеіѵег Ьапсі шизѣ Ье ЬгоайепеЗ Ьеуопд ѢЬе песеззагу роіпѣ, 
ѵЫсЬ Іеаіз ѣо а г ггіисѣіоп іп ѢЬе гасіаг оЬзггѵаѣіоп гапге ѵіѣЬ ѢЬе ваше 
етіѣѣеЬ ро*ег. Ап апаіоеоиз гііГГісиІѣу агізез Іп ѢЬе сазе оГ гайаг зуз- 
ѣешз міѣЬ сопѣіпиоиз ешіззіоп. 

ТЬе сіезіге ѣо Іпсгеазе ѢЬе гап^е оГ гайаг оЬзегѵаѣіоп Іеасіз ѣо ѢЬе 
изе іп КЬ5 гесеіѵег Ьеѵісез оі* Іои-поізе ЫгЬ-і‘ге^иепсу рагатеѣгіс апЬ 
^иапѣит атрІІГіегз. Неге ѢЬе гоіе оГ ѢЬе ехѣегпаі Гіисѣиаѣіпг поізез 
Ггош ѢЬе зиггоипйіпе зрасе іпсгеазез, зіпое ѢЬеіг ромег шау Ье сошшеп- 
зигаЫе ѵіѣЬ ѢЬе роѵег оГ ѢЬе гесеіѵег’з ■ѵ.-п поізез. ТЬиз, ѢЬе еГГесѣ 
оГ ехѣегпаі поізез шизѣ Ье ѣакеп іпѣо ассоипѣ іп саісиіаѣіпе ѢЬе зепзі- 
ѣіѵіѣу оГ а га<1аг гесеіѵег ніѣЬ а ЫеЬ-Гге^иепсу Іом-поізе ашрііііег. 
РигѣЬегтоге, ипйег ѢЬеве сопсііѣіопз ѢЬе поізез іпѣгойисей Ьу еіетепѣз 
эГ ѢЬе Геейег сЬаппеІ соппесѣіпе ѢЬе гесеіѵег апй ѢЬе апѣеппа шизѣ Ье 
ѣакеп іпѣо сопзійегаѣіоп. 

Іп саісиіаѣіпг ѢЬе гап^е оГ гайаг оЬзегѵаѣіоп іп ѢЬе ехргеззіоп 
Гог ѢЬе ѢЬгезЬоІй зікпаі роѵег 

Р яр мт == я 

ѢЬе Гиіі ѵаіие оГ ѢЬе поіве рокег ав «Зеѣегтіпей Ьу а.11 зоигсез асѣіпе 
ироп ѢЬе гесеіѵег сЬаппеІ оГ ѢЬе зѣаѣіоп шизѣ, іп вепегаі, Ье ассерѣей 
аз ^иапѣіѣу Р з ^. 

Иоізе роѵгег Р д ^ шау Ье ехргезвей ав еГГесѣіѵе поізе ѣетрегаѣиге 

Г зЬ 

Р т ~кк/Г я . (4.12) 

ТЬе гайаг зѣаѣіоп поіэе ѣетрегаѣиге ів тайе ир оГ апиеппа поізе 
ѣетрегаѣиге Т & апй ѢЬе поіэе ѣетрегаѣиге оГ ѢЬе гесерѣіоп сЬаппеІ Т 
ѢЬаѣ із 

Т Ш =Г Ш +Г„. 

кв із кпоѵгп, ѢЬе поізе ѣетрегаѣиге о Г ѢЬе гесерѣіоп сЬаппеІ 


7 а ^Щк/-1)2УГ, 






мЬеге // І 5 кЬе гесеіѵег поізе Гаског; N2 із кЬе Геейег зузкчгт поізе 
Гаског. ТЬол кЬе е^иіѵа1епк поізе ромег, гейисей ко кЬе іприк оГ кЬе 


гесеіѵег йеѵісе 


Р ш = ЩТ а = Щ (Г, + (ЛГ Ф N - 1) 290 е ]. (4.13) 

МЬеп Ехргеззіоп (4.13) із какеп іпко ассоипк, гап^е еаиакіоп (4.5) 


какез кЬе Гогт 

р — і/ (4.14) 

/ ' с * .«с у (4п)Зтр*Д/ [Г, + (ЛГ ф .Ѵ — 1) 290°1 ' 

ТЬіз із а теге е епега ^ Гогт о Г кЬе гап{$е е^иакіоп Гог гайаг оЬвегѵакіоп 
іп Ггее зрасе. II: какез іпко ассоипк пок опіу кЬе Гіискиакіоп поізез оГ 
кЬе гесеіѵег ікзеІГ, Ьик аізо поізез саркигей Ьу кЬе апкеппа апй аізо 
кЬе поізез оГ кЬе Геесіег сЬаппеІ. 

АН оГ кЬе Гогтиіаз ехатіпеа аЪоѵе Гог гап^е оГ гайаг оЬвегѵакіоп 


меге оЬкаіпей оп кЬе. аззитркіоп кЬак ѵ*Ьеп еіескготаепекіс ѵгаѵез аге ге- 
Гіескей Ггот кЬе каг^ес, кЬ.еіг роіагігакіоп із таіпкаіпей. ІІпйег аскиаі 
сопйікіопз, кЬе роіагігакіоп оГ ап еіескготакпекіс маѵе тау Ье сігапеей 
Ьу геГІескіоп Ггот а кагвек - ік Ьесотез йероіагігей. ТЬе сЬагаскег оГ 
кЬе йероіагігакіоп йерепйз ирог кЬе рагкіеиіаг сопН^игакіоп апй зкгис- 

киге оГ кЬе оЬзегѵей оЬ^еск. Неге кЬе роіагігакіоп оГ кЬе Гіеісі оГ кЬе 

✓ 

геГІескей маѵе мі?.1 по Іоп^ег соіпсійе ѵікіі кПе апкеппа роіагігакіоп, 
Іеайіпе ко а гейискіоп іп кЬе зігпаі роѵег ак кЬе КЬЗ гесеіѵег іприк. 

ТЪе іпГІиепсе оГ сЬ&пее іп кЬе роіагігакіоп оГ кЬе геГІескей зіе- 
паі тау Ье какеп іпко ассоипк яиапкікакіѵеіу Ьу а соггезропйіпе гейие- 
кіоп іп кЬе еГГескіѵе сгозз вескіоп оГ кЬе НЬЗ апкеппа. ТЬіз із еГГес- 


кей Ьу іпкгойисіпе Гаског у < і Іпко кЬе питегаког оГ кЬе ехргеззіоп 
ипйег кЬе гайісаі зі^п іп гапее едие.кіоп (4.14). ТЬе зіге оГ кЫз соеГ- 
Гісіепк тау Ье йекегтіпей ІГ кЬе НЬЗ апкеппа роіагігакіоп апй кЬе 'ро¬ 
іагігакіоп оГ кЬе геГІескей яаѵе аге кпоѵт. 
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§4.2. КАЬАК ОВЗЕКѴАТІСЖ КАШЕ КІТН АСТІѴЕ КЕ5РОШЕ 

Не ѵгііі Ъаке ир ЬЬе аиезЪісп оГ гайаг оЬвегѵаЪіоп гап^е іп Ггее 
зрасе ѵіЪЬ асЪіѵе гезропзе. Ме мііі сопзісег ЪЬаЪ а гезропйег із іп- 
зѣаііесі оп ЪЬе оЬ^есЬ ѵгЬісЬ із Ьеіпк оЬзегѵесі. ІЪ гесеіѵез КЬЗ зігпаіз 
апй етіЪ^ гезрогте зіепаіз аЪ ЪЪе вате Г^е^иепсу. изиа’іу ЪЬе заше ап- 
Ъеппа із изей іп ЪЬе гезропйег Гог Ъгапзтіззіоп апй гесерЪіоп. 

ТЬе ромег оГ ЪЬе КЬЗ зігпаіз аЬ Ъпе гезропйег гесерЫоп іприЪ 


Лф от» — 4 '^і" &А ол , (4.15) 

мЪеге В із ЪЬе йізЪапсе Ггош ЪЬе КЬЗ Ъо ЪЬе гезропйег; Р Е із ЬЬе КЬЗ 
ешіззіѵг роѵгег; V і.? ЬЬе сіігесЪіѵе ^аіп оГ ЪЬе КЬЗ апЪеппа; А 0 ^ ѵ із ЪЬе 
еГГесЪіѵе сгозз зесЪіоп оГ ЪЬе гезропсіег апѣеппа. 

ІГ із ехргеззей іп ѣегіпз о Г ЪЬе апЪеппа сіігесЫѵе еаіп 2? 0 ^. у , 

КеІаЪіопзЫр (4.15) шау Ье ргевепѣей іп ЪЬе Гога 


Рцр ОГВ = (ііхВуГ &&ОП' ( 4.16 ) 

ТЬе рлшег оГ іЬе гезропзе зівпаі гесеіѵей Ъу ѢЬе КЬЗ шау Ье ех 
ргеззей апаісеоизіу 


^°р — (<Й сЗ?> 


(4.17) 


мЪеге Р Е із ЪЬе ромег оГ ЪЬе зівпаі ешіЬЬей Ьу ЪЬе гезропсіег. 

ТЬе орегаѣіпе гап^е оГ а гайаг зувѣега мігп асѣіѵе гезропве із йе- 
Ьегшіпесі ЪоЪЬ Ьу ЪЬе Іеп^ЪЬ оГ ЪЬе ссппесЫоп ЬеЬѵееп ЪЬе КЬЗ апй ЪЬе 
гезропйег апй Ьу Ыіе ІепяіЪЬ оГ ѢЬе соппесЫоп ЬеЬкееп ЪЬе гозропйег апй 
ЪЬе КЬЗ. ІГ ЪЬе гесерЬіоп зепзіЬіѵіЬу оГ Ъпе гезропйег із Р рг 0 ^ ѵ тіп , 
ЪЬе Іеп^ЪЬ оГ ЪЬе соппесЫоп ЬеЪѵгееп і;Ье КЬЗ апй ѢЬе гезропйег 


?1ММК- 


■рог» мт 


1*0? 


во. 


(4.18) 


Ап<і ассогйіпеіу, ЪЬе Іеп^ЪЬ оГ ЪЬе соппееЪіоп ЬеЬкееп ѢЬе гезропйег апй 
\'Ье КЬЗ ѵііі Ье сіеЪегтіпей Ьу Гогтиіа 
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/л і. 


1 


О — і/^ 01» ■ 

Аі махе — Г р_ /а-Ѵ 


ЯД, 


С 1 * .19) 


"ар кт (4*)* 

ѵ/Ьеге Р_. із ЪЬе КІ3 геееіѵег зепзіЫѵіЬу. 

рг Ш1П 

кЬ К :• В, . ЪЬе КЬЗ зікпаіа саппос Ъгіеееп 4Ье Ьгапзшіѣіег оГ 
і так з 

іііе гезропбег, апб іп сазе В > В 2 та ^ 3 4Ье гезропзе зі&’.паі мііі поѣ Ье 
бізЬіпеиізЬеб Ьу ЪЬе КЬЗ Ьегтіпаі беѵісе аеаіпзЪ ЪЬе Ьаскегоипб оГ 
ГІисЪиаЪіпй поізев. 

Іп безіепіпй а габаг зузЪет мііЬ асЫѵе гезропзе 1Ь із абѵізаЬІе 
Ьо зеек Ъо оЬЪаіп е^иа1IЪу оГ ЬЬе соігапипісаѣіоп гап^е ЬеЪмееп Ъпе КЬЗ 
апб ЪЬе гезпчпбег апб Ьеіжееп ЪЬе гезропбег апб ЪЬе КЬЗ, ѵ/Ьеп 

Яі макс “ м*кк — ^?макс« ' (4.20) 

ЗисЬ а зузЪет із ЬЬе тозЬ есопотісаі Ггот ЪЬе роѵ/ег роіпі/ о Г ѵіем. 

Ву е^иаЪіпе Ехргеззіопз (4.18) апб (4.19) ѵі4Ь опе апоЬЬег, ме оЬ- 
Ьаіп ЬЬе сопбіЫоп аЪ ѵгЪісЬ КеЬаЫопзМр (4.2Э) із заѣізГіеб 

^Ѵвр мня — Рі вт»Др от» мт* (4.21) 

З^иаѣіоп (4.21) шакез і Ь роззіЬІе соггесЫу Ъо зеЗесЬ ізЬе Ъгапз~ 
тіЪЪег роѵег апб Ъпе геееіѵег зепзіЪіѵіЬу оГ 41іе гезропбег. 

Іп сазез мЬеге СопбіЫоп (4.21) із поЪ заі'ізГіеб, ЬЬе орегаЫпе 
гап&е оГ а габаг зузЬет ѵ»*ІЫі асЫѵе гезропзе із беЪетіпеб Ьу ЪЬе 1<ж- 
езЪ ѵаіие Гог еоттипісаЫоп гапге оЪЪаіпеб Ьу саІсиІаЫпб ассогбіце Ьо 
Ротиіаз (4.18) апб (4.19). Іп ргасЫсе, ЬЬе гап^е Ггот Ыіг гезропбег 
Ьо ЬЬе КЬЗ із вошекЬаЬ Іагвег, зіпсе КЬЗ геееіѵегз орегахИпв ипбег зЬа-- 
Ъіопагу сопііЫспз Ьаѵе ЬеЬЬег рагагаеЬегз ЬЬап ЬЬе гезропбег геееіѵегз 
мЫсЬ аге ІосаЪеб оп тоѵіпе оЬЗесЪз. 

Аз Ьаз аігеабу Ьееп роіпЬеб оиЬ, гесовпіЫоп зузЬетв аге а ѵагіеЬу 
оГ ЪЬе габаг зузЬет ѵіЬЬ асЫѵе гезропзе. Іп зисЬ зузЬешз ЪЬе соппес- 
Ыоп ѵгіЬЬ ЬЬе гезропбег із оГЪеп ЪЬгоиеЬ а зресіаі іпЬегговаЪог ѵгііісЪ 
орегаЬез оп а Ггедиепсу біГГегепЬ Ггот ЬЬе КЬЗ Гге^иепсу. Іп ЬЫе сазе, 
ЪЬе рагатеЪегз оГ ЬЬе іпЬеггоеаЬог аге Ъо Ье ІпЬгобисеб іпЬэ ГЬе аЬоѵе 
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Гогшиіаз іпзіеай оГ іЬе КЬЗ рагашеіегз Гог са1си1аііп§ гесогпіііоп 
гап^е. 

§‘.3. ІИРЫЖЛСЕ ОР ТНЕ КЕРЬЕСТІОЫ ОР ЕЬЕСТНОМАСМЕТІС МАѴЕ5 РКОМ ТНГ 
ЕАНТН’З ЗЧКРАСЕ ЧРОИ ТНЕ КАМЕ ОР КАБАН ОВЗЕКѴАТІОЫ 

1. Зоше СЬагасЬегізіісз оГ іЬе КеГІесііоп оГ Еіесігошакпеііс Ѵ/аѵез Ггогп 
іЬе ЕагіЬ'з ЗигГасе 

Опе оГ оиг аззишрііопз іп йегіѵіпк іЬе е^иаііоп Гог гапве оГ гайаг 
оЬзегѵаііоп маз іЬаі іЬе еагіЪ'з іпГІиепсе соиій Ье пе^іесіей. 

Етіззіоп апй гесерііоп оГ Іесіготаепеііс ѵ/аѵез Ьу а гайаг з'саііоп 



Рій* 4.1. Апаіувів оГ іЬе ргоЬ- 
Іет оГ ЬЬе гапее оГ гайаг оЬзег- 
ѵаііоп. 


апіеппа оссиг ѵііЫп зоше зоіій апкіе. ТЬегеГоге, аз іЬе гезиіі оГ іЬе 
геГІесііоп о Г еіесігошаепеііс каѵез Ггош іЬе еагіЬ’з зигГасе, іЬеге ар- 
реагз а зирріешепіагу раіЬ Гог ргоракаііоп оГ еіесігошаепеііс каѵез 
Ггош ііге гайаг зіаііоп іо іЬе Ъагдеі апй Ьаск. Весаизе оГ іЬіз, іЬе 
еІесігЗеаІ Гіеій зігепеіЬ аі іЬе іаг^еі ѵііі Ье йеіегшіпес Ьу ЬЬе ѵес- 
іог зшп оГ ЬЬе зігепеіЬ оГ іЬе йігесі ѵгаѵе апй іЬаі оГ іЬе ѵа' т г аітіѵ- 
ІП8 аз а гегиіі оГ геГІесіісп Ггош ЬЬе еагіЬ’з зигГасе. 

ТЬе еіесігісаі Гіеій зігеп^іЬ оГ іЬе йігееі ѵгаѵе апй ЬЬе 
зігепдіЬ Б 2 оГ іЬе геГІесіей ѵ»аѵе йіГГег іп ашріііийе апй рЬаве Ггош 
опе аао^Ьег. ТЫз йіГГегепсе із сопйіііопей: 

1) Ьу іпе ІпГІиепсе оГ ЬЬе апіеппа йігесііѵііу йіаегаш, ѵгМсЬ Ьав і } 
йіГГегепі еаіп Гасіогз Гог іііе іагееі йігесііоп апй Гог іЬе йігееііоп 
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Ъо ЬЬе роіпЬ оГ геГІес-Ыоп Ггот ЬЬе еагЬЬ’з зигГасе (Ріе. 4.1); 

2) Ьу сЬапде іп ЬЬе атрііѣисіе апсі рЬазе оГ ЪЬе ѵаѵе сіигіпг геГІес- 
Ыоп Ггот ЬЬе еагЬЬ’з зигГасе; 

3) Ьу ЬЬе ееошеЬгісаІ ЫГГегепсе іп ЬЬе Ьгасез оГ ЬЬе йігесЬ апсі 
геГІесЪесі маѵез. 

ІГ ЬЬе зигГасе оГ ЪЬе еагЬЬ аЪ ЬЬе роіпЪ оГ ішрасѣ оГ ЪЬе еІесЬго- 
шаепеЫс маѵе із зшооЫі (ЪЬе ЬеіеЬЬ оГ гои^Ьпезв із згпаіі іп сошрагізоп 
міЬ ѵ ЬЬе каѵеІепеЬЬ), геГІесЫоп із зресиіаг. Неге.ЪЬе геГІесЪесі Ьеат 
із іп ЬЪе ріапе оГ ЬЬе іпсійепЪ Ьеат апсі регрепсіісиіаг Ьо ЪЬе геГІес- 
Ыѵе зигГасе аЬ ЬЬе роіпЬ оГ іпсісіепсе, апсі ЪЬе ап^іе оГ геГІесЫоп із 
ечиаі Ъо ЪЬе ап^іе оГ іпсісіепсе. ТЬе сЬапее іп ашрІІЪисіе апсі рЬазе сіиг- 
іпе геГІесЫоп із сЬагасЬегізесі ^иапЫ1;аЫѵе1у Ьу геГІесЫоп ГасЪог 
р * ре~^. СЗиапЫЪу р йерепйз ироп ЬЬе рагатеЬегз оГ ЬЬе зоіі, Ыіе ро- 
ІагізаЫоп оГ ЬЬе етіЫесі ѵаѵе, зіір ап&1е Ф, апсі ЬЬе иаѵеІепеЬЬ. Іп 

ЬогігопЪаІ роІагігаЫоп ЬЬе геГІесЫоп ГасЪог 

я - «іпф— У»*— 

^ гор *Іп4> + У і'—со»*ф 

апсі іп ѵегЫсаІ геГІесЫоп 

• %' ііпф—У «*—со»»! 

Р*** с' ІІП + + 

Іп ЪЬезе Гоипиіаз с’ із ЬЬе геІаЫѵе йіеІесЪгіс регшеаЬІІІЬу оГ 
ЬЬе еагЬЬ’з зигГасе іп ЪЬе агеа оГ геГІесЫоп. 

БізЬапсе К Ьо ЬЬе Ыг^еЪ із изиаііу шисЬ ргсаЬег ЬЬап аІЫЪийе к 
о Г ЬЬе гасіаг зЪаЫоп апЪеппа ог аІЫЪисіе Я о? ЬЬе ЬагееЪ іЪзеІГ. Ве- 
саизе оГ ЬЬІз, Ьеашз ОС апсі ВС (Ріе. 4.1) аге ргаеЫсаІІу рагаііеі, 
зіір ап^іе ^ шау Ье сопзісіегесі едиаі Ъо еІеѵаЫоп $. СопзециепЫу, ЬЬе 
геГІесЫоп ГасЬог Гог а ѵгаѵе сошіпв Ъо ЬЬе Ьаг^еЬ аіопк ЪЬе раЬЬ ОВС 
із а ГипсЫоп оГ еІеѵаЫоп. 

ІГ ЬЬе Ьаг^еЬ із ѵіекесі аЬ зшаіі еіеѵаЪіоп, ЬЬе зіге оГ ЬЬе ге¬ 
ГІесЫоп ГасЪог І8 ргасЫсаІІу іпйерепсіепЬ оГ ЬЬе рагатерегз оГ Ыіе 










' 

еагѣЬ’з зигГасе, роіагігаѣіоп, апсі ѵаѵе1еп($ѢЬ. Іп ѢЬІз сазе 

Ргвр«Р..р« -1. 

Ргор Р »*р ж ^ • 

?гор ~ ?«р * 180 . 

ТЬиз, гееагііезз оГ роіагігаѣіоп Ъіпе алірііѣибе оГ ѢЬе геГІесѣесі ѵаѵе із 
е^иіѵа1епѣ ѣо ѢЬаѣ оГ ѢЬе іпсійепѣ ѵаѵе, апб іѣз рЬазе сііГГегз Ьу 180°. 

ТЬе ехашіпей геІаѣіопзЫрз Гог 
геГІесѣіоп Гасѣогв аге ѣгие Гог саз- 
ез ѵЬеге ѢЬе аіг-еагѣЬ іпѣегГасе із 
зтооѣЬ апсі ѢЬеге із зресиіаг геГІес¬ 
ѣіоп оГ ѢЬе іпсісіепѣ ѵгаѵе. Ноѵгеѵег, 
ипйег асѣиаі сопйіѣіопз ѢЬе еагѣЬ’з 
зигГасе Ьаз іггееиіагіѣіез ѵЫсЬ сап 
ргоѵоке а сЬапке іп ѢЬе сЪагасѣег оГ геГІесѣіоп оГ ѢЬе еіесѣготаепеѣіс 
ѵгаѵез. 

То евѣаЫізЬ ѢЬе Іітіѣз оГ ѢЬе сопйіѣіспз іп ѵгЬісЬ ѢЬеге із зреси¬ 
іаг геГІесѣіоп, ѵе азз ите ѢЬаѣ а Паѣ еіесѣготаепеѣіс ѵгаѵе с Г Іеп^ѣЬ X 
(РІ8. 4.2) із іпсі<іепс ироп а зигГасе «ІѢЬ іггекиіагіѣіез оГ ЬеіеЬѢ б. 
Ассогйіпе ѣо ѢЬе Ниуцепз ргіпсіріе еасЬ еіетепѣ оГ ѢЬе Ггопѣ оГ а ргор- 
акаѣесі каѵе тау Ье ѵіеѵгесі аз ѢЬе зоигсе оГ зесопйагу еіетепѣагу ѵгаѵез. 
ТЬегеГоге, роіпѣз А апсі В оп ѢЬе еагѣЬ’в вигГасе ѵгііі Ье ѵіеѵгей аз 
зоигсез оГ зесопаагу етівзіоп. 

ІГ ѢЬеге ѵгеге по іггегиіагіѣіеэ, аіі ѢЬе еіетепѣагу зоигсез оГ 
егаі8зіоп8 оп ѢЬе еагѣЬ’8 зигГасе ѵгоиісі Гогт а Паѣ геГІесѣесі ѵгаѵе аз 
ѢЬе геэиіѣ оГ іпѣегГегепсе. Опе оГ ѢЬе розіѣіопз оГ ѢЬе Ггопѣ оГ ѢЬіз 
ѵгаѵе ѵгоиісі Ье ѢЬе ечиірЬаве зигГасе сіепоѣесі Ьу Ііпе ВС іп ѢЬе ріапе оГ 
ѢЬе йгаиіпй. 

Бесаиве оГ ѢЬе іггекиіагіѣіез оГ аіѣіѣийе б, геПесѣіѵе еіетепѣв 
А апсі' В Гот Гіеііз ѵгЫсЬ аге зЫГѢей іп рЬазе аѣ роілѣв В апсі С Ьу а 



РІ&. 4.2. Бегіѵіпе ѢЬе сгі- 
ѣегіоп оГ зресиіаг геГІесѣіоп. 


- 198 - 











) 


^иапЬІЬу ѵ*ЬісЬ йерепйз ироп «Ье біГГегепсе 1п Ьгасез 

Д#-~ЛВ —ЛС=-щ^~(1 - со5 2^) = 2»8іп*. 

Ьо иЫсЬ соггезропй рЬазе аіГГегепсе 

•Ч -=: -г -1 ил 4>_ 

ТЬе рЬазе зЬІГЬ ЪеЬ&гееп ЬЬе овсііІаЬіопз аЬ роіпЬз В апй С іпсіі- 
саЬе ЬЬаЬ, йие Ьо ЬЬе іпГІиепсе оГ ЬЬе ігтейиІагіЫез оГ ЬЬе еагЬЬ'з 
зигГасе, ЬЬе ГгопЬ оГ ЬЬе геГІесЬей ѵгаѵе із по Іопеег ПаЬ . Весаиве оГ 
ЬЬІз ЬЬе маѵез аге зсаЬЬегей іп йіГГегепЬ йігесЬіопв ироп х*еГ1есЫоп 
Ггот а гоиеЬ зигГасе. 

ТЬе іпГІиепсе оГ ЬЬе іггееиІагіЬіез ѵіЗІ Ье зшаііег ЬЬе зтаіівг 
із ЬЬе рЬаве зЬІГЬ Дф. Рог а яигі'асе оГ ііеаі зтооЬЬпезв 6 * 0 апй 
Дер ■ 0. Тп ргасЬісе ІЬ шау Ье сопзійегей ЬЬаЬ ІГ ЬЬе рЬазе зЬІГЬ ів 
зтаіі, ЬЬе геГІесЫоп із аІтовЬ вресиіаг. 

Зітііагіу Ьо ЬЬе ѵіау ЬМв ів сЗопе іп орЬісв, ѵе аззите ЬЬаЬ ЬЬе 
рЬаве вЫГЬ тау Ье пееІесЬей ІГ Дф */4. ТЬеп ЬЬе ЬеіеЬс оГ ЬЬе іггее- 
иІагіЫез аЬ угМсЬ ЬЬе еагЬЬ’8 зигГасе тау Ье сопзійегей зтооЬЬ, 

Х-ТШГ- (, '- :г2) 

ІЬ Гоііоѵгз Ггога Рогтиіа (4.22) ЬЬаЬ ЬЬе.Іагеег ЬЬе ѵгаѵеІепеЬЬ апб 
ЬЬе зшаііег ЬЬе эіір ап^іе ♦ , ЬЬе Іаг^ег ЬЬе регкізвіЫе іггееиІагіЬіез 
оГ ЬЬе еагЬЬ'з зигГасе. 

Аз а гиіе, СопйіЬіоп (4.22) із ваЫеГіесІ ѵгіЬЬ каѵез іп ЬЬе теЬег 
гап^е. ѴіЬЬ ѵгаѵез іп ЬЬе сІесітеЬех* гапее ІЬ ів песезвагу Ьо Ьаке іпЬо 
ассоипЬ ЬЬе ііГГизе сЬагасЬег оГ ЬЬе геГІесЫоп оГ еІесЬготавпеЬіс 
маѵез, езресіаііу ѵЬеп ЬагвеЬв аге ѵіеиеі аЬ Іаг^е еІеѵаЬіопз. Іп ЬЬе 
сепЬітеЬег гап^е ЬЬе еагЬЬ’в вигГасе апй ЬЬе шиіиіеЬ вигГасе оГ ЬЬе вса 
аге аІтозЬ аімауз гои^п. Весаизе о Г ЬЬІв ЬЬе геГІесЫоп ів сІіГГиве, ап<1 
ЬЬе іпЬепвіЬу о? ЬЬе геГІесЬей ѵгаѵез Гаіів Ьо а ѵегу Іо* ѵаіие. ТЬе той- 
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иіш? оГ ЪЬе геГІесЪіог. ГасЪог із Ъепз ог еѵеп Ьипйгебв оГ і .зез вшаііег 
ЪЬап іп вресчіаг геГІесЪіоп. ТЬегеГоге, іп шапу савев опіу ЪЬе «ІігесЪ 
ѵаѵе пеей Ъе ехатіпей іп йіГГиве геГІесЫоп. 

2 . 

А88ига1пв ЪЬа.$ Ыіе геГІесЫоп оГ еІесЪготавпеЪіс ѵгаѵев Ггот ЪЬе 
вигГасе оГ ЬЬе еагЪЬ ог ѵаЪег ів вресиіаг, ѵге ехатіпе ЪЬе товЪ вепегаі 
са«е ѵгЬеп ЪЬе апЪеппа Ьеат тахітшп іа поЬ йІгесЪей аЬ ЪЬе ЪагвеЪ (Рік* 

4.1). 

КевиІЪапЬ еІесЪгісаІ Гіеій вЪгепвЪЬ К аЪ ЪЬе ЬагвеЪ гергевепЪз ЪЬе 
вит оГ ЪЬе Гіеій вЬгепвЪЬ оГ Ыіе йігесЪ ѵаѵе апй ЪЬе геГІесЪей ѵгаѵе 

і 2 

Рог вЪгепвЪЬ Е, ап<3 аі ЪЬе ЪагвеЪ, опе тауѵггіЪе 

"'г 1 =г,»ащ). 

й,=г,/гг(й-Р«-'"^. 

ѵЬеге Яд І8 ЪЬе еІесЬгісаІ Гіеій вЪгепвЪЬ аЪ ЬЬе ЪагвеЪ сгеаъей Ьу а 
пошИгесЬіопа! апѣеппа; Р(апб Р(з 0 ) аге ЪЬе ѵаіиез оГ ЪЬе апЪеппа'з 
йігесЪіѵе ваіп іп Ыіе ооггевропйіпв йігесЪіопз (РІ&. 4Л); р, ф аге, 
соггевропйіпвіу» ЪЬе юойи1и8 апй ЪЬе агвитепЪ оГ ЪЬе геГІесЪіоп ГасЪог; 

д^=-у-Авіяр ів ЬЬе рЬаве зМл'г- ЬеЪѵееп Ъпе йігесЪ апй геГІесЪей Ьеатв 

ав сопсІІЫопей Ьу ЪЬеіг Ьгасе йіГГегепсе. 

Такіпг ЬЬеве геІаЫопвЬірв іпЬо ассоипЬ, ЬЬе ехргеввіоп Гог еіес- 
Ъгісаі Гіеій вЬгепвЬЬ шау Ье игіЪЪеп іп ЬЬе Гогт 

*=і./гяк5[і +‘^^Г ,- Ь. 

эг . -•А-ь+іфѵ'Чѵ 

(4.23) 
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КеГіпІпк ѢЬе Напке ЕдиаЬіоп Гог Найаг ОЬзегѵаЬіоп Такіпк іпЬо Ас- 
соипЬ ЙеГІесЬіоп оГ ЕІесЪготакпеЫс Маѵез Ггот Ыіе ЁагЪЬ’в ЗигГасе 










СЗігапѣіѣу 


Г»=рѴ ІШ <"• 2 “> 

мііі Ъе саііей ЬЬе депегаіігвд. ѵе^ІеоЬіоп ?асЪоѵ. Іѣ зЬоиз ЪЬе ехЪепЪ 
Ьо мЫсЬ ЬЬе ашріііийе оГ ЬЬе ѵаѵе геГІесЬесі Ггош ЪЬе еагЬЬ (ИГГегз 
Ггош 1:Ье атріі'сисіе оГ ЬЬе йігесЪ маѵе. Неге ЪЬе ГасЪог р о1э Ъакев іпЪо 
ассоипЪ поЬ опіу ЬЬе геГІесЪіѵе ргорегЬіез оГ Ьпе еагЬЬ’з зигГасе, ЪиЪ 
аізо ЪЬе іпГІиепсе оГ ѢЬе йігесЫѵіЪу сііа&гат оГ ЬЬе гасіаг зЬаЫоп ап- 
Ъеппа. Іп Ехргеззіоп (4.14) ѣііе ІаЪЪег із сЬагасЬегігес! Ьу ГипсЪіоп 

,/ТЭД. 

У о им • 


ѴІе сіеѣегшіпе ЬЪе атрПЪисіе ѵаіие оГ ЬЬе еІесЪгісаІ Гіеій зЪгепйЪЬ 
Ьу шиІЫрІуіпе Рогшиіа (4.24) Ьу ЬЬе соп^иваЬе сошріех ехргеззіоп 

[і +Р^ 1 '*»']. 

УЪепсе ЪЬе алірііоисіе ог Ыіе зЪгепкЪЬ оГ ЬЬе гезиНапЬ ГІеІС 

Е ы =Е м , УТ+/& + 2ровСО$ («р + А*). 

ТЬе апаіоабиз ехргеззіоп ѵ/ііі Ье Ьгие аізо Гог ЬЬе асіиаі ѵаіие оГ ЪЬе 
еІесЬгісаІ Гіе1.1 зЪгепеЪЬ 

Е—ЕУі-\-р* <л + 2/>*со5 (<р Н- А?) (4.25) 

ог 

Е^Е^Ф®), (4.26) 

ѵ/Ьеге 

Ф (?)=-/! +/& + 2л,со»$*+А*). (4.2?) 

ТЬе ГипсЫоп ФС3) із оаііей ЬЬе гпЬег^вѵвпов ?аоіог. 

Іп равзіпе Ггош ЬЬе еГГес^іѵе Гіе1<і зЬгепе^Ь ѵаіиез Ьо ЬЬе роѵгег 
Гіих сіепзіЬу аЬ ЬЬе Ъаг§еЪ, ѵге тау ѵгіЬе 

Я^Я^ф). 


ѵгііеге 
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х* » 4 < і^а и до ?гѵбтдугг • • 


ТЬе еіесігошаепеііс ѵаѵез геГіесіей Ггош іЬе іагееі аізо геіигп іо 
ІЬе гасіаг зіаііоп Ьу іѵю раіЬз, іЬапкз іо мЫсЬ аі іЬе ЙЬЗ 

п ѵлс = І^г ф * (р) = -ѴчГ^ж" ф * (?) 

апЛ, соп8е^иепі1у, Гсг іЬе роѵег оГ іЬе зіепаіз гесеіѵей Ьу іпе гайаг 


зіаііоп опе тау нгііе- 


/>«,=/>«» г. ф4 (?), 


(4.28) 


нЬегё Рр Г 5Ѵ із іпе ронег оГ іЬе зіепаіз аі іЬе гесеіѵег іприі ѵЬеп іЬе 
іаг^еі ів ѵіеѵгей іп Ггее эрасе. 

Бу сотрагіпе Ехргезвіопв (4.3), (4.4) апй (4.28) ѵгііЬ опе апоіЬег, 
опе геаеЬез ІЬе сопсіизіоп іЬаі, іакіпк іпіо ассоипі геГІесііоп Ггош 
ІЬе еагіЬ, гадаг оЬзегѵаііоп гап^е 


^?мие — ^?сі ык® (?). (4.29) 

нЬеге В вѵ така ів іЬе гайаг оЬзегѵаііоп гап^е іп Ггее зрасе. 

Ав із зееп Ггош Ехргезвіоп (4.27)» іЬе іпіегГегепсе Гасісг тау, 
йерепйіпв ироп ІЬе іаг^еі еіеѵаііоп 0, ѵагу Ьеіѵгееп *(3) тіп * 1 - р оЬ 
апй *(3) та і С8 * і + Р оЪ > ТЬив, Ьесаиэе оГ ІЬе геГІесііоп Ггош іЬе еагіЬ, 
ІЬе гвсиііапі сЬагасіегізііс оГ етіззіоп апй гесерііоп еѵеп оГ а попйі- 
гесііопаі апіеппа І8 ІоЬе-вЬарей. Весаизе оГ іЬіз іЬе гайаг оЬзегѵаііоп 
гаще нііі, сіерепііпй ироп іаг^зі еіеѵаііоп, сЬапее Ггош (і —/>*)/?»»**« іо 

(і ~Ьрі*)Яс» ИМС* 

Нпр 
Іпр 

РІ8* 4.3. СЬагаоіег оГ гевиііапі йігесііѵііу йіаегага іп іЬе ѵегіісаі 
ріапе оГ а попЗігесііопа! апіеппа. 



Ьеі из ехашіпе еоѵэгаі сЬагасіегізііс ехатріез ехріаіпіпв іЬе іп- 
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) 


Гіиепсг оГ ЬЬе геГІесЫоп оГ еІесЬготаепеЫс маѵез ироп гайаг оЪзегѵа- 
Ыоп. 

РіѵвЬ оаве. ТЬе апЬеппа із попйігесЬіопаІ іп ЬЬе ѵегЫсаІ ріапе, 
ЬЬа 1 '. із, 0(8-^) = Р($ 2 )* ТЬе роІагігаЬіоп оГ ЬЬе етіЬЬесі еІесЫошаепеЬіс 
маѵез із ЬогігопЬаІ, апй, сопзедиепЫу, аЬ апу еІеѵаЬіоп ЬЬе шосіиіиз о Г 
ЬЬе геГІесЫоп ГасЬог р = 1, апй ЬЬе аг^шпепЬ ф г и. 

Іп ЬЬіз сазе ЬЬе іпЬегГегепсе ГасЬог 

Ф(Р) = 25іп(-^ • Азіпр). (4.30) 

КеІаЫопзЬір (4.30) із еѵійепсе ЬЬаЬ ЬЬе гевиІЬапЬ ешіззіоп сЬагасЬег- 
ізЫс оГ а попйігесЫопаІ апЬеппа Ьаз Ьесоше ІоЪе-зЬарей Ьесаизе оГ ЬЬе 
іпГІиепсе оГ ЬЬе еагЬЬ. Неге *(8) пг » п " 0» мЬІІе ф (8) такз = 2. Іп сег- 
Ьаіп йігесЫопз ЬЬе гайаг оЬзегѵаЫоп гап^е іпсгеазез 2 Ьітез Ьу сош- 
рагізоп ѵгіЬЬ В зѵ так8 * ТоееЬЬег ѵіЬЬ ЬЬіз ЬЬеге із аізо а пееаЬіѵе еГ- 
ГесЬ сопзізЫг.е іп ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ Ьпе роѵ*ег оГ ЬЬе зі^паЛз епЬегіпк ЬЬе 
гесеіѵег сЬапеез зЬагрІу ѵ*ІЬЬ сЬапее іп ЬЬе ЬагееЬ розіЬіоп, апй ЬЬеге 
аге йігесЫопз іп юЬісЬ ЬЬе ЬагееЬ саппоЬ Ье ѵіеѵей (Рі^. 4.3). 

ІЬ сап Ье зееп Ггош КеІаЫопзЬір (4.30) ЬЬаЬ Гог ехЬгешез оГ ЬЬе 
гезиІЬапЬ йігесЬіѵіЬу йіаегаш ЬЬе сопйіЬіоп аррііез 


2*Л р « (4.31) 

"Х~ 5,П Р* =л *5* > 

іп мЬісЬ оай ѵаіиез о Г п соггезропсі Ьо ЬЬе йігесЬіопз оГ ЬЬе тахіъа, 
мЬіІе еѵеп ѵаіиез соггезропсі Ьо ЬЬе шіпіша. 

Ме сап изе СопйіЫоп (4.31) Ьо йегіѵе ЬЬе Гоглтіа Гог йеЬегшіпіпе 


еІеѵаЫопз соггевропйіпг; ьо ЬЬе сіігесЫопз о Г ЬЬе тахіша апй тіпіг.а оГ 
ЬЬе гевиІЬапЬ йігесЫѵіЬу йіаегат 

81п Р*=-^- (4.32) 

- Рог зтаіі еІеѵаЫопз ІЬ т&у Ъе сопзійегесі ЬЬаЬ 

Зіп Р ЯІ Р 
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апй, соп8е^иеп11у, 


„ лХ 

Р'™! ЭГ 


(4.33) 


Оп Ыіе Ьазіз оГ Роггаиіа (4.33) ЬЬе ЫІЬ апеіе оГ ЬЬе ГігзЬ ІоЬе 


Р А 

1 м«*е ** "Д" • 


(4.34) 


Незагйіезз оГ ЬЬе а1Ь..Ьи<іе аЬ ѵгЬісЬ ЬЬе ЬагееЬ арргоасЪез ЬЬе га- 
<іаг зЬаЬіоп, ІЬ ыііі аіѵауз разз ЬЬгоиеЬ а гопе іп ѵгііісЬ іЪ із оЬзегѵесі 
аЬ Іом еіеѵаѵіопз. ІГ ЬЬе ЬагееЬ еІеѵаЬіоп В << 6-^ кз , ЬЬаЪ Із, ЬЬе 
йігесМоп і"'іе ЬагееЬ із шисЬ Іоѵег ЬЪап ЬЬе шахішшп оГ ЬЬе Гігзт. 
ІоЬе, ЪЬе сііз. гітіпаЬіоп оГ ЬагдеЬ зіепаіз ѵгііі Ъе тайе тисЬ тоге <ИГ- 
ГісиІЬ. То ітргоѵе Ыіе сопсііЫопз оГ йеЬесЬіоп оГ ЪагееЬз аіг йіз- 

Ъапсез ог Гіуіп® о.Ь Іоѵ аІЬІЬисІез, ІЬ із песеззагу Ьо іпсгеазе ЪЬе 
ЬеівЬЪ оГ ЬЬе апЬеппа (зее (4.34)). ІГ ЪЬІз із доле, ЬЬе ГігзЬ ІоЬе о Г 
Ы»е гевиІЬапЬ 41гесЬіѵіЬу йіавгат Ьи^в ЬЬе зигіасе оТ ЪЬе еагЬЬ, апй 
ЬЬе сопсііЫопз оГ йеЪесЫоп аге ітргоѵей. Оп ЬЬе Ьазіз оГ КеІаЫопзМр 
(4.32) ІЬ із ровзіЫе Ьо йеѣегтіпе ЬЬе питЬег оТ ІоЬез оГ ЬЬе гезиІЬапЬ 
йігесЫѵіЬу сііакгаіа. ѴіЬЫп ЬЬе ІітіЬз оГ еІеѵаЬіоп ѵаіиез Ггош 0 Ьо 
90° ЪЬе питЬег оГ ІоЬез оГ ЬЬе сіігесЬіѵіЬу йіакгат із Гоипгі Ггот сопйі- 
Ыоп 

зтр я =-^<!. 

Нзпсе Ыіе питЬег оГ тахігаа апсі юіпіта оГ ЬЬе йігесгіѵіЬу (Иа^гат із 
Тоипсі Ггот ехргевзіоп 

п<4 

аз Ыіе пеагезЬ втаііег кЬоІе питЬег. ТЬе питЬег оГ ІоЬез із едиаі Ьо 
Ыіе питЬег о€ тахіта, ЫіаЬ іэ 

К-=і 

ог 
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(4.35) 


Зіпсе А7^ із а ѵ/ЬоІе пиг.іЬег оЬЪаіпесі Ггот саІсиІаЪіоп ассогйіпе «о 
Рогшиіа (4.35), ѢЬе гезиІЬ гоизЪ Ье гоипйей оГГ Ъо ЪЬе пеагезЪ зшаііег 
ѵ/ЬоІе пишЬег. 

ІЪ із оЬѵіоиз ЪЬаЪ ЪЬе питЬег оГ ІоЬез оГ ЬЬе гезиІЪапЪ йіакгат 
йерепсіз зиЬзЪапЬіаІІу ироп ЬЬе ЬеіеЬЪ оГ ЪЬе апЪеппа апй ироп ЪЬе маѵе- 
ІепеЪЬ. Аз ЪЬе ѵаѵеІеп^Ь із зЬогЪепео апй ЪЬе зіаЪіоп апѣеппа із 
гаізей Ъо а ЬІ^Ьег аІЪіЪисіе, ЪЬе пшаЬег оГ ІоЬез оГ ЪЬе гезиІЪапЬ йі- 
гесЫѵіЪу «ііакгат із іпсгеазей. 

Вееопй саве. Ме мііі сопзісіег ЪЬаЪ ЪЬе гасіаг зЪаЪіоп апѣеппа із 
йігесЬіопаІ іп ЪЬе ѵегѣісаі ріапе, ѵгЬІІе ЪЬе етіЪЪесі еІесЬготаепеЪіс 
ѵ/аѵез роззезз Ьогігопіаі роІагігаЫоп. Іп ЪЬіз сазе ЪЬе шосіиіиз о Г ЪЬе 
геГІееЬіоп ГасЪог р “ 1, і;Ье аг^ишепЬ ф * іг, ѵЬііе ЪЬе ^епегаіізесі ге- 
Гіесѣіоп ГасЪог Гог аіі сазез ѵЬеп ЪЬе ЪІІЪ ап^іе оГ ЪЬе тахітит оГ ЪЪе 
йігесЫѵіѣу йіакгат 3 0 > 1, ѵгііі Ье 

Р*~Р < !• 

СопзедиепЫу, ЬЬе ІітіЬіпе ѵаіиез Гог ѢЬе іпЬегГегепсе ГасЬог 

•»)«■*= і-р«> О, 

® (Р)іиісс ~ ^ ~і~Ро6 2. 



РІ8. 4.4. СопэЪгисЫпе ЪЬе епѵеіорев оГ ЬЬе геяиІЬапЬ йігесЪіѵіѣу йіа- 
егат. А) Епѵеіоре оГ ЬЬе тіпішаі В) епѵеіоре оГ ѢЬе тахіша. 
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ТЬе вЬаЪіоп’з гезиІЪапЪ бігесЪіѵіЪу біаегат іп ЪЬе ѵегѣісаі р.'.апе 
із ІоЬе зЬареб аз іѣ маз ЬеГоге, Ноѵгеѵег. Іп ЪЬе ѵаііеуз оГ ЪЬе аіа^гаш 
ЪЬе іпіепзіЪу оГ ЪЬе гезиІЪапЪ ГіеЭб сіоез поЪ Гаіі Ъо гего, апб іп ЪЬе 
тахіта ЪЬе Гіеіб зѣгепеѣЬ із пой боиЫеб. 

ТЬе теЪЬоб оГ егарЬэ.с сопзЬгисііоп оГ ЪЬе епѵеіорез оГ ЪЬе тахіта 
апб тіпіта оГ ЪЬо біаегат тау Ье изесі Гог гаріа еѵаіиайіоп оГ ЪЬе ге- 
виІЬапЪ бігесЪіѵіЪу сЬагасЪегізЪіс оГ ЪКе габаг ог.айіоп апЪеппа. 

Аз Ьаз Ъееп ЗетопвЬгаЪеб, ЪЬе іезиІЪапЪ еІеоЪгіс&І Гіеігі зЪгепеЪЬ 

Ё^ё'ѴЩд + Ь'рѴ 2УШ. е" л » + * 7 . 

Рог ЪЬе тіпіта оГ ЪЬе гезиІѣапЪ бігесЫѵіЪу йіакх*ат 

? + Дт = (2* + 1)«, 

апб Гог ЬЬе тахіта оГ ЪЬе ІоЪе 

• 2ж, 

ѵгЬеге к ■ 0, 1, 2, ... 

ф * 

ТЬІв теапз Ъп&.Ъ ЬЬе еГГесЫѵе ѵаіиез оГ Ыхе Гіеіб зЪгеп^Л іп ,Ье 
тіпіта апб тахіта ѵгііі Ье 

Яшш=еЛѴШ)-рѴШ)]. 

{ѴЩЪ+рѴЩ&. 

♦ 

ѵіЬеге Рр із ЬЬе еГГесЪіѵе ѵаіие оГ ЪЬе Гіеій эЪгепйЪЬ сгеаЪеб Ьу а поп- 
бігесѣіопаі апЪеппа аЪ ЪЬе ЪагееЪ. 

Ассогбіпйіу, ѵ/е оЬЪаіп іп геІаЪіѵе ѵаіиез 

(!■)„.= ѴЩ7) -рѴШ), 

/о\ ,_ ._ _ (*1.3ба) 

Ѵ і 9і)+ рѴЩ&- 

\ 1 -Л»* 


ІГ ІЪ із сопзібегеб ЪЬа 4 * іп ЪЬе сазе ехатіпеб р ' 1 


Ь Ьеп 


(4.3бь) 


Оп ЪЬе Ьазів оГ НеІаЪіопвЬі^з (4.36) а ГігвЬ сопсерЪіоп оГ ЪЬе ге- 
яиІЪапЪ бІгесЪіѵіЬу біаггат тау Ье оЬЬаіпеб Ьу ивіпе ЪЬе апЬеппа бігес- 
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ЫѵіЬу «Иаегаш апй йаЬа оп ЬЬе сЬагасЬег г Г ЬЬе геГІесЫоп оГ еІесЬго- 
шаепеЬіс ѵаѵез Ггот гЬе еагЬЬ’з зигГасе, Рог ЬЬ.\о ап апЬеппа йігесѵіѵ ■ 
Ну сііазгат тизЬ Ье сопзЬгисЬей Ьо а сегьаіп зсаіе іп ЬЬе ’'егЬіса1 
ріапе (Рі§. 4.4). ЬеЬ ЬЬе тахітигп оГ Шг- сііаггат Ье аігесЬей эЬ ап^іе 
6 0 Ьо ЬЬе Ьогігоп. То Гіпй ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе епѵеіоре оГ сЬе йіакгат 
ІоЬез Ггот ЬЬе огі^іп оГ ЬЬе соогсііпаЬез ѵе тагк оиЬ Ьеат ОА 9 аЬ зогпе 
ап^іе В го ЬЬе Нпе оГ ЬЬе Ьогігоп 00 9 . ТЬе Ьеат іпЬегзесЬз ЬЬе йіаегат 
аЬ роіпЬ А. Насііиз ѵесЬог ОА сЬагасЬегігез іп геІаЬіѵе зиапЬІЬіез ЬЬе 
Гіеій оГ ЬЬе йігесЬ юаѵе. То йеЬегт.пе ЬЬе Гіеій оГ ЬЬе геГІесЬей ѵ/аѵе 
не ргоЗесЬ, зЬагЬіп^ Ггот роіпЬ 0, Ьеат ОВ ѵ/ЬісЬ із йізріасей, аізо Ъу 
ап^іе В, сіоѵт Ггот ЬЬе 1іпс‘ оГ ЬЬе Ьогігоп. 

ТЬіз Ьеат іпЬегзесЬз ЬЬе йіасгат ас. роіпЬ В. Іп ЬЬе сазе ипсіег 
йізсиззіоп, мЬеп р ~ 1, гайіиз ѵееЬог ОЪ сЬагасЬегігез, іп геІаЬіѵе 
ипіЬз, ЬЬе Гіеій о Г ЬЬе геГІесЬей ѵаѵе,. ТЬеп, Ьу аййіпе зе^тепЬ ОВ Ьс 
ОА ме оЬЬаіп роіпЬ А 9 оГ ЬЬе епѵеіоре оі 1 ЬЬе тахіта оГ ЬЬе гезиІЬапЬ 
йіаегат. РоіпЬ А" оГ ЬЬе епѵеіоре оГ ЬЬе тіпіта оГ ЬЬе гезиІЬапЬ йіа- 
&гат із, соггрзропйіпеіу» Гоипй Ьу зиЪЬгасЬіп? ОВ Ггот ОА. ОЬЬег роіпЬз 
оГ ЬЬе епѵеіорез оГ ЬЬе тахіта апй тіпіта оГ ЬЬе гезиІЬапЬ йігесЫѵіЬу 
сИадгат аге Гоипй іп ап апаіоеоиз таппег. МЬеп ЬЬе йігесЬіспз оГ ЬЬе 
тахіта апсі тіпіта Ьаѵе Ьееп аеЬегтіпей, ЬЬеу тау Ье поЬей о:. ЬЬе епѵеі¬ 
орез, апй +--Ье ІоЬез тау Ье арргохітаЬей. 

ІГ ЬЬе ЬагееЬ із Гіуіпй аЬ а сопзЬаиЬ аІЬіЬийе, аз ІЬ йгаѵз пеагег 
го ЬЬе гайаг зЬаЬіоп іЬ «І11 Гаіі кіЬЬІп ЬЬе ІоЬез апсі ЬЬе ѵаііеуз оГ 
&Ье гезиІЬапЬ йігесЬіѵіЬу йіа^гат. Весаизе оГ ЬЪіз ЬЬеге ѵ±П осоиг 
оЬапкез іп ЬЬе сЬагасЬег оГ ЬЬе роѵег Р рг оГ ЬЬе гесеіѵей зіепаіз ('Рі®. 
4.5). Іп зоте гапее іпЬегѵаІз ^иапЬІЬу Р ѵііі Гаіі Ъеіох ЬЬе ЬЬгезЬ- 
оій ѵаіие, апсі погта.І гайаг оЬзегѵаЫоп ѵііі Ье іпЬеггирЬей. ТЬе питЬег 
оГ гопез оГ ЬЬІз Ьуре, іп ѵтісЬ ЬЬе Ьаг^еЬ із поЬ ѵіеѵей, йерепіе ироп 
ьі.а питЬег оГ ІоЬез, ѵЫсЬ із йеЬегтаіпей Ьу ЬЬе геІаЬіопзЬір Ьегкееп I 






апй X. ТЬе зтаііег із X, аші "Ыхе Ьі^Ьег ЪЬе гаЬаг зѣаЪіоп апЪеппа, ЪЬе 
тоге ІоЬез ЪЬеге ѵгііі Ье іп ЪЬе гезиііапі сііайгат. Пигіпе орегайіоп іп 
ЪЬе сепѣітеЪег гапде ЪЬе ѵаііеуз іп ЬЬе оЬзьгѵаЫе гопе аге зтаіі. ТЬеу 
аге зоигсез оГ зирріетепіагу ГІисЪиаііоп оГ ЪЬе геПесѣесі зіепаіз мЬеп 
ѢЬе Ъагзеѣ із .аоѵіпз. МіЬЬ Іоп^ег, езреоіаііу теЪег, иаѵез, ЬЬе питЬег 
оГ ІоЬез із зта.11, апй ЪЬе ѵаііеуз ЬеЬѵ/ееп ЪЬет аге зо ^геаЪ ЪЬаЪ оЬ- 
зегѵаЪіоп оГ ЪЬе ^аг^еѣ тау Ъе іпЬеггир^есі. 


р, 

А іони. ііе цмъ кв 
маичівти 

Рі§5. ^.5. СЬагасЪег оГ еЬапге оГ ЪЬе роѵіег оГ а зіепаі геГІесЪей Ггот а 
Ъагееі Пуіпе аЪ сопзіапЪ аІЪіѣисІе. А) 2опев ѵЬеге ЪаггеЪ із пой ѵіеѵей. 

ТЫѵд. оцвв » ТЬе гайаг зЪаЫоп апЪеппа етіЪз еІесЪготавпеѣіс ѵаѵез 
уПЪЬ ѵегйісаі роІагіааЫоп. Неге ЪЬе тойиіиз апй агеитепѣ о Г ЪЬе ге- 
ПесЪіоп ГасЪог йерепй ироп ЪагееЪ еіеѵаѣіоп. Іп ЪЬе еепега?. сазе р < 

< 1, апй, сопзедиепЫу, 

ф(ри=і-ри>о. 

Ф(Р)ыт«=1+/»И<2. 

ТЬе агешепЬ оГ ЪЬе геГІесЪіоп ГасЪог ф < іг, апй ІЪ арргоасЬез іг опіу 
Гог зтаіі еіеѵайіопз. ТЬів аіі шеапз ЪпаЪ ЪЬе тахіша апгі тіпіта оГ ѢЬе 
гезиІЪапЪ сІігесѣіѵіЪу Ліа^гат, апй ЪЬеіг розіЪіопз, ѵгііі біГГег Ггот 
ЪЬе сазе оГ ЬопгопЪаІ роІагігаЫоп. 

АЬ втаіі еЗеѵаЪіопз ЬЬе зіге оГ ѢЬе ап®и1аг зЫГѢ оГ ЪЬе тахіша із 
йеЪегтіпей Ьу геІаѣіоьзМр 
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мЬеге із іЬе аг^итепі оГ іЬе геГІесііоп Гасіог Гог ѵегіісаі роіагі- 
гаііоп. 

ІпазшисЬ аз ф ѵ < тт, ^иапіііу д В ща1<3 > 0. ТЬиз, ѵ;ііЬ ѵегіісаі ро- 
Іагігаііоп ІЬе ІоЬез оГ іЬе гезиііапі йігесііѵііу (На^гат аге Іосаіегі 
зотемЬаі ЬіеЬег іЬап ѵгііЬ Ьогігопіаі роіагігаііоп. ТЫз сігсишзіапсе 
такез іі йіГГІсиІі іо йеіесі іаг^еіз оЬзегѵей аі зтаіі еіеѵаііопз. 

Аз ѵгаз поіесі аЬоѵе, Іп іЬе сіігесііоп оГ іЬе етіззіоп тахігпа іЬе 
оЪзегѵаііоп гап^е іпсгеазез сопзійегаЫу. Рог іЬіз геазоп іЬе зЬаріпе 
оГ іЬе тахіша оГ іЬе гезиііапі сііайгат із оГ ргасіісаі Іпъегезі. Рог 
іЬе шахітиш оГ ІЬе 1оѵ?ег ІоЪе іо Ье зЬарей Ьеііег, ІЬе агеа агоипй ІЬе 
зіаііоп ѵ*ііЫп іЬе іітііз оГ гасііиз 

г=23^ 

(Гігзі Ргезпеі гопе) шизі ргоѵійе зресиіаг геГІесііоп. ІГ іЬеге аге апу 
іггееиіагіііез ог іпіегГегіпе оЬ^есіз, іЬеу шизі Ье зтооіЬей апй Іеѵ- 
е1е<і оГГ. 

3. Реіесііоп Напев оГ Ьом-Ьуіпк Тагкеіз 

Ьоѵ-Іуіпе іагееіз аге іЬозе ѵгЬозе зіеЬііпе Ііпе із Іокег іЬап ІЬе 
тахітит оГ іЬе Гігзі ІоЪе. Іп іЬіз агеа, аз а гезиіі оГ іпіегГегепсе 
Ъеіѵгееп іЬе йігесі апй геГІесіей ѵаѵе, іЬеге із а поіісеаЬІе меакепіпе 
іп іЬе зігепеіЬ оГ іЬе гезиііапі Гіеісі, мЬісЬ Іеайз іо а зЬагр гейис- 
ііоп іп гасіаг оЬзегѵаііоп гапве. 

Ьеі из саісиіаіе іЬе Ьеіесііоп гапее оГ а 1оѵ*-1уіпе іаг^еі. То 
зішрНГу іЬе апаіузіз ѵііЬоиі езресіаііу Іітіііпк іЬе еепегаі ѵаіійііу 
оГ ІЬе оЪіаіпей геІаііопзЫрз, ѵе ѵ»і11 сопзійег іЬаі іЬе апіеппа изей 

із попсіігесііопаі іп іЬе ѵегіісаі ріапе. 

ІГ іЬе ассеріей аззишрііопз аге іакеп іпіо асссипі, іЬе ІпіегГег¬ 
епсе Гасіог 

Ф(р)=2Лп(-^-віпр). 
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Аз ап арргохігпаііоп іі шау Ъе сопзійегесі ЪЬаіі зіп е 5 Н/Н ап<3, сопзе- 
^иепі1у, 

Ф(Р)«2зіп(^-). 

Зіпсе 3 << Гг, Гог Іом-Іуіпе іаг^еіз, диапіііу апсі іЬе 

іпіегГегепсе Гаеіог 

Ф(р)«4 (4.37) 

ЗиЬзіііиііпе Ехргезяіоп (4.37) іпіо Рогшиіа (4.28) апй сопзісіегіпё 
іЬаі Рр Г * Рр Г т ^ п , ме оЪіаіп ІЬе Гогтиіа Гог ІЬе шахітиш гап^е оГ га- 
<іаг оЬзегѵаііоп оГ Іок-Іуіпе іагееіз 

=ѵСЗ 

У Рпр, 


'МХК ' 


Р г 4*0»Я«АЧ* 


(4.38) 


> МКС 


Іі із гееп Ггош Е^. (4.38) іЬаі іЬе роѵег оГ іЬе геГІесіесі зіепаіз 
гесеіѵей Ггога Ісѵ-Іуіпе іагвеіз із іпѵегзеіу ргорогііопаі іо іЬе еі^ІгсЬ 
роѵгег оГ іЬе сіізіапсе. ЗисЬ іагреіз аге йеіесіей опіу аі сопірагаііѵеіу 
згааіі йі8іапсез. То іпсгеаэе іаг^еі йеіесііоп гаще 2 іітез, іЬе етіз- 
зіоп рокег ѵ/оиісі Ьаѵе іо Ье іпсгеазей Ъу 256 іітез. 

Іп ассогсіапсе кііЬ іЬе аЬоѵе сіегіѵаііоп, іЬе гопе іп ѵгЬісЬ іагкеіз 
зЬоиІй Ье сопзійегесі Іоѵ Іуіпг із Гоипй Ггот сотііііоп 


, (2к Нк\ 2 « Нк 

81п 1х ' Тг)*Т-зг* 


I Ь із заѣізГіесі ІГ 


НЬ л л 

Т-* Т Г <°*2. 

Непсе іЬе сіізіапсе іо іЬе агеа іп ѵЬісЬ іЬе іаг^еі із Іоэд Іуіпв? 

Нк 


А? в = 10к 


(4.39) 


Іі Гоііоѵз Ггош іЬе Іаііэг Гогтиіа іЬаі іЬе ЬіеЬег іЬе апіеппа, 
апй іЬе зЬогіег іЬе ѵ*аѵе, іЬе еагііег іЬе арргоасЫп§ іаг^еі ѵііі Ье 
аеіесіегі. Оп іЬе сопігагу, ІГ ке аге апхіоиз іо арргоасЬ іо ѵгііМп а 
тіпітит <іІ8іапсе оГ іЬе гасіаг зіаііоп ѵгііЬоиі Ьеіпе йеіесіесі, ѵге зЬоиІй 
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Пу аѣ ѢЬе шіпі.,:иі.: роззіЫе аіііѣисіе 


§4.4, ТНЕ ІЙРШЕМСЕ ОР ТНЕ ЕАНТН'З СиКѴАТІІНЕ ОЫ ТНЕ КАМСЕ ОР КАПАЙ ОВ- 
ЗЕНѴАТПШ 

НіѣЬегѣо ме Ьаѵе Ьееп ехашіпіпе гайаг оЬзегѵаѣіоп ипйег сопсііѣіопз 
оГ ргора^аѣіоп о Г е1есѣгота§пеѣіс ѵ/аѵез оѵег а Паѣ еагѣЬ. ЗисЬ а м-ау 



РІ8. 4.6. Оеѣегшіпіпй ѢЬе 
гапде оГ аіі-есѣ ѵізіЬІІІѢу. 


оГ ѵіеѵіпе ѢЬе ѣазк із соггесѣ мЬеп ѢЬе 
ѣаг§еѣ гапее із сошрагаѣіѵеіу ьшаіі. Аѣ 
Іагде ѣаг^еѣ сіізѣапеез Ггош ѢЬе гайаг 
зѣаѣіоп іѣ із песеззагу ѣо ѣаке іпѣо 
ассоипѣ ѢЬе іпПиепсе о Г ѢЬе еагѣЬ’з 
сигѵаѣиге. 


Напде о$ йігеоі ѵівіЫЫіу . ТЬе 

еагѣЬ’з сигѵаѣиге Іішіѣз ѢЬе гап^е оГ гайаг оЬзегѵаѣіоп ѣо ЪЬе гап§е о Г 
Сігесѣ ѵізіЬіІіѣу Я рг> етМсЬ (іерепсіз ироп ѢЬе аіѣіѣийе к о Г ѢЬе гайаг 
з^аѣіоп апѣеппа апй ироп ѣагееѣ аіѣіѣийе Н . Ріеиге 4.6 зЬоѵз ѢЬе раѣЬ 



РІЙ. 4.7. Ассоипѣіпе ЗрЬегісаІ Сіѵэг- 

Гог ѢЬе іпПиепсе оГ еепсе оГ Ьеашз. 

ѣие еагѣЬ’з сигѵаѣиге. 


оГ Ьеашз іп ѢЬе Іішіѣіпе сазе оГ оЬзегѵаѣіоп оГ а ѣаг&еѣ аѣ роіг.ѣ С 1о- 
саѣесі оп а Ііпе ѣапеепѣіаі ѣо ѢЬе еагѣЬ’з зигГасе. Ргош ѢЬе сігаѵіпе іѣ 


із зееп ѢЬаѣ ѢЬе гап^е оГ йігесѣ ѵізіЬПІѣу 


Яи, = Ѵ(Я> + Щ'-ЯІ + 

+ « ѴЖгіѴЩ УЛ) , 


(4.40) 


мЬеге Н„ із ѢЬе гасііиз оГ ѢЬе еагѣЬ. 
г 
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ТЬе сазе оГ ргсра^аМоп оГ еІесЬготайпеЫс ѵ/аѵез ніЪЫп ЬЬе ІітіЪз 
оГ йігесЬ ѵізіЬІІІЪу тизЬ Ье йізЫп&иізЬей Ггот ЬЬе сазе оГ ЪЬеіг ргор- 
аваѣіоп оиЪзійе ЪЬэ Іітіѣз оГ і? рг> . Іп ЪЬе ГігзЬ сазе ЪЬе Гіеій іп ЬЬе 
гопе оГ гайаг оЬ:-егѵагіоп із сЬагасЬегігей Ьу іпЪегГегепсе, апй саіси- 
ІаЪіопз тау Ье саггіей оиѣ ассогйіпе *--о ЬЬе Гогтиіаз Гог геГІееЪіоп 
ехатіпей аЬоѵе, соггесЪей Ьо Ъаке іпЪо ассоипЬ ЬЬе еагЪЬ'з сигѵаЪиге. 

Іп ЬЬе зесопй сазе ЪЬе сопсерЪ оГ іпЬегГегепсе саппоЪ Ье изей іп ге- 
ГІесЫоп Гоггаиіаз. 

ТаЫпд іНе лаѵЬк 'в оигѵаЬиѵе іпіо аоаоипі іп деЪегтіпіпд Ыге іп - 
Ьвт^вгепае ?асЬог. ТЬе Гогтиіаз йегіѵей аЬоѵе Гог саІсиіаЫпк ЪЬе гапее 
оГ гайаг оЬзегѵаЪіоп, ѵЬісЬ ѵеге оЬЬаіпей оп ЬЬе алзшпрЫоп ЬЬаЪ еіес- 
ЪготаепеЫс ѵаѵез аге геГІесЬей Ггот ЬЬе ГІаЬ зигГасе оГ ЬЬе еагЬЬ, Ье- 
соле ипЪгие Гог а зрЬегісаі вигГасе (Рі^. Л.7). Ноѵеѵег, ІГ а ѣапееп- 
Ьіаі ріапе із йгаѵт ЪЬгоиеЬ ЪЬе роіпЬ оГ геГІесЪіоп оГ еІесЪготакпеѣіс 
ѵаѵез Ггот ЪЬе еагЪЬ’з зигГасе (рсіпЬ В), апй ЪЬе аІЫЪийез аге саіси- 
ІаЬей поЬ Ггот ЪЬе вигГасе оГ ЬЬе еагЪЬ ЬиЪ Ггот ЪЬІз ріапе, ЪЬе саіси- 
ІаМоп ргосейиге ехатіпей аЬоѵе сап Ье ивой. Рог ЪЬіз ІЬ із зиГГІсіепЪ 
Ьо геріасе, іп ЬЬе арргоргіаЬе Гогтиіаз, ЪЬе Ьгие аІЫЬийез оГ ЪЬе Ъаг- 
ееЬ апй апЪеппа Ьу ЬЬеіг гейисесі аІЫЬийез Я ' апй к ' . ЗисЬ а зиЬэЬіЬи- 
Ьіоп із ЗизЫГіей Ьесаизе ЬЬе зіір апкіев оГ ЪЬе Ьеат геіаьіѵе Ьо а 
зрЬегісаі зигГасе апй геІаЫѵе Ьо ЪЬе ріапе оГ гейисЫоп аге ійепЫсаІ, 
ЬоЪЬ Ьеіпе едиаі Ьо ф. 

Оп ЬЬе Ьаяіз оГ ЬЬе сопзЪгисЪіопз діѵеп іп Рій. Л. 7 опе тау ѵггіЬе 
ЬЬаЬ ЬЬе гейисей аІЬІЬийез* 


к'—к 


Н' — Н 


А 

ЯГ Ш ’ 

А 

ТЕ»' 


(л.лі) 




Соггеэропйіпйіу, ЬЬе еІеѵаЬіоп геІаЬіѵе Ьо ЪЬе ріапе оГ гейисЫоп 

$ іпГ=-^-. (Л. 1*2) 
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ІЬ сап Ье йетопзЬгаЬей Ъу ееотеЬгісаІ сопзЬгисЫопз ЬЬаЬ ЬагееЬ 
еІеѵаЫоп, аз геасі оГГ Ггот ЬЬе эагЬЬ’з зигГасе 

Р=Р'_А (^’З) 

Ѵе аге изиаііу іпЬегезЬесі іп йізЬапЬ Ьаг^еЬз Гог ѵгЬісЬ ап^іез 8* 
аге згпаіі апй зіп 8* сап Ье геріасей Ьу ІЬз агешпепЬ, мЬегеироп 

а ’ пх а, 

^ —Ж\~^' (4.44) 

Озіпй ЬЫз Гогтиіа ЬЬе ро&ІЬіопз оГ ЬЬе ІоЬез оГ ЬЬе гезиІЬапЬ йігес- 
ЬіѵіЬу сііаегат геІаЫп^ Ьо ЬЬе зрЬегісаІ зигГасе оГ ЬЬе еагЬЬ аге са.І- 
сиІаЬей. 

Іп геГІесЫоп оГ еІесЬготаепеЫс ѵаѵез Ггош а зрЬегісаІ зигГасе 
ЬЬеге із Йіѵегеепсе оГ ЬЬе геГІесЬесі Ьеатз. А ЪипсЬ оГ рагаііеі іпсі- 
<1елЬ Ьеатз (Рік- 4.8) із ЬгапзГогтесІ іпЬо а ЪипсЬ оГ йіѵегеепЬ геГІес- 
Ьесі Ьеатз (зрЬегісаІ сііѵег^епсе) аз а гезиІЬ оГ ѵЬісЬ ЬЬе іпЬепзіЬу о Г 
-Ье геГІесЬесі маѵе із гейисей. ТМз сігситзЪапсе тау Ье Ьакеп ІпЬо ас- 
соипЬ Ьу гесіисіпе ЬЬе соеГГІсіепЬ оі' геГіесЬіоп Ггот ЬЬе зрЬегісаІ зиг¬ 
Гасе оГ ЬЬе еагЬЬ іп сотрагізоп ѵгіЬЬ ЬЬе соеГГІсіепЬ оГ геГіесЬіоп Ггот 
а ріапе зигГасе міЬЬ ЬЬе зате рагатеЬегз. ТЬеп ЬЬе кепегаіігесі соеГГІ- 
сіепЬ оГ іеП-есЬіоп 


Р<А—Р°,Ущ& (4.45) 

мЬеге ЬЬе соеГГІсіепЬ сТ зрЬегісаІ йіѵегеепсе 



1 



ІИ' к' ~ * 


( 4 . 46 ) 


Іп Рогшиіа (4.46) Я сІепоЬе» ЬЬе ЬогігопЬаІ гап^е оГ ЬЬе оЬзегѵей 

о 

Ьаг^еЬ. 

ТЬе соеГГІсіепЬ оГ зрЬегісаІ аіѵег&епсе із тіпітит апй е^иа1 Ьо 
гего іп 8Іірріп§ іпсійепсе оГ ЬЬе Ъеат ироп ѵЬе еагЬЬ (8 * 0). ІЬ 


геасЬез ІЬв тахітшп ѵаіие, е^иа1 Ьо ипіЬу, іп регрепйісиіаг іпсійепсе 
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оР ѢЬе гасііо Ьеаш. 

§4.5. ТНЕ ШРЫШСЕ ОР АТМ05РНЕКІС КЕРКАСТІОЫ ІІРОМ КАБАК ОВ8ЕКѴАТІСЖ 
КАШЕ 

Іп апаіугіпе РЬе диезііоп оР гап^е і Ь Ьаз Ьееп аззитесі ир ипѣіі 
р.ок ЪЬаѣ РЬе еІесЬготайпеѣіс маѵез аге ргора^айей іп а Ьошо^епеоиз &Ь- 
тозрЪеге. Іп Расъ ЪЬе аЪтозрЬеге із а попЬото^епеоиз тесіішп іп ѵгЬісЬ 
сЬапеез оР ЪЬе зресіРіс іпсіисііѵе сарасіЪапсе саизе сЬапеез іп геРгас- 
Ъіоп РасЪог п ш /ёТ. Аз а гезиІЪ о Г ЪЪІз ЪЬе Ъга^есЪогіез оР гадіо 
Ьеатз аге ЪепЪ - ЪЬе еІесЪготавпеЪіс ѵаѵез аге геРгасЪей. 

ТЬе 1оѵ*ег Іеѵеі оР ѢЬе аЪтозрЬеге — ЪЬе ЪгорозрЬеге — Ьаз а зиЪ- 
зЪапЪіаІ іпРІиепсе ироп ЪЬе КЬЗ орегаЪіпе гапее. Іп ЪЬе ЪгорозрЬеге ЪЬе 
зресіРіс ІпйисЪіѵе сарасіЪапсе оР аіг із а РипсЪіоп оР теЪеого1о&іса1 
рагатеъегз: аіг ргеззиге, ЪетрегаЪиге, апб ЪитісііЪу. Веіпе а РипсЪІоп 
оР теЪеогоІокісаІ рагатеёегзЪЬе зіге оР геРгасЪіоп РасЪог п із йеЪег- 
тіпей оу Рогшиіа 

(л-1)10*«^( Л +-^), (4.47) 

ѵгЬеге Т Із ЪЬе аЪзоІиЪе РетрегаЪиге оР ЪЬе аіг; р у із ЪЬе ЪоЪаІ аіг 
ргевзиге іп тіІІІЬагз (1 тЬ ■ 0,75 гот ооі. теге.); е із ЪЬе рагЪіа! 
ргеззиге оР ѵаЬег ѵарог іп тіІІІЬагз (аЪзоІиЪе ЬитісііЪу). 



Рі^. 4.9. Тга^сЪогіев оР оиЪ- 
сотіпе ЬогігопЪаІ гасИо Ьеатз 
ѵАЪЬ сііРРегепЪ кіпсіз оР геРгас- 
Ъіоп. 

НеІаЪіопзМр (4.47) <Зоев псЪ берепй ироп Ргечиепсу іп ЪЬе 100- 
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л 


) 


10,000 шс. ТЬ із сопзіЬегей Ьо Ье Ьгие ѵгіьЬ ап ассигасу о” ир Ьо 0.5? 
ап<і Гог Гге^иепсіез оГ ир Ьо 300,000 гпс Гог изиаі ѵаіиез оГ ргеззиге, 
ЬитійіЬу, апЬ ЬетрегаЬиге. 

ѴІЬеп Рогшиіа (4.47) із изей, а изеГи! геІаЬіопзЬір шау Ье ЬЬаЬ Ье- 
Ьмееп ЬЬе рагЫаІ ргеззиге е оГ ѵаЬег ѵарог апй ЬЬе геІаЫѵе ЬитіЫЬу 


-_ 8щРыі 

е —ШГ' 


Неге р ^ із ЬЬе ргеззиге оГ маЬег ѵарог іп тіІІІЬагз аЬ мЬісЬ, аЬ ЬЬе 
2 іѵеп ЬетрегаЬиге, ЬЬеге із заЬигаЬіоп оГ ЬЬе зрасе. 

ТЬе шеЬеогоІоеісаІ рагатеЬегз оГ ЬЬе аЬтозрЬеге, аші ѵ*іЬЬ ЬЬет аі- 
зо ЬЬе геГгасЫоп ГасЬог, сЬапге міЬЬ аІЫЬисЗе. Іп ЬЫз соппесЬіоп 
ЬЬгее сЬагасЬегізЬіс сазез оГ ргораеаЬіоп оГ еІесЬготаепеЫс маѵев 
(РІЕ. 4.9) тау Ье сіізЫпйиізЬесі іп ГипеЬіоп оГ ЬЬе ггайіепЬ оГ сЬапее 
оГ ЬЬе геГгасЫоп ГасЬог ѵіЬЬ аІЬІЬийе. 

1. ТЬе сазе іп ѵЬісЬ ЬЬеге із по геГгасЫоп. Неге іп/Ш * 0 апй 
еІееЬгстаепеЫс ѵгаѵез ,.ч-*е ргораеаЬей гесЫІІпеагІу. 

2. ИееаЫѵе геГгасЫоп оссигз ѵіЬЬ 
іпсгеазе іп ЬЬе геГгасЫоп ГасЬог ѵіЬЬ аі- 
ЫЬийе д.п/д.В > 0. Іп ЬЬІз сазе ЬЬе гасііо 
Ьеат із Ьиіеесі сЗоѵтмагб, апй ЬЬе Ьеат і 5 га-Іи- 
аііу тоѵез аѵау Ггош ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе 
еагЬЬ. 

3. РозіЫѵе геГгасЫоп оссигз ѵЬзя ЬЬе 
геГгасЫоп ГасЬог Ьесошез ѵеакег міЬЬ аІЫ- 
ЬшЗе (йп/д.Н < 0). Іп ЬЫз сазе ЬЬе Ьга<)ес- 

Ьогу оГ Ьпе гай іо оеят із Ъиіеей ирѵагсіз. Іп сопЬгазЬ Ьо пе^аЬіѵе ге¬ 
ГгасЫоп, розіЬіѵе геГгасЫоп Іеасіз Ьо ап іпсгеазе іп ЬЬе гапее оГ га- 
йаг оЬзегѵаЫоп. 



РІ2. 4.10. Тга^есЬогу 
оГ а гайіо Ъеал ЬпгоиаіЬ 
зЬгаЫГІей аЬтозрЬеге. 
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А ^иапЫЬаЬіѵе еѵаІиаЫоп оГ ЬЬе іпГІиепсе оГ геГгасЬіоп оп ЬЬе 
гап^е оГ гайаг оЪзегѵаЫоп геі^иігее іп еасЬ сопсгеЬе сазе а кпоѵ/Іейее 
оГ ЬЬе Іам оГ ЬЬе сЬап^е оГ ЬЬе геГгасЬіоп ГасЬог ѵ/іЬЬ аІЬіЬийе. Іп 
ргасЬісе, по депегаі зоІиЬіоп о Г ЬЬІз ргоЫет із роззіЬІе Ьесаизе оГ 
ЬЬе ехЬгете ѵагіаЪІІЗЬу оГ ЬЬе аЬгдозрЬеге. Весаизе оГ кіііз, ЬЬе іпГІи- 
епсе оГ геГгасЬіоп оп гайаг оЪзегѵаЫоп шизѣ, ГігзЬ оГ аіі, Ье еѵаіи- 
аЬей Гог геГгасЬіоп іп зЬапйагй аЬтозрЬегіс сопйіЬіопз. ТЬе гезиІЬз оЪ- 
Ьаіпей Ггот зисЬ ап апаіуэіз сап Ье изей, аГЬег ЬЬе песеззагу ай^изЬ- 
тепЬз Ьаѵе Ьееп тайе, Гог оЬЬег сазез аз ѵгеіі. 

Рог а зЬапйагй аЬтозрЬеге аЬ ЬЬе еагЬЬ'з зигГасе ЬЬе аіг ргеззиге 
р ѵ * 1015 тЪ, ЬЬе ЬетрегаЬиге Т ~ 18°С, ЬЬе геІаЬіѵе ЬитійіЬу 5 % » 70$, 
апй ЬЬе геІаЬіѵе зресіГіс іпйисЫѵе сарасіЬапсе е' * 1.000676. У7іЬЬіп 


ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе ЬгорозрЬеге ргеззиге, ЬетрегаЬиге, апй ЬитійіЬу йе~ 
сгеазе иіЬЬ іпсгеазе Іп аІЬіЬийе. Весаизе оі‘ ЬЬІз диапЬіЬу е* аізо йе- 
сгеазез, Ьепйіпе Ьоѵгагй ипісу аз ЬЬе аіг Ьесотез ЬЬіппег. Іп зЬапйагй 
аЬтоврЬегіс сопйіЬіопз ЬЬе ягайІепЬ оГ ЬЬе геГгасЫоп ГасЬог із пе^а- 


Ьіѵе 


іп 

м 


4-10-Т- 


ТЫз сошрагаЬіѵеіу зИ^ЬЬ сЬап^е іп ЬЬе геГгасЬіоп ГасЬог ѵіЬЬ а!~ 
ЫЬийе саизез ЬЬе Ь^а^есЬо^у оГ ЬЬе гайіо Ъеалі Ьо Ьепй Ьоѵгагй ЬЬе логі- 
аоп, ЬЬаЬ із, ЬЬеге із розіЫѵе геГгасЬіоп ѵЬісЬ іп ЬЬіз сазе із кпоѵт 
аэ погтаі геГгасЬіоп. 

ІГ ЬЬе ЬгорозрЬеге із ѵіеѵей аз сопвізЫпе оГ а пшпЪег оГ ЬЫп 
Іауегз оГ аіг, йіГГегіпе іп ЬЬеіг геГгасЬіоп ГасЬог ѵаіиез п, ЬЬе Ьга- 
ЗесЬогу оГ а Ъеат Ьаз ЬЬе Гогт зЬоѵт іп Ріе. 4.10. Рог еасЬ Іауег ЬЬе 
геІаЬіопвЬір із ѵаіій 

Я|/?| >1п ф*=СО'Лц 

ѵгЬеге п. із ЬЬе геГгасЬіоп ГасЬог оГ ЬЬе Іауег; В. із ЬЬе йізЬапсе Ггот 
I ъ 





ЬЬе сепЪег оГ ЪЬе еагЬЬ Ъо ЪЬе Іауег; ф . із ЪЬе ап^іе оГ іпсійепсе о Г 

ъ 

ЬЬе маѵе аЪ і.'пе Ьоипгіагу о Г ЬЬе Іауег. 

ТЬе ргораеаЪіоп оГ иіігазЬогЪ маѵез оѵег ЬЬе зрЬегісаІ зигГасе оГ 
ЪЬе еагЬЪ оГ гаЫиз Я.. 1п а попЬотоеепеоиз ЬгорозрЬеге ѵ/іЬЬ геГгасЫоп 

Іи 

ГасЪог п сіесгеазіпй ѵ/іЪЬ аіьііисіе, шау Ье гейисей Ьо Ыіе сазе оГ ріора 
еаііоп оГ еІесЬготаепеііс ѵаѵез іп а Ьото^епеоиз аЪтозрЬеге ѵ*і!Ь а соп 
зЪапі геГгасііоп Гасіог оѵег ЬЬе зрЬегісаІ зигГасе оГ ап оаг'сЬ оГ 


едиіѵаіепі гаЗіиз 


я;=Ѵ?>< 


мЬеге к із ЪЬе геГгасЫоп ГасЬог саісиіаіесі Ггот Гогтиіа 

*р = д>Г* 

' + *ТВ 

Рог зЪапйагс! аітозрЬегіс оопсііЬіопз Іп ѵЬісЬ Д » 6370 кт ЬЬе ге- 

Сл 

Ггасііоп ГасЬог к г ~ 1.33* ТЬе аѵегаее ѵаіие оГ к сЬапеез ѵіЬЬ ІаЬі- 
Ьийе: іп агсЬіс гедіоп 1.2 <_ к г 1.33, апй Гог ЬЬе е^иаЬо^іа1 ге^іоп 
1-33 < к г < 1.5. 

ІЬ зЬоиІб. Ье роіпЬесі оиЬ ЪЬаЬ іп ЪЬе сазе оГ розіЬіѵе геГгасЫоп 
к > 1 ап<3 Я’ > Я . апй, оп ЪЬе еопЬгагу, ѵ?іЬЬ пегаЫѵе геГгасЫоп 
к < 1 апй Д* < Д. ІЪ із оЬѵіоиз ЬЬаЬ іп ЬЬе аЬзепсе оГ геГгасЫоп 

X и 

’< г = 1 апй Д* 2 = Д 2 . 

Опе тапіГезЬаЫоп оГ аЬтозрЬегіс геГгасЫоп із іпсгеазе іп ЬЬе 
гап^е о Г ЫгесЬ ѵізіЬіІІЬу. То Ьаке ЬЬІз іпсгеазе іпЪо ассоипЬ, ЬЬе 
едиіѵаіепі гасііиз оГ ЬЬе еагЪЪ Гог зЬапйагс! аЬтозрЬегіс сопйіЫопз 
Д* « 1.33/?„ : 8500 кт тизЬ Ье зиЬзЫіиЬей іп Рогтиіа (4.40). Тпеп 

и и 


ие Гіпй сЬаі 


/? вр =4.і2 (/ю г утг), 


мЬеге Я із іп кіІошеЬегз, мЫІе ^иапЫЫез Я апй Ь аге іп теЬегз. 
ТЬиз, ипсіег погшаі а^товрЬегіс сопЫЫопз, геГгасЫоп іпсгеазез 


ЬЬе гап^е оГ ЫгесЬ ѵізіЫІІЪу. Ноѵеѵег, геГгасЫоп сап аізо Ьаѵе ап 


- 217 - 




ипсіезігей еГГесЬ. Т’пиз, сигѵаъиге оГ ЬЬе Ьга^ес•Ьогу о Г ьЬе гасііо Ьеат 
Іеайз Ьо тізіакез іп гайаг теазигетепЪ. 

СЬап^е іп е * апсЗ іп ЬЪе геГгасЫоп ГаеЬог ѵіЬЬ аІЫЬиде саизез а 
сЬап-зе іп ЬЬе ѵеіосііу оГ ргораеаЫоп оГ еІесіготаепеЫс ѵаѵез а.'иг:^ 

ЬЬе сигѵіііпеаг ЬгаЗесЬогу о Г Ьпе гасііо Ьеат. ТЬіз, о Г соигзе, зЬоиІс! 
саизе сегЬаіп сЬапеез іп ЬЬе рЬазе зЬІГЬз оГ ЬЬе ЫгесЪ апй геГІесіэй 
маѵе Ьеайіпе Ьоѵагсі ЬЬе ЬагееЪ, Апаіузіз оГ ЬЬе ргоЫет іпйісаЪез ЬЬаЪ 
ЪЬе іпГІиепсе оГ сЬап^ез іп ЬЪе рЬазе зЬіГЬ сіие Ьо сЬапеіпе ѵеіосійу іь 
ргасЫсаІ ійепЫсаІ Гог ЬЬе йігесЬ апй ЪЬе геГІесЬей Ьеашз. ТЬегеГоге, 
іп а ГігзЬ арргсхітаЫоп, ІЬ тау Ье сопзійегеб ЪЬаЬ ъЬе ІпГІиепсе оГ 
геГгасЫоп із сіізріауеа огіу іп сЬапке оГ г,Ье йеотеЬгісаІ сИГГеге^се 
Ді? оГ ЬЬе раЫіз оГ ЬЬе йігесг апсі геГІесЪесІ Ьеатз. Шнйег изиаі сопйі- 
Ыопз, ѵгЬеп геГгасЫоп ГаеЬог п сіесгеазез арргохітаЪеІу Ііпеагіу ѵ/іЬЬ 
аІЫЪшіе, Ыніз сігситзЪапсе тау Ье Ьакеп ІпЬо ассоипѣ Ьу геріасіпе Ыне 
гайіиз оГ ЬЬе еагЬЬ Ьу ііз е^иіѵа1епЪ ѵаіие іп Ыне Гоі>ти1аз ехатіпей 
аЪоѵе ѵгМ сЬ ѵгеге оЬЬаіпзй оп ЪЬе Ьазіз оГ ЪЬе іпіегГегепсе сопсері. 

ТЬе геаі аЫпозрЬегіс сопйіЫопз аге ѵегу оГЬеп ^иіЬе (ИГГегепЬ 
Ггош зЬашіагсІ аЪтозрЬегіс сопсІіЫопз. Іп ЬЫз соппесЫоп ІеЬ из ехашіпе 
зоше рагЫсиІаг іпзЬапсез оГ розіЫѵе геГгасЫоп. 

ІГ Ыіе геГгасЫоп Гасъог оГ аіг сЬапеез ѵіЬЬ аІЫЬисІе іп зисЬ а 

_0 

мау ЪЬаЪ йг>/<ІН < -4*10 ш , ЬЬе сигѵе іп ЬЬе гайіо Ьеат ЬгаЗесЪогу 

іпсгеазез іп сотрагізоп ѵіЬЬ зЬапйагй аЪтозрЬегіс сопйіЫопз. СгіЫоаІ 

—7 —1 

гв^гаоЫоп оссигз аЬ йп/<іН = -1.57*10 т . СЬагасЬегізЫс оГ ЪЬіз із 
ЬгапзГогтаЫоп оГ Ыне Ьга^есЬогіез оГ гасііо Ьеатз, ѵгЬісЬ меге іпіЫаІІу 
сІігесЬей ЬогігопЬаІІу, іпЬо сігсіез ѵтоэе сепЪегз соіпсійе ѵіЪЬ ЪЬе 
сепЪег оГ ЬЬе еагЬЬ (зее Ріе. ^.9). 

ТЬе сопсІіЫопз Гог сгіЫсаІ геГгасЫоп агізе ІГ ЬЬе аіг Ьетрега- 
Ьиге сіесгеазез Ьу 1°С ѵіЪЬ еасЬ 9-10 т іпсгеазе іп аІЫЬийе, ог іГ ЬЬе 
аЬзоІиЬе Ьитійіьу <іеегеа8ез Ьу 1 тЬ ѵіЪЬ еасЬ 30 т іпсгеазе іп &1Ы-- 



'с иие. 


СопііЪіопз тау агізе іп ЪНе ЪгорозрЬеге іп ѵтісЬ йп/в.И < -1.57* 
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•10 т . Іп зисЬ сазез ЬЬе сигѵз о Г ЬЬе гайіо Ьеат ЪгаЗесЪогу Ьесстез 
Іаг^ег ЪЬап іЬе сигѵе о Г ЪЬе еагѣЬ'з зигГасе, апй ЬЬеге із зиреггеГгас- 
Ыоп. Іп іЬіб сазе маѵееиійс ргораеаііоп оГ еІесіготагпеЫс маѵез Із 
рсззіЬІе (Рій. 4.9), ѵ/Ъеп Ыіе Ъга.ІесЬогу оГ 1;Ье гайіо Ьеат Ііез сот- 
ріеЬеІу ѵгіЬЪіп ІЬе ІітіЬз оГ ЬЬе Іоѵ/ег Іауег оГ Ь.Ье ЬгорозрЪеге - а 
ѵгаѵееиійе спзппеі. 

ТЪе оссиггепсе оГ а ѵаѵезиійе сЬаппе! Іеайз Ьо а зЪагр іпсгеазе іп 
ЬЪе ІІшіЫпб гап§е оГ ргоракаъіоп оГ иІігазЬогі-маѵез апй саизез а по- 
ЫсеаЫе іпсгеазе іп Ыіе Гіеій зЬгепеЫі. 

ІГ ЬЬе аііііийе оГ Ыіе аЬшозрЬегіс ѵ/аѵееиійе аЬоѵе ЪЬе еагЪЬ.’з 
зигГасе із зисЬ ЬЬаЬ ЬЬе гайаг зіаЫоп апЪеппа апа ЬЬе оЬ^есЬ аге ѵіЪЬ- 
іп ЬЬіз юаѵекиійе, Ыіе оЬ,)есЬ тау Ье ѵіемей дЬ йізЪапсев тапу іітез ех- 
сеейіпй ЪЬе оЪзегѵаііоп гап&е ипйег погтаі сігсшпз*. апсез . ТЬиз, Гог ех- 
ат.ріе, сазез аге кпоѵт іп ѵЫсЬ а зіаЬіоп ІосаЪей аЬ ап аІЫЪийе оГ 80 
т аЬоѵе зеа Іеѵеі йеЪесЪей зЫрз кЬісЬ ѵеге тоге Шап 1120 кт аѵ*ау, апсі 
сіеЪесіей ЬЪе соазЬ Ііпе аЬ йізіапсез оГ ир Ьо 2-)ѵ0 кт ѵМІе ЬЬе погтаі 
орегаЬіпе гап^е маз аЪоиі ?00 кщ. 

Ѵ/аѵееиійе -і-.аппеіз агэ Гогтей ѵ*Ьеп ЬЬе іетрегаіиг-е оГ ѣпе Іо^ег 
аіг лауегз іпсгэазез ѵіЪЬ іпсгеазе іп аІЪіЪийе, «Ыіе ЬЪе зресіГіс Ьи- 
тійіЪу Гаііз. ѵ» Т іЪЬ йагкпезз ЪЬе зоіі із ссоіей ЪЬгои&Ь гайіаЫоп, саиз- 
іп$$ зирегсооііпе іп ЬЬе Іоѵѵег Іауегс оГ аіг. Іп Ыіе аЬяепсе оГ ѵіпй ЪЬе 
таззез оГ аіг аге пей тіхей, апй, ІГ ЪЬе ѵеаЪЬег із сіеаг, ГаѵогаЫе 
сспоіЫопз агізе Гог ЬЬе Гогтаѣіоп оГ а ѵаѵевиійе сЪаппеі. Оѵег ІЬэ зеа 
а Іоѵ; ѵтѵегиійе сііаппеі тау агізе іі. ЪЪе гееіоп оГ ГЬе Ъгайе-ѵгіпйз 
мЪеге Ыіеге із а зЬагр йесгеазе іп Ьитійііу ѵ,іЪЪ аІЫЬийе. Іп аййіііоп, 
) а ѵаѵезиійе сЬаппеІ із Гогтей ипйег ЬЬе іпГІиепсе оГ ЬЬе ^гапзГег оГ 

хагт аіг Ггот йгу Іапй Ьо ЬЬе сооіег зигГасе оГ ЪЬе зеа. 
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ЗиреггеГгасііоп із ап іггееиіаг рЬепотепоп ѵгііісЬ іі із Ьагсі іо 
Гогезее апсі іо иііііге Гог гасіаг оЪзегѵаііоп. Іп ргасіісе, 'иреггеГгас - 
ііоп Іеасіз іо іЪе арреагапсе оГ зійпаіз Ггот іагзеіз ІосаіеО аі гап^ез 
іп ехсезз оГ іЬе орегаііпз гапде оГ ЪЬе зіаііоп. Зіпсе іМе саІІЪгаііоп 
оГ іегтіпаі деѵісез ап<3 іЬе зеіесііоп оГ гереііііоп регіой <іо поі 
ргоѵісіе Гог іЬе гесерііоп оГ зіепаіз Ггот іагееіз аі гап^ез іп ехсезз 
оГ орегаііпе гапдез, ЗиреггеГгасііоп із изиаііу а зоигсе оГ зирріешеп- 
іагу іпіегГегепсе іп гайаг оЪзегѵаііоп. 

Іп оЪзегѵаііоп оГ агііГісіаІ еагіЬ заіеііііез апй зрасе госкеіз 
іЬе еіесіготазпеііс ѵаѵез тизі разз іЬгоиеЬ іЬе іопозрЬеге. ТЬІз соп- 
зізіз оГ а пшпЬег оГ Іауегз ѵ/ЫсЬ сІіГГег Ггот опе апоіЬег іп іііе гіеегее 
оГ сопсепігаііоп оГ Ггсе еіесігопз N. 

Аз із кпокп, ІЬе геГгасЬіоп Гасіог оГ а тейішп сопіаіпіпк Ггее 
еіесігопз із йеіегтіпесі Ьу Гогтиіа 

п = /Т . <4.48) 

мЬеге N із іііе сопсепігаііоп оГ еіесігопз іп еіесігопс/ст ; е із ІЬе 

еіесігсп сЬагге, е^иіѵа1епі іо 4.8*10 -10 еіесігозіаііс ипііз; т із ІЬе 

2 й 

тазз оГ іЬе еіесігоп, е 5 иа! іо 9.1*10 8» / із іЬе Г-і^иепсу оГ іЬе 

іпсіОепі ѵаѵе. 

Іі із оЬѵіоиз іЪаі Г с г геаіопз оГ іЬе ІопозрЬеге іп ѵгМс’п іЬе соп- 
сепігаііоп оГ еіесігопз іпсгеазез мііЬ іпсгеазе іп аііііигіе, іп/іЕ < 0 
ап<1 іЬеге із розіііѵе геГгасііоп. Оп іЬе сопігагу, іп Іауегз ѵііЬ. іп/ 

/<Ш > 0 геГгасііоп із пегаііѵе. 

§4.6. ТНЕ ГОРШЕНЯ ОР АТМ08РНЕКІС АТТЕШАТІОК ОР ЕЬЕСТКСМАОКЕТІС ѴАѴЕЗ 
ОК КАОАН 0В8ЕНѴАТІ0К КАКОЕ 

1, Аішозрііегіс Аііепиаі і оп оГ Еіесіготаепеііс Уаѵез 

Эигіпе ргораеаііоп іп іЬе ігорозрЬеге иІігазЬогі-ѵгаѵез аге аііепи- 

аіей. ТЬе геазоп Гог аііепиаііоп аге: 

.1) аЬзогрііоп оГ іЬе епег^у оГ еіесігошазпеііс ѵаѵев Ьу аішоврЬег- 
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іс еазез, Ьуйготэіеогз, апсі рагіісіез оГ сіизі аті зтоке; 

2) зсаііегіпе оГ еіесіготакпеііс 

маѵез Ьу Іі^иіа апб. зоіісі рагіісіез 

ѵгЬісЬ Іеай іо а гейисііоп іп і'пе ромег 

Гіих сіепзііу о Г іЬе маѵе, іЬаі із, 

саизез ап еГГесі апаіоеоиз іо епегву 

аЬзогрііоп. ТЬе йесгеазе іп іЬе роѵег 

Гіих йепзііу оГ іЬе еіееігошайпеііс 

ѵаѵе ѵііЬ йізіапсе аз а гезиіі оГ аЬ- 

зогрііоп апсі зсаііегіпе із ехропепііаі. 

ТЬегеГоге, ап ехропепііаі ѵгеакепіпе 

Гасіог ѵМсЬ ассоипіз Гог аііепиаііоп 

оГ еіесіготаепеііс ѵгаѵез вЬоиІс! Ье іп- 

ігосіисесі іпіо ІЬе Гогтиіаз ехргеззіпг 

ІЬе сіерепсіепсе оГ ромег Гіих йепзііу ог 

іЬе роѵгег аі ІЬе гесеіѵег іприі ироп йізіапсе В. ІГ іЬе зігпаі роѵ/ег аі 

іЬе гесеіѵег іприі іп іЬе аЬзепсе оГ аііепиаііоп із Р , іп ІЬе 

рг зѵ 

ргезепсе оГ аііепиаііоп 

Р«,=Рп р«е" г . (4.49) 

мЬеге е~® із іЬе меакепіпе Гасіог; г із іЬе соеГГісіепі оГ іоіаі аііеп¬ 
иаііоп. 

ТЬе зіге оГ іЬе ѵеакепіпе соеГГісіепі йерепЗз ироп іЬе аііепиаііоп 
Гасіог апсі ироп іаг^еі гапее. Іп іЬе гепегаі сазе, ѵ*Ьеп іЬе іпіепвііу 
оГ аііепиаііоп оГ іЬе еіесіготаепеііс ѵаѵе сЬапеез аіопе іЬе іга.іесіогу 
оГ іЬе гайіо Ьеаш 

Г=2 (4.50) 

ѵгЬеге В із іЬе йізіапсе Ггот ІЬ» гайаг зіаііоп со іЬе іагееі; а (Я) із 
іЬе аііепиаііоп Гасіог іп ап еіетепіагу зесііоп оГ іЬе гасііо Ьеахп іга- 


дфн 



РІ8. 4.11. Аііепиаііоп іп 
іЬе аіг аз а Гипсііоп оГ 
ѵаѵеІепеіЬ. 


























^сЬогу. 


Рог агеаз оГ Ьошо^епеоиз аЬтозрЬеге сЬагасЬегігесі Ъу сопзЬапЬ аЬ- 
ЬепиаМоп, соеГГісіепІ; Г = 2а#, апсі ЬЬе зіепаі ромег аѣ ЬЬе гесеіѵег 
іприЬ 


ѵ*Ьеге а із ЬЬе аЬЬепиаЬіоп ГасЬог іп паріегз рег кіІотеЬег, ипсЬапвесі 
оѵег ЪЬе мЬоІе гасііо Ьеаш ЬгаЛесЬогу. 

ІГ аЬЬепиаЬіоп ГасЬог а із ехргеззесі іп йесіЬеІз рег кіІотеЪег, 

ЬЬе оЬѣаіГ'есі Гогтиіа аззшпез ЬЬе Гогт 

р —р ~ 

" пр — г гр с»** 4 

ТЬе зіге оГ ЬЬе аЬЬепиаііоп ГасЪог йерепйз ироп ѵгаѵеІепгЬЬ, аЪшоз- 
рЬегіс ргеззиге, ЬитійіЪу, апа ЬетрегаЪиге, апсі аізо ироп ЬЬе рагате- 
Ьегз оГ ЬЬе рагЬісІез саизіпв зсаЬЬегіпв оГ ЬЬе еІесЬготаепеЪіс ѵ/аѵез. 
ІГ ІЬеге аге по ЬусіготеЪеогз ог оЬЬег рагЬісІез іп ЬЬе аЬтоорЬеге, аЬ- 
ЬеаиаМоп із сопсііМопесі Ьу епегвУ аЬзогрЬіоп, ргіпсіраііу Ьу шоіесиіез 
оГ схуееп ап<і ѵаѣег ѵарог. Іп ассогсіапсе иНЬ ѵЬаЬ Ьаз Ьееп заісі, ІЪ 
тау вепегаііу Ье сопзісіегесі ЬЬаЬ аЬЬепиаѣіоп ГасЬог о із ЬЬе зит о Г ЬЬе 
іЬетз сЬагасЪегігіпв аЬзогрЫоп оГ епегеу Ьу тоіесиіез оГ оху^еп — 
апсі тоіесиіез оГ маЬег ѵарог - а 2 , апсі аізо сЬагасЬегігіпр ЬЬе іпГІи- 
епсе оГ ЬусіготеЪеогз апсі оЬЬег рагЫсІез - о.^, ЫаЬ із 

* = *і + ®г 4* *»• 

ТЬе аЬзогрЫоп оГ иІЬгазЬогЪ ѵаѵез Ьу ѵаЬег ѵарог із сіие Ьо ЪЬе 
ГасЬ ЬЬаЬ ѵаЬег тоіесиіез аге роіаг апсі роззезз а еопзЬапЪ еіесйгісаі 
тотепЬ. ТЬе еІесЬгісаІ Гіеій оГ ЪЬе ЬгапзіепЬ ѵгаѵе саизез ЪЬезе тоіе¬ 
сиіез Ьо озсіЗІаЬе. То еасЬ Г^е^иепсу оГ ЬЬезе озсіІІаЬіопз ЬЬеге сог- 
гезропсіз а рагЪісиІаг епег^у Іеѵеі оТ ЬЬе тоіесиіез. ТЬе питЬег оГ 
ЬЬезе Іе/еіа тау Ье сотрагаЫѵеІу егеаЬ. Іп ЬЬе ЬгапзіЬіоп Ггот ЬЬе 
Іоѵег епегеу Іеѵеі Ьо а М^Ьег опе ЬЬе ваз тоіесиіез аЬзогЬ епегву Ггот 
ЬЬе еІесЬготаепеЬіс ѵ?аѵе. ТЬе оррозіЬе ЬгапвіЫоп ів ассотрапіесі Ьу 
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етіззіоп о Г епегзу, Номеѵег, ЬЬІз ЬгапзіЬіоп І8 йізогйегіу апй, аз а 
гезиІЬ, ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ ѵ/аѵе із гейисей. Соііізіоп 
ашоп8 ЬЬе шоіесиіез із а зиррІетепЬагу саизе оГ епег^У Іоззез Ьу ЬЬе 
ѵгаѵе. 

Оху§еп шоіесиіез роззезз сопзЬапЬ та^пеЫс шошег ’ , '-*-< э гасЬ 
міЬЬ ЬЬе таепеЬіс Гіеій оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ маѵе, ЬЬе гезиІЬ оГ ѵшісЬ із 
аізо аЬзогрЫоп оГ ЬЬе ѵаѵе’з епег^у. 

ТЬе аЬзогрЫоп оГ епег^у Ьу еаз шоіесиіез йерепйз ироп ЬЬе Гге- 
диепсу оГ ЬЬе еІесЬготаепеЫс ѵаѵе ТЬеге схізЬ агеаз оГ гезопапсе аЬ- 
зогрЫоп ѵЬеге ЬЬе аЬзогрЫоп ІпЬепзіЬу іпсгеазез зЬагрІу. ТЬе Г^е^иеп- 
сіез оГ гезопапсе аЬзогрЫоп аге сіозе Ьо ЬЬе Г^е^иепсіез оГ ЬЬе Ьгап- 
зіЬіопз міЬЫп ЬЬе шоіесиіез ЬЬетзеІѵез ог соіпсійе міЬЬ ЬЬет. Оп ЬЬе 
ѵ/ЬоІе, ехрегітепЬаІ гезеагсЬ Ьаз йетопзЬгаЬей ЬЬаЬ ЬЬе аЬЬепиаЬісп 
ГасЬог, аз а гиіе, іпсгеазез аз ЬЬе ѵгаѵе зЬогЬепз. 

Ріеиге 4.11 зЬоѵз ЬЬе йерепйепсе оГ аЬЬепиаЫоп ГасЬог а = 0 ^+ а 2 
іп ЬЬе аіг аЬ ЬЬе еагЬЬ'з зигГасе ироп ѵаѵеІепеЬЬ аЬ а ргеззиге оГ 760 
тт соі. теге., а ЬетрегаЬиге оГ 20°С, апй ѵіЬЬ а ѵгаЬег ѵарог сопЬепЬ оГ 
8 § рег сиЬіс теЬег оГ аіг. ІЬ із зееп Ггот ЬЬе сигѵез ЬЬаЬ ЬЬеге аге 
реакз оГ гезопапсе аЬзогрЫоп іп ЬЬе сепЫтеЬег апй тіІІітеЬег гапеез. 
ТЬеогеЫсаІ апй ехрегітепЬаІ гезеагсЬ Ьаз йетопзЬгаЬей ЬЬаЬ ЬЬе гезо¬ 
папсе аЬзогрЫоп реакз аЬ Л - С. 5 ст апй X 1 0.25 сш аге йие Ьо охуе^п 
шоіесиіез, апй а.Ь X ~ 0.18 ст апй X = 1.05 ст — Ъу *аЬег шоіесиіез. 
РигЬЬегтоге, Ггот ап ехатіпаЫоп оГ ЬЬе сигѵез ЬЬе сопсіизіоп шау Ье 
йгаѵт ЬЬаЬ аЬзогрЫоп оГ ЬЬе епег^у оГ еІесЬготаепеЫс ѵ/аѵез Ьу маЬег 
ѵарог апй оху^еп іп ЬЬе аіг шау Ье пегІесЬей Гог ѵгаѵез 1сп§ег ЬЬап 10 
ст. 

ІЬ зЬоиІй Ье Ьогпе іп тіпй ЬЬаЬ аЪзогрЬіоп оГ ЬЬе епег^у оГ еіес- 
ЬготагпеЬіс каѵез Ьу оху^еп шоіесиіез ѵагіез іп ргорогЬіоп Ьо ЬЬе 
зяиаге оГ ЬЬе ргеззиге (сц = р\). ТЬегеГоге, ѵ*ІЬЬ іпегеазе іп аІЫЬийе 







^иап^;іЪу а., із геаисей. кЬ сопзѣапѣ ргеззиге аЬзогрѣіоп іп оху^еп ѵа- 
гіез іп іпѵегзе ргорогЫоп Ъо іетрегайиге. ТЬе аЪзогрЪіоп оГ еІесЪго- 
тайпеЪіс ѵгаѵез Ьу ѵаЬег ѵарог із а Гипсѣіоп оГ Ьишійііу ап<3 ѣешрега- 
ТАВЬЕ 4.1 ѣиге. ѴііЪМп ЪЬе Іігпііз о Г ѢЬе погшаі ѵаіиез о Г аЪ- 

зоіиіе ЪитісііЪу іѣ тау Ье сопзійегей іЬа'Ь аЪѣепиа- 
Ыоп із ргорогѣіопаі ѣо Ьишійі^у апй, іп ЪЬе гапде 
Л = 3-10 ст , іпѵегзеіу ргорогѣіопаі Ъо ( т)~ . 

Іп шапу іпзіапсез Ьусіготеѣеогз ааизе а ѵегу 
іпйепзе аѣѣепиаѣіоп оГ еІесѣготаепеЪіс маѵез. ТЬе 
1) МаѵеІепеЪЬ. зіге оГ ѢЬе аЪЬепиаііоп ГасЪог о Г а тойіигп Гіііеа 

міЪЬ Ьуйготеіеогз аерепйз ирог. ѢЬе «аѵеІепйоЬ, іЬе 
іпіепзіЪу оГ ргесірііаЪіоп, ѢЬе еѵеппезз оГ ЪЬе йізЪгіЪиЪіоп оГ рагѣі- 


Дл:«* ммм, 
“ 1 

* 

1.0 

020 

2.0 

0,075 

3.0 

0,032 

4.0 

0,014 

5.0 

0,007 

ел 

0.0034 

80 

0,001 

10,0 

5-І0-* 


сіез, ѣегорегаЪиге, еЪс. А ЪЬеогеЪісаі саісиіаъіоп оГ ЪЪе іпГІиепсе оГ 



РІЙ» 4.12. Серепсіепсе оГ аЪѣепиаііоп ГасЪог оп ѵгаѵеІепеЪЬ аЬ а ѣетрега- 
Ъига о Г 18°С: а) Гог ѵагіоиз іпЪепзіЪіез оГ гаіп; Ь) Гог Гой оГ ѵагіоиз 
орйісаі ѵізіЬІІІЪу. А) Каіп іпѣепзіЪу, тш/Ьоиг; В) Іішіі оГ ѵізіЬІІІіу, 
ш. 





аіі ЪЬезе Гасѣогз із (ЗІГГІеиІѢ. Соп8е^иепѣ1у, іп саісиіайіоп еііЬег ега- 
рігісаі ехргеззіопз ог ехрегітепѣаі йаЪа аге изесі Гог а^. 
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Рог ап арргохітаіе еѵаІиаГіоп оГ ГЪе аѵегае© ѵаіие оГ аЪзогрЪіоп 
Гасѣог а^, ехргеззесі іп сіесіЬеІз рег кііотеіег, опе шау ешріоу ѢЪе Гог- 
шиіа 

«3=«Л. 

ѵ/Ьеге Од із а соеГГІсіепѣ йерепдіпе ироп ѢЬе іетрегаѣиге апсі ѵаѵе- 
ІепеЬЬ; 5^ із ЪЪе іпѣепзііу оГ ргесірііаііоп, тт/Ьоиг. 

ТаЫез 3.2 ап<3 4.1 еіѵе сіаѣа сЬагасѣегігіпе ѢЬе ѵагіоиз кі ніз оГ 
Ьусігошеіеогз апЗ ^иап1:іііез а 0 Гог гаіп &Ь а ЪетрегаЪиге оГ 18°С апсі 
Гог ѵагіоиз маѵеІепеЬЪз. 

Рог а тоге ргесізе саісиіаѣіоп оГ аЪѣепиаЪіоп опе шау ешріоу 
ЙгарЬз оГ аѣіепиаѣіоп Гасѣог ѵЬісЬ аге сопзігисЪей Ггот <іаіа оЪ- 
ѣаіпесі ЪЪеогеіісаІІу апй, іп тапу іпзіапсез, іезѣесі ехрегітепЪаІІу. 

ТЬе егарЬз еіѵеп і-і Ріе. 4.12а аге сопзЪгисЪей Гог а г.етрегаЪиге 
оГ 18°С. ТЪегеГоге соггееГіопз тпизі Ье іпЪгойисесі іпіо ЪЬезе сІаЪа Гог 
оРЬег ѣетрегаіигез.# 

Іп іЬе са: ? е оГ сіоийз апй Гое, ѵгііеп іЬе сігор йіатеіег із зтаіі, 
іЬе ѵеакепіпе оГ еіесіготаепеѣіс ѵгаѵез оссигз ргіпсіраііу ЪЬгоиеЬ іЬеіг 
аЬзогрѣіоп. ТЪегеГоге, ѢЬе аѵегаее ѵаіие оГ аѣѣепиаѣіоп Гасіог йе- 
репйз поѣ ироп ЪЬе агор сІіатеЪег Ъиѣ ироп ЪЬе оѵегаіі тазз оГ маЪег рег 
ипіі оГ ѵоіите. Рог X = 0.5-10 ст ап арргохітаі-е ѵаіие Гог іЬе айѣепиа- 
ѣіоп Гасіог іп сіоийз апй Гое тау Ье йеЪегтіпей Ггот Гогтиіа 

*, = 0,483-^, 

мкеге із іп сІЪ/кт; № із ѵаѣег сопЪепѣ, %/т ; X із іп ст. 

ЕІесЪготаепеііс ѵаѵез аге аізо аГЬепиаГей ѵ*Ьеп •ЬЪеу разз іЬгоиеЬ 
гееіопз оГ Ьаіі. Іп ѢЬе сазе оГ Ьаіі ЪЬе зіге оГ Ыіе аіѣепиаЪіоп Гас- 
ѣог тау Ье арргохітаѣесі Ьу Гогтиіа 

в» — “о^г»> 

ѵгЬеге о, із іп <1Ъ/кт; 5 із ГЬе іпГепзііу оГ ргесіріГаГіоп аГЬег теІЪ- 

6Р* 


- 225 - 





ІП{5> тш/Ьоиг; 1з а соеГГІсіепГ й^репйіпв ироп ГЬе ГетрегаГиге апй 


ѵтѵеІепбГЬ. 



РІЙ. 4.13. АГГепиаГіоп оГ еІесГготаепеГіс ѵаѵез іп ГЬе ІопозрЬеге йигіпе 
ргораеаГіоп іп опе йігесГіоп. Тагееѣ аІГііисіе Н » 1000 кт; В-]^ із ГЬе 

Ъеат еІеѵаГіоп аГ ГЬе Іоѵгег Ьоипсіагу оГ ГЬе аГтозрЬеге. А) ЛіеЬГ; В) 
йау; С) аГГепиаГіоп. 


Ѵаіиез о? о^ Гог Ьаіі аГ Т° * 0°С апй ѵагіоиз ѵаіиез оГ X аге еіѵеп 
іп ТаЫе 4.2. 

ТАВЬЕ 4.2 


Дииаету 

ГР***«, 

I СМ 

>ч см 

1 

> 1 » 

0.25 

2.7-103* 

3,7-103* 

2^-103* 

9,5 

:,ыо‘ 

ад-і°3* 

2,7-103» 


ад-10* 

8,5 -10 ? 

7,5 -ИГ» 

ад 

2,8-10“* 

1,7-10"* 

1.8-10 * 

2.0 

1,0-10“* 

1,7-10"*. 

3,0-10 4 


1) РіатеГег оГ ЬаіІэГопез, ст. 


Іп гайаг оЬзегѵаГіоп оГ оЬЗесГз іп ГЬе ІопозрЬеге апй Ьі^Ьег ІГ 
із песеззагу Го сопзійег аГГепиаГіоп оГ еІесГгопіс ѵаѵез сіигіпв развале 
ГЬгоикЬ іопігеб тесііа. ТЬе іпГепзіГу оГ аЪзогрГіоп оГ еІесГготаепеГіс 
ѵаѵез іп ГЬе ІопозрЬеге І8 ргорогГіопаІ Го ГЬе еІесГгоп сопсепГгаГіоп 
апсі ГЬе Гге^иепсу оГ соШвіопв оГ еІесГгопз ѵ»іГЬ оГЬег рагГісІез. 

Ріеиге 4.13 віѵез егарЬз оГ ГЬе аГГепиаГіоп оГ еІесГгошаепеГіс 
ѵаѵев іп ГЬе іопоярЬеге Ггога *ЬісЬ ІГ тау Ье сопсіийей ГЬаГ ипйег пог- 
таі сопйіГіопв апй аГ Гге^иепсіе8 Ы^Ьег ГЬап 100 МЬг аГГепиаГіоп іп 
ГЬе іоповрЬеге із сотрагаПѵеІу зИ^ЬГ. 
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2. Макіпк ІЬе КэДаг ОЬзегѵаЫоп Кап^е Есиаііоп Моге Ргесізе Ьу Іпіго - 
гіисіпе АЪовпиаЪІоп оГ Йіесіготакпеііс Маѵез 

Іі Ьаз Ъееп роіпіей оиі аЬоѵе іЬаі іЬе аііепиаііоп о Г еіесіготак- 
пеііс маѵез Іеайз іо ап ехропепііаі сЗесгеазе іп ІЬе і’есеіѵей зі^паі 
роѵ/ег аз а Гипсііоп оГ сіізіапсе Я іо іЬе іаг^еі. Іп іЬе аЬзепсе с г аі 
іепиаіюп, іЬе гесеіѵей зі^па! ромег із 


ПрС* ■ 


в 


ЦК .. 


ѵгЬеге В із а ^иапіііу ѵгЬозе ѵаіие із беіегтіпесі Ъу аіі іЬе оіЬег рага 
теіегз епіегіпб іЬе гапее едиаііоп. 

Іп іЬе ргезепсе оГ аііепиаііоп 



Іі із оЬѵіоиз.іЬаі іп іЬе Гігзі сазе а Іоп^ег гап^е і? БѴ ко сог- 
гезропйз іо іЬе іЬгезЬоІй ѵаіие оГ геееіѵей зіепаі роиег тіп іЬап іп 

іЬе зесопй сазе ѵ Рог іЬгезЬоІй сопйіііопз 

в _ В -* 

М ‘/И 

МІХС Л И»« 

Непсе ІЬе тахітит гапее оГ гайаг оЪзегѵаііоп іп ІЬе сазе оГ аііепиаііоп 

ЗиЬвіііиііоп оГ іпе ѵаіие оГ іЬе соеГГісіепі оГ іоіаі аііепиаііоп 
(4,50) іп Ец. (4.51) уіеіеі ап ехргеззіоп Гог іЬе ^епегаі сазе 

Л *МС 

» -к .“ г I С-52) 

Пмахг. — *'сэ макс с 

ІГ іЬе ігаЗесіогу оГ а гайіо Ьеаш сап Ье Ьгокеп йоѵт іпіо а зегіез 
оГ зеешепіз Д В- ѵііЬіп ІЬе Іітііз оГ еасЬ оГ здЬісЬ а - о. = сопзі, іЬе 
соеГГісіепі оГ ісіаі аііепиаііоп 

Г=2 І «,Д#і 

і-і 

апсі, сопзе^иепі1у, іЬе шахішиш гап^е 
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(Л.53) 


ѵ/Ьеге 


Г^МСКС 


=я 


- т 


С9 МШ'- 


1*1 


Е.ДЯ,=/?„*. (4,54) 



РІ 8 . 4 , 14 . Неіаііѵе йесгеазе іп 
гап^е аз а Гипсііоп о Г аітозрЬегіс 
аііепиаііоп. 


ТЬе зсіиііоп озЕ* Ечз. (4 • 53 ) апй ( 4 . 54 ) Гог # та1сз іпѵоіѵез &ге&Ъ 
(ІІГГІсиІііез . Іп ргасіісе, іЫз зогі оГ іесЬпісаІ саісиіаііоп із сіопе 
іЬгоиеІі ігіаі зиЪзіііиііопз. 

Іп гаапу сазез іЬе тейіиіп іЬгоиеЬ ѵЫсЬ іЬе еіесіготакпеііс маѵез 
аге Ьеіпе ргораеаіесі із Ьото^епеоиз, апй іп іі аііепиаііоп із сопзіапі 
(а * сопзі). Іі Зз зотеіітез роззіЫе іо аззшпе, аз а ргеіішіпагу ез- 
іітаіе, іЬаі аііепиаііоп із сопзіапі аіопе іЬе кЬоІе ігаЗесіогу оГ іЬе 
гааіо Ьеат, аііепиаііоп Гасіог а Ъеіпе е^иа 1 іо зоше аѵегаеей ^иапіііу. 
ТЬеп 2 ^. ( 4 . 52 ) іакез іЬе Гогш 

ш,У*‘* ыли . ( 4 . 55 ) 

ІГ в із ехргеззей іп перегз/кш, апй 
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#ма*с— ^е» мт^ 


—0,115«І? мм(е 


мЬеп а із іг йЬ/кт. 

АШіои^Ъ Ес.. (4.55) Із сотрагаііѵеіу зітріе, ІЬ із ітроззіЬІе Ъо 
оЬЬаіп а еепегаі ѵаіие Гог Я так8 * ТЬіз е^иа•сіоп шизѣ еіЬЬег Ье зоіѵесі 
^гарЬісаІІу, мЪісЬ гедиігез а Іаг^е ехрепйіЬиге оГ Ьігпе, ог, такіпе а 
гои^Ь арргохітаЬіоп, ЬЬе ^ так8 іп ЬЬе іпйех шау Ье геріасей Ьу Д зѵ такз ' 
Рог а ргесізе зоіикіоп Ьо ЬЪе ргоЫеш опе тау ргосеей аз Гоііомз. 
ТгапзГогтіпй Е^. (4.55) іпЬо іЬз ІоеагіЬЪтіс Гоггп, ме оЬЬаіп 

ІП /?м»* е — ІП /? е1 иі лс ТГ а ^?м*ге 
. * 

апсі аГЬег ЬгапзГогтаЫопз 


махе — 2 ■ 


і_ Асами 


(4.56) 


ТЬе іпЬгойисесі ^иапЫЬу 


мЫсЬ сЬагасЬегігез ЬЪе геІаЫѵе йесгеазе іп гайаг оЬзегѵаЫоп гап е 
аз а гезиІЬ оГ ЬЬе аЫепиаЫоп оГ еІесЪгоша&пеЫс ѵаѵез. ѴІЬеп із 
Ьакеп іпЪо сопзійегаЫоп, Е^. (4.56) Ъакез ЬЬе Гогш 


«/?С. ма>е — 2 •“ ІП === 4.в ~~ • 

Ъ ‘Я ія 

ТЬиз ѵе Ьаѵе оЬЪаіпей а аерепйепсе оГ ЬЬе Ъуре 


(4.57) 


«Я«мек =/(Т*)« 

ТЬіз йерепйепсе із сспѵепіепЬ Гог ргасЫсаІ саІсиІаЫопз Ьесаизе і Ь 
сап Ье изей Ьо «іеЬегшіпе ЪЬе ѵаіие оГ ЬЪе геІаЫѵе сіесгеазе іп гапее аз 
а ГипсЫоп оГ кпоѵп ^иапЫЫез: оЬзегѵаЫоп гап^е іп Ггее зрасе ѵіЬЬ- 
оиЬ аЫепиаЫоп # 8Ѵ та1сз апй ѵіЬЬоиЬ аЫепааЫоп ГасЬог а. Рі^иге 4.14 
йіѵез ЬЬе дерепсіепсе сигѵе 

ІЯ~ 9 (*» ^?с» мкс)* 

Ву изіпе Ѵпіз сигѵе ѵе шау йеЪелпіпе Ь’пе гапве оГ гайаг оЬзегѵаЫоп оГ 
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Е 


еІесЪготакпеЪіс ѵ*аѵез.* 

Ап ехашіпаііоп оГ Рі^. 4.14 Іеайз Ьо ЬЬе сопсіизіоп ЬЬаЪ ЬЬе геіа- 
Ъіѵе йесгеазе іп ^ та1с8 іпсгеазез ѵіЬЬ іпсгеазе іп ЬЬе оЬзегѵаЫоп гап^е 
апй ЪЬе аЪЬепиаЪіоп. Найаг ргасЫсе зЬомз іЬаі ѵ?аѵез Іоп^ег -;Ьап 10 ст, 
еѵеп ипсіег ЬЬе ІеазЪ ГаѵогаЫе теЬеогоІоеісаІ сопйіѣіопз, ипйегео 11Ь- 
Ые аЪЬепиаЫоп Іп ЪЬе ЪгорозрЪеге. ТЬегеГоге, аЪЪепиаЫопз шау Ье йіз- 
гевагйей іп саІсиІаЫпе ЬЬе Я такз оГ гайаг вЪаЫопз іп ЬЬе- йесітеіег 
апй теЬег гапеез. Ѵаѵез іп ЬЬе сепЫтеъег апй тіІІІтеЪег гап?е. > чпйегго 
зепзіЪІе аЪЬепиаЪіоп іп ЬЬе аЪтозрЬеге. Рог ЬЬаЪ геазоп ЪЬеу *аппоі Ье 
изей іп Іопе-гапее зЬаЫопз. Нсѵеѵег, іп зЬогЪ-гапее гайаг зкаЫопз 
ЬЬе сепЫтеЬег апй шіІІІшеЬег гап^ез шау Ье ^иіЬе зиіЪаЫе. 

ІопозрЬегіс аЬЬепиаЬіоп тизі Ье сопзійегей 5.п йЬе сазе о! ехЬга- 
1оп8-гапее гайаг оЬзегѵаЬіоп, Юигіпе еіапсіпе ітрасі оГ а гайіо Ьеаш оп 
ЪЬе іопозрЬеге ѵЬеп ЬЬе Р^ Іауег із ѵегу Йепзе, еѵеп ЪЬе зЬогЪезЪ маѵез 
іп ЪЬе теЬег гапее ипйегео зепзіЫе аЬзогрЫоп іп ЪЬе гееиіаг іопозрЬеге. 
Іопігей ЬеЬегойепіеЫез саиве зсаЬЬегіпз оГ ЬЬе еІесіготаепеЫс шаѵез, 
апй ЬЬе гезиІЬапЪ аЬЬепиаЬіоп тау Ье поЬісеаЬІу ЬеіеЬЪепей. 

Іп ЪЬе сазе оГ ехЪга-Іопй-гапее йеЪесЪіоп оГ оЬ^есЬз іі із йезіг- 
аЫе Ьо іпІЬіаЬе оЬзегѵаЫоп иЬеп ЪЬеу аге зЫІІ Ьеіоѵ* ЬЬе Ьогігоп. 

Рог ЪЬІз ІЬ із изиаііу гесоттепйей Ьо изе ѵаѵез зЬогЪег ЬЬап 1-2 ш. 
Нокеѵег, Ьсю зЬогЪ иаѵез саппоЪ Ье изей, зіпсе ЪЬеу ѵоиій Ье іпЪепзіѵе- 
1у аЬЬепиаЬей іп ЬЬе ЬгорсзрЬеге. 

§4.7. ОІАОКАМ ОР КАБАК 5ТАТІСЖ ѴІЗІВІЬІТУ 

Ргот ЪЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ оГ ЪЬе иЫНгаЬіоп о? ЪЬе гайаг зЪаЪіоп ІЬ 
із ІшрогЬапЬ іп ѵ*ЬаЪ гопе оі* зрасе ЪЬе ЪагзеЬ ѵііі Ье оЬзегѵей. ѴізіЬіІ- 
іЬу діа^гашз аге изей іог ѵізиаі гергезепЬаЬіоп оГ ЬЬіз гопе. 

ТЬе ѵІзіЬІІіЬу йіаегаш гергойисев ЬЬе ееошеЬгісаІ Іосиз оГ ЬЬе 
зрасе міЬЬІп ѵМсЬ а ЬагееЬ ѵіЬЬ ап аззігьей с^. 3 моиій Ьаѵе а геГІесіей 
зігпаі роѵ/ег ѵгіЬЬ ЬЬе тіпітит ассерЬаЫе ѵаіие Р рг г1п> ТЬе ѵізіЬИіЪу 
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Рі§. 4.15. Біайгат оГ 
гасіаг зіаііоп ѵізіЪіІ- 
ііу. 


сИадгат йіѵісіез аіі оГ зрасе іпіо і*о агеаз: 
іЬе агеа іп мЫсЬ іагееіз ѵііЬ ап азоізпесі 
о. „ аге сіеіесіесі апсі іЬаі іп ѵЛіісЬ іЬезе іаг- 
^еіз аге поі оЬзегѵей. То гергезепі сотріеіе- 
1у іЬе гопе оГ гас?аг оѣзегѵаііоп іЬе ѵізіЫІ- 
ііу сііабгат ѵгоиісі Ьаѵе іо Ье сопзігисіесі іп 
а іЬгее-сІітепзіопаІ соогдіпаі^ гузіет. Ноѵ/- 
еѵег, зисЬ а іЬгее-сіітепзіопаІ сііа&гагл із іп- 


сопѵепіепі іо изе іп ргасіісе ап<1 ЗіГГісиІі іо сопзігисі. ТЬегеГоге 
ѵізіѣііііу ііаегатз аге изей ѵЬісЬ гергезепі іЬе гасіаг оЪзегѵаііоп гопе 
іп опе ріапе - іЬе ѵегіісаі. Зіпсс іЬе зіаііоп апіеппа із изиаііу зсап- 
піпе, іЬе йіаегаш Із сопзігисіесі Гог іЬе ріапе оГ іЬе апіеппа*з тахі- 
шит еті&гііоп. 

ѴізіЬіІііу сИа^гашз аге тозі оГіеп сопзігисіесі іп іЬе ѵегіісаі 
ріапе. ТЬіз із Ьесаизе іп шапу іурез оГ зіаііопз іЬе аЛеппа Ьеагп із 
еііЬег тоііопіезз ог ргасіісаііу зо іп іЬе ѵегіісаі ріапе, апсі а зѵеерг 
іпк Ія ассотріізЬесІ ІЬгоиеЬ тоѵетепі іп агітиіЬ. 

ТЬе ѵізіМІііу йіаггаш із изиаііу сопзігисіесі еііЬег іп гап^е - 
еіеѵаііоп соогсііпаіез Я ••= Я(*і), ог гап^е - аііііийе соогсііпаіе Я = Я(Я). 
Іп іЬе Іаііег сазе, гесіисесі аііііийе Я* аге Іаій оиі іпзіеай оГ ігие 
іагееі аііііисіез Я зо аз іо зѵоісі іпігосіисіпе зиЬзіапііаІ еггогз сіие 
іо іЬе сигѵаіиге оГ іЬе еагіЬ’з зигГасе. ТЬе е^иаііоп сГ і'пе ігасе оГ 
іЬе еагіп’з зигГасе іп г ріапе раззіпе іЬгои^Ь іЬе сепіег оГ іЬе еагіЬ 


апсі іЬе НЬЗ іакез ІЬе Гогш 




Ргот іЫз, гетоѵіпк іЬе Ьгаскеіз апсі сспзіаегіпе ЪЬаі Я* << Я 3 , 


ѵ*е оЬіаіп 


и/ Я* 

П Ж -7Г7С— , 
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Тйіз геІаЪіопзЬір із <-:Ье е^иа^;іэп оГ а рагаЬоІа. ТЬиз, ЬЬе Ііпез о Г 
ечиаі аІЬІЬийез іп ЬЬе ѵізіЬіИЪу йіавгат аге а Гатііу оГ рагаЪоІаз. 

РипйатепЬаІ Гог ЬЬе сопвЬгисЬіоп оГ ѵізіЪІІіЪу йіа{$гатз ія ЬЬе 
еаиаЫоп 

Риме (?) ~ Р*я икс (?) ® (?)• 


Ву аззі^піпе ѵаіиез Гог еіеѵаѣіоп, Ь Ье соггезропйіпе ѵаіиез Гог 
оЪзегѵаЬіоп гап^е іпегеазез ап<і Гог ЬЬе іпЬегГегепсе ГасЬог аге йеЪег- 
тіпей, І6 саісиіайей, апй ЬЬе Ліаггат із сопзЪгисЪей (РІ&. 

4.15). 


ТЬе іпіМаІ йаіа Гог саІеиІаЪіпг ЬЬе йіаегашз аге ЪЬе зЪаЪіоп рага- 
теЬегз, ЬЬе еГГесЫѵе ЬагзеЬ агеа, апй йаЪа оп ЪЬе рагЪ оГ ЬЬе еагЪЬ'з 
зигГасе ѵ*ЬісЪ рагіісЗраЬез іп зЬаріпк ЪЬе геГІесЪей Ьеаш. Іп еазез, 
кЬеге зигГасе геГіесЬіоп сап Ье і^погей, ♦гЬе ѵізіоіІіЬу йіайгат із е е °- 
теігісаііу зішііаг Ьо ЪЬе апЬеппа йігесііѵіЬу йіаегат ѵгіЪЬ гезресі Ьо 
зЬгепе^' 

ІЪ із йіГГІсиІЬ Ьо саісиіаѣе ассигаѣеіу аіі ЬЬе ГасЪогз йеЪегтіпіпй 
ЪЬе ѵівіЬіІІЬу йіакгат, езресіаііу ЪЪе іпГІиепсе оГ ЬЬе зЬгисЪиге оГ ЪЬе 
еагЬЬ’в зигГасе. ТЬегеГоге, ЪЪе йіаегап ѵЬісЬ із саісиіаіей ЪЬеогеЫсаІ- 
1у ши8Ь Ье еоггесЬей Ьу ЬЬе гезиІЬз оГ оЬзегѵаЬіоп оГ геаі Гаг^е-Ьз 
(ЫігоийЬ 1;еаЬ Г.ІІгЪЬз оѵег ЪЬе гайаг зЪаЬіоп). 


Мзпи- 

зегірь 

Раве 

N0. 

190 


212 


225 


Г 1 ?лп(-гл<- ' 

^ а «-• чг * • •»> ^ « 


> 8 ] 


Іп зоте ѵогк ЪЬе ГасЬог т г із аізо саііеа ЬЬе оЪзегѵаЬІІіЪу 
ог ѵізіЫІіЪу ГасЬог. 

ТЬезе яиезЫопв аге Ьгеа^ей шоге ГиІІу іп ЪЬе Ьоок Ьу М.Р. 
РоІикЬапоѵ "НеаргозЪгапепіуе гайіоѵоіп" [РгсраеаЫбп оГг . 
Найіо ѴаѵезЗ.. Зѵуак’ігйаЪ [Ооітшшпіс&Ьіопв-РиЫізЬегз], 1951. 

5ее ЬЬе Ьоок Ьу А.О. АгепЬег® К КазргозЬгапепіуе йеЬ8ішеЬгоѵукп 
і запЫтеЬгоѵукЬ ѵоіп” [РгораваЬіоп оГ ОесітеЬег апй СепЬі- 
теЬег ѴГаѵез], Ігй-ѵо "ЗоѵеЬзкоуе гайіо” [ЗоѵіеЬ Найіо РиЫізіі- 
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егз], 1957. 


230 


Магі'а- 

зсгірі: 

Ра§е 

N0. 

186 

186 

186 

187 

187 

187 

189 

190 
190 

190 

191 
191 

191 
] 92 

192 
192 
194 
197 
197 
201 
204 
208 
210 
211 

213 

214 

215 
217 
225 
225 


Зиоп а те’оЪоб оГ саісиіаііпв габаг оЬзегѵаііоп гап^е «аз 
і'ігзі ргорозеб Ьу N.1. КЗѵиуеѵ. 


Тгапзіііегаіеб ЗушЬоІз 


ц = Ъз -- ѣзеі 1 = ѣагееі 

прд = ргб = регебасЪа = ігапзшіѣііпё; 

пр = рг = ргіуешпуу = гесеіѵег 

сз = зѵ = зѵуаг’ = Ііпк 

мин = шіп = шіпітаі'пуу = тіпітит 

макс = такз = такзітаі’пуу = тахішшп 

и = 1 = ітриі'зпуу = риізе 

пом = рош = р отекЬ а = поізе 

ш = зЪ = зЪит = поізе 

р = г = гагІісЪепіуе = бізсгітіпаііоп 

опт = орѣ = орііта1‘пуу = орвітит 

ср = зг = згебпіу = аѵегаде 

п = р = роѵіогепіуе = гереіісіоп 

РЛС = КІіЗ = габіоІока-Ьзісппауа зіапѣзіуа = г»" баг 

пт = рі - ргіуетпуу ігак-Ь = гесеіѵіпе сЬапг.ѵ-'І 

ф = і - Гібег = Геебег 

ств = оіѵ = оіѵе-Ь = гезропзе 

гор = = еогігопѣаі’пуу = Ъогігопіаі 

вер = ѵег = ѵегіікаі'пуу = ѵегіісаі 

об' = оЬ = оЬоЬзЪсЪэппуу = депегаіігеб 

л = 1 = іерезіок = Іоое 

в = ѵ = ѵегіікаі'пуу = ѵегіісаі 

н = п = пігкоІеіуазЪсЪіу = 1оѵ-1уіп§ 

з=2= гетіуа = еагіъ 

р = г = газкЪогЪсіепіуе = біѵегеепсе 

3=7 = ѵогбикЪ = аіг 

вд = ѵб = ѵоба = «аіег 

р = г = .геігакізіуа = геігасѣіоп 

д = б = богЪб' = гаіп 

гр = ег = цгаб = Ъаіі 
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СЬарЪег 5 

ЗТАТІЗТІСАЬ ЕѴАШАТІСЖ ОР КАБАК ЗІОМЬ ОВЗЕКѴАВІЬІТУ 
15.1. КАБАК ЗІОКАЬ КЕСЕРТІОЫ АЗ А ЗТАТІЗТІСАЬ ТАЗК 

Кайаг оЬзегѵаЬіоп із ассотрапіей Ьу а ѵЬоІе зегіез оГ ГасЪогз мЬісЬ 
аге поЬ кпоѵт і;о •Ыіе оЬзегѵег апсі ѵгЬісЬ саппоЪ Ье са.ІсиІаЪеа іп апу мау 
оЬЬег ЬЬап зЪаЪізЬісаІІу. 

Іп ЪЬе ГігзЪ сазе, ЪЬе геГІесЪей зізпаі о? апу геаі ЪагееЪ іЪзеІГ 
ипйегйоез ГІисЬиасіоп (ЪЫз Ьуре оГ ГІисЪиаЫоп із Іаскіп^ іп зузЪетз 
ѵіЪЬ асііѵе гезропзе). 

Іп ЪЬе зесопй ріасе, йигіпг ргораваЫол іп а попЬотоеепеоиз тейіит 
геГІесЪей ог геЪгапзтіЪЪей зікпаіз ипйегво гапйот і’асііпе сіие Ъэ іпѣег- 
Гегепсе Ьу зігпаіз геасЬіпз ЬЪе роіпЪ оГ гесерЪюп іп ѵагіоиз ѵауз. 

Іп ЪЬе ЪМгй ріасе, ироп ЬЬе віепаі аге зирегрозей ѵагіоиз Ъурез 
оГ іпЪегГегепсез (поізез) кЬісЬ аге гесеіѵей Ьу ЪЬе апЬеппа ЪоееЪЬег 
ѵіЪЬ ЬЬе зіепа] Ггот ЪЬе зиггоипйіпе зрасе ог аге Гогтей іп ЪЬе гесеіѵег 
іЬзеІГ. 

Аз а гезиІЪ оГ ЬЬе зирегрозіЫоп оГ поізез, ЪЬе зіепаі із (ЗізЬогЬей, 
апй ІЬз іпЬепзіЬу еіЬЬег іпсгеазез ог йеогеазез. 

Іп ЪЬе ГоигиІ! ріасе, іп попаиЪотаѣіс зузЪетз ѵЬеге Ьпе оЬзегѵег із 
а регвоп. гайаг оЪзегѵаЫоп із іпГЗиепсесІ Ьу ЪЬе срегаЪог’з зиЬ^есЬіѵе 
^иа1іЪіез ѵЫсЬ сіо пой 1еп<3 ЪЬетзеІѵез Ьо ассигаЬе саІсиІаЬіоп: Ьгаіп- 
іпк, аЬЬепЫѵепезз, ГаЫ^ие, ЬЬе ехЪеп!; Ьо ѵгЬісЬ Ье із зиЬЗесЪ Ьо ех- 
Ьегпаі іпГІиепсе, еЬс. ТЬе іпГІиепсе о? зисЬ ГасЪогз із еІішіпаЬесі іп 
Гиііу аиЪота^іс ьузЬетз. 

Іп ѵіе ? с о? ЬЬе гапйот зЪа'Лзѣіса! сЬагасЬег оГ аіі оГ ЬЬезе ГасЬогз, 
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ЬЬе гезиІЬз оГ гайаг оЬзегѵаЫоп шау Ье еѵаІиаЬей опіу Ъу шеЬЬойз оГ 
ЬЬе ЬЬеогу сГ ргоЬаЫІІЬу апй оГ гапйош ргосеззез. 

СЬарЬег 3 заѵе а таьЬетаЫсаІ апаіузіз оГ ЬЬе зЬаЫзЬісаІ Іамз ар- 
ріуіпе Ьо ЬЬе ргосезз оГ геГІесЫоп оГ а зіепаі Ггот а сотріех Ьаг^еЬ. 

Зіепаі Гайіпе йигіп^ ргсрадаЫоп тау Ье ѵіемей аз ЬЬе ргосезз оГ 
тиІЫрГІсаЬіоп оГ ЬЬе з?§па1 и(і) Ьу гапйош ГасЬог \і(і) мЫеЬ сЬап^ез 
зіоміу оѵег Ьіте Ьу сотрагізоп міЬЪ ЬЬе ЬігЬ-Г^е^иепсу йиЬу гаЫо оГ 
ЬЬе зікпаі. Непсе поізез оГ ЬЬе Гайіп^ Ьуре аге кпомп аз тиііірігсаігѵе 
поізез Ггот ЬЬе ЬаЬіп могй тиІЬірІісаЬіо . 

Іп ѵіем оГ ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ іп йеГіпіпк иЬе сопсерЬ оГ еГГееЫѵе зсаЬ- 
Ьегіп^ сгозз-зесЫоп ЬЬе геГІесЬей зі^па! маз еѵаІиаЬей поЬ аЬ ЬЬе роіпЬ 
оГ геГІесЫоп ЪиЬ аЬ ЬЬе роіпЬ оГ гесерЬіоп, ЬЬе зЬаЫзЬісаІ Іамз ехат- 
Іпегі аЬоѵе, мЬісЬ йезсгіЪе ЬЬе ргосеззез аззосіаЬей міЬЬ геГІесЫоп, аЬ 
ЬЬе заше Ыше аізо соѵег ЬЬе ргосеззез оссиггіпе йигіпе ргораеаЫоп. 
ТЬегеГоге, ЬЬеге із по зресіаі пеей Гог ехашігіпе тиІЬірІісаЬіѵе поізез 
зерагаЬеІу Іп йезсгіЪіпг ЬЬе рагашеЬегз сГ ЬЬе гесеіѵей зіепаі. ТЫз із 
еѵеп шоге Ьгие іп ЬЬаЬ ЬЬе рЬепошепа оГ Гайіп^ апа іпЬегГегепсе оГ зік- 
паіз йигіпр; геГІесЫоп Ггот а сотріех Ьаг^еЬ Ьаѵе а зішііаг рЬузіса! 
паЬиге. 

Номеѵег, кпоміей^е оГ ЬЬе зЬаЬізЬіса! Іамз оГ Гаііпе зЬоиІй сегЬаіп- 
1у поЬ Ье гееагйей аз йеѵоій оГ іпЬегезЬ. ТЬе Іам оГ ПисЬиаЬіоп оГ ЬЬе 
геГІесЬей зіепаі із опе оГ ЬЬе сЬагасЬегізЬісз Ьеагіпк іпГогшаЬіоп оп 
ЬЬе ргорегЬіез оГ ЬЬе ЬаггеЬ. ѴіоІаЫоп оГ ЬЫз Іам ЬЬгоиеЬ Гайіпе йиг- 
іпе ргораеаЫоп ІпЬіЬіЬз сіагіГісаЫсл оГ ЬЬе Ьгие ргорегЫеа оГ ЬЬе 
ЬаггеЬ. ТЬегеГоге ЬЬе зЬаЬізЫсаі ргорегЬіез оГ шиІЬірІісаЬіѵе поізез 
шизЬ Ье кпомп іп огйег Ьо ехЬгасЬ шахішиш іпГогшаЬіоп аЬоиЬ ЬЬе ЬаггеЬ, 
ТЬе ЬЬеогу оГ орЬішип гесерЫоп ипйег сопйіЫопз о Г гаиІЬІрІісаЫѵе 
поізез Ьаз поЬ уеЬ Ьееп йеѵеіорей. Номеѵег» шозЬ сопЬеіг.рогагу КЬЗ аге 
поЬ йезіепей Ьо йізЬіпеиізЬ ЬагвеЬз оп ЬЬе Ьазів оГ ЬЬеіг ПисЬиаЬіоп 
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Іак, апЗ іЬе еіаіізіісаі Іачз оГ іЬе візпаі Зигіпе ГаЗіпе пееЗ поі Ъе 
ехатіпеЗ зерагаіеіу. 

ТЬе іпГІиепее оГ іЬе орегаіог ироп ІЬе ргосевз оГ гаЗаг оозегѵа- 
ііоп шау Ье еѵаІиаіеЗ опіу ехрегітепіаііу, Ьу ехіепзіѵе оЬзегѵаііоп оГ 
іЬе чогк оГ тапу орегаіогз ипЗег ЗіГГегепі сопЗіііопз. 

Іі опіу гетаіпв іо еѵаіиаіе іЬе еГГесі оГ поізез ироп іЬе гаЗаг оік- 
па1,чЬісЬ 1з ѵгЬаі чііі Ье Зопе 1п ІЬе Гоііочіпе зесііоп. ІпазтисЬ аз, 
Зигіпй іЬеіг Іпіегасііоп чііЬ іЬе изеГиІ зіепаі, поізез аге зирегрозеЗ 
ироп іЬе зіепаі, іЬеу Ьаѵе Ьееп саІІеЗ ад.<НЫое поІ8е8 Ггот іЬе Ьаііп 
ѵгогЗ ад.6.ІЫѵиа . 

ТЬе гаЗаг зіаііоп’з сарасііу іо оЬзегѵе іаг^еіз іп іЬе ргезепсе оГ 
поізез із саІІеЗ ІЬе оЪвегѵаЫІііу о/ гасіаг відпаів. ТоееіЬег чііЬ іЬе 
оіЬег КЬЗ рагатеіегз, оѣзегѵаЬІІІіу із ЗеіегтіпеЗ Ьу ІЬе зіаіізіісаі 
ргорегііез оГ ІЬе іаг^еі зікпаі іізеІГ апЗ Ьу ІЬе ргорегііез оГ іЬе 
поізе. ТЬегеГоге, оЬ&егѵаЫНіу ѵгііі Ье еѵаІиаіеЗ ЬоіЬ Гог а попГІие- 
іиаііпе апЗ Гог а Гіисіиаііпв іаг^еі. Ву поізе із ивиаііу ипЗегзіоосІ 
поіве оГ паіигаі огігіп. ТЬе сарасііу оГ іЬе КЬЗ іо оЬзегѵе іагееіз 
агаіпэі іЬе Ьаск^гоипЗ оГ оіЬег поізеэ І8 ивиаііу ѵіечеЗ аз рагі оГ 
іів поІ8в-ге8І8іапсе, чЫсЬ чіІІ Ье ехагаіпеЗ іп а зерагаіе сЬаріег. 

ОЬвегѵаЫІІіу із сіозеіу ІіпкеЗ іо гесеіѵег зепзіііѵііу. Іп ІЬе ЬКѴ 
гап^е зепвіііѵііу ів изиаііу еѵаІиаіеЗ Ьу ІЬе роѵгег оГ іЬе шіпішшп Зе- 
іесіаЬІе вікпаі аі ІЬе гесеіѵег іприі Р рг т1п , ѵгЫсЬ із іпігоЗисеЗ іп- 
іо іЬе Гогтиіа Гог саісиіаііпг іЬе КЬЗ орегаііп§ гап^е. 

Ав Ьаз Ьееп поіеЗ, зепоіііѵігу із ІітііэЗ Ьу іЬе аѵегаге рочег оГ 
іЬе гесеіѵег поізе аэ саісиіаіеа аз ііз іприі: 

Р т = МТ*&/. (5.1) 

ТЬе тіпітит З-'іееіаЫе 8івпа1 ипаег аззіепеЗ сопйіііопв оГ оЬзегѵаііоп 
вЬоиІЗ зіапЗ оиі аЬсѵэ іЬе поізез іп а ЗеіегтіпеЗ чау; іЬіз із саІІеЗ 
іЬе Зізсгіідіпаііоп Гасіог: 






ТЬе (ІізсгітіпаЫоп ГасЬог із а ^иап1:і1:а^;:і ѵе шеазиге оГ оЬзегѵаЬіІІЪу : 

ЪЬе тоге еГГесЫѵеІу ЪЬе гесеіѵег «Зеѵісе «іізсгітіпаЪез ЪЬе зіклаі 
аеаіпзЪ іЬе поізе Ьаскягоипі оГ аззіепесі іпЪепзіЪу, ЪЬе Іоѵчег ЬЬе йіз- 
сгітіпаЫоп ГасЪог, апй ЪЬе ЬеЪЪег ЪЬе зігпаі оЬзегѵаЬІІіЪу. 

ЬеЪ из тоѵе Ггот роѵег Ъо епегеу. ТЬе епег^у іп а риізе оГ а тіпі- 
тит сіеЪесЪаЫе зіепаі Е г і) м *«=АірммУ . ТЬе поізе епег^у оррозіпк ЬЬе 
зіепаі оѵег ЬЬе Іеп^ЪЬ оГ а риізе іп ап орііішт гесеіѵег раззЬапй 
Д/=-^- із ериаі Ъо ЪЬе поізе роѵгег рег ипіЪ оГ Ьапй, Е 0 = Р Ш %= ^-= 
т №кТ й . ТЬегеГоге, іГ ѵге тиІЫрІу ЪЬе пшпегаЪог апй ЪЬе сІепотіпаЪог 
іп Рогтиіа (5-2) Ьу т,, «е ѵгііі оЬЪаіп 

«,= (■%■)»• (5.3) 

ТЬіз ІаЪЪег ехргеззіоп зЬоѵз ЪЬаЬ оЬзегѵаЬіПЬу сіоез пой йерепй 

ир і риізе Іеп^ЪЬ ог ироп ЪЬе гесеіѵег раззЬапй ѵгЬеп 11: із орЫтига, ЬиЬ 

із йеЪегтіпей опіу Ьу ЪЬе гаЫо оГ ЬЬе епег^у оГ ЪЬе тіпітит йеЬесЬаЫе 

зіепаі Ъо ЬЬе поізе роѵег рег ипіЪ оГ Ьапсі апй сіоез поЪ йерепі ироп 

ЪЬе зресЪгит ѵійЪЬ. ТЬіз теапз ЬЬаЪ іГ ѵге агЫГісіаІІу ѵгісіеп ЬЬе зрес- 

Ьгит оГ ЪЬе риізе, таіпЬаі ііп& іЪз епег^у ипсЬапеей, іп огйег Ъо лві^ЬЬ- 

еп ассигасу апй гап^е гезоІиМоп, ЪЬе зепзіЪіѵіЪу апй орегаЫпе гапее 

оГ ЬЬе КЬЗ ѵііі гетаіп ипсЬапеей. ТЬегеГоге, Рогтиіа (5*3) із тоге %еп- 

егаі ЪЬап Рогтиіа (5-2)* ІГ. аізо аррііез Го зіепаіз міГЬ риізе-ѵгійе 

АС 

лоіиІаГіоп, іп мЫсЬ Д/=-^ , ѵ»Ьеге К >> 1. КЬЗ зепзіГіѵіГу соиіі Ье 
саІсиІаГесі Гог зисЬ зіепаіз Ггот Рогтиіа (5.1) ІГ А/ із Гакеп Го теап 
поГ ГЬе асГиаІ ѵійГп оГ ГЬе зіепаі зресГгит Гог ГЬе гесеіѵег раззЬапі, 
ЬиГ д/'= —•. 

ТЬиз, зепзіГіѵіГу із іесегтіпей ЬоГЬ Ьу ГЬе поізе Іеѵеі іп ГЬе ге¬ 
сеіѵег апй Ьу ГЬе сарасіГу оГ ГЬе КЬЗ Го сІізГіпгиізЬ ГЬе зіепаі а{?аіпзГ 
а Ьаскбгоипа оГ поізе, ГЬаГ І8, Ьу оЬзегѵаЪІІІГу. ОЬзегѵаЫІІЬу із 
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еѵаіиаіей ^иапЬііаііѵе1у Ьу ЬЬе таепііийе оГ ЬЬе тіпітиш йеіесЬаЫе 
зівпаі іп сотрагізоп міЫі поізе. ЗепзіііѵіЪу із еѵаіиаіей Ьу ЬЬе аЬзо- 
іиіе таіьПІЪийе оГ Ыіе тіпітит йеіесіаЫе зіепаі ѵйіеп ЬЬе поізе Іеѵеі із 
іакеп іпіо ассоипі. Зепзіііѵііу із ЬеіеЬіепей ЬоЫі Ьу гейисіпе іЬе поізе 
Іеѵеі іп ЬЬе гесеіѵег зЪгір апй Ьу изіп{§ тоге еГГесііѵе теЫіойз апй Йе- 
ѵісез іо ітргоѵе зіепаі оЬзегѵаЬіІііу а^аіпзі ЬЬе поізе Ьаскегоипй. 

ЯейисЬіоп оГ ЬЬе аЬзоІиіе поізе Іеѵеі іп Ыіе гесеіѵег зігір із а 
ригеіу ЬесЬпісаІ іазк апй із ассотрІізЬей Ьу изіп^ апііпоізе сігсиіЬз 
апй Іоѵг-поізе еіетепіз, Ьу ргеатрИГісаііоп оГ Ыіе зіепаіз ЬеГоге Ыіе 
тіхег, Ьу Ыіе изе оГ Ьаіапсе тіхез, еЪс. КесепЫу рагатеігіс апй тоіеси- 
Іаг атрИГіегз Ьаѵе соте іпіо изе іп гесеіѵегз; ЬЬезе аітозі сотріеіеіу 
еіітіпаіе ЬЬе іпГІиепсе оГ іпіегпаі поізез іп Ыіе гесеіѵег. Іп Ыііз 
сазе Ыіе Ьазіс гоіе із ріауей Ьу поізез гесеіѵей Ьу ЪЬе апіеппа Ггот 
зрасе. 

ТЬе ѣазк оГ Ыіе ргезепі сЬаріег із іо еѵаіиаіе оЬзегѵаЫІІіу, іЪаі 
із, іо йеіегтіпе Ыіе йізсгітіпаіісп Гасіог т ѵ Гог ап азві^пей поізе Іе¬ 
ѵеі іг Ыіе гесеіѵег іприі апй аізо Гог сегіаіп аззіепей гезиііз оГ оЬ- 
зегѵаііоп. ТЫз сап Ье изой іо йеіегтіпе Ыіе гесеіѵег зепзіііѵііу апй 
іЪе НЬЗ орегаііп^ гап^е. Іп йеіесііоп іЪе гезиііз оГ оЬзегѵаііоп аге 
еѵаіиаіей Ьу іЬе ргоЬаЬІІііу оГ йеіесііпе іаг^еі Р апй іЬе ргоЬаЬІІііу 
оГ Гаіэе аіагтз Р (Гаізе йеіесііоп) ог, іп оЫіег ѵгогйз, Ъу ІЬе зіепаі/ 

/поізе гаііо іп іЬе НЬЗ оиіриі еіетепі ѵйіеп ІЬе соогйіпаіез аге теа- 

* 

зигей ассигаіеіу. Іп аййіііоп, Ыііз сЬаріег еѵаіиаіея Ыіе ІпГІиепсе оГ 
сегіаіп НЬЗ рагатеіегз ироп гайаг зіепаі оЬзегѵаЬіІііу. 

§5.2. ІКТЕНАСТІОЫ 0? НІОН-РКЕОЬЕНСУ ЗКЖАЬ АИЬ N0133 

Ноізе ѵоііаее аі іЬе гесеіѵег іприг (апіеппа поізе) Ьаз а сотріеіе- 
1у йіэогйегіу зігисіиге. ^іве іакеа іЬе Гозлп оГ вЬагр реакз оГ рові- 
ііѵе апй пееаііѵе роіагііу, ѵгЪісіі гІ8е апй Гаіі ѵегу гарійіу, ргасіісаі- 
1у іпзіапіапеоивіу (Рів* 5Ла), геіаііѵе іо Ыіе аѵегаве гего ѵзіие. ТЬе 
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поізе зресігит тау Ье ѵіеѵей аз еѵеп аіі іЬе ѵау ир іо ѵегу Ы&Ь Гге- 
диепсу (РІ&. 5.2а). Аз а гезиіі, зисЬ поізе із саііей ’ѴЬІіе поізе” Ъу 
апаіо^у мііЪ ІІ^Ьі озсіііаііопз мЬісЬ роззезз а Ъгоай зресігит. 

ТЬе зігисіиге оГ поізе сЬапеез зЬагрІу аі іЬе оиіриі оГ ІЬе Ііпеаг 
рагі оГ іЬе гесеіѵег: Ггот іЬе ѵЬо.Іа Ъгоай зресігит іЬеге із аеіасЬей 
опіу а паггоѵ Г^е^иепсу Ъапсі д/ агоипй гезопапсе Гге^иепсу оГ іЬе 
ЙРСЬ Ъапй Гіііег (Різ. 5.2Ь). Аі іЬе оиіриі оГ а лаггом-Ъапй Гіііег 
поізе озсіііаііопз сап по 1оп&ег ѵагу агііігагііу. ТЬеу іаке іЬе Гогт 
оГ аітозі зіпизоійаі озсіііаііоп ѵііЬ аѵегаее Гге^иепсу / 0> апй іЬе 
атріііийе апй рЬазе оГ іЬезе озсіііаііопз сап пеііЬег гізе пог Гаіі 
тоге гарійіу іЬап іЬе Гіііег раззЪапй регтііз. Іі із йіГГісиІі іо зреей 
ир ог зіом йоѵт а паггом-Ъапй, Ьі^Ь-О, зузіет, Зизі аз 1ѵ із 1;о Ьіаз іЬе 
рЬазе оГ іЬе озсіііаііопз, апй, іЬегеГоге, іЬе атріііийе (епѵеіоре) апй 
рЬазе оГ М^Ь-Ггечиепсу поізе озсіііаііопз оГ Г^е^иепсу / 0 ѵагу аі сот- 
рагаііѵеіу Іом Г^е^иепсіез іп іЬе гап^е Ггот 0 іо Д/ (Ріе* 5.1Ь). 



РІЙ- 5*1. Рогт оГ поізе ѵоііа^е: а) 

Аі іЬе іприі оГ іЬе Ііпеаг рагі оГ 
іЬе гесеіѵег; Ь) аі ІЬе оиіриі оГ іЬе 
Ііпеаг рагі оГ іЬе гесеіѵег. 



ШШШШЖ 


ІЛ 


Ь) 


г. 


г 

7 


РІ8. 5.2. Лоізе зресігит: а) Аі 
іЬе гесеіѵег іприі; Ь) аі ІЬе 
оиіриі оГ сЬе Ііпеаг рагі оГ іЬе 
гесеіѵег. 
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ТЬе Іеп^іЬ оГ ІЬе зЬогіезі Ыір оГ ІЬе епѵеіоре оГ а ЬійЬ-Ггеаиепсу 
поізе із оГ ІЬе огсіег т ш * ; шііЬіп іЬе Іішііз оГ ІЬе ііте іпіегѵаі 
кпокп аз і'пе соггеіаііоп іпіегѵаі іЬе Атріііисіе апй рЬазе о Г іЬе поізе 
овсіііаііопз шау Ье сопзісіегесі арргохітаіеіу ипсЬапгей. 

ѴЬеп зіепаі риізез оГ сопзіапі атріііисіе, ѵ*ііЬ Гге^иепсу / 0 апсі 
ІепеіЬ » геасЬ іЬе гесеіѵег іприі, іЬе ЬіеЬ-Гге^иепсу озсіііа- 

ііопз оГ іЬе зі^па! апсі іЬе поізе аге аййесі ІЬе гезиіі йерепйіпе ироп 
ІЬе геІаііопзМр Ьеіѵееп іЬе атріііисіе апсі іЬе рЬазез оГ іЬезе озсіііа- 
ііопз аі еасЬ тотепі іп ііте. Зіпсе Гге^иепсіез аге ійепіісаі, апсі іЬе 
ІепеіЬ оГ ІЬе зіепаі риізез апсі поізе Ыірз аге арргохітаіеіу е^иа1, іЬе 
атріііисіе оГ іЬе Ыірз сГ іЬе гезиііапі овсіііаііопз (зікпаі ріиз поізе) 
кііі Ъе еаиаі іо ІЬе зит оГ ІЬе атріііисіе оГ ІЬе зіепаі апсі поізе ѵгЬеп 
ІЬе рЬазез оГ іЬеіг М8Ь-Г^е^иепсу Йиіу гаііоз аге е^иа1 апсі іЬеіг апр- 
Іііийез аге йіГГегепі аі а рЬаве зЬіГі оГ 180°. Іп еепегаі, іЬе ашріі- 
іисіе оГ іЬе гезиііапі озсіііаііопз тау Ьаѵе апу ѵаіие Ьеімееп іЬе зиш 
апа іЬе йіГГегепсе, йерепсііпй ироп іЬе гапсіош рЬазе геІаііопзЬірз. Іп 
рагіісиіаг, ІГ іЬе атріііисіез оГ ІЬе зіепаі апсі іЬе поізе аге ассійеп- 
іаііу едиаі, ѵЫІе ІЬе рЬазез аге оррозей, ІЬе гезиііапі атріііийе із 
едиаі іо гего, апсі іЬе віепаі із Іозі. 

Аз а гевиіі оГ ІЬе зирегрозіііоп оГ іпіегпаі гесеіѵег поізез ироп 
ІЬе 8е^иепсе оГ риізез оГ сопзіапі атріііийе, іЬеге арреагз а зе^иепсе 
оГ 8Івпа1 (ріиз поізе) риізез ѵЬозе ашріііисіе із а тапйот ^иапіііу 
ѵЫсЬ сап ѵагу ЫіЬіп Ъгоай Іітііз Ггот гего іо іЬе Ьі^Ьезі ѵаіие роз- 
зіЬІе іп іЬе гесеіѵег (Гогтаііу - іо іпГіпііу). 

Іп аййіііоп, ѵгЬеп іЬе зі?;па1 із аЬэепі. риге поізе шау уіеій Іаг^е 
Ыірз кЫсЬ аге іп по ѵп.у іо Ье йізііпеиізЬей Ггош зіепаі риізез. 

ТЬе віепаі апй поіэе шау аізо іпіегасі іп зисЬ а ѵгау аз іо Ье айй- 
есі іовеіЬег іп опе рЬазе аі іЬе Ьегіппіпв оГ іЬе вігпаі риіве апй іп 
апоіЬег аі ІЬе епй оГ іЬе риіве, ав а гезиіі оГ ѵЫсЬ іЬе оЬіаіпей іо- 
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іаі риізе шау Ье Ьіазесі. Зіпсе іаг^еі гап^е із .^исійесі Ггош іЬе риізе 
розіііоп, зисЬ а шапіГезіаііоп оГ іЬе ІпГІиепсе оГ поізе ироп зі&паі 
Іеасіз іо теазигетепі еггог. 

ТЬиз, зирегрозіііоп оГ поізе ироп а ге^иіаг зіепаі шау іеасі іо іЬе 
сіізарреагапсе оГ іЬе исеГиІ зіепаі, іо іЬе арреагапсе оГ а риізе зіе- 
паі апсі оГ шеазигешепі еггогз. ТЬе Гігзі імо іурез оГ еггогз ішрозе 
Іішііз оп зепзіііѵііу, іЬе іЫгсі іуре ішрозез Іішііз оп ассигасу. 

N0136 ѵоііаее аі іЬе оиіриі оГ іЬе Ііпеаг рагі оГ іЬе гесеіѵег шау 
Ье гергезепіед іп іЬе Гогш 

Л(/) = Л^(/)С08 [и> 0 * — <р(0]. (5.*0 

мЬеге ашріііисіе т(Ь) апсі рЬазе у(Ъ) аге шиіиаііу іпсіерепсіепі гапсіош 
Гипсііопз ѵЬісЬ сЬап^е зіоѵіу Ьу сошрагізоп мііЬ соз Озсіііаііоп 

шау Ье гергезепіесі іп іЬе Гогш оГ гапйош ѵесіог ІГ ѵе апаіуге ѵес- 
іог $ іпіо ііз іѵго огіЬоеопаІ сошропепіз іп іЬе гесіапеиіаг соогсііпаіе 
зузіеш 

#,=ЛРсо5<р апсі N 2 =N$ 1 x 1 % 

гергезепііпе озсіііаііоп 

Пі {()=^С05ю 0 і апсі Я 2 (0=Л Г «5ІП‘Ѵ. (5.5) 

Іп іЬе Гігзі ріасе, іЬезе іѵо сошропепіз аге іпсіерепсіепі: іЬе рго- 
Зесііоп оГ опе оГ іЬеш ироп ІЬе оіЬег аі апу шошепі іп ііше еаиаіз гего, 
апсі іЬегеГоге ѵагіаііопз іп опе ргоЗесііоп. Ьаѵе по іпГІиепсе ироп іЬе 
шаепііисіе оГ іЬе зесопсі (іЬе ргорегіу оГ Ьеіпе огіЬо^опаІ). 

Іп іЬе зесопсі ріасе, іЬезе іѵо сошропепіз аге аізо Гипсііопз мЬісЬ 
с Ьапее зіоѵіу Ьу сошрагізоп ѵііЬ соз апсі зіп ш 0 *.. 

Іп іЬе іЬігб. ріасе, еасЬ оГ ІЬезе сошропепіз із сіізігІЬиіесі іп ас- 
согсіапсе ѵііЬ погшаі Іаѵ 

—2 —2 2 

мііЬ аѵегаке ѵаіиез » ^^зЬ * ® апЙ аѵега 8 е 8^иагез в N^ * а 3 ^» 
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кпоѵт аз ЬЬе поізе сіізрегзіоп ог ЪЬе поізе рокег біззіраѣей оѵег а 1 
оЬт гезізЬапсе. 


я Лак д 
Отшк фчл&щ В 



ОыЛісщи* 

петЫмищы* 

I Ьшдми тумФ» 
ншпрятит» 

Е 



РІ8* 5.3. ЕГГесЪ оГ іпйерепсІепЪ сіізЪигЪапсез ироп а паггоѵ?-Ьапа зузЪет: 
а) ЕГГесЬ оГ зіпеіе риізе; Ь) еГГесЬ оГ поізе ѵоІЬаке. А) Риізе аЬ іп- 
риЪ; В) ГІІЬег гезропзе; С) епѵеіоре оГ гезропзе; Б) поізе ѵоІЪаее аЬ 
ЪЬе іприЪ; Е) епѵеіорез оГ сотропепЪз оГ оиЪриЬ поізе ѵоХЪаее. 


ТЬе погшаі (ІізЪгіЬиЬіоп Іаѵг І8 сопсІІЪіоп Ьу ЪЬе паггоѵтезз оГ ЪЬе 
Ьапсі оГ ЪЬе гесеіѵег і.іеЬ-іі^иепсу ГіІЪег апй Ьу ЪЬе Іаск оГ йерепйепсе 
оГ ЬЬе ѵагіоиз поізе Ъіірз, аЬ ЪЬе гесеіѵег іприі, ироп опе апоЪЬег. 
АсЬиаІІу, ѵгЬеп а віпеіе поізе Ьіір асЪз ироп ЬЬе іприі оГ а паггом-Ьапй 
ГІІЪег, аЬ ЪЬе оиЬриЬ із оЬЬаіпей а Ы^Ь-Ггериепсу ѵоІЪаее, кпоѵт аз ЬЬе 
гезропзе Гог ЬЬе риізе сЬагасЪегізЬіс оГ ЪЬе ГіІЪег (РІ8* 5.3а)« ТЬе іп- 
риЬ поізе ѵоІЪа^е Ъакез ЪЬе Гогш оГ а зе^иепсе оГ зрікеа риізез, ѵгЬІІе 
ЪЬе оиЬриЬ ѵоІЬаее аЬ апу шошепЬ іп Ьіше т із ериаі Ьо ЪЬе зиш оГ ЪЬе 
ГіІЪег гезропзез Гог еасЬ риізе (Рі?. 5* ЗЬ). Іп ЪЫз сазе, іп ассогй- 
апсе ИІЪЬ ЪЬе сепЬгаІ ІішіЬіп^ ЬЬеогеш оГ ргоЬаЬІІіЬу ЪЬеогу, ЪЬе оиЪ- 
риЪ ѵоІЬаее, Ъеіп§ аЬ апу тошеітЬ іп Ыше ЪЬе зиш оГ а Іаг^е пишЬег оГ 
іпйерепсіепЬ гапйот риапЪІЪіез (гезропзез), із зиЬ^есЬ Ьо ЬЬе погшаі 
сіІ8ЬгіЬиЬіоп Іаѵг гегагсііезз оГ ЪЬе Іаѵг оГ йізЬгіЬиііоп оГ еасЬ Ъегт.* 

ТЬе погшаі Іаѵ? із еѵеп тоге аррІісаЬІе ѵЬеп ЬЬе гесеіѵег іЬзеІГ 
розвеззез зиррІетепЬагу зоигсез оГ поізе (ЬеаЬ поізез оГ ЬЬе еІетепЬз 
апй зЬоск поізез оГ ЬЬе ЬиЬеэ). 

ЬеЬ ІЬе зівпаі аЬ ЪЬе гесеіѵег оиЬриЪ Ьаке ЬЬе Гогш оГ а риізе оГ 
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зіпизоійаі озсіііаііопз оГ Ггеди,гпеу Шд мі'.Ь ««■пзѣапе атрІіЪийе А 

$ {() — А со5<*ф/. (5*6) 

Неге апй Ъеіок, диаг.ѣіііез х 3 а 3 X, А апй о ^ 1 -ѵі11 йепоѣе ѵо1Ъа&ез 
асгозз а 1 оЬш гезізѣапсе, пишегісаііу едиаі Г.о йіе сиггепй. 

Ме гезоіѵе (5.5) гапйош ѵесгог # іпѣо Ъио с.ошропепіз: ЪЪе рЬ.азе 
п^(і) апй ЬЬе оиѣ-оГ-рЬазе іп зиеіі а ѵг ау ѢЬаі ЪЬе рЬазез о Г ЪЬе 

зі^па! в(і) апа оГ ЪЬе поізе сошропепЪ п-^(і) соіпсійе. ТНеп, аГЪег айй- 
іпе ГЬе зіріаі апй ЪЬе пеізе, ѵ/е оЬѣаіп ѣѵю ХпаерепйепЪ сотропепЪз 
Х^ = А + агй = Л‘ 2 , ѵЫсЬ аге, аз ЪеГоге, зіоміу сНапеіпе гапйош 
диапѣіѣіез ѵ/Ь^оЬ гергезепР Ъчо озсіііа'сіопз 

Лі (0 = ^і(0со5« в < апй х 1 {і) = Х 2 (і)^» 0 і. 

Ассогйіп§1у, ѢЬе аѵега^е ѵаіиез о Г ѢЬезе еошропепЪз аге * А 
апй ^2 “ °» алсі диапЫЫев X^ апй X ? ѢЬешзеІѵез ипйегео гапйош озсіііа- 
ѣіопз, ассогйіпе ѣо ѢЬе погшаі Іаѵг, геіаііѵе Ъо ѢЬеіг аѵегаее ѵаіиез: 

(5 - 7> 

апсі 

ТЬиз, ѵе Ьаѵе оЪЪаіпей йізЪгіЬиѣіоп Гог ѢЬе Ьѵо огѣЬоеопаІ сошроп- 
еп;з оГ Шэ .зійпаі-ріиз-поізе зішііаг Ъо ЪЬозе оЪѣаіпей іп СЬаріег 3 
Гог ѢЬе Ьѵо ог^Ьо^опаХ сотропепЪз оГ ЪЬе зіепаі оГ а сошріех Ъ&гцеЪ. 

Ву ргосеейіп 2 Іп ЪЪе заше ѵау ѵе сап Гіпй ѢНе сошЫпей (НзЪгіЪи- 
Ъіоп оГ ЪЬе ргоЪаМІІЪІез оГ ЪоЪп огѣЬогопаІ сошропепіз Ѵ(Х^ 3 Х^) апй 
ѢЬеп оп ѣо ЪЬе сошЫпей йізЪгіЪиѣіоп оГ епѵеіоре (алрііѣисіе) X апй 
оГ рЬазе ф оГ ѢЬе Ы§Ь-Ггедиепсу зіепаі аі ѢЬе йеГесѣог іприГ 


_ ■. 1 ..Г Л* + А*-2ИДГсо*?Т л , 

Ф(Х, ? )=^-ехр I - " г —(5.8) 

Ме іпѣгойисе ге1а!;1ѵе диап^Шез 













а—— апа ѵ=~ . 

9щ 

ѵгМсЬ йо поЪ йерепй ироп ѢЬе поізе ромег. ТЬеп Рогтиіа (5.8) Гог ѢЪе 
сотЪіпей йізѣгіЪийіоп оГ ѢЪе погтаіігей атрііѣийе апй р*:азе ѣакез ЪЬе 
Гогш 

ХГ(ѵ, ? )=^ехр ехріассов?]. (5.9) 

ІГ ѵ/е еЭ ітіпаѣе рЬазе Ьу іпіейгаѣіп^ РізѣгіЪиѣіоп (5*9) Гог аіі ср 
Ггош 0 іо 2тг, ѵгв ѵііі оЪіаіп іЬе ргоЬаМІІіу йізігіЪиііоп Гог ЪЬе ашріі- 
іийе оГ іЬе зікпаі-ріиз-поізе а Ь іЬе оиірис оГ іЬе ііпеаг рагі оГ сЬе 
гесеіѵег 

ѴР(ѵ) — ѵсхр / в (а«). (5.10) 

ѵгЬеге І^(аѵ) іа іЬе Веззеі Гипсііоп оГ іЬе гего огйег Ггош іЬе ішакіпагу 
аггишепі, е^иа1 іо 1 аі аѵ * 0 . 

ІГ а = 0 іп іЬе Іазі Гогпиіа, ме Гіпй іЬе ргоЪаМІііу аізігіЪиііоп 
Гог іЬе епѵеіоре оГ а риге поізе 

Ѵ[ѵ)— х»ехр[-4] • (5-11) 

Аз Ьаз Ьееп роіліей оиі, зисЬ а йізігіЬиііоп із саііей іЬе Н&уІеікЬ Йіз¬ 
ігіЬиііоп Гог ІЬе сігсиіаг Оаиззіап ЙізігіЬиііоп. Ехргезэіоп (5.10) із 
саііей іпе депегаіігед. ВауІеідЪ йібігіЬиііоп. 

Ву іпі'екгаііпе оѵег аіі ѵаіиез оГ епѵоіоре ѵ Ггош 0 іо », Рогтиіа 
(5*9) сап аізс Ье тайе іо уіеіо іЬе ргоЪаМІІіу йізігіЬиііоп Гог іЬе 
рЬазе оГ а ЬІ^Ь- Гге 9 иег.су зіеіпаі-ріиь-поізе 

7Т 11 ]’ (5Л2) 

1 Г _ <* 

ѵ.Ьеге •»-йв) е ' т< " із, аз ЬеГоге, іЬе Іаріасе Гипсііоп (ргоЬаЬІІ- 
ііу іпіебгэі). 

ТЬе рЬазе ЙізігіЬиііоп Гог риізе поізе 
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(5.13) 


Рогтиіаз (5.10) апб (5.12) Гог ѣпе атріійисіе апб рЬазе оГ а геги- 
Іа? зіепаі-ріиз-поізе соіпсісіез Гиііу міѣЬ Рогтиіа (3*32) апб (3.35) 
мЬісЬ йезсгіЬе ЬЬе йізѣгіЪиѣіоп оГ ЪЬе атрІІЪисіез апб рЬазез оГ а ге- 
Гіесѣеб ѣаг&еЪ зікпаі. Ргош ѢЬе Гогтиіаз апй §гарЬз еіѵеп іп ОЬарЪег 
3 ІЪ із зееп ѢЬаі аз ЪЬе зіепаі іпЪепзіѣу а іпсгеазез, ЪЬе бізЪгіЪиЪіоп 
оГ епѵеіоре ѵ оГ іЬе зіепаі-ріиз-поізе арргоасЬез ЪЬе зуттеЪгісаІ пог~ 
паі Іам. ТЬе Іам оГ ЪЬе бізЪгіЪиѣіоп оГ рЬазе ѵгіѣіі ЪЬе е г о"^Ь оГ а аізо 
Ьесошез погшаі, ЪЬе ргоЬаЫе ѵаіиез оГ ЪЬе рЬазе оГ озсіІІаЪіопз соп- 
сепЬгаѣіпе пеаг ф = 0. Іп ЪЬе сазе оГ а ѵегу зѣгопа зіепаі ЪЬе рЬазе 
оГ ЪЬе гезиіѣапѣ озсіІІаЪіоп Ьэгйіу сІіГГегз Ггош ЪЬе рЬазе оГ а риге 
зіепаі (ф = 0) апгі, сопзеаиепЫу, 1з зѣаЪІе. 

ТЬе арреагапсе оГ рЬазе зЬіГЪ с? / 0 іп ъЬе гезиІЪапЪ озсіПаиоп 
із бие ѣо ІЬе ргезепсе оГ иЬе оиѣ-оГ-рЬазе поізе сотропепЪ. ТЬе Гасѣ 
іЬаі ЪЬе ѵесЪог оГ а зЪгопе зіепаі-ріиз-поізе пеагіу соіг.сібез міЪЬ ъЬе 
ѵесЪог оГ а риге зіепаі іпбісаѣез, іп ЪЬІз іпзЪапсе, ѢЬе меак ІпГІиепсе 
оГ іЬе оиѣ-оГ-рЬазе сетропепѣ. ТЬегеГоге, еіішіпаѣіоп оГ ѢЬе сиѣ-оГ- 
рЬазе поізе сотропепЪ, Гог ехатріе, ѣо зупсЬгопсиз беѣесѣіпц, мііі Ьаѵс 
а меак ІпГІиепсе оп ѢЬе епѵеіоре оГ ЪЬе зѣгопе зіепаі. Сп ѢЬе сопѣгагу, 
мЬеп ЪЬе зі^па! із ѵегу меак (а < 1), еЭ.ітіпаЪіоп оГ іЬе оиѣ-оГ-рЬазе 
поізе сотропепЪ уіеібз а зібПіГісапЪ ітргоѵетепѣ іп ЪЬе зіепаі/поізе 
гаѣіо, Ьу еІітіпаЪіпЕ ЪЬе еГГесі оГ зирргеззіоп оГ ѢЬе геіайіѵеіу меак 
зі^паі Ъу поізез. ТЬиз, іп зупсЬгопоиз беѣесЪіпе, мЬеп ЪоѣЬ ашрІІЪиае 
апб рЬазе геІаѣіопзЬірз аге ѣакеп іпЪо сопзібегаѣіоп, поізе мііі Ьаѵе 
ап іб^лЪісаІ ІпГІиепсе оп ЪЬе епѵеіоре оГ а меак апб. оГ а зЪгопд зікпаі. 

Іп огбіпагу беЪесЪіпк опіу атріійибе геіа^іопзЬірз аѵе ѣакеп іпЬо 
ассоипѣ, мЬісЬ Іеаб іс а іозз оГ епег^у а^- цшаіі зіепаі/поізе гаѣіоз. 
АсЪиаіІу, ѢЬе ѵоіѣаке аі ѣпе оиѣриЪ оГ ЬЬе зо-саііеб ііпеаг беѣесѣог із 
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ргорогйіопаі йо йЬе атріійиёе оГ ЬЬе М^Ь-Ггечиепсу зі&па1 ай ійз 1п- 
рий. РгоЬаЪІІІйу йіяйгіЬийіоп Гог зізпаі ѵгі“ЬЬ поізе ап<2 Гог а риге зі^- 
паі ай йЬе йейесйог оийрий аге йезсгіЬей Ьу Рогшиіаз (5.10) апй (5.11)? 
гезресйіѵеіу. Шіеп зігпаіз аге ѵеак (а із зшаіі) йЬе шозй ргоЬаЫе ап<3 
аѵегаее зіепаі ѵаіиез сІіГГег ѵегу Ііййіе Ггош йЬе соггезропсііпг ѵаіиез 
Гог а риге поізе Ьесаизе оГ йЬе зйгопе іпГІиепее оГ йЬе оий-оГ-рЬазе 
поізе сотропепй. 

Ѵоійаее ай йЪе оийрий оГ а ^иа(1^айіс йейесйог із ргорогйіопаі йо 

о 

йЬе з^иаге оГ зізпаі атріійийе ай йЬе іприй. Ву зиЪзйійийіпе ю = ѵ /2 
апй сіы » 2ѵйѵ іп Рогтиіа (5.10), ѵ/е оЪйаіп а йізйгіЪийіоп йепзійу оГ 
зікпаіз ай йЬе оийрий оГ йЬе диайгайіс сіейесйог 

№ г («)=ехр[-«--^-]/»(оѴ г 5») (5-14) 

Гог йЬе зі8па1-р1из-поізе апй 

V (*>)—ехр {*-•] (5.15) 

Гог риге поізе. 

Тпе роѵег о<* ЬіеЬ-Ггэдиепсу зігпаіз із «ИзйгіЬийей ассогйіпе йс 
йЬе зате Іаѵз. Асйиаііу, ж=-у = Д|- із а геіайіѵе ѵаіие Гог йЬе ромег 

- 7 » 
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оГ йЬе зізпаі-ріиз-поізе, ѵгЫІе із йЬе геіайіѵе ѵаіие оГ йЬе 

ромег оГ йЬе зіепаі ійзеІГ (асгозз а 1 оЬш гезізйапсе). Зеййіпе Р я =о 
Р=^-ап(і Я е ^=-у-, ѵе ѵііі Гіпй йіге ргоЬаЬІІійу йізйгіЪийіопз Гог йЬе 
роѵег оГ йЬе зіепаі-ріиз-поізе 

ѴГ(Я)=^ехр[--^]/,(ЦМ) (5.16) 

апЛ Гсг риге поізе 

«ЧР>-= 73-«р[“Й* (5.17) 

ТЬиз йЬе гесеіѵег поізе роѵег із йізйгіЬийей ехропепйіаііу, кЫІе 
йЬе йізйгіЪийіоп Іаѵ оГ йЬе зі^паі-ріиз-поізе роѵег із @:гайиа11у пог- 
таіігей кійЬ іпсгеазе іп роѵгег ? 3 оГ йЬе зіепаі ІйзеІГ. 
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5 5-3. РКОВАВІЫТУ Е5ТІМАТЕ О? ТЯЕ НЕЗІТІ/ГЗ ОР 038ЕЕѴАТІ0Ы АШ САЬСЯЬА- 
ТІОЫ ОР ТНЕ ОІЗСНІМІЫАТІОЫ РАСТОК 

ВізѣгіЪиГіспз (5.10) апй (5.11) сЬагасгегіге, гезресЬіѵеІу, іЬе 

ЪеЬаѵіог о Г а зі§па1 мііЬ поізе апі оГ риге поізе аЪ оиіриі оГ іЬе 

зо-саііей Ііпеаг йеѣесіог ѵЫсЬ гергоіисез ѵііЬоиѣ сіізѣсгіісп ЪЬе еп- 

ѵеіоре оГ Ы^Ь-Ггедиепсу озсіііаѣіопз. 

ТЬе аѵега^э геіаііѵе ѵаіие оГ поізе а Ь РЬе сиіриі оГ а Ііпеаг йе- 

Ьесіог 

о — { ѵѴГ'(ѵ) ііѵ - ) ѵ*е 2 (іѵ = у Г -^~ 

и 6 

із пой гего. ТЬе аЪзоіиіе ѵаіие оГ іпе аѵега^е поізе ѵоіѣаее 

(5.1С.'. 

із ргорогѣіопаі Ъо іЬе еГГесііѵе ѵаіие, аз із сЬагасіегізііс Гог ЪЬе 
КауІеіеЬ сіІзігіЬиііоп. 


* 

іР\ 

л* 

0.7 

М 

аз 

а* 

аз 

02 


Н |Й> Р • < ■'УМУл'А 

Кякш//«| 

■ШКЮШ/ІИП 

шжлгш шил шгл 

тшкхвтж: ап и 

иямшіт/ттлшш 


"И 


/ \ Ш 1 ш 


ШГЛШ/МЙА 


Ші- 



ШЗ 


г з 4 і$ » і # # 

Ч 


РІ&. 5.4. ТЬе ргоЬаМИЪу ЪЬаЪ гагдеѣ риізе р 5 ѵгііі ехсеей зоше йіѵеп 
Іеѵеі аз а Гипсііоп оГ геІаЪіѵе зі^паі іпіепзіЪу а аі ѵагіоиз ѵаіиез 
Гог іЬе ргоЪаЪІІІѢу ѢЬаЪ поіз ,■ ѵиііаде р 5І1 мііі ехсеей іЬе іпбіоаіей 
Іеѵеі. 


ТЬе ргооаЬіііѣу ЪЬаѣ поізез ѵгііі ехсеей зоше аззіепеа Іеѵеі :• П 


Л _ *■ _ •§ 

^ ѵе Ли =е 


(5.19) 
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То ішргоѵе іЬе сопЛіііопз оГ оЬзегѵа- 



РІ8- 5.5. РгоЬаЬІІІіу 
іЬаі риге поізе (а « 0) 
апЛ зікпаі (а ^ 0) кііі 
ехсее<і Іеѵеі ѵ п . А) Моізе; 
В) зібпаі. 


3 * 

Т 


ііоп оГ зі2 паІ3 іЬе поізез аге изиаііу 
ІішііеЛ Ггот Ьеіом. Рог ехашріе, Ыаз ѵоі- 
іа^ез аррІіеЛ іо іЬе сопігоі еІесігоЛе оГ 
іЬе іпЛісаіог іиЬе (Ьшп сиіоГГ). Іі із 
еазу іо еѵаіиаіе іЬе Леегее оГ сЬокіпе оГ 
іЬе зсгееп Ъу поізе аі ѵагіоиз Іітіііпб 
Іеѵеіз. ІГ Іітіііпе Іеѵеі Х 0 — Ъа ш (ѵ 0 — 3) із 
ТЬиз, ІГ 100 гезоіѵаЬІе агеаз аге Іаісі 


аззіепеЛ, іЬеп р ш =е '=0,01 
оиі оп іЬе гап^е знеер, соггезропЛіпе іо а поізе Ьіір Іеп^іЬ 
ап аѵегаее оГ опе поізе Ьіір шау Ье апіісіраіеЛ Лигіпк еасЬ гап^е зсап- 
піпй регіоЛ. 

ІГ ѵге аззіцп а ргоЬаЬІІІіу Гог ІЬе арреагапсе оГ поізе ЬІірз р зЬ , 
ІЬе гедиігеЛ Іішіііпе іЬгезЬоІЛ 

«,=у- 2\п Рт . (5.20) 


із Гош.Л ІоеагііЬтісаІІу Ггош Рогшиіа (5.19). 

Ѵ/Ьеп іЬе оиіриі ѵоііаве оГ ІЬе гесеіѵег із ГеЛ іо іЬе ІпЛісаіог, 
а Іітіііпг пееЛ поі Ье изеЛ іп ргіпсіріе, зіпсе іЬе орегаіог ЬітзеІГ 
зеіз іЬе "ІЬгезЬоІЛ" іп Ьіз тіпЛ, Ьу поііпк опіу іЬе зиГГІсіепіІу Ьгі^Ьі 
ЬІірз атопе аіі іЬе оіЬегз *»ЬісЬ Ье регсеіѵез аз Ьаск^гоипЛ. Виі іп аи- 
Ьо юаііс гаЛзг зіаііопз зиоЬ іішіііп^ із ге^иігеЛ. 

ІГ поізе ЬІірз ехсееЛ ІЬе ІЬгезЬоІЛ Іеѵеі, іЬеу шау Гогш а сотЬіпа- 
ііоп гезетЫіпе іЬе іаг^еі ЬІірз. ТЬе арреагапсе оГ зисЬ а сошЬіпаііоп 
із кпоѵт аз а Гаізе аіагш. Раізе аіагшз шау поі Ье сошріеіеіу еіішіпа- 
іеЛ ге^агЛІезз оГ іЬе Іеѵеі оГ Іітпіііпе, зіпсе іЬе ргоЬаьіІііу оГ поізе 
Ыірз оГ Іагее ашрІііиЛе із поі е^иа1 іо гего. 

А зесопЛ диапіііу сГ іпіегезі іо ІЬе оЬзегѵег із іпе ргоЬаМІІіу 
іЬаі ІЬе зікпаі-ріиз-поізе риізе ѵПД ехсееЛ іЬе заше іЫезЬсІЛ Іеѵеі, 
ТЫз ргоЬаьіІііу шау Ье ЛеіеггаіпеЛ аз ІЬе іпіезгаі 
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•№ 

р е = ^ ѵехр[— ѵ *^ - ]/« (аѵ)йѵ 

* 

ог Ъу Ьакіп§; іпЬо сог.зійегаЬіоп (5.20) 

•• 

°« = | ѵ ехр [— /„ (аѵ) йѵ, (5-21) 

уГ=Ш7^ 

ТЬіз іпіеегаі шау поЬ Ье могкей оиЬ апаІуЫсаІІу апй шау Ье саі- 
сиІаЬегі опіу ЬЬгоиеЬ питегісаі іпЬеегаЬіоп. Аз Гоііоѵз Ггот Рогтиіа 
(5.21), ргоЬаЫІіЬу р з із а ГипсЬіоп оГ р ^ апй а. ТЬе гезиІЪз оГ ЬЬе 
саісиіаъіоп оГ р з аз а ГипсЬіоп оГ а, ѵѵЬеге р з ^ « сопзЬ із а рагатеЬег, 
аге еіѵеп іп Рір;. 5.4. ТЬиз, ЬЬе е га РЬ геГІесЬз ЬЬе шиЬиаІ йерепйепсе 
оГ ЬЬе ЪЬгее рагашеЬегз: р з , р з ^ апсі а. 

Рі^иге 5-5 бетопзЬгаЬез ^тарЬісаІІу ЬЬе сіерепйепсе оГ ргоЬаЬІІі- 
Ъіез р 3 ^ апй р 3 ироп ЬЬе Іеѵеі оГ ІітіЬіпе. РгоЬаЬіІІЬу р з ^ із йеЬег- 
тіпей Ьу ЬЬе агеа ипсіег ЬЬе сигѵе а = 0 Ьо ЬЬе гі^ЬЬ оГ роіпг ѵ 0 ; ргоЬ- 
аЬіІііу р із пишегісаііу е^иа1 Ьо ЬЬе агеа ипйег ЬЬе сигѵе а / 0 Ьо 
ЬЬе гі^ЬЬ оГ роіпЬ Ѵд. ІЬ сап Ье зееп Ггот ЬЬіз йгаміпе ЬЬаЬ гейисіпе 
ЬЬе ргоЬаЬіІІЬу оГ ЬЬе арреагапсе оГ поізе ЬЬгои^Ь іпсгеазіп^ Іеѵеі ѵ 0 
аЬ ап аззіепей ѵаіие оГ а Іеайз зітиіьапеоизіу 'со а йесгеазіпе ргоЬаЬіІ- 
іЬу ЬЬаЬ зіепаі р з ѵііі ехсеей ЬЬіз Іеѵеі. АЬ ЬЬе аззіепей ѵаіие оГ р 3 ^ 
ргоЬаЬІІіЬу р тау Ье ЬеіеЬЬепей опіу Ьу зЬіГЫпй ЬЬе сигѵе а ? О Ьо 

. о 

ЬЬе гі^ЬЬ, ЬЬаЬ із, Ьу йесгеазіпе зепзіЫѵіЬу, зіпсе а із ЬЬе геІаЫѵе 
атрІІЬийе оГ ЪЬе зікпаі іЬ&еІГ. 

ТЬе ргоЬаоіІіЬу оГ соггесЬ сІеЬесЬіоп оГ а Ьаг^еЬ Р, ѵгЬіеЬ сіерепйз 
аізо ироп ЬЬе пишЬег оГ риізез п гесеіѵесі Ггот ЬЬе ЪагееЬ, аз ѵ/еіі аз 
ироп ЬЬе Йезі?п оГ ЬЬе НЬ5 Ьегтіпаі йеѵісе, із ГоипсЗ Ггот ^иапЬІЬу р . 
ТЬезе ГипсЬіопз мііі Ье ехашіпесі іп йеЬаіІ іп ЬЬе Гоііоміпе сЬарЬег. 

Неге ме ѵііі ІітіЬ оигзеіѵез Ьо а саІсиІаЬіоп оГ а зішрІіГіед тойеі оГ 
ЬЬе оЬзегѵег. 


- 249 - 



і 


і 

ЬеЬ из аззише ЬЬаЬ Ггот ЬЬе Ьаг^еЬ аге гесеіѵесі п риізез оГ ісіеп- 
Ыс&І ашрІіЬисіе, апсі ІЬ із сопзі<іеге<і аз сіізсоѵегесі аз Іоп^ аз а зіп^іе 
Ыір Ьаз арреагесі аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе іітіЬег. ТЬе ргоЪаЫІіЬу ЬЬаЬ 
апу опе оГ ЬЬезе риізез мііі ехсеесі ЬЬгезЬоІсі із р з » ТЬе ргоЪаЫІіЬу 
ЬЬаЬ апу риізе мііі поЬ ехсее'і ЬЬгезЬоІсі із 1 - р з> ТЬе ргоЪаЫІіЬу 
ЬЬаЬ поЬ опе оГ п риізез ѵ/111 ехсеесі ЬЬе ЬЬгезЬоІсі із е^иа1 Ьо ЬЬе рго- 
сіисЬ оГ ЬЬе ргоЪаЪіІІЫез (1 — р ) п , зіпсе апу Ьіте опе оГ ЬЬезе риізез 

О 

ехсеейз ЬЬе ЬЬгезЬоІсі ІЬ і« ап іпсіерепсіепЬ еѵепЬ. ТЬе зиш оГ Ьпе ргоЬ- 
аЪІНЬу ЬЬаЬ аЬ ІеазЬ опе риізе мііі ехсеесі ЬЬе ЬЬгезЬоІсі, ог ЬЬаЬ попе 
оГ ЬЬеш мііі ехсеесі 1* , із ипіЬу (Гиіі згоир оГ еѵепЬз). ТЬегеГоге, Ьпе 
ргоЪаЪіІіЬу оГ сіеЬесЬіпб ЬагкеЬ Д, ЬЬаЬ із, ЬЬе ргоЪаЫІіЬу ЬЬаЬ аЬ 
Іс-азЬ опе риізе ѵгііі ехсеесі ЬЬе ЬЬгезЬоІсі, із е^иа1 Ьо ипіЬу Іезз ЬЬе 
ргоЬаЪІІіЬу ЬЬаЬ аіі п риізез мііі поЬ ехсеесі ЬЬе ЬЬгезЬоІсі: 

0=1-(1~р е )». (5.22) 

ІЬ зЬоиЫ Ье роіпЬесі оиЬ ЬЬаЬ іг ЬЬе сазе оГ а зиГГісіепЫу іагке 
пигпЬег оГ риізез п, ЬЬе ргоЪаЫІіЬу ЬЬаЬ опе риізе нііі йеЬесЬ Ьаг^еЬ 
Р із зиГГісіепЫу е**еаЬ еѵеп аЬ а іоѵ ргоЬаоіІІЬу оГ ЬЬе арреагапсе оГ 
еасЬ оГ ЬЬе риізез, ТЬиз, Гог р_ = 0.1 О = 0.817 аЬ п ~ 16 апсі V = 0.926 
аЬ п » 25. Іп ЬЬІз сопзізЬз ЬЬе сіізЫпсЫѵепеоз оГ ЬЬе іпЬебгаЬіоп оГ 
зіепаіз. 

ТЬе ргоЪаЪіІіЬу оГ Гаізе аіагш Р аЬ а &іѵеп роіпЬ іп срасе піау Ье 
йеЬегтіпесІ апаіоеоизіу, ІГ р 3 ^ із зиЪзЫЬиЬеа іп ріасе оГ р 3 іп Рогтиіа 
(5.22). Нокеѵег, ргоЪаЪІІіЬіез Р апсі р г ^ агс- изиаііу ѵегу зшаіі, апсі 
ЬЬегеГоге (1 — р т )* * 1 — пр и апсі 

Р=\-(\-р.Ѵ~пр.. (5.23) 

Оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬе гезиІЬз оЬЬаіпесі ІЬ із роззіЫе Ьо саІсиІаЬе 
ЬЬе геІаЫѵе ѵаіие оГ ЬЬе атрІІЬийе оГ ЬЬе шіпітит беЬесЬаЫе зі&паі 
а шіп апЙ Йігсгітіпа ^ іоп і’асЬог т г ІГ аЬ ЬЬе аэзі^песі пигпЬег оГ риізез 
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п апсі іЬе аззідпей ргоЪаЪіІііу оГ Гаізе аіагшз Р іі із песеззагу іо аз- 
зиге а ргоЪаЪіІііу оГ сіеіесііоп оГ іЬе іаг^еі оГ поі Іезз іЬап О. 

Асіиаііу, ассогсііпг іо Рогшиіа (5.23), ргоЪаЪіІііу р е ^ із аіеіег- 
шіпесі Ггош аззіепесі Р апсі п, ѵЬІІе, іп ассогсіапсе мііЬ Рогшиіа (5.22), 
ргоЪаЪіІііу р 5 із Гоипсі Ггош 2? апгі п. Кпоміпг р 3 ^ апсі р 3 , Ггош іЬе ь г арЪ 
іп Рі8. 5.4 ые Гіпсі іЬе роіпі мЪозе аЬзсізза а - а т ^ п * Зіпсе, іп ассогсі- 
апсе мііЬ сіепоіаііопз а - .4/с^.. іпігосіисесі аЬоѵе, іЬе сіізсгітіпаііоп 
Гасіог 


кормна в и*« 

т Р~ Р ш ' 


(5-24) 


ІГ, іп асісііііоп, ѵ*е кпоѵ/ ІЬе гесеіѵег поізе ромег саісиіаіесі аі 

ііз іприі, іі із роззіЫе іо саісиіаіе іЬе гесеіѵег зепзіііѵііу апсі, 

Ггош ііз рагашеіегз, іЬе ЕЬ5 орегаііп?, ѵап$е Гог апу ѵаіие оГ іЬе іаг- 

< 5 еі еГГесііѵе зсаііегіпе сгсзз-зееііоп. 

Ехашріе. Оп іЬе Ьазіз оГ іЬе теіЪосі зеі ГогіЪ аЪоѵе саісиіаіе сііз- 

_с _ 

сгішіпаііоп Гасіог т іГ Р * 10 ', д -■ 0.82 апсі п - 10. 

г 

a) Ме сіеіегтіпе р э ^ (л ассогсіапсе ѵііЪ Рогшиіа (5*23): 

„ іо-. 

Рш- п ~ 10 

b) Ме сіеіегтіпе р_ іп ассогсіапсе ѵііЬ Рогшиіа (5>22): 

О 

Рс = \-УТ=Ъ = 1 


= 10 


с) Ме Гіпсі а ^ Ггош іЬе сЗіа^гат іп Ріе* 5.4 аі р Б = 0.1 апсі р зЬ = 
-б ‘ 


вцщ — 3,8. 

сі) Ѵе саісиіаіе сіізсгітіпаіісп Гасіог т г ігот Рогшиіа (5.24): 


А зіаіізіісаі еѵаіиаіісп оГ іЬе оЬзегѵаЪІІІіу оГ зіепаіз пГ а поп- 
Писіиаііп^ іаг^еі а^аіпзі іЬе Ъаскегоипб оГ іпіегпаі поізез Ьаз Ьееп 
8іѵеп аЬоѵе-. Мозі геаі іагееіз уіеій а Гіисіиаііпе есЬо-зіепаІ, апсі Гог 





ЬЬаі геазоп а сотріеіе еѵаіиаііоп оГ оЪзегѵаЬІІІіу шиз!; аізо іаке іпіо 
ассоипі і’пе зіаіізіісз оГ ЬЬезе Гіисіиаііопз . 


То зітрІІГу ЬМз іазк ѵге ѵіП сопзігіег аі іЬе оиізеі іЬаі іЬе зіе- 
паі Гіисіиаііопз саизей Ьу поізе аге пееІІКІЬІу зшаіі Ьу сошрагізоп мііЬ 
іЬе Гіисіиаііопз оГ ЬЬе есііо-зіепаі іізеІГ. 

Ьеі из ехатіпе Шг сазе оГ а зігопзіу Гіисіиаііпе іагееі ѵ/Ьеге, 
ашопе іЬе еіетепіагу геГІесіогз оГ ѢЬ.е іагееі, іііеге із по Ьгі^ЬЪ зроі. 
Ассогсііпе іо Рогтиіа (3<^3) йегіѵей іп СЪаріег 3, іЬе гіепзііу оГ іЬе 
ргоЪаЪіІііу йізігіЪиііоп оГ і'пе еГГесііѵе зсаііегіпк сгозз зесііоп 
(е.р.г.) оГ а з^гоп^іу Гіисіиаііпе іаг^еі 


гы=і„р[-*]. 

ѵгііепзе ѵе Гіпй іЬе ргоЪаЪіІііу іЬаі іпе е.р.г. кііі ехсеей а еіѵеп ѵаіие 
о Г іЬе ст^. д 


т 

Р К) =| ФЫ <*>«=ехр |~ , 


(5-25) 


ѵйіеге о^. із іЬ.е аѵегаг*? ѵаіие о? о^ д соггезропйіпе іо іЬе ргоЪаЪіІііу 
р(о Ьз ) - 0.37. 

Зіпсе іЬе гесеіѵей зі^паі роѵгег із ргорогііопаі іо о^ д , іГ ^иапі1іу 
°із ехсезііз а КІѵеп Іеѵеі, ііііз пеапз іЬаі ІЬе гесеіѵеіі зі&паі ѵііі аізо 
ехсеей ІЬе соггезропсііпг Іеѵеі аі ѵМсЬ іЬе іаг^еі міИ Ъе йеіесіей іп 
іЬе аЬяепсе оГ поізе. 

Сопзедиепііу, ргоЪаЪіІііу ?(<■) 5з аізо ';Ъо рѵсЪаЪіІііу оГ аеіесі- 
ІП2 ІЬе іаг^еі; ѵе аепоіе іі Ьу р^, іІізііПйиізЪіпе іі Ггош ргоЪаЪіІііу 
Д мЫсЬ іакез іпіо асссипі іие іпі’іиепсе оГ поізе. 

Ѵе иііііге гап^е Гогшиіа 


о V Цщг -Ѵ/ ^ч, ѵз-=у І'з-. 

- У [А*}р щтт V №*>щ ыж 5 •« *"•« У *ш 


4 К 

> 'іг 
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Ріб. 5.6. Соппесііоп Ъеіѵгееп йеРесііоп гапее аші ргоЬаЪіІііу оГ йеіес- 
ііоп оГ а зігопеіу Писіиаііпе іаг^еі; (1), а ѵ/еакіу Гіисіиаііпе іаг^еі 
(2), а попГ1исіиаііп§ іагееі (3). 


ИЬепсе 


ѵгііеге 


Д>і»с \* _ с « 

**«*/ в * ( 5 . 26 ) 


/?' _ і/ л^Ч» (5.27) 

Кншж—Ѵ 


із іЬе орегаііпе гапее оГ іЬе Ю-5 аі а^. Б = о^. ЗиЪзіііиііпе Ехргеззіоп 
(5.26) іпіо Рогтиіа (5.25) апй сопзійегіпе р^ 5 в р(о), ѵ»е Гіпсі ійаі іЪе 
ргоЬаЪіІііу оГ йеіе?ііпб а Ьеаѵііу Гіисіиаііпк Дагвеѣ із а Гипсііоп сГ 
погтаіігей гап 8 е Я^/Я^ 


Л=;ехр 



( 5 . 28 ) 


ТЬ.із сіерешіепсе із йі уе п іп Ріб* 5.6 (сигѵе 1). ТЬ.е ргоЪаЪіІііу о Г 
сіеіесііпе іЬе іагееі аі гап^е Й щ а ^ 3 > соггезропііпе іо а^ 8 = а^ 5 , із 
0.37. 

Ьеі из поѵг Ьаке ир іЬе сазе оГ а меакіу ГІисіиаЬіпк іаг^еі рсззесз- 
іпц, ашопй ііз шапу геГІесіогз, опе зігопе геГІесіог - а Ьгі^Ьі зроі. 
ТЬеп іЬе іоіаі іаг^еі зіепаі ѵііі сопіаіп а попГІіскегіпб сопзіапі 


_ 2 е ' 







-Л* тДОЧ4М*і *чі«лѵ. 



сошропепЪ ѵ/ЬісЬ, аа;аіпзі ЪЪе Ъаскегоипй оГ ѢЬе гетаіпіп& еІешепЪагу 
зіепаіз уіеійіпб' а ГІисЪиаЪІПй сошропепЪ,тау Ъе ѵіеѵ/ей аз а зіепаі 
а^аіпзЪ а Ъаскдгоипй оГ поізез. 

РгоЬаЪІІІЪу р^ 3 оГ а ѵгеакіу ГІисЪиаЪіпе ЪагееЪ шау Ье оЬЪаіпей 
Ггош Роггпиіа (3.^2) іп ргесізеіу ЪЪе зате мау аз Гог ЪЬе сазе оГ а 
зЪгопйіу ГІисЪиаЪіпй ЪагцеЪ. Номеѵег, іпЪеегаѣіоп із поЪ йопе апаіуіісаі- 
1у. ТЬегеГсге, ѵе ѵ?І11 ІішіЪ оигзеіѵез "Ьо а диаІІЪаЪіѵе ехатіпаЪіоп оГ 
ЪЪе Ъазк Гог Ыіе саве ѵЬеп ЪЪе сопзЬапЪ сошропепЪ оГ ѢЬе геГІесЬой зі^- 
паі із зиГГісіепЫу ггеаЪ іп сотрагізоп ѵ?і"Ыі ЪЪе ГІисЪиаЪІПй сотропепЪ, 
апй ЪЬе атрІІЪийе оГ ЪЬе Гіеій зЬтеп^ЪЬ оГ Ыіе геГІесЪеа зі^паі із йіз- 
ЪгіЪиЪей арргохітаіеіу погтаііу агоипй ІЪз аѵегаее ѵаіие. Зіпсе ЪЬе НЬЗ 
орегаЪіпе гапее із ргорогЪіопаІ Ъо ЪЬе Гіеій зЪгепкЪЪ, ЪЪе ргоЬаЫІіЪу 
оГ йеЪесЪіпе р^ з аз а ГипсЫоп оГ погтаіігеі гаг.&е л та кз^гоакз Ле “ 
Ъегтіпесі Ьу Ъле іпЪеегз.1 ГипсЪіоп оГ ЪЬе погшаі йізЪгіЪиЪіоп (Ріе* 5*6, 
сигѵе). ТПе ргоЬаЪіІіЪу оГ йеЬесЪіпг а ѵгеакіу Писіиаііпе іаг^еі аЪ 
гап^е (°Ъд * 1з 50*, зіпсе Ыіе погшаі Іак із зушшеігісаі геіа- 

Ъіѵе Ъо ІЪз аѵега^е ѵаіие. 

ТЬе ГипсЬіоп оГ р^ 8 Гог а попГІисЪиаЪіпе іаг^еі із зЬоѵт іп Ріе* 

5.5 (сигѵе 3). СопзедиепЫу, апу Іаѵ: оГ ЪЬе йізЪггЪиЫоп оГ ргоЪаЪіІі- 
Ъіез Гог о. шау Ье йезсгіЬей Ьу а сигѵе Іуіп^ Ъеѣѵееп Ьѵю ІішіЬз: 
сигѵе 1 Гог а зЬгопеІу ГІисЬиаЬіпе ЪагееЪ апй сигѵе 3 Гог а попГІисЬиаі- 
іпе ЪаггеЪ, ТЬе асЪиаІ сигѵе Гог еасЬ сошріех іаг®еі шау Ье йеѣегпііпей 
ехрегішепЬаІІу. 

ТЫз апаіузіз оГ ЪЬе ргорегЫез оГ ЬЬе іаг^еі еГГесііѵе зсаЬЬегіп? 
сгозз-зесЬіоп зЬоѵз ЬЬаЬ ІЪ гаакез зепзе Ьо зреак оГ Ыіе Ъаг^еЬ йеіес- 
Ыоп гап^е опіу ѵЬеп ІЬ із ІпіісаЪей ѵгіЬЬ ѵгЬ.аЪ ргоЬаЬіІііу ЬЬе іаг^еі 
шау Ье йеЪесЪей. ТЬаЬ ѵаіие Гэг а^ д мЬісЬ соггесропйз іо іЬе аэзі^пей 
йеіесііоп ргсЪаЪІІІіу зЬоиІй Ъе зиЪзіііиіей іп іЪе гап^е Гогшиіа. Рог 
оаІсііІаЫоп ІЬ із песезвагу Ьо кпоѵ< "а^. Гог о^ 3 , соггезрспйіпе Ъо апу 
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оРЬег кпоѵп йеРесРіоп ргоЪаМІІсу, апй аізо РЪе оЪагасРег о Г РЬе Гіис- 
РиаРіопз. 


Ехашріе . ОеРегшіпе РЬе НЬЗ орегаРіпе гап^е ѵЬеп РЬе ргоЬаЫІіРу оГ 
йегесРіпе а эРгоп^Іу ГІисРиаРіпе РэгйеЪ р^ 3 * 0.5 апй р^ 3 = 0.9, ІГ РЬе 
орегаРіпв гап^е аР о Ьз = о ѣ8 Л^ акз = 300 кт. 

Рготп сигѵе 1 іп Ріе.5.6 ѵ/е Гіпй: 

а) р а -0$ : - 0,&•"*/?„,« = 0,9 • 300 = 270 ^ 

те 

«) Р* = 0.9: О^ѴпйЛмис = 0.55 • ЭОС = 165 кт 

* 


Іп еѵаІи&РІПй РЬе сотЫпеа зеР оГ Раг®еР ГІисРиаРіопз апсі іпРегпаІ 
геееіѵег поізез ироп РЬе йеРесРіоп ргоЬаЫІіРу ІР із песеззагу Ро Раке 
ЗпРо ассоипР пор опіу РЬе сЬагасРег оГ РЬе ГІисРиаРіопз ЪиР аізо РЬеіг 
ѵеІосіРу. 

МозР геаі РаггеРз, зисЬ аз аігріапез, ГІисРиаРе согпрагаРІѵеІу зіом- 
1у. Сиі'іпв РЬе Ріте оГ іггайіаРіоп РЬе есЬо-зіепаІ атрІіРийе гешаіпз 
ргасРІсаІІу ипсЬап^ей, сЬапеіпе опіу Г г от опе зсаппіпе регіой Ро ап- 
оРЬег. Несеіѵей зіепаіз оГ РЫз Руре аге саііей м а Ьагтопіоизіу Г1ис~ 
РиаРІпк риізе раскеР." РгоЬаЫІІРу р_ Гог РМз сазе із саісиіарей Іп 

С 

РЬе Гоііоѵіпе таппег. 

Ѵе мііі аззише РЬаР ПисРиаРіоп Іаѵі о^ 3 із кпоѵт апй, сопзе^иепР- 
1у, РЬе йізРгіЪиРіоп Іаѵ Ѵ(а) Гог РЬе геееіѵей зіепаі атрЦРийез. Зіпсе 
РзЬ кпоѵт » ап<і йерепйз псіРЬег ироп РЬе іпРепзіРу пог ироп РЬе ѵеіо- 
сіРу оГ РЬе Раг^еР ПисРиаРіопз, ме Гіпа рагРісиІаг ргоЬаЫІіРу р' Гог 
а еіѵоп Гіхей ѵаіие оГ а Ггош Рогтиіа (5.21): 

’ т 

К — [ « ехр [- 7 « < вс ) Лѵ - 

V ~ІЪР Ш 

ТЬеп, аѵегаеіпг рагРісиІаг ргоЬаоіІІРІез р^ оѵег аіі ѵаіиез оГ а ѵ?еіеЬР~ 
ей Ьу Ѵ(а ), ѵе оЬРаІп РЬе ргоЪаЫІЗ.Ру ипіоЬ ѵге аге зеекіпе 
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Рс = Г V? (в) ^ оехрГ— —- у— 1 / 0 (до) йѵйа, 

о Ѵ=Т *Т 9 л 


(5.29) 


ОпГогЪипаЬеІу , са1си1аЫп§ Гог аіі роззіЬІе ѵа.іиез оГ р 8 ^ апсі сііз- 
ЪгіЬиЪіоп Іаѵгз и (а) із ехсеззіѵеіу сипЪегзоше сап Ье ассошрІізЬей 
опіу Ьу изіпв МвЬ-зреей йігіЪаІ сошриЬегз. 

ѴЬеп ЬЬе гайіаЬіоп Ггедиепсу сЬапвез Ггош риізе Ъо риізе, ЪЬе ашрі- 
Ъийез сГ ЬЬе іаг^еЪ риізез іп ЬЬе раскеЬ ГІисЪиаЪе іпсіерепсіепЫу, зіпсе 
ЬЬе рЬаве геІаЫопзМрз ашопв ЪЬе еіетепйагу іЬепгз оГ ЪЬе ^оЪаІ зігпаі 
аге аййес! еасЬ Ыте іп а сііГГегепѣ ѵгау. ТЬе гевиІЪапЬ зіепаі із саііей 
а поізе-ііке зігпаі. 

ТЬе саІсиІаЬіоп оГ ргоЬаЬіІіЪу р іп ЬЬіз сазе із гаЪЬег зітріе. 

3 

ЬеЪ ЬЬе ЬагвеЬ Ье ГІисЬиаЪіпк зЬгопгІу апсі ЪЬе йізрегзіоп сГ ГЬе Гіис- 

р 

ЪиаЫоп оГ ЬЬе 8Іепа1 атрІІЬисІе, ѵЬісЬ із К Ъітез кгеаЬег ЪЬап ЬЬе 
сИврегвісп оГ ЬЬе полпаіігесі поіве Ь * І/о^, Ье еяиаі Ьо 1. ТЬеп ЪЬе 
атрІіЬисіе оГ ЬЬе поізе-ііке вівпаі ѵііі Ье йізѵГІЬиі*ісі ас^огйіпв Ьо 


ЪЬе НауІеікЬ Іаѵг ѵгіЪЬ гезиІЪапЬ йізрегзіоп 1 + К : 


Ѵ(ѵ) =т^ е *Р [~ *5(Г$Х*г] 


(5.30) 


апсі ЬЬе ргоЬаЬіНЬу ЬЬаЬ ЬЬе зівпаі риіве ѵгііі ехсеесі а %і.ѵеп Іеѵеі із 
йеЪегтіпесі Ьу іпЪевгаІ 




(5.31) 


ТЬегеГоге ЪЬе зоизЬЪ ргоЬаЬІІіЬу р шау ое сіеЬегтіпесі Ггота Рогтиіа 

3 

(5.31) Ьакіпе іпЬо ассоипЬ НеІаЪіопзЫр (5.19) аз 


Я _„1+ІГ 

Рс ~Рш * 


(5.32) 


РгоЬаЬІІІЬу р 8 Гог а поіве-ііке 8Іепа1 оГ а кеакіу ГІисЪиаЪіпв 
Ъагве* шау Ье саІсиІаЪесі апаіоеоивіу. 

Ѵе роіпЬ оиЬ іп сопоіивіоп ЪЬаЪ ЪЬе ргоЬаЬІІІіу оГ йеЪесЫпв а Ъаг- 
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ееЬ ѵгі"Ыі ішіерепсіепЫу ?1исЬиа*:ІП2 риізез із зотемЬаЪ Ы^Ьег ЪЬап ѵ/ІГ,Ь 
Ьагшопіоизіу ГІисЪиаЫпь риізез, зіпсе іп ЪЬе ІаЪЪег сазе ЪЬе сотрІеЬе 


ѵапізЬіпе оГ аіі ЬЬе риізез Іп ЬЬе раскеЪ Із тоге ргоЬаЫе. Ноѵгеѵег, 

ЪЬе ассигасу оГ йеЪегтіпіпя ЪЬе ЪаггеЪ ап^иіаг розіѣіоп із Іоѵгег, зіпсе 
ЪЬе Гогт оГ ЪЬе риізе раскеѣ епѵеіоре із (ІізЪогЪеі Ьо ЗЪз тахігаит. 

55- 1 ». ІКРЫ)ЕЖЕ ОР ІЫТЕаКАТІОЫ БРОИ 0В5ЕКѴАВІЫТУ ОР КАБАК 5ІСЧАІ.5 

ТЬе гасіаг з^аііоп изиаііу геееіѵез Ггот ЬЬе іагкеі поЬ опе ЬиЬ 
зеѵегаі риізез. ТЬезе риізез саггу епег^у ѵгЬісЬ сап Ье аеситийаЪей (іп- 
Ъекгайей) апсі изе<і Гог ЬеЬЪег йізсгітіпаЪіоп оГ ЪЬе зірпаі аеаіпзЪ ЪЬе 
Ьаскйгоипа оГ поізе. 

ТЬе іпѣейгаѣей зігпаі-ріиз-поізе Гогтз а ЪагееЪ Ьіір, апсі ЪЬе іп- 
ѣеегаѣед поізе Гогтз а поізе Ьит. ТЬе ЪагвеЬ Ыір ѵгііі зЪапй оиі аеаіпзЪ 
ЪЬе поізе Ьит тоге геІіаЬІу ЪЬе егеаЬег із ѢЬе (ііГГегепее атопе іЬе аѵег- 
аее ѵаіиез и 8+аЬ — оГ ЪЬе іпѣеегаЪесі 8ійпа1-р1из-поізе апй ЪЬе риге 
поізе, гезресѣіѵеіу. Нокеѵег, ЬЬе еГГесЫѵепезз ѵиііЬ ѵЬісЬ ЪЬе іагееЬ 
зіепаі із йізегітіпаіей із сіеЪегтіпесі пой опіу Ъу ЪЬе аЬзоІиЪе такпіЪисіе 
оГ ЪЬе сііГГегепсе, ЬиЪ аізо Ьу Ьок %теа,Ъ І1; із іп сотрагізоп игіЪЬ ЪЬе 
ГІисЪиаЫопз оГ ЪЬе поізе Ьит, ѵгЬісЬ аге йеЪегтіпей Ьу ЬЬе йізрегзіоп 

_р 

оГ ЪЬе ЬоЪаІ поізе и , . 

зЬ 

ТЬегеГоге, ЪЬе зіепаі/поізе гаЫо із іпЬгойисесІ іп огсіег Ъо еѵаі- 
иаЪе оЬзегѵаЫІІЪу 


ѵ% * 


(5.33) 


ѴЬеп ЪЬе питЬег оГ тЪейгаЪесі риізез п із егеаѣ, ЬЬе йізЪгіЬиЪіоп 
Іам оГ ЪЬе гезиІЪапЪ ѵоІЬаее арргоасЬез ЬЬе погтаі. ТЬе погтаі Іаѵг, аз 
із кпоѵт, ів Гиііу йеЬегтіпеі Ьу ЬЬе ауега^е ѵаіие апсі Ьу ЬЬе сіізрегзіоп. 
Ргот ЬЬе йізЬгіЬиЫоп Іаѵг аге Гоипй ЬЬе йеѣесЬіоп ргоЬаЬІІІЬу Р апсі 
Гаізе аіагт ргоЬаЬНіЬу Р, *гЫсЬ уіеій а зЬаЬізЬісах еѵаІиаЬіоп оГ оЬ- 
зегѵаЬІІІЪу. ТЬе зібпаі/поізе гаЪіо, аз Гоііоѵгз Ггот (5.33)» із аізо 
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йеіегтіпей Ьу ІЬе аѵегаке ѵаіие апй Ьу ІЬе йізрегзіоп. ТЬегеГсге, ѵііЪ 
а погше.1 йізігіЬиііоп Іам, ап еѵаіиаііоп оГ іЬе диаіііу оГ йеіесііоп 
Ггоіг. ІЬе оиіриі зіапаі/поізе гаііо М І8 аз еГГесііѵе аз аі: еѵаіиаііоп 
Ггога Е апй V. 

ѴШеп іг.е йівігіЬиііоп Іак йіГГегз Ггош іЬе погшаі, іЬе зіепаі-поізе 
гаііо із по іоп^ег еГГесііѵе еѵаіиаііоп. Ноѵеѵег, іЬе погшаі Іаѵ ос- 
сигз іп л ѵегу Іаг^е пошЪег оГ эііиаііопз, нЫІе еѵаіиаііоп оГ ІЬе диаі- 
ііу оГ йеіесііоп Ггош ^иапіііу М іо ггіЬег зішріе апй іп шапу савез сап 

Ье изей іо іпѵезііваіе ішрогіапі 1аѵ#з (Гог ехатріе, іо сотраге іЬе еГ- 

<* 

Гесііѵепезз оГ ѵагіоиз зузіетз оГ йеіесііоп). 

Ьеі из ехатіпе іЬе іпГІиепсе оГ іпіезгаііоп ироп зікпаі/поізе га- 


ііо М . 



РІЙ* 5*7* Іпіевгаііог. оГ риівез: а) Зѵгеер апй Ыірз оп іпйісаіог зсгееп; 
Ь) оріітию іпіеегаііоп оГ риівез оГ сопзіапі атріііийе; с) оріітит Іп- 
іе^гаііоп оГ риізев оГ ѵагіаЫе атріііийе; й) ециіІіЬгіит іпіе^гаііоп 
оГ риізез оГ ѵагіаЫе атріііийе. 1) Лоізе; 2) зі^па!; 3) ѵеі§Ьі. 


СоЬетвп'і іпЬедтаііопв. ІГ іпіекгаііоп іпсіийез рЬазе геІаііопзМрз, 
Гог ехатріе, аі ЬІ^Ь Гге^иепсу, ІЬе зівпаі атріііийез мііі Ье аййей. ТЬе 
аѵегаке ѵаіие оГ іЬе атріііийе оГ іЬе гезиііапі зікпаі, іп іпіеегаііоп 
оГ п риІ8вз оГ ійепіісаі атріііийе А , ѵііі Ье 

ве+.гхДя, 

ч 

ѵгЬіІе іЬаі оГ іЬе гевиііапі поіве 

Я*— о, 

віпсе іЬе аѵегаве ѵаіие оГ ІЬе зит І8 е^иа1 іо іЬе вшп оГ іЬе аѵега^е 
ѵаіиез, *Ы1е ІЬе аѵеглзе ѵаіие оГ іЬе поіве ~в е^ш'^. іо яего. 
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^А*ѵ. 


ТЬе бізрегзіоп оГ ѢЬе зшп із е^иа1 Ьс ЪЬе зшп оГ ЬЬе бізрегвіопз 
оГ ЬЬе ІЬешз, апй ЬЬегеГоге 

2 

мЬеге о д ^ із ЬЬе поізе бізрегзіоп ЬеГоге іпЬеегаЬіоп. 

ТЬеп., іг. асеогбапсе ѵіЬЬ Рогшиіа (5.33), ЬЬе зігпаі/поізе гаЬіо 
міЬЬ гезресЬ Ъо ѵоііаке аіЪег ссЬегепЬ іпЬеггаЬіоп 

л і_=Ѵ^а, (5.34) 

/пв я 

мЬеге а = Л/о дЬ із ЬЬе зіепаі/поізе гаЬіо кіЬЬ гезресЪ Ьо ѵо2Ь&{$ е ЬеГоге 
беЪееЪіоп. 

ТЬе зіепаі/поізе гаЫо ѵгіЬЬ гезресі іо роѵег іпсгеазез іп ргорог- 

Ыоп Ьо ЬЬе питЬег оГ риізез п. СопзеаиепЫу, соЬегепЪ іпЬеегаЫоп ас- 

ситиІаЬез аіі ЬЬе епегеу оГ ЬЬе віепаі. Ноѵеѵег, Ьо бо ЬМз, ІЬ із пе- 

сеззагу Ъо таіпЬаіп ЬЬе ^е^иі^еб рЬазе геІаЬіопзЫрз атопе Ьле іЬетз, 

ѵ/ЬісЬ аЪ ЬЬе ргезепЬ Ьіте Із ап ехЬгетеіу біГГІсиІЬ ргоЫет. 

ІпооНегепі іпЬедгаЫоп, ТЬе іпЪеегаЬог із изиаііу ЬЬе ІпбісаЬог ог 

зоше оЬЬег Ьегшіпаі беѵісе аГЬег ЬЬе беЬесЬог. ’Ліеп ІЪ І8 песеззагу Ьо 

бізсгітіпаЬе зі®іа1з ѴгЬісЬ аге ѵеакег ЬЬап поізе зідріаіз (а < 1), ЬЬе 

беЪесЬог із ^иаб^аЬіс ѵ/ІЬЬ гезресЬ Ьо ЬЬет. ТЬеп ЬЬе 8Ігпа1/поізе га- 

Ьіо ѵгіЬЬ гэьресЬ Ьо ѵоІЬадг аЬ ЬЬе беЬесЬсг оиЬриЬ із ргорогЬіопаІ Ьо 

ЬЬе зікпаі/поізе гаЫо ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо роиег аЬ іЬз іприЬ. 

Аз із кпоѵгп, ЪЬе зіепаі/поізе гаЬіо ѵІЪЬ гезрееЬ Ьо роѵгег ЬеГоге 
2 

ІпЬеегаЫоп із а /?.. Іп іпЬедгаііпе ѵоІЪаге аЬ ЬЬе беЪесЬог оиЬриЬ ѵгЬісЬ 
із ргорогЫопэІ Ьо ЬЬе роѵех яЬ ЬЪ*-: іприі:, не оЪЬаіп а зівпаі/поізе га- 
Ьіо 

Лі=ѵя$. (5.35) 

ТЬив, аз гевагбз ЬЬе рокег оГ а ЬівЬ-Г^е^иепсу гі&па1, іпсоЬегепЬ 
іпЬекгаМоп уіеібз а Іозв оГ /п іп сотрагівоп ѵіЬЬ соЬегепЪ ІпЬедгаЫоп. 
ТЬе беЬеоЪіоп ЬЬгезЬоІб оГ ЬЬе ВЬЗ Ьегтіпаі беѵісе ѵгіЬЬ гевресЬ Ьо 
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лиоьи^А гѴйййХи.» 5ЛйЛѵй- 






ЬЬе оиЬри** зігпаі/поізе гаЫо М із зисЬ ЬЬеЬ а вігп&І ехсеейіпг ІЬ ѵ/111 
Ье йеЬесЬей аеаіпзЬ ЬЬе поізе Ьаск^гоипсі. Іп ассогйапсе міЬЬ Рогшиіа 
(5.35) ЬЬе ЬЬгезЬоІй гаЫо іп еасЬ риізе ЬеГоге іпЬеегаЫоп 


Л. 


т р=-Т"-гу^ 


(5.36) 


І8 ЬЬе сІІ8сгітіпаЫоп ГасЬог ѵгЬісЬ ѵге Ьаѵе аігеайу епсоиг.іегесі. ТЬе 
вгеаЬег ЬЬе пишЬег оГ Ьаг^еЬ риізез п аЬ ЬЬе азвіепей Ьегтіпаі сіеѵісе 
ЬЬгезЬоіа М р , ЬЬе зшаііег ЬЬе йізсгітіпаЬіоп ГасЬог, апб. ЬЬе §геаЬег 
ЬЬе вепзіЬіѵіЬу оГ ЬЬе НЬ5 гесеіѵег іеѵісе. 


Ехатріе . ЬеЬ ЬЬе вівпаі оп ЬЬе іпйісаЬог Ье сІеГіпіЬеІу йеЬесЬаЫе 
ѵгЬеп ЬЬе вівпаі/поізе гаЫо ироп ЬЬе зсгееп іпсгеазез Ьо ^иапЬІЬу М - 
• 3. ѴіЬЬ ЬЬе пишЬег оГ риізез п » 25, ЬЬе шіпітшп зібпаі/поізе гаЫо 
іп еасЬ риіве 


щ з 
т уя =ад * 


ТЬе ехатріе іпсИсаЬев ЬЬаЬ ЬЬе НЬЗ ѵііі йеЬесЬ а зівпаі теЬісЬ із 
Іокег ЬЬап ЬЬе аѵегаее поіве Іеѵеі, «ІезріЬе ЬЬе Гас Ь ЬЬаЬ ЬЫз зівпаі 
Ьесотез ѵізіЬІе оп ЬЬе іпсІісаЬог опіу ѵЬеп ІЬ із ЬЬгее Ышез іп ехсезз 
оГ ЬЬе поізез. 

ѴІЬЬ віепаів ѵгЬісЬ аге ѵегу зЬгоп^ Ьу сотрагізоп ѵіЬЬ ЬЬе поізе 
(а >> 1) ЬЬе йеЬесЬог асЬв Ііпеагіу, Ьакіпв ЬЬе зігпаі рЬазе іпЬо соп- 
зісіегаЫоп уіе?из по асиііЬіопаІ аіѵапЬаее, апсі ЬЬе іпЬеегаЫоп аГЬег 
ЬЬе йеЬесЬог ів е^иіѵа1епЬ Ьо соЬегепЬ іпЬевгаЬіоп, ЬЬаЬ із, ЬЬе зів- 
пі/поізе гаЫо ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо роѵгег іпсгеазез п Ытез. Іп ЬЬе іпЬег- 
тейіаЬе сазе (а * 1) ЬЬе йеЬесЬог оссиріез ап іпЬегтейіаЬе розіЬіоп Ье- 
Ьиееп Ъеіпе Ііпеаг ап<і Ьеіпв ^иа<1^аЬіс. 

Іп сопс1и<ііщ$ ЬЬІв зесЬіоп ѵе КІИ ехатіпе Ьоѵ риівез зЬсиІй Ье 
іпЬеегаЬей іп ЬЬе НЬЗ Ьегтіпаі йеѵісе. 

ЬеЬ а раскеЬ оГ Ьаг&еЬ риізев оГ ійепЫсаІ атрИЬийе (Рі^. 5.7а 
апй Ъ) Ье гегівЬегей оп ап іпйісаЬог *гіЬЬ всаппіпг о Г ЬЬе агітиЬЬ ~ 
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гап^е іуре. ТЬеп Ьіірз ѵііі Ье Гогшеб оп к аб,)асепі гап&е Ііпез. IГ іЬе 
гап^е зѵгеерз аге зиГГісіепіІу с 'юзе і о опе апоіЬег, іЬе ЬгіеЬіпеззез оГ 
іЬе Ыірз аге аббеб іодеіЬег, апб опе зроі оГ ѢЬе зсгееп із асіиаііу 
ІіеЬіесі. Тпіз із Ком іЬе зіепаі із іпіеегаіеб. ТЬе поізе Ьигп із іпіе- 
егаіеа іп іЬе заше ѵгау, Ьиі поі аз еГГесііѵеІу, зіпсе іЬе ЬгіеЬі поізе 
Ыірз аге бізігіЬиіеб сЬагьісаІІу оп іЬе зсгееп. 

МЬеп іЬе гап^е з’лэерз аге пой зиГГіеіепіІу сіозе іоееіЬег, опіу 
рагі оГ іЬе іагдеі риізез мііі Ье іпіеегаіей. ІГ ІЬе зѵгеерз аге зо сіозе 
іоееі?іег іЬаі шоге іЬап п зѵеерз ѵгіІЗ. Ьа гееізіегеб аі еасЬ роіпі оп іЬе 
зсгееп, іЬіз Зизі Іеайз іо ап іпсгеазе іп іЬе Ьгігіііпезз оГ іЬе поіье 
Ьшп. Іп ЬоіЬ Іаііег сазез іЬе зіепаі/поізе гаііо "ѵііі Ье Іоѵ. 

Сопзе^иепі1у, Гог оріішиш іпі.'егаііоп оГ » риізез оГ ібепіісаі 
атріііибе, гапее зѵеерз зЬоиІб Ье зо бізігіЪиіеб іпаі іЬе зіепаіз оі ѵ 
ехаеііу п зѵгеерз аге іпіеегаіеб, шЬІІе ІЬе зіепаіз оГ ІЬе гетаіпіпе 
змеерз аге поі іпіеегаіеб. Іп оіЬег ѵогбз, іЬе зіепаіз оГ п зѵеерз 
зЬоиІб Ъе зиттеб иііЪ ѵ/еіеЬі 1, апб іЬозе оГ ІЬе гетаіпіпе зѵгее^з мііЬ 
меіеЬі 0. ТЬе арреагапсе оГ ІЬе ке^зЬііпе Гипсііоп із еіѵеп іп Ріе- 
5.7Ь: іЬе ѵ*еіеЬііп ь Гипсііоп гергобисез іЬе Гогт оГ іЬе епѵеіоре оГ іЬе 
риізе раскеі. 

Іп Гасі, іЬе раскеі оГ іаг^еі риізез роззеззез ѵагіаЬІе ашріііибе 
ѵ«ЬісЬ із беіегтіпеб Ьу іЬе зЬаре оГ іЬе апіеппа бігесііѵііу біаегаш. Іп 
іЬіз сазе аізо оріітит іпіеегаііоп тизі Ье бопе изіп^ ѵеіеЬіз соггез- 
ропсііпе іо іЬе Гогт оГ іЬе раскеі епѵеіоре (Ріе* 5*7с). Асіиаііу, іп 
іЫз сазе зі^паіз ѵ*ЫсЬ аге зігопе іп сотрагізоп ѵііЬ іЬе поізе аге Гиі- 
1у іпіеегаіеб, ѵ/ЫІе іЬе ѵгеакег зіепаіз іп ѵгЫсЬ ІЬе поізе сотропепі із 
геіаііѵеіу егеаі аге іпіеегаіеб ѵгііЬ а Іоѵег ѵ«еіеЬі, ѵгЬіІе зіепаіз оГ 
і риге поізе аге поі іпіеегаіеб аі аіі. ТЬегеЬу іЬе Ьезі зіепаі/поізе га- 

ііо аГіег іпіеегаііоп із епзигеб. 

Ыоі аіі іпіеегаіогз сап іоіаі зіепаіз ѵ/ііЬ біГГегепі кеіеЬіз. ТЬеге-, 







Гоге іп шапу (іеѵісез Ьпе риізез оГ ѵагіаЬІе атрІІЬисіе аге Ьоіаіей ѵ/іЪЬ 
ечиаі кеі&Ь*; кіЪЬіп ЬЬе ІітпіЬз оГ а гіѵеп апеіе пеаг ЬЬе йігесЬіѵіЬу 
йіавгат шахішиш (Ріе* 5.76). ІГ ЬЬІз ап{?1е із зшаіі, пой аіі риізез мііі 
Ье іпіевгаЬеб. А сопзібегаЫе іпсгеазе іп ЬЬе апдіе Іеасіз Ьо а гебисМоп 
іп ЬЪе іпЬеегаЫоп еГГесЬ ЬЬгои^Ь ассшпиІаЫоп оГ опіу опе поізе а Ь 

(М, 

ЪЬозе ѵаіиез оГ апвіез іп кЬісЬ ЬЬеге із по зідпаі. ТЬегеГоге, ЬЬеге із 
ап орЬітшп іпЬезгаЫоп ап&1е ?в ^ аЬ кЫсЬ ЬЬе зікпаі-поізе гаЬіо Ье- 
сотез тахітит аГЬег едиіІІЬгіик? \..аъе8гаЬіоп. Нокеѵег, ЬЬІз шахітшп еГ- 
ГесЪ із попеЬЬеІезв 1оѵ?ег ЬЬап аЬ мЬаі: із асЬиаІІу орЬітит іпЬеегаЫоп 
ѵ/і-ЬЬ біГГегепЬ кеікЬЬз (Ріг. 5.7с). 

§5.5. ЕРРЕСТІѴЕ АЛТЕША ВЕАМ ѴЮТН 

ЕѵаІиаЬіоп оГ ЬЬе гезиІЬз оГ іпЬевгаЬіоп апй оГ ЬЬе ргоЬаЬІІІЬу оГ 
беЬесЫпе зійпаіз із зішріе Гог а гесЬапкиІаг риізе раскеЬ, кЬісЬ йоез 

поЪ ехізЬ іп геаІІЬу. Іп ЬЬе сазе оГ а геаі риізе раскеЬ ѵгІѢЬ ѵагіаЬІе 

В 

А 

Рі®. 5.8. Раскеь оГ ЬаггеЬ риізез оГ а геаі бігесЬіѵіЬу біаегат апб оГ 
ІЬз гесЬапкиІаг е^иіѵа1епЪ. А) ВігесЫѵіЬу біавгат; В) едиіѵаІепЬ. 

атрНЬисІе ЬЬе біГГІсиІЬу оГ саІеиІаЫоп Іпегеазе8 тапу Ьітез. ТЬегеГоге, 
Ьо зітрІІГу ЬЬе саІеиІаЫоп, ІЬ із безігаЫе Ьо геріасе ЬЬе геаі риізе 
раскеЬ Ъу .Ьв гесЬапеиІаг е^иіѵа1епЬ; іп Ьпіз кау ЬЬе вате іпЬеегаЫоп 
еГГесЬ із оЬЬаіпеб апб, сопзедиепЫу, ЬЬе ЭсіэпЬісаІ Ьиг^еЬ беЬесЫоп 
гапе®. 

Ѵе кііі авзите ЬЬе атрІІЬибе оГ ЬЬе риі? ез оГ ЬЬе і'есЬапзиІаг е^и1ѵ- 
аІепЬ Ьо Ье едиаі Ьо тахітит риізе атрІІЬибе А у0 оГ ЬЬе геаі раскеЬ 
(Р 1 §. 5.8). Ріпйіпе ЬЬе е^иіѵаIйпЬ із ЬЬеп ІЬе вате ЬЬіпе аз саІсиІаЫпе 
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ІЬе ап^иіаг зіге оГ гесіапі?и1аг оаскеі ѳ е , кпоѵт аз іЬе еГГесііѵе ап- 
іеппа Ъеаш ѵіііЬ. 

ТЬе ашріііисіе епѵеіоре оГ ЬіеЬ-Г^е^иепсу риізез гергосіисез іЬе 
зЬаре оГ іЬе «Зігесііѵііу йіайгат ѵііЬ гезресі іо ро^г. ѵ*ЬісЬ сап Ье 
арргохітаіей Ьу а ЪеІІ-зЬарей сигѵе 

Р р( а ) = л хр[~0.7^)*] » 

ѵЛіеге а із соипіеа оГГ іо опе зійе оГ ІЬе іігесііѵііу '.іаегат шахітиш, 
ѵЛііІе Э а із іЬе ѵійіЬ оГ іЬе сіігесііѵііу йіаегаш аі іЬе Ьа1Г~роѵ*ег Іеѵеі, 
геасі оГГ оп ЪоіЬ зійез оГ іЬе тахітит. 

Зіпсе іпіеггаііоп із <1опе аГіег іЬе іеіесіог, мЬісЬ асіз ^иа<і^аіі- 
саііу Гог геіаііѵеіу меак зіепаіз, іЬе атрііішіе оГ іЬе іпіеегаіей ѵійео 
риізез із ргорогііопаі іо іЬе з^иа^е оГ іЬе риізез А аі іЬе йеіесіог 
іприі, іЬаі із, іо іЬе з^^а^е оГ іЬе сіігесііѵііу йіакгат мііЬ гезресі 
іо ромег Р г (а) 

А, («) = А і0 ехр [ ч -1,4 . 

Ѵе ѵ/ііі іпігойисе іЬе сопсері оГ риізе (іепзііу, е^иа1 іо іЬе пит- 
Ьег оГ гесеіѵей риізез рег ипіі ащ;1е оГ ІЬе сіігесііѵііу йіаегат 



ѵЬеге із .ІЬе питЬег оГ риізез аггіѵіпе оѵег ІЬе кісііЬ оГ іЬе сіігес- 
ііѵііу йіакгат Ѳ а . Ѵ/е мііі авзите риізе йепзііу іо Ъе ггеаі, іп огйег 
іо Ьаѵе іЬе гі^Ьі іо изе ап іпіеегаі гергезепіаііоп оГ іЬе зиттіпе оГ 
риізез. 

Ьеі из іаке еіетепіагу ап^іе іо. ТЬе атріііийе оГ іЬе риізез тау 
Ье сопзійегесі сопзіапі кііЫп іЬе іітііз оГ іЬіз ап^іе, іЬе питЬег оГ 
риізез із е^иа1 іо п'іа апсі іЬе гезиіі оГ іпіевгаііоп оГ іЬе атріііисіез 

А, (в) л'Л = «хр [-1.4 (тг) 1 ] пЧш. 
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ІпЪекгаЪіоп оГ ЪЬе ашріііийез оѵег ЪЬе мЬоІе гап^е сх Ггош 0 Іо 


эп ЪоЪЬ зіЛез оГ гЬе шахішиш, ѵІЪЪ йеіепЪіпе ехр— 1* 4 (тг)*| УІеІйз 
2 ^ А шй п' ехр ^—1,4 ехр 1,4 | 4а = А м пЧ, (5.37) 


ѵгЬеге 


Зіпсе 


/ = 2 |ехр [ - 2,8 (Щ] Л = в. | ехр [- 2.8 й ^. (5-38) 

аззитіпе апсі в== у2^8, же оЪѣаіп 

У (5.39) 


ТЬе гезиіѣ оГ ѢЬе іпЪепгаѣіоп оГ іііе оізрегзіоп оГ ѵійео поізез 


2 

°ѵзЬ оѵег іпѣегѵаі 4а, ассогйіпеіу, із 


оі^'Оа, 


ѵгЫІе іпѣе&га1;іоп оѵег ѢНе игЪоІе гап^е о ѵгі“ЬЬ шеібЬѢ ехр|—2,8 (•т^)'] уіеісіз 

2^ о* в п' ехр [-2,8 Оа = о^пЧ. (5.40) 


Неге ЪЬе кеіеЬЪіпе ГипсЪіоп із ечиаі ѣо ѢЬе з^иаге оГ ѢЬе меібЬМпе 


ГипсЪіоп Гог ЪЬе атрііѣшіез, зіпсе поізез аге зиттей ассогііпе Ъо ѢЬеіг 


роѵгег (Йізрегзіоп). 


АГѢег .іпЪеггаѣіоп, іЬе зіепаі/поізе гаѣіо із едиаі Ъо ѢЬе гаѣіо оГ 


(^иапѣііу (5*37) апй ѢЬе здиаге гооЪ оГ ІпЪеегаІ (5.40): 


Л,= ^7 = & /л ' / =^ Ѵ '"' а53 '” і5Лі) 


А гесЪапкиІаг риізе раскеѣ сопѣаіпз п'ѳ е риізез, міЪЬ атрІіЪийе 


А ѵ ТЬеп ЪЬе гезиІЪз оГ іпѣеегаЪіоп оГ ЪЬе риізез оГ ѢЬе е^иіѵа1епЪ 


раскеГ 


'тИ=г !? Ѵ г я 7 *,. 


(5.42) 


Ву едиаѣіпв ѢЬе гевиіѣз оГ іпЪеегаѣіоп ассогйіпе Ъо Рогпиіаз (5.41) 
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апй (5*42), ѵ*е Гіпсі іЬе еГГесііѵе апіеппа Ъеаш ѵі<ГсЬ йигіпй оріітшп іп- 
іеггаііоп оГ 'сЪе риізез 


ѳ,=о,ьзв.. 


(5.43) 


Іп е^иі1іЪ^ішп іпіе&таііоп ѵііЬіп ІЬе Іітііз оГ оріішит ап^іе 

юпзігаі 

•.=0,47*. (5.44) 


(2а ор ^ * 0.849^)., ЪЬе еГГесііѵе ѵійіЬ, аз саісиіаііоп сіетопзігаіез. 


$ 


іигпз оиі іо Ье зотеѵЬаі зтаііег; іЪіз соггезропйз іо іЬе зепзіііѵііу 
Іозз оГ аЪоиі 0.5 йЪ. 

Іп ѵіеѵі оГ іЬе зІівЬі йіГГегепсе Ъеіѵгееп Рогтиіаз (5*43) апй (5.44) 
ІГ іЬе Гасіог із аззшпей еоиаі іо 0.5, ІЬе ассигаеу ѵііі Ъе ас^иаіе Гог 
ргасіісаі ригрозез. ТЬеп іЬе еГГесііѵе питЬег оГ ІпіезгаіеЯ риізез 


(5.45) 

ѵЪеге п із іЬе ап^иіаг йізріасетепі ѵеіосііу оГ іЬе апіеппа Ъеат йигіпе 
зсаппіпе. ТЬІз із іЬе питЪег- оГ риізез иМсЬ зЪоиЫ Ье иіііігей іп саі¬ 
сиіаііоп, сопзійегіпе іЬаі аіі риізез аге ійепіісаі ап<1 Ъаѵе ап ашріі- 
іийе е^иа1 іо іЬе йігесііѵііу Зіаггат шахішит. 

Оигіпе оріітит іпіевгаііоп геіаііѵе іо зігепе зі{?па1з, ѵгЬеп ІЬе йе~ 
іесіог'з ІоасЗ сЬагасіегізііс тау Ъе сопзійегей Ііпеаг, іЬе еГГесііѵе 
ѵійіЬ ілсгеазез іо О.74ѳ о , апй йигіпе е^иі1іЬгіит іпіеегаъіоп — Ьо 
0.679 (2а . * 1.29 ). Номеѵег, аз Гаг аз йеіесііоп із сопсегпей, іЬіз 

оі Ор ѵ 01 

сазе оГ вігопе зі^паіз із оГ аітозі по ргасіісаі Іпіегезі. 

§5.6. 5Ѵ/ЕЕР ШТЕКѴАЬ 

Еизіег зрасе зсаппіпв ѵгііЬ ап апіеппа Ьеат із зе^иепііа1, ііпе Ьу 
Ііпе. ТЬе апгиіаг сіізріасетепі оГ іЬе апіеппа Ьеат йигіпй іЬе ігапзі- 
ііоп Ггот опе Ііпе іо апоіЬег Із саііей іЬе вѵеер іпіегѵаі Ѳ 5І1 . 

То йеіеггаіпе іЬе оріітит зіге оГ ІЬе зиеер іпіегѵаі іі із песез- 
загу іо ехатіпе іЬе йігесііѵііу йіавгат іп іѵо ріепев. Ѵе тау аізо ар- 
ргохітаіе іЬе сіігесііѵііу йіавгат іп іж> ріапез Ьу а ЬеІІ-зЬаресІ сигѵе. 
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ТЬеп іЬе ашріііисіе оГ іЬе геіаііѵеіу ѵ/еак зіепаіз аі іЬе деіесісг- сиі- 
риі, Ъе1п2 ргорогііопаі іо іЬе зчиаге оГ іЬе йігесііѵііу раііегп, аз а 
Гипсііоп оГ іЬе ап^иіаг йізріасетепі геіаііѵе іо іЬе шахішит аззитез іЬе 
Гогш 

Л(«. 8)=Лоехр[-1.4 (-^)’]ехр[-1,4 



Рій* 5.9* Саісиіаііпв ІЬе зѵеер 
іпіегѵаі. 


Неге а із іЬе ап^іе аіоп^ іЬе Ііпе, В із іЬе ап^іе асгозз іЬе Ііпе, 
4 ѵ0 із іЬе атріііиіе іп іЬе йіаггат шахішиш. Іп кепегаі, іЬе мійіЬ о Г 
іЬе Йігесііѵііу йіа(?гат із поі іЬе ваше ѵііЬ гезресі іо а(Ѳ а ) апй мііЬ 
гезресі іо 0(0^). 

Ьеі из ехатіпе іѵю іагееіз: іаг^еі 1 оп ІЬе ахіз оГ іЬе Ііпе ап'і 
іаг?еі 2 ЬаІГкау Ьеіѵееп іЬе ахез оГ ай^асепі Ііпез (Рі&. 5.9). 

Аз іЬе апіеппа Ьеат шоѵез аіопе а(0 = 0) іЬе ашріііисіез оГ іЬе 
ри!в^~ оГ іаг^еі 1 Ьаѵе іЬеіг тахітит розтіЬІе ѵаіие 

А 91 («) = ехр [-1.4 . (5.46) 

Таг^сі 2 із сИврІасеЗ геіаііѵе іо ІЬе ахіз оГ ІЬе Ііпе Ъу ап^іе 
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$ = Ѳ^/2, апй ѢЬегеГоге ЪЬе атрІІЪшіез оГ ЪЬе риізез о Г ЪагееЪ 2, аз 
ЪЬе Ьеаш із «Изріасей аіопд а 

Л і2 (а) = ^ехр[-1,4(^) , ]ехр[-1.4(^-)‘] ( 5 .И 7 ) 

аге еэср [і ,4 (•^‘) ] Ъішез Іезз ЪЬап ЪЬе соггезрошііпй атрІІЪшіез оГ ЪЬе риі¬ 
зез оГ Ъаг&еЪ 1. Ноѵеѵег, іп сопЪгазЪ Ьо ЪаггеЪ 1, ЬагйеЪ 2 із іггай- 
іаЪей Ъѵіее.* ТЬе йиаі іггайіаЫоп шау Ье ЪгеаЪей аз а йоиЫіпе о Г 
риізе йепзіЪу п'. 

ТЬе вѵеер іпѣегѵаі із зеіесЪей зисЬ ГЬаЪ ЪЬе оЪзегѵаЫІІЪу сопйі- 
Ыопз оГ ЪагееЪз 1 апй 2 аге ійепЫсаІ, ЪЬаЬ із, ЪЬе еГГесЪ оГ іпЪеега- 
Ъіоп оГ риізез оГ егеаЪег атрПЪийе (5.46) гесеіѵей Ггот ЪагееЪ 1 
зЬоиІй Ье е^иа1 Ьо ЪЬе еГГесЪ оГ іпЪеггаЬіпе ЪЬе йоиЫей питЬег оГ риі¬ 
зез оГ ЬагееЬ 2 мШі АтрІіЪисІез (5.47). 

Іп ассогйапсе ѵіЪЬ Ехргеззіоп (5*40) ѵе ѵгіЪе ЬЬе е^иа1іЬу 


**Уп'1—^*х р 
• м ’ о*и 



ог, аГЪег сапсеІІаЫоп, 


1 = «р[-М(^)‘]П 


Ргот ЪЬІз ѵе Гіпй ЪЬе зіге оГ ЪЬе зѵеер іпЪегѵа! 

в в =:0.5Ѵ (5- 48) 

ІГ ЪЪе соггезропйіпе саІсиІаЬіопз аге йог.е Гог геІаЫѵеІу зЬгопе 
зігпаіз, ѵ;е оЬЬаіп 

? «-0Ж (5.49) 

Іп еепегаі 

•ш -= (0,5 т Д 7) 9». (5*50) 


Рог КЬЗ оГ Ы^Ь зепзіЬіѵіЬу г-. зт?еер іпЬегѵаІ із зеіесѣей сіозег 
Ъо ЪЬе Іоѵгег ІішіЬ, Гог КЬБ оГ Іоѵ зепзіЬіѵіЬу — сіозе Ьо ЪЬе иррег 
ІішіЪ. ТЬе зепзіЬіѵіЬу оГ ап КЬЗ етріоуіпе газЬаг зрасе зсаппіпе із 
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изиаііу пой ѵегу ЬІ^Ь, Іоѵгег ЪЬап ЬЬе зепзіЬіѵіЪу оГ зЪаЪіопз етріоуіп^ 
сігсиіаг ог зесЬог зсаппіпг, апй ѢЬегеГоге ЪЬе иррег ІітіЪ із тозЪ Гге- 
^иепЫу зеіесбей. 

Іп зЪаЪіопз теазигіпй ЬЪэ зесопй апеиіаг соогйіпаЪе изіп§ ЪЬе теЬЬ- 
ой оГ рагЫаІ йіаегатз, ЬЬе апеиіаг зерагаЪіоп Ьг^.ѵееп пеігЬЬогіпе ІоЬез 
оГ ЪЬе йігесѣІѵіЪу йіаегат тизЪ аізо Ье зеіесѣей іп ассогйапое ѵіЪЬ 
Рогтиіа (5.50), 

ІЪ тизЪ Ье роіпЪей оиЬ ЪЬаЪ ЪЬе сопйіііопз о Г оЬзегѵаЬіІіЪу, апй 
сопзедиепЫу, аізо ЪЬе йеЪесѣіоп гап^е оГ ЬагееЬ 1 апй 2, аге еяиаі 
опіу оп ѢЬе аѵега^е, зіпсе, йигіп^ ЬЬе ііте ЬеЪмееп Ъѵго іггайіаЪіопз оГ 
ЪЬе ЬагееЬ мМсЬ аге гееізЪегей Ьу ѣмо Ііпез оГ ЬЬе газЪег, ііз зі(?паі 
гпау сЬапее зиЬзЪапЪіаІІу йие Ъо Гііскегіпе. ТЬе зате аррііез Ъо ЪЬе 
теЪЪой оГ рагбіаі йіаегатз ІГ гайіаЪіоп із аі йіГГегепЪ Гге^иепсіе8 іп 
іЬе йіГГегепЪ ІоЬез. 

§5.7. ШРШЕНСЕ ОР ЗСАШЭДО ЗРЕЕБ <Ж ТНЕ ОВЗЕКѴАВІЬІТУ ОР КАБАК ЗІСЮАЬЗ 

ТЬе еГГесЪіѵе пшпЬег оГ баг^еЪ риізез [зее (5.**5)] йерепйз ироп 
апеиіаг ѵеіосійу Я о? ЬЬе йізрІасешепЪ оГ ЪЬе апЪеппа Ьеаш йигіпе зсап- 
піпе- ТЬегеГоге, ЪЬе оЬзегѵаЬІИЪу оГ гайаг зіепаіз аз еѵаіиайей Ьу 
йізсгітіпаЫоп ГасЪог (5.36) аізо йерепйз ироп ЪЬе зсаппіпе зреей. 

Іп ргасЫсе, геаі іпЪезгаЬогз саппоЬ аіѵауз еГГесЫѵеІу Іпѣе^гаЪе 
аіі п риізез аз йеЪегтіпей Ьу Рогтиіа (5.^5), зіпсе ЪЬеіг еГГесѣіѵе 
іпйеегаЫоп Ьіте Т ^ із ГіпіЬе.* ТЬегеГоге, оЬзегѵаЬІІІЪу йерепйз ироп 
ЬЬе геІаюіопзМр ЬеЬѵееп еГГесѣіѵе іпЬеегаЫоп Ыше 2’ і , оп опе Ьапй, 
апй іаг^еЬ іггайіаЪіоп Ъіте , аз ѵеіі аз ЪЪе зсаппіпе регіой 

Г,-=- 2 *, оп ЪЬе обЬег Ьапй (ѵге ІітіЬ оигзеіѵез 6о ЬЬ,е сазе оГ сігсиіаг 
зсаппіпв) • 

ТЬезе геІаМопзМрз аге йейеппіпей Ьу ЪЬе зреей оГ апЬеппа гоЬа- <•> 

и'-#- 

Ыоп (РІ8* 5*10). 

А Ь ѵегу Іоѵг апЬеппа гоЪаЪіоп зреей ЬЬе ЬагвеЬ Ьеатіп® •Ьіте із 
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Рі§. 5.10. Іп*1иепсе о? зсаппіп^ 
зрееа ироп оЬзегѵаЬіІіЪу оГ га- 
сіаг зідпаіз. 



Рій- 5.11. Оупашіс паггоміпе оГ апЬеп- 
па Ьеаш: а) Сазе оГ а Ъгаіііпе Ьеагп; 

Ь) зазе оі’ а Іеа&іпе Ьеаш. 1) Тагееі. 


егеаЬег ЪЪап ЬЬе Ыше оГ ІпЬеегаЬіоп: > Г, (зесЬіоп I). АЬ Ыіе 

аззіепей гереЫЫоп Ггедиепсу п»Р я Т ш ЪЪе еіТесЫѵе пишЬег оГ ІпЪе^гаЬесЗ 
риізез Доев псЬ сіерепсі ироп ѵеІосіЪу Я. СопзедиепЫу* ЬЬе йізсгішіпа- 
Ъіоп ГасЬог аізо геілаіпз ипсЬапвесІ 

»>=”*=-&=7ІГ (5.51) 

ТЬе зесопй зесЫоп іп Ріе* 5.10 соггезропйз Ьо ЪЪе сопйІЫсп 

^ < Г» == чг • 

ІЬ зЬагЬь Ггош ЬЬе аЬзсізза :в,=-^ аЬ ѵгЫсЬ ЪЬе іггайіаЫоп Ыше із 
е^иа1 Ъо ЬЬе іпЪеггаЫсп Ыгсе. Іг. ЬЫз зесЫоп ЬЬе пшгёэег оГ іпЬеегаЬей 
риізеэ із йеЬегшіпеД Ьу ЪЬе іггайіаЫоп Ыше 

г • АЛ 

Л ——~Й 

апй сіесгеа8е8 ѵтіЬЬ $гоѵгЫі о Г П, ТЬе сІізсгІшіпаЫоп ГасЬог Іпсгеазез 
ассохчИпдІу 
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т, 


Мг, 


Мр 
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ѵъ 


\ ) 


У) 


апй оЬзегѵаЫІІіу йеіегіогаіез. 

ТЬІз сопііпиез ир іо ѵеіосііу 2 2 =?^ , аі ѵ?ЫсЬ іЬе ііте оГ опе 

•Ш 

гоіаііоп (зсаппіпе регіой Т 0 ) із е^иа1 іо іЬе еГГесііѵе ііте оГ іпіе- 
егаііоп. Зіагііпе аі іЫз тотепі (зесііоп III) ѵііЬ егоміЬ оГ Я іЬе 
іаг^еі іггайіаііоп ііте апсі ІЬе питЬег оГ риізез гесеіѵесі йигіпк опе іг- 
гайіаііоп еопііпие іо йесгеазе, Ьиі іпе питЬег оГ іггайіаііопз йигіп^ 
іЬе іпіевгаііоп ііте іпсгеазез іп ассогйапсе. ТЬе еГГесііѵе пигпЬег о Г 
іпіо^гаіей риізез із едиаі іо іЬе питЬег оГ риізез йигіпе опе іггайіа- 
ііоп (я—^) , гаиііірііесі Ьу ІЬе питЬег оГ іггайіаііопз оГ іЬе іаг§ей 
Йигіп§ іпе іпіеегаііоп ііте ^ = 

__ЛА т* й _ і Р%т 

п ~ <і~ 2* “ТЁ» П,/ " 

апй йоез поі йерепй ироп П. ТЬе йізсгітіпаііоп Гасіог 

-Ѵ-Ч-7-Г-* Ѵт*Г. (5 - 53) 

аізо йоез поі йерепй ироп ІЬе ѵеіосііу оГ апіеппа гоіаііоп, апи ііз 
тахітит диапіііу йеіегтіпез іЬе Іітіі оГ ІЬе йеіегіогаііоп оГ оЬзегѵа- 
Ыіііу. 


* 



Асіиаііу, сигѵе т г (Я) ѵагіез тисЬ тоге еѵепіу іЬап із іпаісаіей 
іп Рій* 5.Ю, зіпсе іЬе йгор іп іЬе іпіепзііу оГ зі^паіз аі іЬо ей&ез 
оГ іЬе йігесііѵііу сИа^гат, апсі ІЬе йгор іп іЬе еГГесііѵепезз оГ іпіе- 
егаііоп оѵег ііте, оссиг кіоѵіу. 

Неге іѵо сігситзіапсоз зЬоиІй Ье поіей. 

Іп іЬе Гігзі піасе, Гог ассигаіе теазигетепі оГ агітиіЬ а 1г-.г§е 
епои^Ь питЬег оГ риізез тизі Ье гесеіѵесі Ггот іпе іаг^еі. 

Іп ІЬе весопсі ріасе, іЬе іпсгеазе іп ѵеіосііу саппоі сопііпие іп~ 
Гіпііеіу, аз ѵоиій зеет іо Ье ІЬе сазе, аі Гігзі діапсе, Ггот іЬе саі- 
сиіаііопз §іѵеп аьоѵе. Аі Ы&Ь апіеппа ѵеіосі’.ііез а іупатіс паѵгоиіпд 
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оГ іЬе Ьеаш Ьееіпз іо іаке ріасе, ТЫз еіТесі із зігопеег аз іЬе іагееі 
із тоге йізіапі, іЬаі із, ргесізеіу ѵгЬеге ІЬе іазк оГ йеіесііпе ІЬе іаг¬ 
ееі із зоіѵей. Іі із йеіегтіпей Ъу ІЬе Гіпііе ргорае&Ъіоп ііте сГ гайіо 
ѵ/аѵез. 

То ехріаіп іЬе йупатіс паггоміпе еГГесі ѵе етріоу іЬе гесіапеиізг 
едиіѵаіепі оГ іЬе йігеіііѵііу йіаегат, ѵйіісЬ іп роіаг соогйіпаіез Ьаз 
іЬе Гогт оГ а зесіог (Рі&> 5.11). 

Ьеі из Гігзі ехатіпе іпь сазе оГ а ігаіііпе Ьеаш (Р1&. 5*11а). Ьеі 
іЬе апіеппа Ьеат Ье зіііі йігесіей аі іЬе іагееі апй ие іггайіаііпе іі 
(зоіій Ііпе) аі іЬе тотепі оГ іггайіаііоп оГ іЬе іагееі, апй, аі іЬе 
тотепі оГ геіигп оГ іЬе геГІесіей зіепаі, Іеі ІЬе апіеппа Ьеат Ьаѵе 
іигпей епоиеЬ (йазЬей Ііпе) іо ргеѵепЬ ІЬе зіепаі Ггот Ьеіпе гесеіѵей. 

Іп іЬе сазе оГ а ігаіііпе Ьеат (Рі|г;. 5.11Ь), оп іЬе сопігагу, іЬе 
зіепаі соиій Ье гесеіѵей (йазЬей Ііпе), Ьиі аі с,Ье тотепі оГ іггайіаііоп 
іЬе Ьеат із зіііі поі йігесіей аі ІЬе іагееі, апй іЬеге із по геГІесіей 
зіепаі. 

Аз а гезиіі оГ ІЬе іпГІиепсе оТ іЬе йупатіс паггоѵ/іпе еГГесі, іЬе 
питЬег оГ риізез гесеіѵей Ггот іЬе іагееі із по Іопеег ечиаі іо іЬе 
питЬег оГ риізез зепі оиі йигіпе іЬе іггайіаііоп ііте. гЬаі із 



апй, іЬегеГоге, Гогтиіа (5.53) сеазез іо Ье яррІісаЫе ТЬе йупатіс 
паггоѵгіпе оГ іЬе Ьеат Ьееіпз іо Ье рготіпопі ѵгЬеп ѵеіозііу й із зо 
§геаі іЬаі іЬе гаіей питЬег оГ риізев арргоасЬез ипііу. 

Аз а гезиіі оГ Йупатіс паггоѵіпе оГ ІЬе Ьеат, зесііоп III іп Ріе 
5.10 тау Ье аІіоееЪЬег аЬзепі ІГ аі П & Я 2 іЬе гаіей питЬег оГ риізез 
із арргохітз.іеіу еоиаі іо ипііу. 

Іп зеіесііпе а зсаппіпе зреей іі Із аізо песеззагу іо іаке іпіо 
ассоипЬ ІЬе Гасі іЬаі іЬе йеіесііоп оГ а іагвеі саппоі Ье йеіегтіпей 
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кібЬ сопГійепсе Ггош 6 Ье Ыір оЬЬаіпесі «іигіпе а зіп^іе зсаппіпе ре.гіосі, 
Ьесаизе оГ ЬЬе ЗпГІиепсе оГ риізе поізе Ыірз. СопГійепб (ІеЬесбіоп оГ 
ЪЬе багдег 1з роззіМе опіу іГ 6 ѵ:о ог шоге Ъ&г&еЪ Ыірз аге оЬЬаіпеа 
іп ЬЬе ^іѵеп роіпЬ оп 6 Ье зсгееп сіигіпй ѢЬе оЬзегѵабіоп Ьіше, апб. ЬМз 
іо йеЪегшіпесі Ьу 6 Ье оѵегаіі ртоЪаЪгІіЬу о/ д.еіеоЫоп* 

ТЬе оѵегаіі ргоЬаЬІІіЬу оГ сіеѣесбіоп йерепйз ЬобЬ ироп ЬЬе пишЬег 
оГ іггасііабіспз оГ ЬЬе баг^еб рег ипіб о Г біше апй аізо ироп 6 Ье ргоЬ- 
аЬІІіЬу оГ сіеЬесбіоп Гог еасЬ іггасІіаЫоп. Ш. 6 Ь іпсгеазе іп зсаппіп^ 
зрееа Я ЬЬе пишЬег оГ іггасІіаЫопз рег ипіб оГ біте Апогеазез, ЬиЬ 4Ье 
ргоЬаЫІАЬу оГ йеЬесЬіоп аигіпе еасЬ іггаСіаЬіоп ГаШз, зіпсе 4Ье пиш- 
Ьег оГ гесеіѵей риізез йесгеазез. 

ТЬзге ехізЬз ап орбітит зсаппіпе >рее<1 Я ’ѵЬісЬ уіеійз а тахітит 
оѵегаіі ргоЬаЫІібу оГ йеЬеебіоп. Ноѵеѵег, іп ѵіеѵ оГ 6 Ье сотріехібу оГ 
ЬЬе саІсиІаЬіопз, ап<1 аізо оГ 6 Ье ѵгеакіу ехргеззей сЬагасбег оГ 4Ье ор- 
бітит, ЬЬезе саІсиІаЫопз аге псЬ <Аопе. ЬеЬ из опіу побе 6Ьа4 4Ье оріі- 
шига ѵеЭосіЬу соггезропгіз 6 о а зтаіі пишЬег оГ оиізез гесеіѵей Ггош ЪЬе 
Ьагвеб, ѵйіісЬ із іп сопбгайісЪіоп ѵіЬЬ 6 Ье ^ 2 ^иігетеп 6 оГ ассигасу оГ 
теазигетепЬ оГ Ьпе агітиЬЬ Ьу 6 Ье тебЬой оГ епѵеіоре апаіузіз. 


Мапи- 

зсгірЬ 

Раее 

N 0 . 


[Рообпобез] 


237 ТМз ргоЫеш ѵгіі.1 Ье ехашіпесі іп шоге йеЬаіІ іп СЬарЬег 7. 

242 ТЬе опіу Іішібабіоп із 4Ье гедиігешепЬ 4ЬаЬ апу іЬеш Ье 

ылаііег ЬЬап аіі ЪЬе гезЬ Ьакеп 6 о#? 4 Ье 1 -. 

267 Рогшаііу, ЬоЪЬ баг^ебз аге іггайіабесі шапу бігпез, зіпсе а 

ЪлІІ-зЬарей йігесбіѵібу (Иа^гат ЬЬеогеЬісаІІу ехбепаз 6 с іп- 
ііпібу. Іп Гасб, іггайіабіоп із йопе ЬЬгоиеЬ 6 Ье зійе іоЬез, 
апй бЬезе* Ьесаизе оГ бЬеіг вша11 зізе, пее<А поб ое бакеп 
іпбо ас ссипѣ; 6 Ыз із еѵеп шоге бгие іп ѵіеѵ/ оГ 6 Ье Гасб бЬаб 
6 Ье арргохігааъіоп оГ бЬе ЬеІІ-зЬарей сиг/е із іпаесигабе оиб- 
зісіе 6 Ье шаіп ІоЪе. 







268 


Мапи- 

всгірі 

Расе 

N 0 . 

236 

237 
237 
237 
237 
247 

249 

250 
252 
252 
263 
265 
265 
268 
268 
269 


ТЬе іп^е^гаііпе ргорегѣіез, іп ГасЪ, Гаіі е г айиа11у. ТЬе еГ~ 
ГесЪіѵе іпѣеегаЪіоп 4іше із 4Ье ѣіте бигіпг мЫсЬ ЪЬе іпѣе- 
егаѣіпй ргорегѣіез гетаіп ипсііапзеб, ап<1 ѢЬеп <ігор зидйепіу 
ѣо гегол БІѴІП2 гізе ѣо 4Ье вате ІпЬе^т&Ыоп еіТес4. 

Тгапзіііегаіесі ЗутпЬоІз 

ш = зЬі = зЬшп = псізе 

р = г = гаяІісЬепіуе = йівсгітіпаѣіоп 

пр - рг = ргіуею = гесерііоп 

мик = тіп = тіпітаі’пуу -- тіпітит 

и = і = ітриі’з = риізе 

с = з = зіепаі = зі^паі 

РЛС = КЬ8 = гайіоіокаѣзіоппауа зѣапізіуа - габаг 

мик = тіп = тіпігааі'пуу = тіпітит 

ц = 4з = ѣзеі* = і.агвеѣ 

макс = такз = такзітаі'пуу = тахітит 

в = ѵ = ѵійео = ѵібес 

э = е = еіГек-Ьіѵпуу = еГГесѣіѵе 

опт = орі = орѣітаі’пуу = ор-Ьітит 

обл = оЫ = оЫисііепіуе - ьеотіпв, іггайіаѣіоп 

и = 1 = іпЪеегігоѵапіуе = іпЪеегаііоп 

П - р * роѵѣогепіуе = гереѣіѣіоп 
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СЬарЬег 6 

ОРТИТОМ НЕСЕРТПШ АМ) ОЕТЕСТНЖ ОР КАБАК ЗІОМЬЗ 


§6.1. ЕЫТКОРУ АКБ ІЛРОКМАТІШ 

ТЬе Ъгапзшіззіоп апй гесерЪіоп оГ апу сотшипісаЬіоп шау Ье ѵіемей 
аз ѵЬе зеІесЬіоп оГ опе оГ аіі ЪЬе шапу роззІЫе еотшипісаЪіопз. Ргош 
ѢЬе рЫпЪ оГ ѵіеѵ оГ ЪЬе гесеіѵег №1з зеІесЫоп 1з ассійепіаі; Ъо еасЬ 
оГ ЪЬе і. эвяіЫе слттипісаМопз соиій Ъе азсгіЬей ЪЬе апЬісіраЬей, ог 
а ргіоті ргоЬаЬІИЪу оГ іѣз Ьгапзтіззіоп. 

СопзеяиепЫу, ипйіі ЪЬе зійпаі 1з гесеіѵей ЪЬе гесеіѵег із ипсет- 
іагп оГ ЪЬе зеіесйіоп. АГЬег гесерЬіоп оГ ЬЬе зіепаі ЬЬіз ипсегЬаіпЬу 
із еіЪЬег сотрІеЪеІу гетоѵей, іГ ЪЬеге із сегЪаіпЬу ЪЬаЪ ЪЬе зікпаі Ьаз 
Ьееп гесеіѵей ѵгіЪЬоиЪ іізЪогЪіопз, ог і Ь із опіу гейисей, ІГ ЬЬеге із 
по зиеЬ сегЪаіпЪу. ТЬе ІаЬЪег сазе із ЬЪе шозЪ сЬагасЪегізЬіс Гог Ьгапз- 
шізяіоп оГ зігпаіз Ьу гайіо Ьесаизе оГ ЬЬе йізѣогЫоп оГ ЪЬе зі^паі Ьу 
ЪЬе іпеѵіРаЬІе поізез. ТЬе гейисМоп оГ іпйеъегшіпасу аГЬег гесеръіоп 
»Г ЬЬе зівпа.1 із ргесізеіу ЪЬе гоіе оГ ЬЬе іпГогшаЪіоп гесеіѵей Ьу ЪЬе 
гесеіѵег. 

То езЬаЫізЬ а Ьазіз Гог зеІесЬіпе а шеазиге оГ іпйеЪегшіпасу ѵге 
ргорозе ЬЬаЬ опе оГ Ъѵго едиаііу роззІЫе сотпшипісаЫопз шау Ье ЬгапзшіЬ- 
Ьей. ТЬе іпс'еЬегшіпасу сопзізЬз ргесізеіу іп ЪЬе роззіЬіІіЪу оГ зеІесЬ- 
іпе опе оГ ЪЬезе Ьѵю соішпипісаЫопз. N 0 ^ аззшпе ЪЬаЬ ЪЬе пишЬег оГ 
^^иа11у роззІЫе сошшипісаЬіопз Ьаз іпсгеазей апй Ьесоше еяиаі Ьо зоше 
пишЬег У. ІЬ із ГеІЪ іпЪиіЫѵеІу ЪЬаЬ аГЪег ЬЬІз ЬЬе іпйеЪегшіпасу оГ 
ЪЬе піЬиаЬіоп Ьаз іг.сгеаэей. ТЬегеГоге, аз а шеазиге оГ ЪЬе а рѵіогг 
іпіеЬегшіпасу шау Ье Ьакеп ЬЬе ѵегу пишЬег Я оГ еаиаііу роззІЫе сош- 
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типісаЫопз. Ноѵеѵег, ЬЬіз теазиге^оГ іпйе'Ьеппіпасу із поЪ ѵегу соьѵеп- 
іепЪ. 

Іп ЬЬе ГігвЪ ріасе, аЬ N * 1 ЪЬеге із по іпсІеЪегтіпасу, зіпсе 
ЪЬеге ехізЪз опіу опе зіпвіе зіЪиаЫоп, ѵ*ЫсЬ із кпоѵт Ъо ЪЬе гесеіѵег, 
ТЬегеГсге, і Ь із ЗезігаЬІе ЪЬаЪ аЪ N ■ 1 ЪЬе теазиге оГ іпйеЬегтіпасу 
зЬоиЫ Ье гего. 

Іп ЪЬе зесопй ріасе, ІЪ із сіезігаЬІе ЪЬаЬ ЪЬе теазиге оГ іпйеЪег- 
тіпасу, сопзізѣіпе оГ зеѵегаі рагѣісиіаг іпйеЪегтіпасіез, зЬоиМ Ье 
е^иа1 Ьо ЬЬе зиш оГ ЪЬеіг теавигез (зЬоиІй Ье асІ<Ш;1ѵе). Ѵе ѵііі сіагі- 
Гу ЬЫз ^е^иігетепЬ ѵгіЬЬ ап ехатріе. 



РІ8. 6.1. РгоЬаЬ:.ііЬІез о Г гесерЫоп: а) 
оГ Гоиг е^иа11у роззІЬІе соігапипісаЬіопз; 
Ь) оГ зіх ипедиаііу роззІЬІе соттипіса- 
Ьіопз; с) оГ зіх едиаііу розвіЫе соттип- 
ісаЪіопз. А) РгоЬаЬІІіЬу; В) соттипіса- 
Ьіопз. 


ЬеЬ изаззите ЪЬаЪ іпГогтаЬіоп оп а сегЬаіп аівпаі із Ъо Ье Ъгапз- 
ті1:ЪесІ, ЪЬіз іпГогтаЪіоп сотргізіпг а сотріех соттипісаЪіоп сопзізЬіпе 
оГ Ьѵо рагѣісиіагз. ТЬе ГігвЪ рагЪісиІаг сопшіипісаЫоп із ЬЬе зіепаі 
іпЬепзіЬу: Іоѵ (соб.е 00), тесііит (01), ЬівЬ (10) ап<і ѵегу ЬІ^Ь (11) — 
іп аіі, Гоиг едиаііу роззІЬІе зіЬиаЫопз. ТЬе зесопсі рагѣісиіаг соятіип- 
ісаЬіоп геіаѣез ѣо зіепаі роіагіѣу: розіѣіѵе (0) ог пезаѣіѵе (1) - ѣѵго 
е^иаііу росзіЫе зіѣиаѣіопз. Ѵе оЬѣаіп а ѣоѣаі оГ 8 едиаііу розвіЫе 
соішпипісайіоп8. 
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П»р»о« чістіо* сообш*- 
ян» (ипкісммость) 


С МММ ■ п • • 

средни и . 

К большая , . . 
весьма большая 


Второ* ЧІСТОО* СООбв*ЮІ« Ь 
(пміраосгь) 

по.южктмыи» отриаммма* . 
000 001 >1 

и оіо он 

100 101 

110 Ш 


А) РігзЬ рагйісиіаг сошшипіса-сіоп 
(іпЪепзіЪу); 3) зесопсі рагѣісиіаг 
согшпипісаЬіоп (роіагіѣу); С) Іом; 
0) шесііиш; Е) ЬІ^Ь; Р) ѵогу Ьі^Ъ; 
0) розіЫѵе; Н) пе&#.Ыѵе. 


ІГ не зішріу ѵаке ЪЬе пишЬет оГ е^иа11у роззіЬІе сотшипісаЪіопз 
Я аз ЪЬе шеазиге оГ Іпт.еЪегтіпасу, ЪЬе гесіиігетепЪ оГ асісііЪіѵепезз \ѵі 11 
пой Ье заЫзГіей: ЪЬе зиш оГ ЪЬе ГігзЪ іпйеЪегтіпасу * 4 апй ЪЬе 
зесопсі іпсіеЪегтіпасу ^ 1 2 із поЪ е^иа1 Ъо ЪЬе ЬоЪаІ іпсіеЪегтіпасу оГ 
ЪЬе сотріех соттипісаЫоп Я * 8. 

ТЬегеГоге, аз ЪЬе шеазиге о Г іпсіеѣегтіпасу не Ъаке ЪЬе ІоеагіЪЬш 
о? ЪЬе пишЬег оГ с^иаііу роззіЬІе сошшпісаЪіопз IV, ѵ/Ьозе ргоЬаЫІіЬу 
оГ Ьеіпе ЪгапзтіЪЬесі І8 р « 1/Я: 

#=1огЛГ=~1о8-^*=-1о*/?, (6.1) 

ТМз шеазиге ваЫзПез ЬЬе ГігзЬ апй зесопсі гециігетепЪз:Я = 0 аЪ 
Я * 1 апй Я • Н 1 + Я 2 . 

Іп ЪЪе аЬоѵе ехашріе, Ъакіпе ЪЬе ІоеагіЪЬт Ъо ЪЬе Ъаге 2, не оЬ- 
Ъаіп « Іо^** * 2; Я 2 ■ 1ое 2 2 » 1; Я * Іо^В * 3. 

АсЬиаІІу, апу сотріех соттипісаЫоп іп ѢМз ехашріе п:ау Ье Ъгапз- 
тіЬЪесі ѵіЬЬ а ипіяие пеапіпб Ьу оЪгее Ьіпагу зіепз. 

ІЬ із тоге сотрІісаЪесі Ъо саісиіайе Ыіе шеазиге оГ іпйеЬегтіпасу 
іп ЬЬе сазе оГ ш^иаііу роззіЬІе соттипісаЫопо. Рі^иге 6.1 %і.ѵез ЬЬе 
ргоЪаЬіІіЫез Гог Гоиг э^иа11у роззіЬІе соготипісаЫопз, Гс” зіх ипедиаі- 
1у роззіЬІе еопипипісаЫопз, апй Гог зіх е^иа11у роззіЬІе соттипісаЫопз. 

Іп ЪМз сопсгеЬе сазе ЪЬе зесопсі зіЪиаЫоп (.. = 6) Ьагсііу сііГГегз Ггош 

' V 
» $ 

ЬЬе ГігзЪ зіЬиаЫоп (Я * 4), ЬиЪ аЬ ЬЬе заше Ыте ІЬ біѵегеез зиЬзЬап- ^ 

Ыаііу Ггош ЪЬе ЪЬігсі зіЪиаЫоп, ѵЬеге Я « 6. 
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Аз аззитесі Ггот ЬЬІз ехатріе, ЬЬе ітіеЬегтіпасу о Г Ь’ге зіЬи&Ьіоп 
сіерепсіз ѵегу зЬгопеІу ироп ЬЬе геІаЬіѵе ѵеізЬЬ оГ зоше соттипісаЫопз 
ѵгі'ЬЪ гезрееЬ Ьо оЬЬегз. Сопзе^иепЫу, ЬЬе оѵегаіі ипсегЬаіпЬу зЬоиІгі Ье 
саІсиІаЬей Ьакіпе іпЬо ассоипЬ ЬЬе іпсііѵійиаі сопЬгіЬиЫоп оГ еасЬ зер- 
агаЬе сошшапісаЬіоп, ѵгііісЬ із «ЗеЬегшЗ.пей ргесізеіу Ьу ЬЬе ргоЬаЫІіЪу 
оГ ЬЫз соттипісаЬіоп. Ѵе изе №із Ьо Гіпсі ЪЬе іпііеЬегтіпасу іп ЬЬе 
сазе оГ N ипе^иа11у роззіЬІе соттипісаЬіопз. 

ІГ ЬЬе ІЫ\. соттипіса'Ыоп ѵеге опе сГ "Ыіе е^иа11у роззіЬІе соттипі- 

саЬіопз ѵ/ІЬЬ ргоЬаЬІІІЪу р., ассогйіпй Ьо Рог-тиіа (6.1) ЬЬе іпсіеЪегтіп- 

асу оГ зеІесЬіоп ѵгои1<3 Ье (ІеЪегтіпесі Ьу аиапЫЬу — Іо^ ѵ { . Іп ГасЬ, 

ЬЬіз соттипісаЬісп гергезепЬз опіу ЬЬе р.ЬЬ рагЬ о 4 ;' аіі роззіЬІе сот- 

типісаЫопз, апсі, ЬЬегеГсге, ЬЪе іпйеіегтіпазѵ оГ ЬЬе зіЬиаЬіоп, Ьеіпй 

сопЗІЫопей Ьу ЬМз опе соттипісаЫоп аіопе, із -р. 1о& р.. ІГ «е а<3(1 

*ь ъ 

ир ЬЬезе рагЬісиІаг іпйеЬегтѣаасіез ѵеіЪЪ гезресЬ Ьо аіі роззіЬІе сот- 
типіс. Ьіопз, ѵге оЬЬаіп а теазиге оГ іг.йеЬегтіпасу оГ ЬЬе зеІесЫоп оГ 
опе оГ ЬЬе ипедиаііу роззіЬІе соттипісаЬіспз 

Я=-2л 1о*А. (6.2) 

і-і / ■ 

ТЬіз диапЫЬу із кпоѵт аз ЬЬе епігору оГ ЬЬе (ЗівсгеЬе соттипіса¬ 
Ыопз. Іп ЬЬе сазе оГ е^иа11у роззіЬІе соттипісаЫопз Рі~р- апй Рог- 
тиіа (6.2) із ЬгапзГогтей іпЬо Рогтиіа (6,1). Ргот а сотрагізоп оГ ^ог- 
тиіаз (6.2) ап<і (6.1), эпй аізо оГ ЬЪе Ьѵ?о ІазЬ зіЬиаЫопз іп Ріе* 6.1, 
опе мііі Ье сопѵіпсей ЬЬаЬ аЬ ЬЬе аззі^ріеЗ ц ьье епігору, ог ігЛеЬег- 
тіпасу, ѵгіІЗ Ье тахішт ѵЬеп аіі соттипісаЫопз аге едиаііу роззіЬІе. 

ІГ ЬЬе соттипісаЫоп Зз а сопЫпиои&Іу ѵагуіпе ^иапЫЬу в, ѵгііісЬ 
тау аз зиле ап іпГіпіЬе питЬег оГ теапіпез, ііз (ЗізЬгіЬиЬіоп із сЬагас- 
Ьегіге*і Ьу ргс.ЬаЬіИЬу «ЗелзіЬу #'(в ) , ап<3 ЬЬе ргоЬаЬіІіЬу ЬЬаЬ іЬ «ІИ 
Гаіі ѵіЬЫп іпЬегѵа! з, в * Ав Зз Ѵ(в)ѣб. Ву Ьгеакіпг йоѵт ЬЬІз ѵ?’по.1е 
іпЬегѵа! оГ ѵаіиез в іпЬо е^иа1 зесЫопз Ав, ѵе оЬЬаіп Ьг.е саісиІаЬей 
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питье-г оГ ѵаіиез в. оГ іЫз диапіііу. ТЬе епігору о Г ІЬе оЪіаіпесі ад- 

1/ 

бге^аіе оГ ѵаіиез е. із скЧеггаіпесі іп ассог<іапсе мііЬ Рогшиіа (6.2) оу 

•ь 

ІЬе сіерепсіепсе 


И ($,) == - 3 V (5,) Д5 І0 8 [ V («,) Ьл\ . 

ТЬе Іеііег г ипсіег іЬе зі&п оГ іЬе зит іпаісаіез іпаі зиттіпе із 
Гог аіі і. 

Зіпсь ІЬе ІояагііЬт оГ ІЬе ргосіисі із еаиаі іо ІЬе зит оГ іЬе 1с?- 
агііЬтз оГ іЬе Гасіогз апй іЬаі, Гог йесотрозіііоп іпіо ечиаі зе^тепіз, 
І08 Ав сісез поі аерепб ироп ІЬе питЪег г, ме мгііе 


И ( 5/ ) = - 2 Ф(*і) А« 'о? Г («,) - ?ое Д5 2 V («<) 

Аз йв іепсіз іоѵагй гего, іЬе зитз аі іЬе Іігпіі іигп Іпіо іпЪъ%га1з, 
іЬе зесопсі оГ іЬеш Ьеіп& е^иа1 іо ипііу аз іЬе сзпглозііе ргоЬаЪІІііу. 

ТЬе Ав ипсіег ІЬе зі^п оГ ІЬе Іоеагііпш саппос іепа іо гего: поізе апй 
іпіегГегепсе аімауз Іішіі іЬе пишЬег оГ асіиаііу йізсегпіЫл Іеѵеіз. 
ТЬегеГоге, аі іЬе аззізпей поізе іпіепзііу, іЬеге ехізіз а Лв тіп аі 
ѵтісЬ —Іое; Ав тіп із ігапзГогтед іпіо ІЬе сопзіапі С. 

ТЬе ехргеззіоп Гог іЬе епігору оГ сопііпиоизіу йізігіЬиіей соттипі- 
саііопз аззитез іЬе Гогт 


#(5) = - ^ Г (5) Іо* ІР(*) <& + С, (6.3) 

ѵЬеге іЬе Іеііег 5 аі ІЬе іпіеегаі сіепоіез зитшаііоп Гог аіі ѵаіиез оГ 
е. 

Махігсшп епсгору согтозропйз іо іоіаі іепогапсе оГ іЬе зііиаііоп. 

Ву ешріоуіпй іЬе гоеіЬой оГ ѵагіаііопаі саісиіиз іі із роззіЫе іо зеек 
оиі іпозе Гогглз оГ йізігіЬиііопз Ѵ(в) уіеійіп® шахітит епігору іп іЬе 
ргезепсе оГ сегіаіп ііиііаііопз ішрозесі ироп гапйот диапіііу в Ьу ііз 
рЬузісаІ паіиге. 

ТЬе Гоііоѵіпк йізігіЪиііопз оГ сопііпиоиз ^иапііііез роззезз тахі- 
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шиш епЪгору: 

- ипіГогт йізЪгіЪиЪіоп, ІГ ЪЬе ^иапЪІЪу ІЪвеІГ із ІішіЬей Ггот 
аЪоѵе апй Ггот Ьеісж (Гог ехатріе, йізЪгіЪиЫоп оГ ЪЬе рЬазе оѵег ЪЪе 
іпЪегѵа! -л, л)і 

- ехропепйіаі йізЪгіЪиЫоп, ІГ ЪЬе ^иап1;ІЪу іізеІГ із ІітіЪей опіу 
Ггот опе зійе (розіЪіѵе), апй іЬз аѵегаве ѵаіие із Гіхей (Гог ехашріе, 
ЪЬе йізЪгіЪиЬіоп оГ поізе роюег ог оГ гапсіош Мте ІпЪегѵаІз); 

- погтаі, ог ваиззіап, йізЪгіЪиЫоп, ІГ ЪЬе ^иапЫѣу ійзеІГ із 
ІітіЪей пеІЪЬег Ггот аЬоѵе пог Ггот Ъеіоѵ ЪиЪ №е аѵега^е 8^иа^е (роѵег) 
оГ ІЬз ГІисЪиаЪіопз із Гіхей (Гог ехатріе, ЪЬе йізЪгіЪиЪіоп оГ поізе 
ѵоІЪазе). 

Іп ЪЬе сазе оГ гесерЫоп оГ гайаг зівпаіз ѵге аге іп ЬЬе ргезепсе 
оГ сопЫпиоизІу ѵагуіп^ аиапМЫез (ѵоІЪаее) гергезепЪіпе а еоттипіоа- 
Ъіоп. 

Іп ассогйапсе ѵіЪп Уогтиіа (б.З) ЬЬе іпйеЪегтіпасу оГ ЪЬе зіЪиа- 
Ъіоп ЪеГоге гесерЬіоп Із Гиііу ЛеЪегтіпесІ Ъу а ртіогі йізЪгІЪиЫоп Ѵ(в). 
АГЬег зігпаі в Ьаз Ьееп ЪгапзтіиЪей (ЪЬаЪ І8, Ьаз Ьееп геГІесіей Ггот 
ЪЬе ЪагееЪ), ЪЬе гесеіѵег гесеіѵез зіспаі х ѵгЬісЬ І8 ЪЬе вит оГ ге- 
ГІесЪей зіспаі в апсі ЪЬе поізе, ТЬе іпйеЪегтіпасу оГ Ыіе зіЪиаЪіоп геі- 
аѣіѵе Ъо в аГЪег гееерЬіоп оГ Ніе зікпаі 

Я,(*)=-| ѴЛ') Ю*1Г Х (*) + С (б. Д) 

із сотрІеЬеІу йеЪегтіпей Ьу ЪЬе а ровівгіогі йІ8ЪгіЪиЪіоп оГ ргоЬаЬІІ- 
іЫез К (в), ЪЬаЪ із, Ьу ЬЬе ргоЬаЬІІіЬу ЫіаЬ вот* вогЪ оГ € ѵав Ьгапз- 
тіЬЬей оп ЬЬе сопйіЫоп ЬЬаЬ х кав гесеіѵей. ІГ ЬЬеге ѵгеге по поізез 
ог іпѣегГегепсе, Ьо еас'и гесеіѵей х ЪЬеге коиій соггевропй а сотрІеЬе'іу 
йеЬегтіпей в, апй ЬЬеге ѵгоиій Ье по а ровЬегіогі ігйеЬегтіпасу. 

Іп ГасЬ. Ъесаизе оГ ЪЬе ргезепсе оГ ЬЬе іпвѵіЬаЫе поіве, аГЬег 
гесерЫоп оГ 8І$па1 х ЪЬе іпйеЬегтіпасу ів поЬ еІітіпаЬей ЬиЬ із ге- 
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йисей. ТЬе гесіисЬіоп іп іпаеЬегтіпасу, Гог епЬгору, аГЬег гесерЫог; 

^ (5) = Н (5) -#Л») (б * 5) 

із ЬЬэ ^иапЬіЬу оГ ІпГогтаЬіоп гесеіѵесі Ьу ЬЬе гесеіѵег. ТЬе ^иапЬ:1Ьу 
оГ ІпГогтаЬіоп із теаьигесі іп ЬЬе заше ипіЬз аз із епЬгору. ТЬе Іоеаг- 
іЬЬт ьо ЬЬе Ьазе 2 Із изиаііу айорЬесі, апй опе оГ ЬЬе Ьжэ е^иа11у роз- 
5ІЬ1е сопипипісаЬіопз із зеІесЬей аз ЬЬе ипіЬ оГ іпГогтаЬіоп. 

СопзедиепЫу, гесерЫоп атоипЬз Ьо гесеіѵіпг а розЬегіогі сіізЬгіЬи 
Ыоп V (в), ѵгЬісЬ із сіеЬегтіпесі Ьу ЬЬе зесопй Ьегт іп Рогтиіа (6.5), 
ѵгМІе ЬЬе ГігзЬ Ьегт із сопзійегей Ьо Ье кпоѵт Ьо ЬЬе гесеіѵег ЬеГоге 
гесерЬіоп. 

Іп сопсіизіоп, ІеЬ из поЬе ЬЬе Ьмо Гоііоміпе сігситзЬапсез. 

Іп ЬЬе ГігзЬ ріасе, еіѵЬгору апй ЬЬе ^иапЫЬу оГ ІпГогтаЬіоп аге 
ГипсЫопз опіу оГ ЬЬе р; оЪаЪІІіЬіез оГ ЬЬе сопипипісаЬіопз, ЬиЬ поЬ оГ 
ЬЬе соттипісаЬіопз ЬЬетзеІѵез. ТЬегеГоге, опіу ЬЬе зЬаЬізЬісаІ сЬагас- 
ЬегізЫсз оГ сотшипіса'Ьіопз аге оГ іпЬегезЬ Гог ЬЬе Ьгапзтіззіоп оГ іп¬ 
ГогтаЬіоп, апй поЬ Ьпе теапіпе ог апу оЬЬег ргорегЬіез оГ ЬЬе соігапипіса 
Ыопз. ВоЬЬ ап ітрогЬапЬ апй а сотрІеЬеІу зепзеіезз соттипіеаЬіоп тау 
Ьеаг ійепЫсаІ яиапЬіЬіез оГ іпГогтаЬіоп. 

Іп ЬЬе зесопй ріасе, аІЬЬои^Ь ЬЬе епЬгору оГ а сопЬіпиоиз яиапЫЬу 
із ап атЫ^иоиз ^иапЫЬу, іпГогтаЬіоп аиапЫЬу ^ Із а сотрІеЬеІу йеЬег- 
тіпесі ^иапЬІЬу, зіпсе агЫЬгагу сопзЬапЬз С :іп йіГГегепсе Н(в) — Н (в) 

л 

сапсеі еасЬ оЬЬег оиЬ. 

§6.2. ТНЕ РКОВАЗІЫТУ РШіСТІОК АМО ТКЕ АОЕОІІАТЕ КЕСЕІѴЕН 

ТЬе тиЬиаІ соггезропйепсе ЬеЬѵееп ЬгапзтіЬЬесі (ге Песьей) зі^паі з 
апй гесеіѵесі зі^паі х із сіеЬегтіпесі Ьу ЬЬе сотЬіпей ргоЬаЬіІіЬу йіз- 
ЬгіЬиЬіоп н/(в, х). Ассогсііпе Ьо ЬЬе тиІЬірІісаЬіоп ЬЬеогет оГ ргоЬаЪІІ- 
іЬу ЬЬеогу 

ѴГ (5, *) = V (5) ѴР, (х) — Г (х) Г, (*), 
мЬепсе із Гоипсі а розЬегіогі ргоЬаЬіІіЬу 
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IГ іЬе Іаііег ехргеззіоп із ѵіеѵесі аз а Гипсііоп оГ в ; іі шау Ъе 
сопсіийей іЬаі іЬе Гігзі Гасіог сіоез поі йерепй ироп а аі: аіі апй сап 
Ье герІасеЛ Ьу сопзіапі Гасіог к у мЫсЬ шау Ье ГоипЗ Ггогп іЬе сопйі- 
ііоп оГ погтаіізаі.^оп оГ сіізігіЪиііоп V (я) 

X 

^\Р,(5)<*5=1. 

і 

Т’пе зесопсі Гасіог із іЬе а ргіогі сІізігіЬиііоп ѵ*Ьіс)і, аз ЬеГоге, із 
аззишей іо Ье кпоѵт. ТЪе іЪігй Гасіог із ІЬе сопйіііопаі йізігіЬиіісп 
оГ х ;ѵЬеп в із кпомп. Ноѵ/еѵег, Ьеіпе а Гипсііоп оГ в Гог ІЬе ^іѵеп ге “ 
сеіѵ^й х, іЬіз Гасіог із поі а ргоЬаЬНііу йізігіЬиііоп Ьиі зегѵез аз 
а шеазаге іпйісаііпк іо ѵМсЬ з гесеіѵей зіепаі л шозі ргоЬаЫу соггез- 
рогЛз. Рог іМз геазоп Ѵ д (8) аз а Гипсііоп оГ в Із саііесі іЬе ргоЬаЬІІ- 
ісу Гипсііоп (ог іЬе іпѵегзе ргоЬаЬІІііу Гипсііоп) апй із депсіей Ьу 
Кв ) . 

ТЬиз, ііізсоѵегу оГ ІЬе а розіегіогі ргоЬ- 
аЬіІііу 

ѴГЛ*)=*ЬЩ9)Ш (6 6) 

із гесіисеЛ іо сіізсоѵегу оГ ІЬе р’оЬаЬіІііу Гипс¬ 
ііоп. Сопзе^иепі1у, ІЬе опіу орегаііоп ѵ/ЬісЬ 
шизі Ье ассошрІізЬей йигіп& гесерііоп із оЬ- 
іаіпіпе ргоЬаЬІІііу Гипсііоп Кв) ог ііз іпГогшаііопаІ е^и1ѵа1епі. 

ТЬе сопсері оГ е^иіѵа1епсе Г1оѵ?з Ггош ІЬе еззепсе оГ гесерііоп. 
Кесерііоп шау аіѵауз Ье ѵіеѵесі аз іЬе сіезігисііоп оГ іЬе иппесеззагу 
іпГогшаііоп сопіаіпей 1п іЬе гесеіѵеб зіепаі. Рог ехашріе, іЬе еззепсе 
оГ гасііо гесерііоп сопзізіз іп зеіесііоп оГ іЬе зіепаі оГ іЬе зіаііоп 
ѵ/ЫсЬ ѵге пее<а, изіпе іЬе іипей гесеіѵег Гіііег, апсі зирргеззіпе іЬе 
зіепаіз оГ оіЬег зіаііопз ѵ/МсЪ аге ѵіеѵесі аз иппесеззагу іпГогшаііоп. 
ІпГогшаііоп газу Ье сіезігоуей опіу іЬгоикЬ іггеѵегзіЫе орегаііоп: Г11- 



РІ8. 6.2. НесеіѵеЛ 
зіепаі х(Ь) оѵег іп- 
іегѵаі Т. 
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Ьегіп*5.< іпѣе§гаЫоп, ІітіЫпе;. КеѵегзіЫе орегаЫопз (атрНГісаЫоп, 
гаізіп^ Ьо а ромег, Ьакіп§ ЬЬе ІойагіЬЬт, еіс.) йо поі йезЬгоу апу іп- 
ГогтаЫоп, зіпсе ЬЬе іпіЫаІ яиапЫЬу тау еазЛІу Ье оЬіаіпей Ьу ЬЬе ге- 
ѵегзе ЪгапзГогтаЫоп ог Ьу зиіЬаЬІе ай,}изЬтепЬ оГ ЬЪе гесеіѵег оиіриі 
йеѵісе. ТЬегеГоге, Ггот * Ье іпГогтаЫспаІ роіпі оГ ѵі ем зисЬ орегаЫопз 
аге ипсззепЫаІ. 

ТЬе іпГогтаЫопаІ ериіѵаіепі о Г Ьпе ргоЬаЬіІііу ГипсЫоп із апу 
ГипсЫоп оГ ЪЬе гесеіѵей зі^паі ѵ/МсЬ із оЬЬаіпей Ьу регГогтіп^, юіЪЬ 
гезресі Ьо ЬЬе зі^па!, ЬЪе заше іггеѵегзіЬІе орегаЫопз аз йигіп§ йегіѵг- 
Ыоп оГ Ыіе ргоЬаЬіІііу ГипсЫоп. 

ТЬе аіедиаЬе гесеіѵег із ЬЬе опе ѵ/ЬісЬ регГогтз аіі іггеѵегзіЬІе 
орегаЫопз кЬісЬ аге айериаіе Гог оЬЬаіпіп^ ЬЬе ргоЬаЬіІіЪу ГипсЫоп. 

Іп ЬЬе іпГогтаЫопаІ зепзе ЬЬе зіепаі аЬ ЬЬе оиіриЪ оГ зисЬ а гесеіѵег 
із ериіѵаІепЬ іо ЬЬе ргоЪаЬІІісу ГипсЫоп апсі, сопзериепЫу, сопЪаіпз 
еѵегуЬЫпд ЬЬаЬ сап Ье йегіѵей Ггот гесеіѵей зіепаі х геІаЫѵе іо ігапз- 
тіііей зіепаі з. N 0 оіЪег орегаЫопз оп х сап ЪеіеЬіеп іЪе іпГогшаЫоп 
ѵ*1іЬ гезресі іо в еопіаіпей іп х: ипезяепііаі орегаЫопз йо поі аііег 
іЬе риапіііу оГ ІпГогшаЫоп, ѵЫІе еззепііаі орегаЫопз опіу йезігоу іі. 

То йеГіпе іЬе ѵагіоиз іазкз зоіѵей Ьу іЪе айериаіе гайаг гесеіѵег, 
ѵіе Гіпй ргоЬаЬІІІіу ГипсЫоп Кв) Гог іЬе сазе мЬеп еаиззіап псізе п(і) 
мііЬ йізрегзіоп о з ^ із зирегішрсзеЬ оп іпе зі&па1 ргорег і(і). Ме мііі 
аззите іЬаі іЬе іаг§;еі із рипсЫГогт апй іЬаі іЬе зі^паі атріііиае аі 
іЪе гесеіѵег іприі із кпоѵт.* ТЫз епаЫез из іо аззите іЬаі іЪе зі^-- 
паі атріііисіе із ипспапйіпе Ггот іЪе тотепі оГ етіззіоп іо іЬе' тотепі оГ 
гесерііоп апй із ериаі іо ІЬе йеГасіо атрИіийе оГ ІЬе зі^паі ргорег 
в(Ь) аі іЬе гесеіѵег іприі; ІЬе геГІесіей зі^паі із ^изі йеіауей Ьу Ыте 
т 0 а 2 Е/о. АГіег зирегрозіЫоп оГ ІЬе поізе ке Ьаѵе, аі іЬе гесеіѵег іп¬ 
риі, а зіепаі 

дс(/) = 5(/-т 0 )4-я(/), 
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мМсЬ ехізіз йигіпе ііше Т (Рів* 6.2). 

РигіЬггтоге, ме мііі аз гите іЬаі іаг$$еі гап^е Н із к помп . ТЪеп, 
зіпсе ме кпом Гипсііоп в(і) апй аззіеп іо іі а сегіаіп іігпс зЪІГі т } 
ме сап Гогш йіГГегепсе 

х{і) -і(/-ч)=Л(4 

мЬісЪ із а риге поізе ироп іЬе сопйіііоп іЬаі ііше зЬіГі т оГ Гипсііоп 

8Гт) із есіиаі іо іпе кпсѵш йеіау ііше т 0 * 2 Е/о. 

Ѵ/е зеіесі опе оГ іЬе ѵаіиез оГ гесеіѵей зі^паі х(і) аі агМіг&гу 

тотепі іп ііше і.: х. = в. + п.. ТЪе йіГГегепс^ п. = х. — е. із зиЬог- 

I X X ъ *> ь х> 

йіпаіе іо іЬе погшаі йізігіЬиііоп Іаѵ 

ТЪе гесеіѵей зіепаі, іоееіЬс-? мііЪ ІЬе поізе, із изиаііу Іішііей 
аіопб іЪе Гі^иепсу Ъапй Ггот 0 іо зоше Ггедиепсу Р т * ТЬеп, ассогйіпе 
іо іЪе КоіеІ'пікоѵ-ЗЪаппоп іЬесгет, Гипсііоп п(Ь) - х(Ь) — в (і - т) оп 
іпіегѵаі О, Г із ипідиеіу йеГіпе-Д Ьу 2оГ ііз ѵаіиез ѵМсЪ аге 
гескопей оГГ аі ііше іпіегѵаіз Д Т « 1/2?.^ ап<і аге іпйерепйепі диапіі- 
ііез. 


Ву арріуіпк іЬе іііеогеш оГ тиіііріісаііоп оГ ргоЪаоіІіііез, ѵе оЬ- 

іаіп іЬе ргоЪаЪіІііу Гипсііоп іп а йізсгеіе Гогт Гог 2 Е Т іпйерепйепі 

ш 

еѵепѣз 



(6.7) 


Ьеі из пом іигп а^аіп іо іЬе сопііпиоиз гергезепіаііоп оГ іЬе зі^ 
паі. Іп ассогйапсе мііЬ іЬе ЗЬаппоп іЬеогет, Гипсііоп п(і) (Ріе* 6.3) 
тау Ье гергезепіей іп іііе Гогт оГ іЬе зит 


п(і) 


*Ѵ 


( 6 . 8 ) 
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РІ&. 6,3. Неасііпез оГ ГипсЪіоп 
п«)-*(0-»(*-*>• 

Неге п. аге 'сНе геасИпез оГ ГипсЪіоп п(Ъ) а Ь тотепЪз іп ѣіше ь. = 
ь ъ 

= і/2? т у мЫІе ь) аге ЪЬе огіЬоеопаІ і:іте Гилсѣіопз оГ ЪЬе Гогт 
зіп г/г у йіГі’егіПЕ Ггот опе апоѣЬег опіу Ьу а ѣіте зЬІГЬ оГ а мЬоІе пит- 
Ъег оГ іпГегѵаІз ДГ - 1/2 Р . Рог ЪЬезе Гипсѣіоиз ѢНе роѵ/ег геіайіоп оЬ- 

171 

ѣаіпе-і: 

г 

^ <1>* (і) йі =• -зрг-. (6.9) 

ІЬ Гоііоѵз Ггот Ріе* 6.3 ЪЪаѣ аЬ ЪЬе геГегепсе роіпГз э.11 оГ ЪЬе 
іѣетз оГ ѢНе зит іп Е^иа1і^:у (6.8) ехсерѣ Гсг опе, аге егціа! Ьо гего, 
ѵ*ЫсН йетопзѣгаЪез ЪЬе соггесѣпезз оГ іііб едиаііѣу Гог 1:Ъе геГегепсе 
роіпЪз. Зірее ѢЬе розіѣіоп оГ ЪЪе геГегепсе роіпѣз Зз агМъгагу, К" тау 
Ье аззегѣесі ЬЬаЬ Едиаііѣу (6.8) аізо оЬЪаіпз аЬ ѢЬе іпіегтейіаѣе роіпЪз. 

Іп асс'огсіапсе міѣЬ Рогтиіа (6.8) апб. ЬЪе ехрапзіоп оГ ЪЪе з^иаге 
оГ ЪЬе зит, 

• * 

-Ы п%1 (і) йі +$2 ♦/ <<> л * 

I о *,/ \ 4 ■ 

Зі.псе ѢЬе Гипсѵіопз $.(і) аге огЪЪоеопаі, ѢЬе зесопй ѣегт із е^иа1 

ъ 

ѣо г его, ап<3 
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гѴ 


;, Ѵ г 


Г л* (0 Л =4 2 я ;'*і (0 * = 2*? і • * (0 Л * 

о о /аІ 1*1 .0 


Зіпсе, іп ассогйапсе кіЬЬ Рогтиіа (6,9; ЬЬе ІаЬЬег іпЪедгаІ із 


еоиаі Ьо 1/2Р , 
т 


Т "я 1 

?**(0 


ТЬе рЬузісаІ сопЬепЬ оГ ЪЬе оЬЪаіпед еяиаІІЬу ѵгііі Ье шоге шапі- 
ГезЬ іГ іі- із 'іегіѵей іп апоЬЬег, Іезз гі^ій» шаппег. 

МіЬЬіп ЬЪе ІітіЬз оГ ЪЬе іЬп ІпЬегѵаІ, юіЪЬ Іеп^ЪЪ ЬТ - 1/2Р , 
Гипсоіоп п(Ь) шау Ье сопзійегеЛ арргохітаЪеІу ипсЬап^іпе апй е^иаЗ Ъо 
п .. Тпеп зідпаі епег^у п(Ь) оѵег ЬЫз іпЬегѵаІ 


иг 

' Г лЩЛі 

(І-ЦЛТ 


-.= п*АТ=-2г-, 


ѵЛііІе ЬЪе ЬоЬаІ епег^у оѵег ЪЬе ѵгЪоІе іпѣегѵаі Т із е^иаі Ъо ЬЬе зиш 


оГ Ыіе епегеі«з оѵег аіі 2Р т Т іпЬегѵаІз 


• ."V 


Г*»мл/=-5^|4 


Піѵійіпв ЬсЬЬ рагЬз оГ ЪЬе едиаіііу Ьу ЪЬе зресігаі поізе аепзіЬу 

і* 

,Е 0 — -р- , ѵе оЬЬаіГх 


Цп*№і~-^г I я ? 


ІГ, іп Рогтиіа (6,7), ле геріасе ЬЬе .зиш Ьу ЬЬе іпЬеегаІ ассогйіпе 
ѣо ЬЬе ІазЪ ечиаіііу, ап'і сопзісіег ЪЬаЬ я = аг — в, ѵе иІЬітаЬеІу оЬЬаіп 
ЬЬе ргоЬаЫІіЬу ГипсЬіеп Гог а сопЬіпиоиз зі^паі 


"I (3) = ѴГЛ*) = (2*ЬГ'« Г ехр|- . 


( 6 . 10 ) 


Зіпсе ЬЬе іпЬеегапй іп Ехргеззіоп (6..10) із поѣ пееаЬіѵе, Кв) 
геасЬез а тахішиш ѵ г "пеп, апсі опіу ѵЬеп ЬЬе ЬгапзтіЬЬей (в) ап<й ЬЬе ге- 
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ееіѵе<1 (х) зі§;па1з соіпсісіе І:о ііе §геаіезі ехіепі оѵег іЬе ѵ/ЬоІе іхте 
іпіегѵаі Т. ТЬе іпіе^гаі іпсгеазез ѵ/ііЬ іпсгеазе іп ІЬе сЗіѵег&епсе Ье- 
імееп х апй а, ѵ/ЬіІе Кв) Зесгеазоз. ТЬиз, Кв) асіиаііу сЬагасіегігез 
іЬе йе^гее оГ ссггезрогкіепсе Ъеіѵге.?п х апй в, апй іи із гіеЪіІу кпоѵт 
аз іЬе ргоЬаЫІІіу Гипсііоп. Іп гесерііоп ІЬе еГІогі із тайе іо тахітіге 
іЬіз Гипсііоп, іЬаі із, іо епзиге тахітит ргоЪаЬІІІіу. 

Ргот Рогтиіа (6.10) іЬе оопсіизіоп тау Ье йгаѵт іЬаі мііЬ а погтаі 
«НзігіЬиііоп Іам іЬе тіпітит оГ іЬе теап-зяиаге йеѵіаііоп ехргеззей Ьу 
іЬе іпівегаі соггезропйз іо ргоЬаЫІІіу тахітит Кв). ІГ іЬе іпіеегаі 
сіерешіей опіу ироп йіГГегепсе я - в, пгЛ поі ирсп іЬе зчиаге о Г ІЬе ііГ- 
Гегепсе, іЬе Гипсііоп іізеІГ мои1<3 по Іоп^ег Ье а шеазиге оГ іЬе сог.?ез- 
ропгіепее Ьеімееп я апгі в, яіпсе еѵеп аі Іаг^е Ьіѵегеепсез Ьэімэеп іЬет 
іЬе іпіе&гаі соиій ассісіепіаііу іигп оиі іо Ье е^иа1 іо гего е іо зит~ 
шіпе оГ іЬа йеѵіаііопя оГ я — в мІсЬ сІіГГегепі зі^пз. Іпіе^х’аііоп о Г 
іЬе сПГГегепсе х -‘в із ап оріітит орегаііоп опіу ѵЬеп зі&па1 іпіепзііу 
із сопзіапі. 

Ргот іЬе іпГогтаііопаІ роіпі оГ ѵіеѵ іпо опіу еззепііаі орегаііоп 
іп Рогтиіа (6.10) із ехргеззей Ьу іпіекгаі 

ѵ/Ьегя х ап<1 в аге аеаіп еіѵеп аз Гипсііопз оГ ііте. ТЬіз іпіе(гга1 із 
йесотрозеЛ і.піо іЬгее іпіе^гаіз 

ТЬе Гігзі іпівйгаі із с? по іпіегезі іо ІЬе гесеіѵег, зіпсе іі 
ехргеззез ап орегаііоп мЬісЬ із іггеѵегзіЬІе опіу юісЬ гезресі іо ге- 
сеіѵей зіепаі я мііЬоиі геГегепсе іо ігапзтіііей ьі^паі в. ТЬе Іаксег , ѵ 

іпіе&гаі із іп по ѵау ап орегаііоп оп іЬе гесеіѵей зіёпаі. БоіЬ оГ іЬезе 
Іпіеггаіз аге питЬегз сЬагасіегігіп^, гесреоііѵеіу, ІЬе епег^У оГ зіе~ 
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паіз х апсі в. ТЬе гезиіі оГ гесерііоп зЬоиІй Ье ііше Гипсііоп т герге- 
зепііп§ іЬе соппесііоп Ъеіѵееп зі^паіз я* апй в, іЬіз Ьеіпе ргесізеіу 
ѵ/Ьаі із йезсгіЪей Ьу іЬе шеап іпіедгаі. 

ТЬиз іЬе опіу еззепііаі орегаііоп оп гесеіѵесі зігпаі х 3 ѵЛііеЬ ге- 
Гіесіз ЬЬе Іаііег'з соппесііоп ѵ/ііЬ іЬе ігапзшіііей (геГІесіей) зігпаі 
в, із іЬе саісиіаііои оГ іпіекгаі 

г 

- х)ёі. (6.11) 

ТЫз із ;)изі ІЬе орегаііоп ѵйіісЬ ІЬе айедиаіе гесеіѵег зЬоиІй ас- 
сотрІізЬ. Іп іЬе ІпГогтаііопаІ зепзе, Гипсііоп Кх) із іЬе едиіѵаіепі 
оГ іЬе ргоЬаЫІіъу Гипсііоп Ь(е), апй іЬегеГоге іЬе айеоиаіе гесеіѵег 
йегіѵео аіі аѵаіІаЬІе іпГогтаііоп геіаііѵе іо в ѵйіісЬ із сопіаіпей іп 
х. Берепйіпе ироп ІЬе зіепаі/поізе геіаііоп, іЬе диаіііу оГ ІЬе йегіѵей 
ІпГогтаііоп шау Ье ^оой ог Ьай, Ьиі іі із аімауз іЬе Ьезі іЬаі сап Ье 
йегіѵей Ггот іЬе і’есеіѵей зігпаі аі ІЬе Йізрозаі оГ ІЬе гесеіѵег. 

ІГ іЬе а ргіогі йізігіоиііоп УН в) апй ІЬе гесеіѵей зігпаі зігепзіЬ 

аге кпоѵт, Ггот іЬе йаіа сГ іЬе айедиаіе гесеіѵег Кх) іі із роззіЫе, 

Ьу изіпе ипеззепііаі орегаііопз, іо Гогт іЬе ргоЬаЫІііу Гипсііоп Г, (в), 

іЬе а розіегіогі ргоЬаЬіІііу УІНя) > апй іо саісиіаіе іЬе диапіііу оГ 

ас 

ІпГогтаііоп оЬіаіпей йигіпз гесерііоп. Іп іЬіз ѵау іЬе іазк сГ гесер- 
ііоп із сотріеіеіу зоіѵей. ТЬе гесеіѵесі зігпаі із пеейей опіу іп огйег 
іо Гогт Гипсііоп Кх). АН оіЬег орегаііопз аге регГогтей ѵііЬоиі геГ- 
егепсе іо іЬе гесеіѵей зігпаі. 

§6.3* ТНЕ РКОВАВІЫТУ КАТЮ АШ ТНЕ ОРТІМІШ ОЕТЕСТОК 

ТЬе Гігзі іазк ѵ/ЫсЬ іЬе гайаг гесеіѵег шизі зоіѵе із аеіесііоп 
оГ іЬе іагееі. ТЬе іпГогтпаііопаІ арргоасЬ нЬісЬ зегѵез аз іЬе ьазія Гог 
ІЬе ааедиаіе гесеіѵег із поі зиііаЬІе Гог еѵаіиаііпе іЬе ге^иііз оГ 
Йеіесііоп. 

Іп іЬе Гігзі ріасе, іі із песезвагу іо кпоѵ* іЬе а ргіогі ргоЬаЬіІ- 






ІЪу, ѵѵЫсЬ із еіЬЬег ипкпоѵп ог Ьаз по теапіпе. Рог ехагпріе, іі, 1з аі- 
тозЬ ішроззІЫе Ьо апзмег ЪЬе диезМоп: мЬаі із ЬЬе а ргіогі ргоЬаЫІіЬу 
ЬЬаЬ ап аігріапе ѵѵіЬе <ЗеЬесЬесі оп зисЬ-апЛ-зисЬ а йау , аі зисЬ-апсі- 
зисЬ а Ъіте, апсі аі. зисЬ-апсі-зисЬ а гап^е, изіпр ЬЬе ^іѵеп КЬЗ. 

Іп ЬЬе зесопй ріасе, 1п сіеіесЫоп сЬе оЬзегѵег тизі изиаііу рге- 
зепЪ, поЪ ьЬе а розіегіогі ргоЪаМИіу йіз'ЬгіЪиЬіип апсі пой з.нпе диап- 
Ьііу оГ іпГогтаЫоп, ЪиЬ а ѵгеіі-егоипйесі геріу ъо іЬе диезѣіоп оГ ѵ/Ье- 
ЬЬег ог поЬ а ЬагееЬ із ргезепЬ аЬ а ?іѵеп роіпЪ іп ЪЬе зсаппіпе гопе. 

Іп ЪЬе ЬЫгй ріасе, аІЪЬоиеЬ ЬЬе асіедиаЬе гесеіѵег сіоез епзиге 
ЬЬе ЪезЬ гесерііоп, сіеЪесЪіоп шау Ье геІіаЬІе ог ипгеІіаЫе сіерепсііпе 
ироп ЬЬе іпЬепзіЬу оГ Ы*е гесеіѵэй зіепаі. ВиЬ зіпсе ЪЬе гезиІЪз оГ ге- 
серЬіоп аге поЪ еѵаІиаЪесі аз а ГипсЫоп оГ ЪЬе геіаііѵе зіепаі іпЬел- 
зіЪу, ЪЬе ітрогЬапЬ сопсерЪ оГ зепзіЫѵіЪу, ѵгЫсЬ сІеЪегтіпез опе оГ 
ЬЬе Ьазіс рагатеЬегз оГ ЪЬе гасіаг зЬаЬіоп — іЬз орегаііпе гапде, Іозез 
іЪз шеапіпй. 

ТЬегеГоге, а зошеѵЬаЪ сШТегепЪ арргоасЬ, ЪЬе сгііегіаі аѵрѵоаск , 
із изесі іп йеЪесЬіпе гасіаг зіепаіз. То сІагіГу ЪЬе еззепсе оГ ЪЫз ар¬ 
ргоасЬ ІеЬ из ехашіпе Ьѵю сазез оГ зіепаі гесерііоп. 

1. ТЬеге із по ЬагееЪ. ТЬе гесеіѵей зіепаі сопзізіз оЛ риге поізе 

(в = 0). 

2. ТЬеге із а Ьагееі. ТЬе гесеіѵесі зіепаі із ЪЬе зиш о Г ЬЬе ге- 
ГІесЪесі зіепаі апсі ЬЬе поізе (з ф 0). 

ТЬезе Ьѵго сазез сііГГег іг» ЬЬе зіаЬізЫсаІ ргорегііез оЛ ЪЬе ге¬ 
сеіѵесі зіепаіз, ѵгЫсЬ аге ЫезсгіЬесі Ьу ЪЬеіг сіізЬгіЬиЬіоп ГипсЫопз аі 
8*0 апсі з ф 0, гезресйіѵеіу. 

ТЬе сопиіЫопаІ ргоЬаЬІІІЬу оГ гесерііоп оГ зіепаі х іп ЪЬе рге- 
зепсе оГ а ЬагееЬ (в ф 0) із аігеасіу кпоѵт Ьо из Ггот Роггоиіа (6.9) 

V,(х) = (2^)-^ г ехр ( х ~ *)* Л | . 
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Ие оЪіаіг; іПе сопйіііопаі ргоЪаЪІІІіу оГ гесерііоп оГ зі^паі х іп 
іЬе аЬзепсе оГ а іаг^еі Ьу зиЪзіііиііпз 8*0 іпіо іЬе ргееесііпй Тог- 
тиіа 



РІ8. 6.4. РгоЬа’оіІіііез зГ сіеіееііоп 
апсі оГ Гаізе аіагтз аі азз-і^песі іЪгез 
Ьоіі Л 0 » А) Кееіоп. 


ѴЛіеп Ѵв(х) апа И^(х) аге кпоѵгп, 1і із роззіЬІе іо сіэсісіе і о ѵгііісЬ 
оГ іЪе іѵо е г °ирз, в ^ 0 ог в = 0, гесеіѵеЗ яіепаі х тозі ргоЬаЫу ге- 
Гегз. Апй іЬіз Із ^изі ІЬе ѵау іп кМсЬ ІЬе ргоЫешз оГ іЬе ргезепсе 
оГ а іаг^еі із зоіѵей. 

ТЬе гаііо агіЬетіоп. ТЬеге аге а пишЬег оГ іесЬпідиез ог сгііегіа 
исесі іп геаспіпе а сіесізіоп аз іо ѵ/ЬіеЬ оГ іЬе імо егсирз гесеіѵесі зід- 
паі х із іо’ Ье геГеггеа. ТЪе Ъезі теазигешепі іесЪпіііие Гог ргсѵійіпб 
ап апзмег іо іЬіз диезііоп із іЬе ргсЪаЫІііу ѵаііо 

л (•*) ~“Й^о(л) * (6.13) 

ѵ/ЬісЬ зЬоѵз Ьом шисЬ егеаіег Із іЪе ргоЪаЪіІііу іЪаі гесеіѵей зі§па1 х 
сояіаіпз в М аз а еаіпзі іЪе ргоЪаЪіІііу оГ гесерііоп оГ х, сопзізі- 
іпб оГ риге поізе. ІГ гаііо К(х) із зиГГісіепіІу 1аг&е, іЪаі із, ѵгііеп 

А(х)>К (б. 14) 

іЪе йееізіоп із іЬаі іЪе іаг^еі із ргезепі. Іп іЬе оррозей сазэ Іі із 
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сопзійегей ГЬаГ ГЬе ГагдеГ із аЪзепГ. СЭиапГіГу Лд із саііей ГЬе сгі- 
Гегіаі ГЬгезЬоІй ог сгііегіаі ѵаіие. 

Рідиге 6.4 зіѵез йізГгіЪиГіопз ГипсГіопз У п (х) апй У (х) а Ь а сег- 
Гаіп ѵаіие с» Г зідпаі 8, Ггот ѵ/ЬісЬ іГ Гоііоѵ/з ГЬаГ ГЬгезЬоІй Лд герге- 
зепГз 'Ыіе гаГіо оГ Ѵ д (х) Го У^(х) аГ роіпГ х = х^ 

А _ ( х й) 

°~ ®в(жі) • 

ТЬе агеа ипйег ГЬе сигѵез У Г) (х) апй У д (х) Го ГЬе гідЬГ оГ х 0 йеГеггпіпез, 
і’езресГіѵеІу, ГЬе ргоЪаЪІІіГіез ГЬаГ а поізе ог а зі^паі-ріиз-поізе адііі 
Гаіі іп ге§іоп / ѵгЬеге сопйіГіоп К(х) Лд із заГізГіей. 

ТЬе сопсерГ "ге&іоп А " агозе Ггот ГЬе йізсгеГе гергезепГаГіоп о Г 
ГЬе ві§па1. Ассогйіп^ Го ГЬіз гергезепГаГіоп, еасЬ сопсгеГе тойеі (Гіте 
ГипсГіоп) оГ ГЬе гесеіѵей зі^паі ог оГ ГЬе риге поізе тау Ье гергезепГ- 
ей іп ГЬе Гогт оГ а роіпГ іп 2Р т !Г-йітепзіопа1 зрасе. КеасИп^з х^ оГ ГЬе 
Гіте ГипсГіоп аге ГЬе еоогйіпаГез оГ ГЬе йезсгіЪіпе роіпГ. ТЬе йізГапсе 
оГ ГЬіз роіпГ Ггот ГЬе огі&1п оГ ГЬе еоогйіпаГез із ериаі Го ГЬе 1еп§ГЬ 
оГ ГЬе гайіиз-ѵесГог 


'=/1 


іА. 

лг г 


ІГ із оЬѵіоиз ГЬаГ ГЬе йезсгі'оіпз роіпГз оГ риге поізе аге ІосаГей 
таіпіу пеап ГЬе огі^іп оГ ГЬе еоогйіпаГез (р із зтаіі). Аз а ьиіе, р оГ 
ГЬе зіепаі-ріиз-поізе із Іагдег, зігоо еасЬ геайіп^ оГ х. сопГаіпз соп-• 
зГапГ сотропепГ в мЬісЬ іп поізе із аЪзепГ. 

ІГ оЬе огідіп оГ ГЬе соогйіі.аГез із яиггоипйей Ьу а сіозей зигГасе, 
ме тау йіѵійе ГЬе мЬоІе зрасе іпГо Гѵо а^асепГ гееіопз. ТЬе ге&.1.оп іп- 
зійе ГЬе зигГасе сопГаіпз ргітагііу риге поізе; ГЬе оиГег ге^іоп - ге- 
біоп А - тозГ ргоЬаЫу сопГаіпз ГЬе зіепаі. А Ъоипйагу сіозей зигГасе 
із зеІесГей зисЬ ГЬаГ сопйіГіоп Іі(х) > Лд із заГізГіей Гог ГЬе діѵеп 
8 . 


А Г 
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ТЬиз, міЬЬ ЬЬе сгіЬегіа! арргоасЬ Ьо ЬЬе ѣазк оГ «ЗеЬесЫоп, ргоЬ- 
аЬІІІЪу гаМо (6.13) шизѣ Ье оЬЪаіпей аЪ ЬЬе гесеіѵег оиЪриЪ апсі ЪезіесЗ 
аЬ ЬЬгезЪоЫ Лд. ТЬезе орегаЬіопз аге регГогшей Ьу ѢЪе орЫтит АеЪесЬог. 
ІЬ 1з саііей ап орѣішиш йеЬесЪог Ьесаизе ІЪ иѣііігез ЪЬе орЬітит сгі- 
{■-егіа, іп №із сазе - Ъпе гаЬіо сгіѣегіоп. 

То сІеЪегшіпе ЬЬе зЪгисЬиге оГ Ыпе орЫгпшп гесеіѵег ме зиЬзЫЪиЬе 
Рогтиіаз (6.9) ап<і (6.12) іпЬо (6.13). ТЬеп ЬЬе ргоЬаЬіІіЬу гаЫо Ьакез 
ЪЬе Гогш 

А (х) = ехр | х&йі - -§^|. (6.15) 

мЬеге 

е,=$м 

о 

із ЪЬе зі^паі епег^у (асгозз а 1 оЪш гезізЪапсе). МЬеп ЬЪе зізпаі іп- 
ЪепзіЬу із кпо*т, гаЬіо Е д /Е^ із а Іспоѵт чиап^іѣу. Соп5е^иепЫу, Ггот 
ЪЬе іпГогтаЫопаІ роіпЬ оГ ѵісѵ Орегагіоп (6.15) із ЬЬе едиіѵаІепЬ оГ 
ОрегаЫоп (6.11), регГогтей Ьу Ыіе эЗедиаЬе гесеіѵег, зіпсе ЬоЬЪ іп- 
сіисіе опе апй ЬЬе заше еззепЫаІ орегаЬіоп. 

Іп асШЪіоп Ъо Ыіе айедиаЬе орегаЪіоп, ЬЬе орЫшит йеЬесЬог рег- 
Гоггпз опе ГигЪЬег еззепЫаІ орегаЫоп - ЪезЫп^ а Ь ЪЬе ЬЬгезЬоІй Л 0 , 
ог ІітіЫпе. ІпЬгосІисЫоп оГ а печ еззепЫаІ орегаЫоп іп айсІіЫоп Ъо 
ЬЬе ас^иаЬе орегаЫоп, аз Ьаз аігеайу Ьееп роіпЪей оиЬ, Іеасіз Ъо Іозз 
оГ ІпГогтаЫоп. Ноѵеѵег, сЪіз орегаЫоп із пеоегвагу зіпсе ЬЬе йеЪесЬ- 
іпе гесеіѵег із гедиігесі Ъо ріеій опе оГ Ьѵго тиЪиаіІу ехсіизіѵе апзмегз: 
ргезепсе ог аЬзепсе о? ЬЬе ЬагееЫ 

ТЬе Іозз оГ ІпГогтаЫоп із еургеззеЗ Ьу ЬЬе ГасЪ ЬЬаЬ ЪЬе айорЫоп 
оГ а йесізіоп аз Ьо ЬЬе ргезепсе оГ а Ыг^еЬ із ассотрапіей Ьу Ьмо кіпйз, 
оГ еггогз. 
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ДО КП СЫ _I- 


Рі^. 6.5* ОрегаЪіпе 
сЬагасЬегізЬісз оГ 
ЬЬе гесзіѵег (ККЬР). 


1. Раіае аіаѵт — ЬЬе ЬеЬесЫоп ЬЬгезЬоІй 
із ехсеесіей Ьу риге поізе, ЬЬаѣ із, зі§па! х 
Ьакеп Ггот ЬЬе аеб ге 6 а ^ е 8 ~ 0 Гаііз іпіс ге- 
гі іо»і л. ТЬе ргсЬоЬіІіЬу сГ а Гаізе аіагт 

Г = ^ 0 (х)(іх^1^(х)ах (б.іба) 

із йеЬегтіпесі Ьу ЬЬе агеа мііЬ зіапіе^і зЬасііпе; 
іп Рід. б.З* 

2. Раііиге іо ДеіесЬ Ыге іагдеЬ — ЬЬе 
зіепаі-ріиз-поізе геГІесйей Ггот ЬЬе Ьаг^еЪ 


ГаЗІз Ъо ехсеей ЪЬе ЬЬгезЬоІй оГ сіеЬесЫоп. Іп оЬЬег ѵюггіз, зіепаі х 
Ггош ЬЬе абб ге еабе в / О йоез поЬ Гаіі іп ге^іоп А. ТЬе ргоЬаЬіІіЬу ЬЬаЬ 
ЬЬе ЬагееЬ ѵ*і11 поЪ Ье (АеЬесЪеЗ М ~ 1 — О, мЬеге 


т 

0=ЛѵР,(л)4л-- і 


(блбь) 


із ЪЬе ргоЬаЫІіЬу оГ (соггесб) аеЪесЪіоп, мЬісЬ із пишегісаііу еаиаі 
Ьо ЪЬе *~геа ѵіЬЬ ѵегЫсаІ зЬасІіпз (РІ8* б.З). ТЬе ргоЬаЫІіЪу М ЪЬаЪ ЬЬе 
Ьагееі ѵііі поЬ Ье (іеіесЬей із гергезепЪей Ьу ЪЬе агеа ІітіЬей Ггош аЬоѵе 
Ьу сигѵе Ѵ д (х), оп ЪЬе гі^ЬЪ Ьу ЬЬе огйіпаЪе х = х 0 апсі Ггош Ьеіом Ъу 
ЪЬе ахіз оГ ЬЬе аЬзсізза. 

РгоЬаЬіІіЫез Р апсі Р йерепсі ироп ЪЬе зіге оГ ЬЬе ЪЬгезЬоІй. ТЬе 

сіерегкіепсе ЬеЬмееп Р апй П Гог аіі роззіЬІе ѵаіиез оГ ЬЬгезЬоІЗ Л 0 із 

кпоѵт аз ЬЬе ѵесеіѵеѵ орегаііпд скагасЪеггвігс (ККЬР). ТЬе орегаЬіп^ 

сЬагасЪегізЪіс із сопзЬгисЬесі іп соогсІіпаЬез Р апсі 0 іп ЬЬе Гогт оГ а 

Гашііу оГ сигѵез мііЬ рагатѵЪег - сопзі (Рі^. 6.5). ТЬе ККЬР 

сигѵез изед іп ргасЬісе аге изиа1?.у іп а зІі^ЬЫу «ИГГегепЬ Гогт, зіпсе 

опіу ЬЬозе зесЬіопз аге оГ іпЬегезЬ Гог ѵ»ЬісЬ 1? із ѵегу зтаіі (оГ ЬЬе 

-7 

огйег оГ 10 -10 ), ѵ/ЫІе 0 із сіозе Ьо ипіЬу. 

Аисогйіпб Ьо Рогшиіаз (б.іба) апсі (б.ІбЬ) ^ 0 (х 0 )= - ур 'х 0 ) = — , 

“■*<> иЛГо 
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ТЬеп Гог апу роіпі оп іЬе сигѵе оГ іЬе ВКЬР ѵ«е Гіпй ІЬе іЬгез- 


Ьоісі ѵаіие Л 0 аз іЬе іап&епі оГ гЬе 1:111; ап^іе аі иііз роіпі 


Л 0 


Ѵ,ш 

Ѵо(х 0 ) 



Іі Гоііомз Ггош №1з іЬаі зеіесіх»-.... о. 'фегаііпе гееіше Гог 
іЬе гесеіѵег теапз зеіесііп^ а роіпі: оп іЬе ККЬР сигѵе. 

Зіпсе Ло>0 , аз іЬе гаііо оГ \Г 1 (хо)’^>0 со ѴГ о (х 0 )>0 і іЬе Р.КЬР 
сигѵез іпсгеазе топоіопісаііу.» ѴііЬ ап іпГіпііеІу Іаг^о іЬгезЬоІсі 
(Л 0 = оо) пеііЪег іЬе зіяпаі-ріиз-поізе пог ІЬе риге поізе сап ехсеей 
іМз іЬгезЬоІй, апсі Р - й = 0 (іЪе роіпі: оГ огі^іп оГ аіі ККЪР сигѵез). 
МЪеп іЬе ііігезЪоІсі 1з зего (Ло=0)' , апу зі$;па1 сап арреаг аі: і'пе ге¬ 
сеіѵег оиіриі, апсі Г - д - 1 (іЬе рсіпі оГ сопѵег^епсе оГ аіі ККЬР 
сигѵез). 

ТЬе тоге іЬе зіепаі епег^у ехсеейз іііе поізез 2^/2?^, іЬе М^Ьег 
іпе розіііоп оГ ІЬе сигѵез. Сопзе^иепі1у, йіГГегепі ргоЬаЫІіііез оГ 
0 Гог сііГГегепі Іеѵеіз оГ ехсезз оГ ІЬе зіепаі оѵег поізе 
6.5) соггезропсі іо опе апсі ІЬе зате ге^іоп А , йеіегтіпесі Ьу ІЪе зеіес- 
ііоп оГ я^, мііЬ ісіепіісаі ргоЪаЪііііу оГ Гаізе аіагтз Р. 

То^еіЬег мііЬ іЬе гаііо сгііегіоп іЪеге ехізі оіЬег оріітиш сгі- 
іегіа, іЬаі із, іесЬп^иез Гог йеГіпіпй ге^іоп А Гог іЪозе ѵаіиез оГ 
зідпаі я аі- ѵ/ЫсЬ іі із йесійесі ЪЬаі; а іаг^еі із ргепепі. Ѵ/е ѵ*і11 зЬоѵ* 
іЬаі аіі оГ іЬезе сгііегіа аге гейисесі іо іЪе гаііо сгііегіоп ѵЪісЪ ме 
Ьаѵе аігеайу ехатіпесі. 

ТЬе хиеідЫеб. сотЪіпаѵіоп сгііегіоп. ТЬе ргоЪаЪііііу оГ а Гаізе 
аіагш із изиаііу аззишесі іо Ье ѵегу зшаіі, апсі а опе-регсепі сЬапее іп 
іі із поі едиіѵаіепі іо а опе-регсепі сЬапде іп ІЬе ргоЪаЫІііу о Г сіе— 
іесііоп. Ьеі из аззише іЬаі іЬеге ехізі ѵеіеЬііпе Ггсіог В мЫсЬ іакез 
іпіо ассоипі іЬе ігсрог ьапсе оГ Гаізе аіагш Р Ьу сошрагізоп ѵіііЬ соггесі 
йеіесііоп 0. Іп іЬ'.з сазе іі із поі айѵізаЫе іо іпсіийе іп гееіоп А 
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зисЬ ѵаіиез оГ х ѵ/ЬісЬ шахішіге іЬе (ИГГегепсе 


ог ЪМ*)-№Лх)\ах 

зіпое ап іпсгеазе іп іЬе ргоЬаЬНііу оГ аеіесііоп апсі (ог) гейисііоп іп 
іЬе ргоЬаЬІІііу оГ Гаізе аіагго, із аіѵіауз дезігаЬІе. 

Рог іЬе іпіе§га1 іо Ье шахішиш іі із песеззагу іо аззі^п іо ге^іоп 
А опіу зисЬ ѵаіиез о Г х Гог мЫсЬ іЬе іпіе§гап<3 із поі пе^аііѵе, ‘Ьігаі; 
із 

чгл*)-№(х)>0 


ог 


. . ч Ѵ Л*) 'ъ й 
А(х)— Го(лс) >? 


Сопзериепііу, іЬе ѵгеіеЬіесі сошЪіпаііоп сгііегіоп із а гаііо сгі- 
іегіоп ѵгііЬ іЬе іЛігезЬоІсі Лд = В. 

Тке ісіеаі сЪвеѵѵеѵ сѵіЛегіоп. Ьеі из аззите іЬаі ІЬе оЬзегѵег кпоѵ/з 
іЬе а ргіогі ргзЬаЬіІіііез оГ гесерііоп оГ іаг^еі зі&.паі р аші оГ риге 

О 

поізе Р 0 (р 8 + г 0 = 1). Іі із іЬеп йезігаЬІе іо зеіесі а ге&іоп А мЫсЬ 
мііі тіпітіге ІЬе ргоЬаЬІІііу оГ оѵегаіі еггог, №із ргоЬаЬІІііу Ьеіпд 
еаиаі іо іЬе меіеЬіесі зшп оГ ІЬе ргоЬаЬІІііу М іЬаі а зіепаі Ггош ае~ 
яге^аіе в / О иііі Гаіі іо Ье сіеіесіесі, апй оГ іЬе ргоЬаЬІІііу оГ Гаізе 
аіагт Р Гог. а зікпаі Ггот іЬе а.%%ге%а.Ъе в - О, 

рЛ +РоГ=Р* О ~ О) + Р<Г=Р,-р\°-^ р )' 

/ 

ТЫз із е^иіѵа1епі іо оЬіаіпіп^ ІЬе шахішиш Ггош ІЬе сііГГегепсе 

О-Ѣ-Г, 

Р* 

мЬісЬ із гейисегі іо іЬе гечиігешепі Гог а меідЬіесІ сошЬіпаііоп сгііегіоп 
ѵ/ііЬ ѵеі^Ьііпе 3 * Рд/р в . Сопзеяиепііу, ІЬе ідеаі оЬзегѵег сгііегіоп із 
аіво ап оріішиш сгііегіоп, соіпсійіпй ѵгііЬ а гаііо сгііегіоп мііЬ іЬгез- 
Ьоій Л 0 * В » Рд/? 8 • 
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ТЬе Явитапп-Реаѵзоп огіЪеѵіоп. Ѵ/е аззите ЬЬаЬ ЬЬе ргоЬаЬіІіЬу оГ 
Гаізе аіагшз Р із аззізпей. ТЬеп Ггош аіі ге^іопз А ѵ/ІЬЬ аззіепесі Р ІЬ 
із айѵізаЬІе Ьо зеІесЬ а гееіоп ѵЫоЬ мііі аззиге шахішиш ргоЬаЬіІіЬу 
оГ йеЬесЬіоп 0. 

Ѵ?е ГогшиІаЬе ЬЬе орЫшиш меі§ЬЬе<і сотЬіпаЬіоп сгіЬегіоп ѵ*іЬЬ ѵ/еі^ЬЬ- 
іпй В, Гог ѵ/ЫсЬ 0 = 0(&) апй Р =■ Р(&). ІпазтисЬ аз і;Ьіз сгіЬегіоп із 
орЬітит, ЬЬе ѵѵеіеЬЬей сотЬіпаЬіоп !)(&) — $Р($) иьііігіпе ЬЫз сгіЬегіоп 
із ^геаЬег ЬЬап ог е^иа1 Ьо ЬЬе меіеЬЬегі сотЬіпаЬіоп Ь — В/-’ иЫІігіпе 
апу оЬЬег сгіЬегіоп аЬ ЬЬе авзі^песі ргоЬаЬіІіЬу Р у ЬЬаЬ із 

О $)-№&)>*>-№• 

ВиЬ зіпсе ЬЬе ргоЬаЬіІіЬу оГ а Гаізе аіагіи Ьаз Ьееп аззитей Ьу из 
Ьо Ье ійепЬіса] іп ЬоЬЬ сазез, апсі Р(&) - Р у ѵ/е оЬЬаіп Ггот ЬЬе ІаЬЬег 
іпе^иа1іЬу 

Д(Р)>А 

ѵгЬісЬ із ѵЬаЬ ѵге зЬоиій Ьаѵе аЬЬаіпеб. оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬе Иеитапп-Реаг- 
зоп сгіЬегіоп. Сопзе^иепЫу, ЬЫз сгіЬегіоп із аізо орЬітит апсі соіпсійез 
ЫЬЬ ЬЬе гаЬіо сгі'Ьегіоп аЬ = В 

Іп ехрІапаЬіоп оГ ѵгііу ЬЬе Ыеитапп-Реагзоп сгі'Ьегіоп із орЬітит, Рі^- 
б о 4 зЬоѵз ЬЬаЬ иіЬЬ ійепЬісаІ ргоЬаЬіІіЬу оГ Гаізе аіагт, ішргорег зе- 
ІесЫоп оГ ге^іоп А' Іеабз Ьо а сопзісіегаЫе гейисЬіоп іп ЬЬе ргоЬаЬіІ- 
іЬу оГ доЬесЬіоп (Гог ехатріе, ѵгЬеп ге^іоп А' іпсіийез опіу а зтаіі рагЬ 
оГ ЬЬе зрасе оГ ЬЬе йезсгіЬіпр, роіпЬз). 

А Іаг^е питЬег оГ оЬЬег орЫшиш сгіЬегіа шау Ье ргорозей; Ііке ЬЬе 
ргесейіпе, ЬЬеу аізо шау Ье гейисей Ьо ЬЬе гаЫо сгіЬегіоп. ОГ аіі ЬЬе 
орЫшиш сгіЬегіа ехатпіпей, ЬЬе Иеишапп-Реагзоп сгіЬегіоп еѵійепЫу сог- 
гезропсі ЬезЬ Ьо ЬЬе сопйіЬіопз іп ѵЬісЬ а НЬЗ орегаЬез. Рог ЬесЬпісаІ 
геазопз ІЬ із изиаііу гедиігей ЬЬаЬ ЬЬе ргоЬаЬіІіЬу оГ Гаізе аіагт поЬ 
ехсеей зоше ргеѵіоизіу аззігпесі диапЬіЬу, зіпсе гереаЬей Гаізе аіагшз 
Іоѵег сопГійепсе іп ЬЬе гезиІЬз оГ гасіаг оЬзегѵаЫоп. АЬ ЬЬе заше Ыте, 







іі із сІезігаЬІе іо тахішіге іЬе ргоЬаЬіІііу оГ соггесі аеіесііоп. 

ТЬе зеіесііоп оГ опе ог апоіЬег оріітит сгііогіоп, аз йеіегшіпеа Ьу 

іЬе тіззіоп ап<3 орегаі1п& сопсііііопз сГ ІЬе КЬЗ, гергезепіз гаіЬег а 

іасіісаі іЬап а іесЬпіса! іазк. Ргот іЬе роіпі о Г ѵіеѵ/ о Г іЬе еп^іпеег, 

іЬе ргорегііез оГ іЬе оріітит гесеіѵег аге Гиііу (ЗезсгіЬесЗ Ьу ііз орег- 

аііпк сЬагасіегізіісз апй Ьо1<3 ігие Гог апу сгііегіоп. Зеіесііоп оГ а 

роіпі оп іЬе ККЬР сигѵез іп ассогЬапсе ѵ/ііЬ опе оГ ІЬе оріітит сгііегіа 

йеіегтіпез іЬе іг.іегсоппесіесі сЬагасіегіоЫсз оГ ІЬе §іѵеп гесеіѵег: 

іЬе ргоЬаЬіІііу оГ Гаізе аіагт Р, іЬе сгоЬаЬіІііу о г соггесі «Зеіесііоп 

Г>, ап<3 зепзіііѵііѵ (Е /Е п ) . . 

8 0 ШІП 

ТЬе оиіриі еГГесі оГ ІЬе оріітит гесеіѵег* сап Ье поі опіу іЬе ргоЬ¬ 
аЬіІііу гаііо, Ьиі апу топоіопіс Гипсііоп оГ іі. Іі Ьаз іигпесі оиі іо 
Ъе тоге сопѵепіепі іо изе іЬе ІоеагііЬт оГ іЬе ргоЬаЬіІііу гаііо Кх) = 

- Іп А'х) Гог ѵ*ЬісЬ, іп ассогйапсе мііЬ Рогтиіа (6.15), ѵе оЬіаіп 

(бЛ7) 

л о 

Цзе оГ ІЬе 1о§агііЬт із сопѵепіепі Ьесаизе іЬе гезиіі оГ зиссез- 
зіѵе зіа&ез оГ зі^паі гесерііоп аге изиаііу поі тиііірііесі, Ьиі аЬйесі. 
к'Ьеп іЬе ргоЬаЬіІііу гаііо із иіііігей, іЬе гезиіі оГ п зиссеззіѵе 
зіа&ез оГ гесерііоп зЬоиІЛ Ье тиІіірІіесЗ, зіпсе 

V, (х) = П ѴР,„ (х), Ѵ 0 (х)= П (х) 

<*** 

апсЗ, сопзе^иепі1у, 

А (х) = П Л*(х). 

ТЪеп 

/(*) = 2 /*(•*). 

А »1 

кЬісЬ із ѵЬаі із гечиігей Ьу ІЬе орегаііпе сопйіііоп оГ іЬе гесеіѵег сег- 
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шіпаі йеѵісе. 

ТЪе Іо^агі^Ьт оГ і’пе ргоЪаЪІІІіу габіо Гог іЬе сазе оГ п зиссеззіѵе 
зіаеез оГ зіепаі гесерѣіоп 

— з к { 1 -~) 2^*' (6.18) 

ѵЛіеге із ѢЪе іоіаі епег^у оГ іЬе гесеіѵей зідпаі. Ѵ/Ьеп Е аші И аге 

аззідпей, ^иап1;ііу М р = -^~ сііагасбегігез 6Ье ѢЬгезЪоІй зі^паі/ 

/поізе габіо аЪ 6Ъе оибриі оГ 6Ъе іегтіпаі йеѵісе. ТЪе ЪЪгезІюІй зі^паі/ 
/поізе габіо іп опе сепѣгаі риізе т р — {^~) ыт із ЪЬе йізсгітіпабіоп Гас- 
іог мМсЬ не Ііаѵе аігеайу епсоипбегей. 

Керіасетепб оГ Ь.(х) Ьу /(л) = ІпЛ(л\ ге^иі^ез а соггезропйіпе здозбі- 
іиі-іоп оГ ЪЬе біігезЬоІй: / 0 ==1пА 0 . Тезііпк оГ Рипсііопз (6.17) ог 

(6.18) аб ЪЬ.гезЪоІй 1^ із е^иіѵа1еп6 ѣо без^іпе оГ Гипсѣіоп 

г 

= ( 6 . 11 ) 

о *. 

аі ЪЬгезЪоІй і'о~ 1 о+~^> 

ТЪиз, іЬе оріішиш гесеіѵег гейисез іо 6Ъе айе^иаіе гесеіѵег нЬозе 
оибриб Гипсбіоп Ъ(\) із іезбей аб ЪЪгезЪоІй I ТЪегеГоге, ЪЪе оріішиш 
йебесбог опіу йіГГегз Ггош 6Ье орбішшп гесеіѵег уіеійіпе шахітит іп- 
Гогшабіоп іп 6Ьа6 6Ье о.еіесѣог роззеззез а ѢЪгезЬоІй йеѵісе аЬ ІЬв оиі- 
риЪ. 

ТЪе висееѵвіѵе оЪвегѵег огііетіоп. ТЪеге ехізіз опе ГигбЬег орЪітшп 
сгібегіоп, йіГГегіпе Ггогс 6Ье ргесейіпе опез іі ѢЬаі І6 поб опіу йеГіпез 
6Ье йесізіоп-шакіпе ргосейиге аг.й ЪЬе зіге оГ 6Ье ЪЬгезЬоІй, Ьиі аізо 
аззігпз 6Ье орегабіпд гееіте оГ ѢЪе КЬ8 ібзеІГ. ТМз із ЪЪе зиссеззіѵе 
оЬзегѵег сгібегіоп нЪісЪ Ьаз Ьесоте рагѣісиіагіу зіепіГісапб іп соппес- 

ііоп нібЬ ЪЪе йеѵеІоршепЪ оГ іпегѣіаіезз апѣеппаз иііЬ еіесбгісаі эсап- „ 

4 | 

піпе • 


- 297 - 








I 


Іп огйіпагу НЬЗ Ъ.н_? ап§и1аг ѵеІосіЬу оГ Ь'.-.е апЬсппа Ьеагп із соп- 
зіапЪ, апсі ЬЬе питЬег оГ риізез гесеіѵей Ггош ЬЬе Ьаг^еЬ із кпоѵт Ье- 
ГогеЬапй. Іп ЬЬе НЬЗ иЪіІігіп^ ЬЬе зиссеззіѵе оЬзегѵег сгіЬегіоп ЪЪе 
зсаппіп§ ѵеіосііу апй ЬЬе питЬег оГ гесоіѵей риізез із поЪ йеЬегтіпей 
ЬеГогеЬапй апсі йерепйз ироп ЪЬе гезиІЪз оГ оЬзегѵаііоп. 

Іп зрасе зсаппіпе ЬЬе Гоііоміп^ ргосейиге із изесі. ТЬе апЪеппа Ьеаш 
із зЪаЬіопагу апсі Гіхес? іп ЬЬе аззі§пей йігесЪіоп, апсі ЬЬе НЬЗ егпіЪз а 
зіпеіе риізе. ТЬе гезоіѵіпк Йеѵісе аЪ ЪЬе гесеіѵег оиЬриг Ьаз Ьѵіо ЪЬгез- 
Ьоісіз: ап иррег опе А ~ д/Е апсі а Іоѵег опе В = 1 — д/1 - Е. ІГ Кх) < 

< В, ІЪ із сопзісіегесі ЪЬаЪ а баг^еЪ із аЬзепЪ, ѵ/МІе аЬ Кх) > А а Ъаг- 
2еЬ із сопзісіегесі іо Ье сіебесЪесі. Іп ЬоЪЪ еазез ЪЬе апЪеппа гесеіѵез а 
сотшапй зМГЪіпе ѢЬе Ьеаш Ьу опе ,)итр Ьо зсап ЪЬе зрасе іп ЬЬе оЬЬег 
сіігесііоп. ВиЬ ІГ ЬЬе гесеіѵесі зіепаі Ьаз Гаііеп іп ЪЬе ге^іоп ѵЬеге 
В < Кх) < А, ЪЬе Ьеаш сопііпиез Ьо гетаіп іп ЬЬе &іѵеп йігесЫоп, апсі 
риізез аге етіЬѣесі ипЫІ опе оГ ЬЬе ЬЬгезЬоІйз, А от В, із ехсеесіесі. 

ТЬеп зсаппіпе сопііпиез іп ЪЬе оЫіег йігесЬіопз. 

ТЬиз, ЬЬе Ъітпэ сіигіп^ ѵгііісЬ Ьпе Ьеаш гешаіпз іп ЬЬе &іѵеп сіігес- 
Ъіоп, апй ‘оЬе питЬег оГ риізез (гесеіѵесі апсі ешіЬЬей), сіерепсіз ироп ЬЬе 
г‘ези1Ъз оГ сЬзегѵаііоп апсі із гапйош Гог іЬе оЬзегѵег. Зисіі а ргосесіиге 
із кпоѵ/п аз ЬЬе йупагаіс ргоегатіпе теЬЬой оГ зсаппіпе- 

Іп сіупатіс ргоегатіпе ЬЬз гесеіѵег оиЬриЬ зіепаі Кх) із йеГіпесі 
Ьу Рогтиіа (б. 18); опіу ЬЬе питЬег оГ зиттіпе п > 1 із пой сопзбапЬ, 

ЬеіПЕ едиаі Ьо ЬЬе ЬезЬ питЬег к аі ѵЬісЬ опе оГ ЬЬе Ьѵіо ЬЬгезЬоІсіз із 

X 

сгоззесі. Іі Ьаз Ьееп йізсоѵегесі ЬЬаЬ ипсіег асіиаі орегаЫпе сопс&ІЫопз 

\ 

оГ ап НЬЗ ЪЬе аѵегаее питЬег оГ риізез п ІггайІаЪіпе №е ьагее^ Іигіпе 
сіупатіс ргоегатіпе тау Ье зеѵегаі ЬЗшез зтаііег ЬЬ^п Ьііе питЬег оГ риі¬ 
зез п ѵгііеп зсаппіп^ ѵеІосіЬу із сопзЬапЬ. Ассогйіпкіу, ЬЬеге із г^йис- 
Ьіоп іп ЪЬе епеі’зу ехрепйесі йигіпе зсап оГ ЬЬе азяіепесі гопе. ТЬІз із 
шегіЬ оГ ЪЬе зиссеззіѵе оЬзегѵег сгіЬегіоп; із тоге ГІехіВІе. 


1 

Ч 
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ТЬе шеЪЬой оГ йупатіс ргоегатіпй (зедиепѣіаі апаіузіз) тау аізо Ье 
иМІігей Го зоіѵе оіЬег :аз.с? , Гог ехатріе, іп зеагсЬіпд Гог а ЬагееЪ 
изіпе ап аиЬотаЬіс гапее-Гіпйег. 

§6.4. ТНЕ 5У№ГНЕ5І5 ОР ТНЕ ОРТІМІШ ПЕСЕІѴЕК 

ТЬе зЬгиссиге оГ ЬЬе орЬітиш гесеіѵег із йеЪегшіпей Ьу ЪЬе ГипсЬіоп 

г 

1(х) = ^х{і)$(і-х)аі, ( 6 . 11 ) 

^ о 

мЫсЬ тизЬ Ье оЬЬаіпей аЬ ЬЬе гесеіѵег оиЬриі ѵЬеп зіепаі х(і) = в(і — 

- т 0 ) + п(Ь) із геБІзЪегегі аЬ іЪз іприЬ. ТЬе оиЪриЪ зі^паі (6.11) шау Ье 
ѵіеѵгей еіЪЬег ас а ГипсЬіоп оГ ЬЬе шиЬиаІ соггеіайіоп, ог аз а сопѵоіи- 
Ьіоп, оГ ГипсЫопз х(Ь) апй в(і). ТЬиз ЬЬеге аге сѵ/о иауз оГ йезіепіпе 
ЬЬе орЬішшп гесеіѵег: ЬЬе соггеІаЬіоп шеЬЬой апй ЬЬе гпеЬЬой оГ орЬішиш 
ГІІЪгаЪіоп. 

Іп ргіпсіріе ЬЬезе Ьѵо шеЬЬойз аге оГ е^иа1 ѵаіие, зіпсе ЪЬеу аге 
ехргеззей шаЬЬешаЫсаІІу Ьу опе ап<і ЪЬе заше Гогшиіа (6.11). Ноѵѵеѵег, 
іп ЪЬе зупЪЬезіз оГ орЫшиш гесеіѵегз ЬесЬпісаІ йіГГісиІЫез агізе 
мЬоге зіёПІГісапсе йерепйз ироп ЬЬе йезі^п айорЪей апй ироп ЪЬе зія;па1 
зЬаре в(ѵ). 

1. СоггеІаЪіоп КесерЬіоп _ 

ЬеЬ из йеГіпе ЬЬе зЪгисГиге оГ ЪЬе орЬішиш соггеІаЬіоп гесеіѵег 
Гог зіепаі в(Ь) іп ЪЬе Гогш оГ а зіпизоійаі озсіііаііоп ѵгіЬп ап агЬі- 
Ьгагу шойиІаЬіоп Іаѵ?. Ме ѵгіГі аззише ЬЬаЬ ЪЬе Ъагкеъ із зЬаЬіопагу апй 
Ііез аЬ йізЬапсе Ед Ггот ЬЬе ПЬЗ. ТЬеп ЬЬе гесеіѵей зі&паі Ьаз ЬЬе Гогш 
х(\.) - 8 ( 1 ; ~ Чд) + п(і) , ѵЬеге Тд = 2Ед/о. 

Іп огйег Ьо Гогш ЬЬе соггеІаЬіоп ГипсЫоп, і Ь із песеззагу Ьо Ьаѵе 
геГегепсе ѵоііаее г(Ь - т), іп аййіѣіоп Ьо зіепаі х(і)\ ЬЬе Гогшег із 
оЬЬаіпей Ьу раззіп^ ЬЬе озсіІІаЬіопз в(і) ешіЬЬей Ьу ЪЬе ЬгапзшіЬЬег 
ЪЬгоиеЬ а йоіау Ііпе. ТЬе іпьеегаі із шахішиш а Ь ч«т 0 =-^- , апй ЪЬе 
йеіау Ыше іп ЬЬе Ііпе із ЪЬэгеГоге Ьакеп ея^аі Ьо Тф. 
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РІК» 6.6. Соггеіаііоп гесерііоп: а) Віоск сИа^гаш оГ ипіѵагзаі соггеіа- 
ііоп гесеіѵег; & Ыоск сііаегаш оГ сопііпиоиз-зіепаі гесеіч'ег ѵііЬ ;„п~ 
еаг Г^я^иепсу гаойиіаііоп. А) Тгапзшіііег; В) <3е1ау Ііпе; С) шіхегз; С) 
гего-Гг^иепсу Гіііегз; Е) Ъеаі-Ггедиепсу Гіііегз; Р) шіхег. 

Тпе Гипсііопз х(Ь) ап<1 в(Ь - т 0 ^ ?ге шиііірііей іп а шіхег апй іп- 

іе&гаііоп ѵІіМп іЬе Іііпііз оГ іЬе Іеп^бЬ Т оГ іЪе зі§па1 із ассогп- 

рІізЬей Ьу раззіпй іЪе шиііірііей зіепаі іЪгоиеЪ а Іом (гего) Ггедиепсу 

Гіііег ѵііЬ сиіоГі* Ггеаиепсу Р * 1/Т. 

я 

ТЬе зіепаі оГ ЪЪе еіѵеп іаг&еі аі іЪе Гіііег оиіриі 

г 

іЫ)=^^х{()8{і — Т в ) й( 

Ьаз шахітиш атрііішіе, Ьеіп^ а Гипсгіоп оГ ѢЪе аэггеіаііоп Ъеіѵ*ееп 
х(Ъ) = в(ѵ — т 0 ) + п(Ь) апй 8(Ъ - т 0 ; іп іЪе аЪзепсе оГ а шиіиаі ііше 

зМГі (іЪе рЬазе із аззишей іо Ье кпоѵт). 

ТЬе деіау т / т^, апсі іЬе чоііаее аі ІЬе Гіііег оиіриі, оГ ІЬе зі§- 
паіз оГ оіпег іаг^еіз із зшаіі ог е^иа1 "Ьо гего. Іп рагіісиіаг, іп іЪе 
сазе оГ а еопііпиоцз Ггеяиепсу-тосіиіаіесі зій па -^ а ^ іЬе тіхег оиіриі, 
Ъеаіз аге Гогтей мЬісЬ аге поі развей Ъу іЪе ГІІіег, зіпсе іЪеіг Гге- 
^иепсу сііГіегз Ггот гего. Іп риізей етіззіоп іЬе зі^паі ргорег ас іЬе 
оиіриі із аізо ечиаі іо гего, ІГ ІЬе зЫГі Ъеімэеп іЪе зіепаі ап<3 іЬе 
геГегепсе ѵоііаде ехсеейз ІЪе р> ' зе 1епе;іЬ, зіпсе іЪе іпіеегапйз йо поі 
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оѵегіар. 

ТЬаі із Ьои а іаг^еі зіепаі ѵ?Ьозе гап^е із кпоѵт із йізсгітіпаіей 
(йеіесіей). Іп огйег 5ч гесеіѵе зігпаіз Ггот апу гап^е іі із песеззагу 
іо Ьаѵе а зеіесііоп оГ гесеіѵегз (сЬаппеІз) оГ іЬе Гогт ехашіпесі аЬоѵе. 
ЕасЬ сЬаппеІ із саісиіаіей Гог а еі ѵеп йізіапсе, апй іо^еіЬег іЬеу со- 
ѵег аіі іЬе гап§ез. 

Рі§иге 6.6а еіѵез а Ыоск Ліа^гат оГ а соггеіаііоп гесеіѵег Гог 
іаг§еі зіепаіз оГ агЫігагу гап§е. ТЬе геГегепсе ѵоііаее із іаррей Ггот 
іЬе сіеіау Ііпе апй Гей іо іЬе гесеіѵег шіхегз аі йіГГегепі йеіау іг.іег- 
ѵаіз т.. ТЬе йеіау іітез Ггот опе сЬаппеІ іо ІЬе пехі зЬоиІй йіГГег Ьу 
диапіііу бт » 1/Д /> ѵЬеге Д/ = 2 Р т із іЬе мійіЬ оГ іЬе зресігиш оГ іЬе 
Ьч^Ь-Ггедиепсу зі^па!. Аі зЬІГі бт = 1/Д/ іЬе зіепаіз іп а^асепі сЬап- 
пеіз аге сопзійегей аз іпйерепйепі ассогйіпк іо іЬе ЗЬаппоп іЬеогет, 
апй іЬе іаг^еіз аге гезоіѵей адііЬ гезресі іо гап^е. 

Ме зпоиій поіе іЬаі іЬе гез.Лѵ&Ые йізтапсе 8/? = -у8т = із йеіс-г- 

шіпей Ьу іЬе зі^па! зресігаш ѵійіЬ Д/ гееагйіезз оГ ііз Гогш. 

То епзиге сопііпиоиз зсап ІЬе зіепаі шойиіаііоп Іам із регіойісаі- 
1у гереаіей. ТЬе роззіЬіІііу оГ ап атЫ^иоиз гапее геайіпе із ехсіийей 
Ъу іле Гасі іЬаі тэйиіаііоп регіой Г т із зе'.есіей оп іЬе Ьазіз оГ соп- 
йіііоп 

Г _ — ІЯиіжі 

1 и — с ' 

мЬеге із ІЬе шахішиш йеіау ііше оГ ІЬе есЬо-зі^па! апй іЬе йеіау іп 
іЬе Ііпе. 

ТЬіз соггеіаііоп шеіЬой із аррІісаЬІе Гог апу тойиІаіЗоп іаѵ. Іі і 
роззіЫе, іп рагіісиіаг, іо изе поізе шойиіаііоп оГ іЬе зі&паі ѵііЬ гез 
ресі іо ашріііийе ог Гге^иепсу (рЬазе). 

ІІпГогіипаіеІу, іЬе ргасіісаі йезірп оГ а соггеіаііоп гесеіѵег оГ 
іЬе аіоѵе Гогш із Ъезеі ѵііЬ зегіоиз іесЬпісаі йіГГІсиІііез. 
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Іп іЬе Гігзі ріасе, мЬеп сопііпиоиз епиззіоп із егпріоуесі іЬе зігоп^ 
ігапзтіііег зі^паі репеігаіез іпіо іЬе гесеіуег іприі, Ьураззіпе іЬе сіе- 
Іау 11пе. Аз а гезиіі, іпіепзе рагазііе зі^паіз аге Гогтед іп аіі іЬе 
сЬаппеІз. 

Іп іЬе зесопй ріасе, іЬе гсахігпит йеіау гедиігей іп іЬе Ііпе, Ьеіпз 
ргорогііопаі іо іЬе КЬЗ орегаііп§ гап^е, тау геасЬ зеѵегаі ѵпіііізееопсіз 
апа тоге, ѵ^ЫсЬ із (ЗІГГІсиІі іо асЫеѵе. 

Весаизе оГ іЫз, а зітріег теіЬосЗ о Г соггеіаііоп гесерііоп Гог соп¬ 
ііпиоиз Ггедиепсу-тойиіаіей зі^паіз, Ьазе<3 ироп Ъеаі-Ггедиепсу апаіузіз, 
із етріоуед іп ргасіісе. 

Рі^иге 6.6Ь 2І ѵе з а Ыоск йіаегат оГ а Ггедиепсу КЬЗ етріоуіпз соп¬ 
ііпиоиз етіззіоп апгі орегаііп^ іп ассогсіапсе ѵгііп іЬе Ъеаі теіЬой. Іі 
із сопзійегаЫу зітріег іЬап ІЬе ргесесііпе теіЬой апсі иіііігез ІЬе Ііп- 
еаг апаіоеу Ьеімееп іЬе йеіау ііте апй іЬе Ъеаі Ггедиепсу, мЫсЬ із 
тапіГезічей опіу мЪеп іЬе Ггедиепсу ѵагіез і^пеагіу оѵег ііте. 

ТЬе орегаііоп оГ іЬіз іуре оГ КЬЗ ѵ.аз ехатіпей іп СЬаріег 2. Ме тау 
опіу гесаіі і-Ьаі іп ІЬіз сіезіеп іЬе ігапзтіііег зі^па! із Ге<3 сіігесііу 
іо іЬе гесеіѵег іприі ѵ/ііЬоиі йеіау. ТЬапкз іо іЬіз, іЬе зесопсі іпайе- 
диасу оГ іЬе ргесе<Ип& (іезі^п із еІішіпаіеЗ, ТЬе Ьеаі Ггедиепсу аі іЬе 
оиіриі оГ іЬе опіу пііхег із ргорогііопаі іо іагееі гап^е, іЬе Іаііег 
Ьеіпб теазигесі Ьу Геейіп^ ІЬе Ьеаіз іо а Ггедиепсу апаіугег ѵЫсЬ соп- 
5ІЗІ5 оГ а зеіееііоп оГ Гіііегз еасЬ оГ ѵгЬісЬ із іипей іо ііз омп Гге¬ 
диепсу. 

ТЫз сіезі^п оГ іЬе соггеіаііоп гесеіѵег із арргохітаіеіу іЬе загсе 
аз іЬе ргесейіпе мііЬ ІЬе Гоііоѵіп® Іітііаііопз: 

О Ггедиепсу сЬапдез Ііпеагіу оѵег ііте; 

Ъ) тодиіаііоп рс.гіосі 

ТЬе Іаііег сопсііііоп із поі заіізГіеб, іЬеге із ап іпсгеазе іп іЬе 
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атоипЪ оГ Ъіте, оГ Ъгапзіепі ргосеззез, ѵ*)іег. ЪагаеЪ гап^е із пой рго- 
рогііопаі Ъо ЪеаЪ Г^е^иепсу. ТЬіз саизез гапее шеазигешепЪ еггог апй 
гейисЬіоп іп зепзіЫѵіЪу. 

ТЪе гешаіпіп^ сЬагасЪегізЪісз апй ІітііаМопз оГ іЫз теЬЬой, мМсЬ 
Ьаѵе оееп ехатіпесі аЬоѵе, аге оГ по іпЪегезі іп ЪЪе ргезепѣ сазе. 

2. ОрЪішит РІІЬегіпр; 

ОрЪітит гесерЪіоп 

г 

'М=-Я-Й'»*( < -’> л - (6.11) 

о 

ѵіемегі аз іЬе сопѵоіиѣіоп оГ Ь\го Ъіте ГипсЫопз, шау Ье ассотрНзЬей 
зітріу Ьу раззіпе а зізпаі я (і) ЫігоиеЬ а ГІІЪег мЬісЬ із таЪсЬей іп а 
рагйісиіаг таппег Ѵ7ІЪЬ іЬе зЬаре оГ ЪЬе зігпаі ІЪзеІГ в(Ь), ЗисЬ а Гіі- 
Ьег із саііесі ап оріітит Гіііег ог* а таЪсЬей ГІІЪег, апй ЪЬе орегаЪіоп 
ІЪзеІГ із кпоѵт аз орЪітит ГІІЪегіпе. 

Іп гайаг ЪЬе зіепаі зЬаре а(Ь) із кпоѵт ЪеГогеЬапй (ехеерЪ Гог сег- 
•Ьаіп рагатеЪегз), апй ІЪ із ЪЬегеГоге роззіЬІе іп ргіпсіріе Ъо сіезіеп 
ап орЪітит ГІІЪег. ТЬе ргіпсіріе оГ иѵ.1 §п оГ ап орЪішит ГІІЪег апсі ЪЬе 
еззепсе оГ орЫтит ГІІЪегіпе аге йезсгіоей Ъеіою. 

Іѣ із кпоѵгп ЪЬаЪ ЪЬе аггіѵаі оГ іпйіѵійи- 
аі риізе 8(і) (йеІЪа-ГипсЪіоп) аЪ "Ыіе іприі 
оГ а Ііпеаг ГіІЬег уіеійз гезропзе Н(і) аЬ "Ыпе 
оиѣриі; ЪЬіз із кпоѵп аз "ЬЬе риізе сЬагасЪег- 
ізЪіс оГ ЪЬе ГІІЪег. ІГ ЪЬе агеа оГ ЪЬе риізе 
із едиаі пой Ъо ипіЪу, ЬиЪ Ъо а сегЪаіп гит- 
Ьег А, ЪЬе ГіІЪег гезропзе ѵ»і11 Ье АН(і). 

Ьеі из '’еей ѵоГсаее х(і) Ьо ЪЬе іприЬ оГ ЪЬІз ГіІЬег (Ріе* 6.7) 
апб Ьгеак ЬЫз ѵоІЬаке йоѵт іпЬо ап іпГіпіЪеІу Іаг^е питЬег оГ іпГіпіЪе- 
1у зЬогЪ риізез оГ Іеп^ЬЬ йЪ. ТЬе ашрИЬийе оГ а зіп^Іе риізе аі агЬІ- 





РІ8* 6.7. СаІсиІаЫпе 
ЪЬе риізе сЬагасЪег- 
ізЬіс оГ а ГІІЬег. 
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РІ8- 6.8. ТЬе риізе сЬагасЪегізЪіс оГ ап орЬітит Гііѣег: а) ЗЬаре оГ 
зізпаі апй риізе сЬагасбегйзЫс ; Ь) ГеазіЫе к(і) апй ипгеаІігаЫе к' (Ь) 
сЬагасЬегізЫсз. 


Ъгагу тотепЪ іп Ъіте Ь із х(Ь ), апй ЬЬе сгозз-зесЬіоп із х(Ь)йЪ. кЬ ЪЪе 
ГІІЪег іприЪ Г.Ыз риізе ѵііі уіеій гезропзе х(Ь)йЬк(Ь) . кЬ тотепі іп 
біте т ѢЬе ѵоІЬаее оГ №е гезропзе ѵііі оЪЬаіп гпаепіЬийе х(Ь)д.Ьк(х - і), 
ТЬе гешаіпіпе риізез мііі ргойисе апаіоеоиз эіТесЪз. 

АН ІЬе риізез ссшргізіпг іг.риЬ ѵоіЪаее х(і) аЬ іпЪегѵаІ 0, т, 
іѵіН, аз а гезиІЬ оГ ЪЬе ІіпеагіЬу оГ ЪЪе з.ѵзЪеш, Гогш ѵсІЪа^е у(х) аЬ 
6Ье ГПЪег оиЪриЪ, іЫз Ьеіпд е^иа1 6о ЪЬе зиш оГ ЬЬе гезропзез Ьо еасЪ 
риізе 


УЮ = І*ЮА(т-0*. 


ТЬе гезиІЪапЪ І'ипсЬіоп із кпоѵ/п аз ЪЪе ОиЬашеІ сопѵоІиЬіоп ог іпѣе- 
йгаі. Іп ЪЬе сазе мѣеге іприЬ ѵоІЪазе х(і) ЪегшіпаЪез а Ь іг.отепі іп Ъіте 
т = Т, ЬЬе иррег ІітіЪ тизЪ Ье геріасесі Ьу Г. 

ІГ ѵге Ъаке ЪЬэ ІаЬЪег сігсилізЪапсе іпЪо ассоипЪ апсі сошпаге ІЬе оЬ- 
Ъаіпей гезиІЬ ѵіЬЬ ЬЬе Гипсс..оп 


г 


(6.Н) 


ме ѵгііі поЪе ЪЬаб 6о ассошрхізЬ орЪіішг-; гесерНоп оГ зігпаі х(і) = в(і 
~ т 0 ; + п(Ь) ЪЬе ІаЪЪег пееб опіу Ье раззей ЬЬгоиеЬ а ГіІЪег міЬП а 
риізе сЬагасбегізЬіс оГ ЬЬе Гогш 
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(6.19) 


апй ЪЬе ѵаіие оГ ЬЬеоиЪриЪ аідпаі із сіашрей аі ЪЬе шошепЪ Т оГ Ъегтіпа- 
Ъіоп оГ ЪЬе зікпаі аЪ іЬз іприЪ (тоге ассигаѣеіу: аЪ ЬЬе тотепЬ >_ Т). 

ТЬиз, ЬЬе риізе оЪагасЬегізЪіс оГ ЪЬе орЪітит ГіІЬег Ь(і' гэрге- 
зепЪз, ассигаЪе Ъо а сопзіапЬ ГасЪог, а "тіггог ішазе" іп Ъіте оГ ЪЪе 
зіепаі ргорег в(і) (Рі§. 6. 8а), 

ІГ ме разз Ггот а Ъіте іІезсгірЪіоп оГ ЪЬе зЪгисЪиге оГ ЬЬе орЫтит 
ГіІЪег "Ьо а Г^е^иепсу йезсгірЬіоп, ѵе Гіпа ЪЬе сотріех Ъгапзтіззіоп 
ГипсЪіоп К(?) оГ ѣіпе орЪітит ГіІЪег аз ЪЬе Роигіег ЬгапзГогтаііоп оГ 
ЪЪіз риізе сЬагасЪегізЪіс Ь(Ь) = в(-і) л ЪЬаЬ із 

К (Л = I * (“ О = I * (*') «**'<«'• 

—» — 

ТЬе ІазЪ іпѣеегаі ѵаз Гоилй Ьу зиЪзЪІЪиЪіпе Ь* - - Ь апб Ьу а биаі 
ЪгапзрозіЫоп оГ ЪЬе ІітіЪз оГ іпЪеегаѣіоп. 

Оп ЪЬе оЪЬег Ьапй, ЬЬе зіепаі Ггедиепсу зресЪгит а(і) із ехргеззесі 
Ьу ЬЬе йерепйепсе 

8 (/)=] $ 

Ву сотрагіпе ЬЬе Ъѵп ІазЬ ехргеззіопз ѵе геаііге ЬЬаЬ ЬЬе Ъгапз- 
тіззіоп ГипсЪіоп оГ ЬЬе орЪітит ГІІЪег із а сотріех соп^еаЪе ГипсЪіоп 
оГ Ыіе зіепаі зресЪгшп 

*(/)=$*(/). ( 6 . 20 ) 

СопйіЬіопз (6.19) аші (6.20) аге е^иіѵа1епЬ; Ъоадеѵег, ЬЬе Ггедиепсу 
арргоасЬ такез роззіЬІе а тоге егарЬіс йетопзЬгаЬіоп оГ ЬЬе ргорегЫез 
оГ ЬЬе орЬітит ГІІЪег. 

ТЬе тойиіиз оГ ЬЬе Ъгапзтіззіоп ГипсМоп оГ ЬЬе орЪітит гесеіѵег 
гергойисез ЬЬе атрІІЪшіе-Ггеаиепсу сЬагасЬегізЫс оГ ЪЬе зігпаі, ТЬеге- 
Гоге, ЬЬе орЪітит ГІІЬег із ЬЬе опе ѵЪісЬ ЬезЬ раззез ЪЬоэе сотропепЬз 
оГ ЪЬе зізпаі зресЪгит ѵгЬісЬ роззезз Ыіе 8 ге аѣезЪ іпЬепзіЬу іп сстрагі- 
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зоп міЬЬ ЬЬе поізе зресЬгѵ.т, ЪЬе зідпаі зресЬгит Ьеіп^ еѵепіу сіізЬгіЬи- 
Ъесі оѵег ЬЬе ѵЬоІе гап^е оГ Ггэдиепс.іез. ТЬе Ггечиепсіез ѵѵЬісЬ аге гпіз- 
зіпй Ггош ЬЬе зі^паі аге поЬ раззей Ъу ЬЬе ГіІЬег, зіпсе ЪЬеу аге соп- 
йіЬіопесі Ьу псізе аіопе. ТЬапкз Ьс ^Ьіз, ЬЬе орЫшит ГіІЬег аззигез ЬЬе 
шахішит роззіЬІе зі^г-аі/поізе габіо аб ЬЬе оиЬриѣ. 

ТЬе сошріех аззосіабіоп оГ ЬЬе ігапзтіззіоп ГипсЬіоп апй ЬЬе з1§- 
паі зресЪгит іпгіісабез ЬЬаЬ ЬЬе тиЬиаІ рЬазе зЫГЬ Ъеіѵееп ЬЬе зресЬгаІ 
сотропепбз оГ ЪЬе зі^паі аге сотрепзаЪей Ьу ЬЬе орбітит ГіІЬег ѵ/Ьеп ЬЬе 
зі^паі Ьаз Гиііу епЬегесі іѣз іприЬ (тотепЬ оГ гескопіп§ Т). ТЬапкз Ьо 
ЬЬіз аіі оГ ЬЬе зіепаі зресЬг'длі сотропепЪз ах*е асЗйей іп рЬазе аі ЬЬе то- 
тепЬ оГ гескопіпе Т , апй ЬЬе оиЬриі зідпаі 1з аЬ сЬе шахітит ЫеЬегтіпесі 
Ьу Ехргеззіоп (6.11). 

ТЬе риізе сЬагасіегізЬіс оГ ЬЬе орЪітит ГіІЬег зЬоиІс! Ье рЬузісаІІу 
геаІігаЫе, шеапіпе ЪЬаЬ ЬЬе гезропзе тау поЬ арреаг аЬ ЬЬе ГіІЬег оиЬ- 
риЬ ЬеГоге ЬЬе іприЬ із асЬеЬ. ироп. 

Ріеиге 6.8Ь (аЬ ЪЬе Іоѵег рагЬ оГ ЬЬе іІІизЬгаііоп) сІерісЬз а ге- 
аІігаЬІе к(Ь) апб ап ипгеаІігаЬІе Ъ'(Ь) ГіІЪег риізе сЬагасЪегізбіс. ТЬе 
зЬогб риізе оГ ЬЬе Гогѵагй ГгопЪ оГ ЬЬе зіепаі (зЬайесі) асіз ГігзЪ ироп 
ЬЬе і'іІЪег, еіѵ1п§ гізе аЬ ЬЬе ГіІЪег оиЪриЬ Ьо ЬЬе гезропзе Ъ(Ъ) = 

- вСі^ — і) , мЫсЬ із а "тіггог іта^е” оГ зі^па! в(Ь). Зіпсе ЬЬе гез¬ 
ропзе тау поЬ арреаг аЪ ЬЬе оиЬриЬ еагііег ЬЬап тотепЪ і - О, ІЬ із пе- 
сеззагу Ьо заЬізГу сопсііЫоп 

( 6 . 21 ) 

мЬеге Т із ЪЬе зікпаі 1еп§ѢЬ аЬ ЪЬе ІприЬ. ТЫз із ргесізеіу ЪЬе соп- 
<ііЬіоп оГ рЬузісаІ геаІігаЬІІіЬу оГ а ГіІЬег міЬЬ риізе сЬагасЬегізііс 

ІЬ зЬоиІй аізо Ье роіпЬей оиЬ ЬЬаЬ ЬЬе зЬогіезЬ роззіЬІе ішрасі аі 
ЬЬе іприі уіеійз. а Ь ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе орЬішиш ГіІЬег, гезропзе Н(і) = 

» — Ь) мЬозе Іеп^Ь із Т. СопзедиепЫу, ЬЬе оріішит ГіІЬег зЬоиІіі 
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Ье аЫе іо гешешЬег йигіп^ іпе іеп^іЬ оГ ІЬе іприі зі^па!. 

II: Гоііоѵз Ггот ѵ/Ьаі Ьаз Ъееп заій іЬаі іЬе йезі^п оГ іЬе оріітит 
Гіііег із зітріезі Гог зЬогі зіепаі-риізез. Рог а сопііпиоиз зі^паі а 
Гіііег коиій Ье пеейей мііЬ ап іпГіпііе ог ѵегу Іопе тетогу, ѵЬісЬ із 
рЬузісаІІу ипгеаІігаЬІе. 

ЕеЪерЫоп о/ а віпдіе риіве. Ьеі из ехатіпе іЬе зігисіиге оГ ІЬе 
оріітит Гіііег Гог риізе гайаг зіепаіз. То аѵоій йіГГісиІііез аззосіаіей 
мііЬ і^погапсе оГ іЬе іпіііаі рЬазе, ме мі.11 аззише зіепаі в(і) іо теап 
опіу ііз епѵеіоре (ѵійео зіепаі), апй ѵе ѵііі аззшпе іЬе поізе іо Ье 
§аиззіап аді.іЬ ап еѵеп зресігшп. Зисп ап аззитрііоп із регшіззіЫе Гог 
а Іаг^е зіепаі/поізе гаііо ап<і аізо Гог апу зіепаі, по таііег Ьом меак, 
1Г ЬЬе оиі-оГ-рЬазе поізе сотропепі із зирргеззей Ьу а рЬазе сіеіесіог. 
СЗиезііопз соппесіей мііЬ іЬе рЬазе оГ іЬе Ы| 2 Ь-Г^е^иепсу зі§па1 мііі Ье 
ехатіпей іп іЬе Гоііоиіпб зесііопз. 

Аз Ьаз аігеайу Ьееп поіей, іЬе тотепі оГ оссиггепсе оГ іЬе тахітит 
оиіриі ѵо1іа§е оГ іЬе оріітит гесеіѵег, ѵЬеп іі із е^иа1 іо ІпіеегаЗ 
(6.11), соіпсійез ѵгііЬ тотепі ід >_ Т = аГіег ІЬе іегтіпаііоп оГ ІЬе 
іприі зіепаі. ТЬегеГоге іі із сопѵепіапі іо геГег ІЬе зіагі оГ іЬе геск- 
опіпе оГ ІЬе зсЬо-зіепаІ йеіау ііше т іо іЬе тотепі іп ііте мЬеп ІЬе 
ігапзтіііег риізе, 1еакіп§ іпіо іЬе гесеіѵег іприі, геасЬез ііз тахітит 
аі іЬе оиіриі оГ іЬе оріітит Гіііег. 

ІГ іЬе риізе Ьаз Ьееп етіііей Ьу ІЬе КЬЗ аі т = О, ІЬе геГІесіей 
зіцпаі оГ іЬе іаг^еі ѵііі геасЬ ііз тахітит аі іЬе оиіриі оГ іЬе оріітит 
Гііізг (гесеіѵег) аі тотепі Тд = 2 Яд/с, ргорогііопаі іо іаг^еі гап^е Яд. 
ТЬе сгоззіпе оГ іЬгезЬоІй 7д Ьу оиіриі зідпаі 2ГТд) езіаЫізЬез ІЬе 
Гасі іЬаі а іаг^еі із ргезепі, апй ііз гап^е із гескопей Ггот іЬе диап- 
іііу Тд. ТЬе оиіриі зіепаіз оГ зеѵегаі іагееіз аге йізігіЬиіей оѵег 
ііте іп ргорогііоп іо гапее. 

Тѵго сопсіизіопз Гоііоѵ.* Ггот іЬіз. 
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Іп ѢЬе Гігзі ріасе, ѵйіеп ГІІѢегіпе із орѣітшп, .^изѣ аз іп соггеіа- 
біоп гесерЪіоп, ѣаггеі гап^е шау Ье теазигей ,}и5І; ѵ/Ьеп ЬЪе іагееГ із 
йеЪесѣей. 

Іп ѣпе зесопй ріасе, оріітит ГіІЪегіпд йіГГегз Ггот соггеіаііоп 
гесерііоп іп ѢЪаѣ ргосеззіпе сопзізЪз іп раззіпд іЬе зі§па1з оГ аіі Ъа.г- 
^еѣз зиссеззіѵеіу ѢЬгои^Ь опе апй ЬЬе зате Гіііег, мЬісЬ із тисЬ зітр- 
Іег. Іп ѵіеѵг оГ Шз, орѣітип гесеіѵегз оГ риізе зі§па1з Ьаѵе пеѵег Ьееп 
йегі^пей оп ЪЬе Ьазіз оГ іЬе соггеіаѣіоп ргіпсіріе. 



-ф 

)т,*Г 


РІ8. 6.9. Мойиіиз оГ ѢЪе Ъгапзтіззіоп ГипсЬіоп оГ ап оріітит ГіІЪег: а) 
Рог ЪЬе епѵеіоре оГ а гесѣапзиіаг риізе; Ь) Гог іЪе епѵеіоре оГ а Ъеіі- 
зЬарей риізе. 



Рі8. 6.10. ТЬе арргохітаіеіу орГі- 
шиш ипіѵегзаі ГІІЪег. А) Реіау Ііпе. 



Г 


РІ8» 6.11. Ргосеззез іп ГІІЪегз: а) Зіепаі а Ь ѢЬе іприѣ; Ъ) зійг.аі аЪ 
ЪЬе оиЪриЪ оГ ап орѣітит Гіііег; с) зікпаі аЬ ѢЪе оиіриѣ оГ ап арргохі- 
тайеіу орѣітит ипіѵегзаі Гііоег. 
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Іп огсіег Го Ьаѵе ап ісіеа оГ ГЬе гесеіѵег рагаліеГегз, Ріе* 6.9 зеГз 
ГсгГЬ ГЬе Г^е^иепсу сЬагасГегізГісз \К(Е)\ Гог риізез кіГЬ гесЬап^иІаг 
апсі ЬеІІ-зЬаресі епѵеіорез. 

Іп ГЬе сазе оГ риізез ѵ/іГЬ а зітріе зЬаре апсі еѵепіу ѵагуіпе атріі- 
Гисіе (Гог ехатріе, ЬеІІ-зЬаресі риізез), орГітит ГіІГегз аге сотрагаГіѵе-] 
1у еазііу аззетЫесЗ оиГ оГ Я, и апсі С еІетепГз. 

Ш.ГЬ гезресГ Го зіепаіз оГ сотріех зЬаре апсі аізо риізез ѵіГЬ зГеер 
Ггопгз, ІГ із еіГЬег сііГГісиІГ ог ІтроззІЬІе Го сопзГгисг ГіІГегз Ггош 
зисЬ ^.етепГз.^з ап ехатріе ѵ;е тау іпсіісаГе а ГіІГег мЫсЬ із орГітит 
Гог а риізе ѵіГь\ес;Гап&и1аг епѵеіоре. 

ТЬеге Із а ипіі^гза'і ѵау оГ йезі^піпе орГітит ГіІГегз оГ апу зЬаре 
’оазесі ироп ГЬе аррго^га'се геріасетепг оГ ІпГеегаІ (6.11) Ъу ГЬе зиш. 

ТЬе ипіѵегзаі ГіІГег согиЯШ&э оГ а йеіау Ііпе ѵгіГЬ Гарз (Ріе* 6.10). 

ТЬе питЬег сГ Гарз Із еаиаі Го ГЬе питЬег оГ Гегтз іп ГЬе зит геріасіпе 
ГЬе іпГе^гаІ; ГЬегеГоге, ГЬе ГіІГег із опіу ап арргохітаГіоп оГ ГЬе ор¬ 
Гітит ГіІГег. ѴіГЬ іпсгеазе іп ГЬе питЬег оГ Гарз ГЬе гезиІГ оГ зшшпа- 
Гіоп арргохітаГез ГЬе ^е^иігесі гезиІГ мЬісЬ із сіеГегтіг.есі оу ІпГе^гаІ 
(6.11). ТЬе зіепаіз Ггот ГЬе Гарз аге асИесі іп а сегГаіп ргорогГіоп оп 
а соттоп Іоэсі. Рог ГЬіз ГЬеу аге ГігзГ тиІГірІіесі (іп атрІіГіегз ог'ѵоі- 
Га^е сііѵісіегз) Ьу ѵ/еізЬГіпй ГасГогз 5. = 5., мЬозе зеІесГіоп із е°ѵегпесі 
Ьу ГЬе зіепаі зЬаре (апсі Ьу ГЬе атоипГ оГ сіапшіпк іп ГЬе йеіау ііпе). 

Ву а зиіГаЬІе зеІесГіоп оГ тахітпг,і Оеіау іп ГЬе Ііпе, оГ ГЬе пит¬ 
Ьег апсі ІосаГіоп оГ ГЬе Гарз, апсі аізо оГ ГЬе ѵеі^ЬГіпі; ГасГсгз, ІГ із 
роззіЫе Го йезідп а ГіІГег арргохітаГіпе, міГЬ ГЬе аззіепеа сіеегее о Г 
ассигасу, ГЬе орГітит ГіІГег Гог а зіепаі оГ ргасГіса.Иу апу зЬаре. Ріе- 
иге 6.11 зЬомзі аз ап ехатріе, ГЬе зЬаре оГ ГЬе ѵоІГа^е аГ ГЬе оиГриГ 
оГ а ГіІГег ѵіГЬ зіх Гарз апсі аГ ГЬе оиГриГ оГ ап орГітит ГіІГег Гог а 
гесГапеиІаг риізе (Гог зисЬ а зідпаі Гпе <йе1ау-13пе ГіІГег тау Ье соп- 
зісіегаЫу зітрІІГІей). 
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Іі І8 зееп і'тош іЬе ехашріе іЬаі іЬе оріітит Гіііег Зізіогіз ЪЬе 
зіепаі зЬаре. ТЫз сігситзіапсе доез поі саизе апу Іозз оГ іпГогтаііоп, 
зіпсе іп гасіаг ѵѵе аге іпіегезіеЬ поі іп іЬе зіе^аі зЬаре (ме кпоѵ; іі), 
Ьиі іп ІЬе іаг^еі іпГогтаііоп ѵгЬісЬ іі саггіез (іЬе Гасі оГ іЬе ргезепсе 
оГ а іаг^еі, ііз гап^е, еіс.). Еагііеі' іі маз іЬеогеіісаІІу ргоѵеп іЬаі 
і'пе оріітит Гіііег із іЬе Ьезі ігапзтіііег оі‘ іпГогтаііоп. 

ѴЗе поіе іЬаі зоше зіепаіз, Гог ехатріе 'сЬе ЬеІІ-зЬарей риізе, аге 
іп іЬеогу іпГіпііеІу 1оп2,апй іЬегеГоге іЬе оиіриі зі^паі оГ іЬе оріітит 
гесеіѵег гоау еепегаііу Ье гергезепіеб. іп ІЬе Гогш 


/(■:)= 


( 6 . 22 ) 


ВесерЫоп о/ а риізе раскеі. ІІзиаІІу пой опе, Ьиі зеѵегаі риізез, 
аге гесеіѵеб Ггот іЬе іаг^еі, ІЬе зЬаре оГ ІЬе епѵеіоре оГ іЬеіг атріі- 
іисіез гергобисіпе іЬе ромег оГ ІЬе апіеппг. бігесііѵііу біаегат. Рог зисЬ 
а зіепа'1, кпоѵт аз ІЬе риізе раскеі, ІЬе оріітит гесеіѵег шау Ье бе- 
зігпеб іп іѵго ѵтуз. 

Тке рггві иау із іо ѵіеѵ ІЬе раскеі аз а риізе оГ сотріех зЬаре апб 
іо разз іі іЬгои&Ь а Гіііег икгск із оріітит /ог іке икоіе риізе раскеі . 

Ріеиге 6.12 еіѵез ІЬе Ггеодіепсу сЬагасіегізііс \К(Р) | оГ ап оріі¬ 
тит Гіііег Гог іЬе есіапеиіаг риізе раскеі оГ гесіапкиіаг зЬаре ѵгЬісЬ 
із беріеіеб іЬеге. 'ГЬе Гіііег зЬсиІй сопзізі оГ а зегіез о^ паггом-Ьапб 
Гіііегз иЬісЬ ѵоиіб Ье оріітит Гог ІЬе "риізе” оГ ІЬе раскеі іГ іі ѵгаз 
сопііпиоиз, мЬІІе іЬе епѵеіоре оГ ІЬе сЬагасіегізіісз оГ іЬезе Гіііегз 
гезетЫез іЬе зресігит оГ а зіпдДе риізе ѵгЬозе ІепеіЬ із 

ТЬе Гге^иепсу сЬагасіегізііс оГ іЬе Гіііег 

К(Г)= ѵГ. 4 (6.23) 

із гергезепіеб опіу Ьу іЬе Гігзі Іо'оез оГ іЬе Гипсііопз зіп х/х апб 
зіп пх/ зіп ж, мііЬіп іЬе Іітііз оГ ѵ*ЫсЬ 90? оГ іЬе зіепаі епег^У іа 
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РІ 2 . 6.12. 'Ггапзшіззіоп ГипсЬіоп оГ а 
ГіІЬег мЬісЬ із орЪітит Гог а раскеЬ 
оГ гесЬапдиІаг риізез оГ сспзЬапЪ атріі- 
Ьисіе. А) Ыоізе зресЪгит. 


сопсепЬгаЬесі. 

Ап орЬітит ГІІЬег оГ ЬЬіз зЬаре із кпоѵт аз а сотЪ $іІЪет. ТЬе 
ехаліріе оГ ЬЬе сошЬ ГІІЬег егарМсаІІу йетопзЬгаЬез ЪЬе тесЬапізт оГ 
поізе зирргеззіоп: ЪЬе зійпаі зресѣгит соіпсісіез міЪЬ ЪЬе ГІІЬег Ьгапз- 
тіЬЬапсе Ьапйз ѵтііе а сопзійегаЫе рагі оГ іЬе поізе зресЪгит, ѵ*ЬісЬ 
із еѵепіу сіізЬг.ІЬиЬесі ѵ*іЬЬ гезресЪ Ьо Гге^иепсу. із поЬ раззесі Ьу ЬЬе 
ГіІЬег. ТЬаЬ рагЬ оГ ЬЬе поізе зресЬгшп юЬісЬ «іоез поі Гаіі іпЬо ЬЬе 
паггоѵг ЬгапзтіЬЬапсе Ьапсі оГ і!іе ГІІЪег із йеіауесі. 

ЬеЪ из таке а сгшіе езЫтаЬе оГ ЪЬе сіеегее оГ зирргеззіоп оГ поізе 
Ьу а сошЬ ГіІЬег (зее Рхд. 6.12). ТЬе ѵісіЪЬ оГ ЬЬе ЪгапзтіЪЪапсе Ьапсі 
оГ еасЬ паггоѵг-ЬѵЯпй ГНЬег (ехсерЬ Гог ЬЪе ГігзЬ) із 1/пТ^> ЪЬе питЬег 
оГ ГіІЪегз іп ЬЬе аггау із Г /т^. Тпе ЪоЪаІ ЪгапзшіЬЬапсе Ьапсі, сопзе- 

« • Г ■ 1 ’• 

диепЫу, • ~=-^" , ЬЬаЪ із, п Ьішез паггомег ЪЬап ЪЬе Ьапсі оГ ЪЬе 
мЬоІе ПІЪег аггау, е^иа1 Ъо 1/т.,. ТЬе поіье зирргеззіоп соеГГісіепЪ із 
е^иа1 Ъо ЬЬе питЬег оГ риізез п. 

ѴЛЬЬ іпсгеазе іп ЬЬе питЬег оГ риізез п гесеіѵесі Ггош ЬЬе іаг^еЬ, 
іЬ із песеззагу Ьо паггоѵ* ЬЬе ЬгапзтіЬЬапсе Ьапсі оГ еасЬ паггоѵ,'-Ьапсі 
ГіІЪег. къ ЬЬе зате Ьіте, ЬЬе соеГГісіепЬ оГ поізе зирргеззіоп оГ ЪЬе 
орЬітит ГіІЬег іпсгеазез. 

ТЬиз а сошЬ ГІІЬег іпЬеегаЪез ЬЬе риізез, ЪЬе іпЬеегаЪіпе ргорег- 
Ыез Ьеіпд сіеЬегшіпесі Ьу ЬЬе зесопсі ГасЬог іп Рогшиіа (6.23) ѵгііісЬ йе- 
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репсіз ироп п апсі шакез Ыіе ГІІЪег а "сотЬ' 1 ГІІЬег. 

МЬеп ЬЪе сіаЬа аге ЬЬозе Ъурісаі оГ тапу НЬЗ: УЪе питЪег о Г риізез 
п » 10 , іЬе риізе ІеяеЫі т* * 1 узес, апсі ЬЬе риізе гереЫЫоп регіосі 
Гр ■ 1000 узес, ЬЬе ѵѵісіЬЬ оГ ЬЬе ЪгапзтіЬЪапсе Ьапй оГ еасЬ ПІЪег із 
опіу 100 Ьг, апсі ЪЬе пишЬег оГ ГІІЬегз іп ЬЬе гау із 1000 (!), 

ІЪ сап Ье зееп Ггот ЬЫз ехатріе ЬЬаЬ Ьо сЗезідп а сотЬ ГіІЬег аз 
ап аггау оГ тапу паггоѵ/-Ьап<5 ГІІЪегз гергезепЬз а сотріех ЬесЬпісаІ 
іазк. ТЬе заше гезиІЬ шау Ье оЬЬаіпесі тоге зітріу. 

Тке веаопй тпеЪкой оГ орМтит гесерЬіоп оГ а риізе раскеЬ сопзізѣз 

іп ехатіпіпе еасЬ риізе апсі ЬгеаЬіпй ІЬ аз а зерагабе зіепаі, апсі ЪЬеп 

асІйіПБ ЬЬе гезиІЪз оГ ЪЬе ргосеззіпз оГ ЬЬе зі^паі зе^иепсе, АсЬиаІІу, 

зіпсе Рогтиіа (6.18) Ьаз Ьееп иЫІІгесі Гог а зеяиепсе оГ п іпсіерепсіепЬ 

зіепаіз х^ г ЪЬе орЬітит орегч'зіоп ѵгіЬЬ гезрэсЪ Ьо сотріех зір;па1 ж = 

- 2х ь (Ь - кТ ) тау Ье ехргеззесі аз а ГипсЪіоп оГ ЬЬе ргоЬаЫІІЬу гаЫо 
к р 

/ ( т > = І*21^( / ) 5 *(^-‘ с )^ 0 <т<Г„. (6.24) 

Ргот ЬМз ѵе сіегіѵе ЬЬе гиіе Гог ргосеззіпе а риізе раскеЪ. ТЬе 
ГігзЪ зіер із орЪітит ргоееззіпз оГ іпйіѵісіиаі риізез йигіпб еасЬ риіз- 
іпд; регіой Гр, ав ехргеззесі Ьу іЬе іпсейгаІ5 (іпЪгарегіосі ргосеззіп^). 
ТЪеп ЪЬе гезиІЪз Гог а еі ѵеп т (оГ ісіепЪісаІ гап^е апсі сИГГегепЬ регіой) 
аге асісіесі (іпбегрегіосі ргосеззіпе). 

Іпітарегіой рѵосевегпд із ассотрІізЬесі Ьу раззіпе ЬЬе зіепаі 
ЫігоиеЬ ап орЪітит ГІІЬег ѵ/Ьозе Ггеяиепсу сЬагасЪегізЪіс К^(Р) із сіеЪег- 
тіпесі опіу Ьу ЪЬе риізе зЬаре. Рог а гесЬапеиІаг риізе — . 

ІпЬегрегіой ргосеззіпг із ассотрІізЬесі Ьу а сіеѵісе ѵгЬісЬ Ьасі зіе- 
паіз соггезропйіпе Ьо ап ійепЬісаІ гап^э іп сііГГегепЬ гереЫЬіоп регіойз 
(зупсЬгопоиз асситиІаЪ?оп). ТЬІз ѵіеѵісе із кломп аз а вупокгопоив іпЬе- 
дтаЬог , ЪиЬ ІЬз сЬагасЪегІ8Ьіс із бесегтіпесі опіу Ьу ЬЬе зЬаре оГ 

ЬЬе риіве раскеЬ епѵеіоре апсі Ъу ЪЬе гереЬІЬІоп регіоб Гр. 
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ТЬиз, ІЬе оріітит гесеіѵег Гог а риізе раскеі сопзізіз оГ а Гіііег 
ѵгііісЪ із оріітшп Гог а зіп^іе риізе апсі оГ а зупсЪгопоиз іпіе^гаіог 
(РІ2* 6.13). ТЬе ігапзтіззіоп Гипсиіоп оГ іЬе гесеіѵег 

К(П=К*(Г)КЛП- (6.25) 

То йеіегаіпе ІЬе зігисіиге оГ іЬе зупсЬгопоиз іпіеегаіог ме цііііге 
Рогшиіа (-'>.24) аззшпіп§ в ^ апй ѵ/іііііп іЬе Іітііз оГ а риізе Іег.^іЬ 
іо Ье сопзіапі (гесіап^иіаг риізез). ТЬеп 

| х„ (і) 5 — ѴЛ 


апсі 


I ( т )— ~7?~ іС 5 *** „2 ^ В***' 


(б. 26) 


А-1 


*-1 


яЬеге В. ж 3. аге меіеЪііпе Гасіогз ргорогііопаі іо іііе атріііигіез оГ 

К. К 

іЬе риізез іп іЬе раскеи (іо ЬЬе апіеппа сіігесііѵііу йіакгат). Ьеі из 
аізо поіе іЬаі ІЬе аййей зівпаіз аге зерагаіей іп ііше Ьу а ѵгЪоІе пит- 


Ьог оГ гереМЫоп регіойз Г р . 



РІЙ. 6.13. Оріітшп гесеіѵег Гог а 
риізе раскеі ѵііп зерагаіе іпіга- 
регіой апсі іпіегрегіосі ргссеззіп^. 
А) Оріітит Гіііег Гог а зіпдіе 
риізе; В) зупсЬ.гопоиз іпіе^гаіог 
Гог піегшз; С) зиттіпе Ьиз. 


п п п п п«; _ 4 


л л л л кш г 



X 


РІЙ. 6.14. Ргосеззез іп ап оріітшп 
гесеіѵег ѵііЪ зерагаіе ргосеззіпе* 
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ТЬегеГоге а зупсЬгопоиз іпЬейгаЬог Ьакез, іп %епеѵа1, ЬЬе Гогш оГ 
а зегіез оГ сіеіау ііпез, ЬЬе сіеіау Ыше Ьеіпе т - Т . Ргош иЬе Ьарз оГ 

2 р 

ЪЬе Ііпез зійпаіз епЬег ЬЬе оиЬриЬ зипипіпй Ьиз ЬЬгоиеЬ ѵ»еійЬЪе(і ашріі- 
Гіегз ѵгіЪЪ даіп ГасЬогз В. . ТЬиз ЬЬе ЪагкеЪ зікпаіз іп сопзесиЬіѵе гере- 

«С 

ЬІЬіоп регіосіз аге зшптесі аЬ ЬЬе оиЬриЬ ѵ*іЬЬ ѵеійЪѣз в^ = 5^, аз із ге- 
^иі^ес1 Ьу Рогшиіа (6.26). 

Іп еепегаі, ѵгЬеп поізе із поЬ йаиззіап, В ^ = ?(з^). Рог а гессапди- 
Іаг риізе раскеЬ В^ = 1. 

ТЬе Гге^иепсу сЬагасЪегіз'ЬЛс оГ а зупсЬгопоиз іпЪеггаі'/Ог із сошЬ- 
зЬаресі, апсі іп ЬЬе сазе оГ а гесЬаг.йиІаг риізе раскеЬ ЬЬе Гге^иепсу 
сЬагасЬегізЬіс паз ЬЬе Гоггп К(И — - пт '^І п -, аз Гоііоѵз Ггош а сошрагізоп 
о Г Рогшиіаз (6.23) апсі (6.25). ТЬегеГоге ЬЬе зупсЬгопоиз іпЬейгаЬог із 
оГЪеп кпоѵт аз а сошЬ (ог іпЬеегаЬіпе) ГіІЬег. 

Ріеиге 6.14 зіѵез аз ап ехашріе ЬЬе ргосеззез аЬ посіаі роіпиз оГ 
ап орЫгаиш гесеіѵег ѵЬеп а гесЪапйі.’Іаг раскеЬ оГ гесбапйиіаг риізез еп- 
Ъегз ІЬз іприЬ. ТЬе оиЬриЬ зіепаі гги'.хітит аГЪег іпЬегрегіосі ргосеззіпе, 
аз «іеіегтіпесі Ьу Рогшиіа (6.24), оссѵгз аЬ ЬЬе тотепЬ оГ епЬгу оГ ЪЬе 
Іази риізе сГ ЬЬе раскеЬ. ІЬз ап^иіаг позіЫоп із сіеЬегтіпесі і’гот ЬЬе 
епѵеіоре тихітит э.Ь ЬЬе тотепЬ оГ иСІгесЫоп оГ ЬЬе Ьаг%еЪ. ТЬиз, іп ЬЬе 
сазе оГ ІпЬегрегіой ргосеззіпй, ЬЬе Ьазк оГ теазигіпе 4Ь& апеиіаг соог- 
аіпаЬез оГ ЬЬе ЬагреЬ тау Ъе зоіѵесі аЬ ЬЬе зате Ыте аз ЬЬе ЬагдеЬ із 
йеЬосЬесі. ЬеЬ из гесаіі йЬаЬ иаг^еЬ гап^е із теазигесі сіигіпй іпЬгарегіосі 
ргосеззіпй оГ 4Ье риізе. 

ІпЬейгаііоп шау аізо Ье попзупсЬгопоиз, кЬеп ЬЬе риізез аге пои 
зеІесЬесі ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо гапео (ЬЬеіг регіосіісіЬу із псЬ Ьакеп іп^о ас- 
соипЬ). КопзупсЬгопоиз іпЬейгаііоп із поі ап орЬітиш орегабіоп апсі 
уіеісіз а Іозз іп ЬЬе зійпаі/поізе гаЬіо. 

АЬ ЬЬе епй оі* ЬЬе зесЫоп ѵге Гогтиіаіе ЬЬе Ьазіс сопсіизіопз Ьо Ье 
сіегіѵесі Ггош ІЬіз апаіузіз. 
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Іп ЬЬе Гігсі ріасе, соггеіаііоп гесерііоп апй .Т'ріітшп Гіііегіпе аге 
оГ едиаі ѵаіие апй аге ЬоіЬ оріітиш срегаііопз. 

Іп ЬЬе зесопй ріасе, іЬе риізе раскеі зЬоиІс! Ье гесеіѵей іп іѵю 
зіа^ез: ЬЬгоирЬ іпігарегіосі апй іпіегрегіой ргосеззіпе. 

ТЬегеГоге, ке мііі ехашіпе Ъеісж ЬЬе гесеіѵег оГ ЬЬе шозі ѵгісіе- 
зргеай риізе зіепаіз ѵЬозе іпігарегіой ргосеззіпк І5 ассешрІізЬей Ъу Гіі- 
іегіп§ іп ЬЬе ЬійЬ~Гге^иепсу зігір, апй мЬозе іпіегрегіой ргосеззіпі? із 
аопе Ьу ЬЪе КЬЗ ѵійео Гге^иепсу іеггпіпаі йеѵісе. Веіѵгееп іпезе Ъѵо йе~ 
ѵісез ЬЬеге із а йеіесіог ѵЬозе іпГІиепсе мііі ѵагу йерепсИп^ ироп ѵйіе- 
ЬЬег ог поі ЬЬе рЬазе сГ ЬЬе ЬІ 2 Ь-Гге^иепсу зі§па1 із іакеп іпіс ас- 
соипі сіигіпе іЬе ргосеззіпе* 

§6'.5. СНАНАСТЕКІЗТІСЗ ОР ТНЕ КЕСЕРТІОЫ ОР НІОН-РКЕОІ Т ЕЫСУ ЗКШАЬЗ 

Р.айаг иіііігез Ьі{ 2 Ь-Гге^иепсу зіепаіз роззеззіпе атріііийе апа 
рЬазе. ТЬе оиісошіпе риізе із ап озсіііаііоп оГ Ггедиепсу / 0 мЬозе еп- 
ѵеіоре ѵе ѵііі йепоіе Ьу А(Ь) апй ѵЬозе рЬазе ше мііі аззите еяиаі іо 
гего. 

5 (/) == А 00 С05 

ІГ, іп аййіііоп іо гЬе Ііпгііаііопз іпігоаисей аЪоѵе, ме аай іЬе 
солйіііоп іЬаі іЬе іаг^еі із тоііопіезз апй іЬаі іЬеге із по Оорріег 
зЬіГі оГ ІЬе Ггедиепсіез, іЬе гесеіѵей зійпаі шау Ье герг*сепіей іп іЬе 
Гсгт 

х(() — Х(() соз [2*/,< + <р (01. 

ѵ/Ьеге Х(і) апй 4>а) аге, гезресііѵеіу, іЬе атріііийе (епѵеіоре) апй 
рЬазе оГ ІЬе гес.еіѵей зіепаі, ѵЫсЬ аге гапйот ііте Гипсііопз саизей 
Ьу поізе. ТЬе Гге^иепсу Ьапй оссиріей Ьу іЬе зіепаі Д/ = 2? т « / п , 
мЬоге ? т із іЬе Іаг^езі Ггециепсу оГ іЬе епѵеіоре зреоігшп апй оГ іЬе 
зіепаі р'пазе. Сопзе^иепі1у, іЬе зі^паі ашріііийе апй рЬазе аге тсіше 
Гипсііопз -^ЬІсЬ сЬап^е зіоѵіу Ьу сотрагізоп ѵііЬ ■ 

ТЬе ргоЬаЫІііу гаііо 
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Рі^.. 6.15. СЬагасРегізРісз оГ РЬ.е орРітит ГіІРег апй РЬе зі^паі зЬаре аР 
іРз оиРриР ѵЬеп ІРз іприР сопзізРз оГ ЪІеЬ-Ггедиепсу гесРапеиІаг апі 
ЪеІІ-зЪаресі риізез. Л) ВеІІ-зЬареіі риізе; В) гесрапеиіаг риізе; С) зіе- 
паі аР ІприР оГ орРітит ГіІРег; О) еЪагасРегізРіс оГ орРітит ГіІРег; Е) 
зі^паі аР оиРриР оГ орРітит ГіІРег. 


г 

Л М = «Р [~ -|] “Р Ш •«"] (6.15) 

Гог а М^Ь-Ггедиепсу зідпаі із аізо а ЬіеЬ-Ггеаиепсу ГипсРіоп, зіпсе 
РЬе іпреегаі 1п РЬе ехропепР оГ РЬе зесопй ехропепРіаІ сигѵе, Ъеіпе а 
ГипсРіоп оГ РЬе тиРиаІ соггеІаРіоп оГ Рѵо ГипсРіопз оГ Ггедиепсу / 0 , із 
ІРзеІГ а ГипсРіоп о.Г РЬе ваше Ггедиепсу. ТЬе епѵеіоре оГ РЬе ргоЪаМИРу 
гаРІо ѵагіез аз зіоѵіу аз РЬе епѵеіоре оГ РЬе зідпаі ІРзеІГ. 

Верепсііпе ироп теЬеРЬег ог пор РЬе Ы^Ь-Ггедиепсу зРгисРиге оГ Гипс¬ 
Ріоп К(х) із Ракеп іпРо ассоипР, РЬе гесерРіоп оГ гадаг зіепаіз шау Ъе 
діѵіЗед, гезресРіѵеІу, ІпРо соЬегелР апй попсоЬегепР. 

Орігтит ^іІЬетіпд о/ и ріпдіе риіве Із ассотрІізЬесі, аз а гиіе, аР 
іпРегшесііаРе Ггедиепсу. ТЬе Ггедиепсу сопѵегРег ехегсізез по ІпПиепсе 
оп РЬе ргосеззіпе ІРзеІГ, зіпсе, ѵіРЬ гезресР Ро РЬе іпРегтеЬіаРе-Гге- 
диепсу зідпаі, ІР із а Ііпеаг еіетепр кіРЬ а Ргапзтіззіоп ГасРиг оГ РЬе 
огсіег оГ ипіРу. 
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Рі^иге 6.15 йерісЪв ЪЬе зЬаре оГ а зі^паі аЪ ЬЬе іприЪ апй оиЪрий 
о Г ап оріітит Гііѣег Гог риізез оГ ЬоЪЬ зЬарез, апй ЪЬе Ъіте апсі Гге¬ 
диепсу сЬагасѣегізЫсз оГ ЪЬе орЫтит ГІІЪег аге аізо ^іѵеп. ІЪ сап Ье 
зееп Ггот ЪЬе йіа§гат ЬЬаі 1п ЪЬе сазе оГ ЪЬе тозѣ ѵ/ійезргеай Ьеіі- 
зЬарей риізе, ЬЬе ігапзпь.з8Іоп ГипсЫоп (Ггедиепсу сЬагасЪегізЫс) оГ 
ап орЪітит ГіІЪег із аізо ЬеІІ-зЬарей. ТЫз 1з ргесізеіу ЪЬе Ггедиепсу 
еЬагасЪегізЪіс оГ іЬе КЬЗ іпЪегтейіаіе Ггедиепсу тиІЪізЪайе атрИГІег 
ѵ/ііЬ гезопапсе сігсиіѣз Ъипей Ьо ЬЬе зі^паі Ггедиепсу. СопзедиепЫу, іп 
ЪЬе изиаі іпЪегтейіаЪе Ггедиепсу атрІІГІег міЪЬ а таЪсЬей раззЬапй ЪЬеге 
із ргасЫсаІІу орЫтит ргосеззіп^ оГ еасЬ зерагаЬе риізе. 

Непсе, і;Ьеге із по пеей Ъо іаке іпЪо ассоипЪ ЪЬе зіепаі рЬазе іп 
ор-Ьітит гесерЪіоп оГ а зіи^іе риізе оГ 'Ыіе раскеЪ.* Оп ЬЬе сопЪгагу, 
іп ЬЬе сазе оГ гесерЪіоп оГ зеѵегаі риізез ЪЬе гезиІЬ оГ іпЪеегаЪіоп 
ѵгііі йерепй ироп ѵЬеЪЬег ог пой ме кпом іЬе рЬазе геІаЫопз атопе ѢЬет. 
1. СоЬегепЪ КесерЫоп 

ІГ ЬЬе гесеіѵеа .. і^паіз аге соЬегепЬ СсорЬазей) ЪЬеу тау Ье іпЪе- 
дгаЬей Ьу айііп^ ЪЬеіг атрііѣийез, ЪЬаЪ із, іп ЬЬе тозЪ еГГесЫѵе тап- 
пег. Кесеіѵеа зізпаіз юііі Ье соЬегепЪ ипйег ЬЬе Гоііоміпе ѣѵю сопйі- 
Ьіопз: 

a) ІГ ЬЬе рЬазез оГ ЬЬе геГІесЬей зі^паіз Йо поЬ ѵагу ЬЬгои<§ЬоиЬ 
ЬЬе ѵгЬоІе Ыте оГ іггайіаЬіопі 

b) ІГ ЬЬе зіепаіз гешаіп іп рЬазе іп ЬЬе гесеіѵег Ггот опе риізе 
Ьо апоЬЬег, ЬЬе ГігзЬ сопйіЬіоп аізо Ьеіп^ ГиІГІІІей. 

ТЬе Гігзо сопйіЬіоп із поЬ заЬізГіей іп ЬЬе сазе оГ зідпаіз оГ тоѵ- 
іп§ апй ГІиеЬиаЬіпк ЬагееЬз. Кериіаг сЬап^е іп рЬазе йие Ьо тоѵегоепЬ 
тау іп ргіпсіріе Ье оГГзеЬ ІГ ЬЬе Ьаг^еЬ ѵеІосіЬу із кпотѵп. ВиЬ соЬегепЬ 
гесерЫоп оГ ЬЬе зідпаіз оГ а гар«.й1у ГІисЬиаЫпе Ьаг§еЬ із сотрІеЬеІу 
ітроззіЫе. 

ТЬе зідпаіз іп ЬЬе гесеіѵег ѵііі Ье сорЬазей іГ а соЬегепЬ ѵоІЬазе 
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оГ ійепЬісаІ рЬазе ѵгіЪЬ ЪЬе ешіЬЬей озсіІІаЬіопз із Гей іпЪо ЬЬе шіхег. 
Іп ЬЫз сазе ЬЬе зі^паі рЬазе аЪ ЪЬе шіхег оиЬриЬ йоез поѣ йерепй ироп 
ЪЬе рЬазе оГ ЬЬе ешіззіоп апй гешаіпз сопзЪапЪ Ггош опе риізе ѣо ап- 
оЬЬег ІГ ЪЬе ГігзЬ сопйіЬіоп Із заЪізГіеа. 

Іп ап НЬЗ ѵ*Ьозе ЪгапзшіЬЬег Гсііоѵгз ЬЬе йезі^п: "шазЪег озсіііаѣог 
риізе шойиІаЬсг, роѵгег атрИГІег,” а соЬегапЪ ѵо1Ъа§е із беѵеіорей Ьу 
ЪЬе ЬіеЫу зЪаЫе тазЬег озсіІІаЬог. ІГ ЬЬе КЬЗ ЪгапзтіЪЪег іпсіийез а 
таепеЬгоп, соЬегепЪ ѵоІЪа^ез йеѵеіореб. Ьу а зресіаі Ьі^Ыу зЬаЫе ЬеЬег 
ойупе ѵгЫсЬ із Ьгои^ЬЪ іпЬо рЬазе аЬ ЬЬе шогпэпЬ сГ ешіззіоп Ггош ЪЬе шае 
пеЪгоп. Зішііаг сігсиіЪз аге ехашіпэй іп егеаЪег йеѣаіі іп СЬарЪег 12. 



Рі&. б.іб. СоЬегепЬ гесеіѵег оГ зіепаіз ѵ*іЪЬ а кпоѵгп іпіЫаІ рпазе: а) 
МіЬЬ Ы^Ь-Ггедиепсу ргосеззіпг; Ь) ѵгіЬЬ ѵійео-Ггедиепсу ргосеззіпе. А) 
ОрЫтит ГІІЪег Гог раскеЪ оГ Ьі^Ь-Ггедиэпсу риізез; В) зупсЬгопоиз 
рЬазе йеЪесЪог; С) орЫтит ГіІЪег Гог зіпеіе Ы^Ь-Ггедиепсу риізе; Б) 
зупсЬгопоиз рЬазе йеЪесЪог; Е) зупсЬгопоиз іпЪеегаіог; Р) іо ЬЬе ЪЬгез- 
Ьоій еігсиіЬ. 


А 


Фи*ётр, 

сптималѣнѵя 

1 

Кнппитуднш: 

для пакета 


детектор 

іеісокеѵаететпщ 


инпцмсрі 




В 


РІЗ* 6.17. СоЬегепЬ гесеіѵег с Г 
зіег.аіз оГ ипкпоѵт рЬазе ѵгіЬЬ 
ЬІ§Ь~Ггедиепсу ргосеззіп^ (Ъаг- 
{геЬз ѵеіосійу ипкпоѵт). А) ОуЫ- 
тит ГІІРег Гог раскеЪ оГ ЬІ^Ь- 
Ггедиепсу риізез; В) атрІіЬийе 
йеЬесЬог. 


ТЬе гезиІЪ оГ соЬегепЬ гесерйіоп йерепсіз поЬ опіу ироп ѵЬеЬЬег ЬЬе 
зійпаіз аге сорЬазей ЪиЬ аізо ироп ѵ*ЬеЪпег ог поЬ ЬЬе ІпіЫаІ рЬазе оГ 
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гі§. 5.18. РаекеЪ оГ ЪІ8Ь-■Г^е^иепсу 
риізез ап<і Ъгапзтіззіоп ГипсЪіоп оГ 
сошЪ ГіІЪег . 



Рі(5‘ 6.19. СоЬегег.Ъ гесеіѵег оГ зіепаі оГ ипкпоѵт рЪазе ѵ.'ІЪЬ ѵі(1ео~Гге 
диепсу ргосеззіпс, (ЪагееЪз ѵеІосіЪу ипкпоѵт). А) ОрЪітит ГІІЪег Гог зіп- 
ЙІе МеЪ-Г^е^иепсу риізе; В) РВ; С) зупсЪгопоиз іпЪе^гаіог. 


ЪЪе зігпаі із кпоѵт. 

Ч'пеп іке іпіЫаЪ ркаве гв кпоып , іп ЪЪе гесеіѵег тау Ъе ріасесі а 
зупсЪгопоиз йеЪесЪог ѵгЪозе геГегепсе ѵоІЪаёе соіпсісіез ѵгіъь ЪЪе зіепаі 
іп Ггедиепоу апсі іп рЪазе (Рі^;. 6.16). ТЪе оиЪ-оГ-рЪазе поізе сотропепЪ 
із еІітіпаЪесІ, ЪЪеге із по зирргеззіоп оГ ѵгеак 5і$:паІ5 Ъу поізе (ЪЪе 
зузЪет із Ііпеаг), апЗ іЪе гесеіѵег асЪіеѵез а тахітит зепзіЪіѵііу. ТЪе 
гесеіѵег ІЪзеІГ тау Ъе аззетЫед іп Ъѵю ѵ*ауз: а) ѵгіЪЪ ЪІ8Ъ-Г^е^иепсу 
ргосеззіп^ оГ ЪЪе риізе раскеЪ, апй Ъ) ѵ*ІЪЪ Ъгеаксіоѵт оГ ЪЪе ргосеззіп^ 
іпЪо іпігарегіой (ЪіеЪ-Г^е^иепсу ГІІЪегіпе оГ ЪЪе риізе) апй іпіегрегіосі 
(зупсЪгопоиз іпЪекгаЪіоп оГ ЪЪе ѵісіео риізез). ВоЪЪ йеві^пз аге едиіѵа- 
ІепЬ. 

номеѵег, ЪЪе іпіЪіа! рЪазе із поЪ кпоѵт і.о Ъъе оЪзегѵег. ТЪе рЪазе 
(ІІГГегепсе ЪеЪѵ/эеп ЪЪе зі^па] апй ЪЪе геГегепсе ѵоііаее із гапйот апсі 
тау Іеай Ъо сотрІеЪе Іозз оГ ЪЪе ЪагееЪ зідпаі ІГ ЪЪе ІаЪЪег із е^иа1 
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іо тг/2. ТЬегеГоге, шахішиш роззіЪІе зопзіііѵііу шау поі Ье асЬіеѵей іп 
ргіпсіріе. 

Укеп іке К піігаі ркаав о/ іке відпаі гв ипкпоып, ЪоіЬ огіпо§опа1 
поізе сотропепіз, роззеззіпд ійепіісаі аѵегаее ромег, аге ргезегѵей, апй 
іЬіз із есиіѵаіепі іо йсиЫіпй іЛіе поізе роѵег ѵ/ііЬ гезресі іо гесерііоп 
о Г а зікпаі ѵЬозе іпіііаі рЬазе із кпоѵт. ТЪе зігпаі/поізе гаііо аі іЪе 
оиіриі із гейисей Ъу опе ЬзІГ. 

ТЬиз, геаі соЬегелі гесеіѵегз Іозе опе ЪаІГ оГ іЬеіг епег^у, іЬаі 
і;;, 3 йесіЪеІз, Ъу сотрагізсп ѵііЬ іЬе іЬеогеііса! Іігпіі. 

ТЬе ігапзіііоп Ггоіп оріітит соЬегепі гесерііоп оГ а зіепаі оГ кпоѵ/п 
іпіііаі рЬазе іо гесерііоп оГ а зі^паі оГ ипкпоѵт рЬазе із ѵегу еазііу 
ассотрИзЬей іп а соЬегепі гесеіѵег мііЬ Ы^Ь-Ггециепсу ргосеззіпе оГ 
ІЬе риізе раскеі: ап атріііийе Йеі^сіог із иіііігеа іпзіеай о Г а рЬазе 
йеіесіог (Рі§. 6.17). ѴЬаі із йеіесіей Ьеге : ! з іЬе іпіе{$гаіей зі^паі 
ѵЪозе зігпаі/поізе гаііо шиоі Ъе Іаг^е епои^Ь іо епзиге іЬе аэзі^пей 
ргоЪаЫІІііез оГ Р апй 0. ТЬегеГоге, іЬеге із по зирргеззіоп о Г іЬе зі^- 
паі Ъу поізе, апй іЪе зепзіііѵііу Іозз йие іо геіепііоп оГ іЬе оиі-оГ- 
рЪазе поізе сошропепі із опіу 3 ЙЪ Ъу сошрагізоп мііЬ рЬазе йеіесііоп. 

Ъпгогіипаіеіу, зисЪ а ѵ.->ЪегепІ гесеіѵег йезігп Ъаз поі уеі Ъееп 
иіііігей, зіпсе іЪеге із а ЪІ8Ъ-Гге^иепсу сошЪ Гіііег ЪеГоге іЪе йеіес- 
іог, апй іЬе сЬагасіегізіісз оГ іЬіз Гіііег тизі Ъе гпаісЬей иііЬ іЬе 
зресігит оГ ІЬе риізе раскеі (Ріе* 6.18). ЗисЬ а Гіііег із ехігетеіу 
сотріех іо ргойисе апй орегаіе. 

Іп а соЬегепі гесеіѵег мііЪ зерагаіе іпігарегіой апй іпіегреі’іой 
ргосеззі.пе аіі йіГГіоиІііез аге ігапзГеггей Ггот іЬе Ъі8Ь-Гге^иепсу 
рагі оГ іпе сігсиіі іо ІЬе Іоѵг-Гі^иепсу рагі (Рід. 6.19). ’ГЬе Ьі^Ъ- 
Г^е^иепсу рагі оГ ІЪе гесеіѵег сопзізіз опіу оГ ІЬе Гіііег оГ іЬе іпіег- 
шейіаіе-Ггеяиепсу атрІІГІег ѵгЪозе ргойисііоп іпѵоіѵез по рагіісиіаг ЙІГ- 


Гісиіііез. 







Ріа- 6.20. СоЬегепі гесеіѵег Гог .і.дпаі оГ ипкпоѵгп рЬазе мііЬ ѵійео-Гге- 
^иепсу ргосеззіп^ (іаг^еіз ѵеіосіоу ипкпоѵгп). А) Оріітшп Гіііег Гог зіп- 
2-1е Ы^Ь-Ггедиепсу риізе; В) рЬазе сіеіесіогз; С) зупсЬгопоиз іпіедгаіог. 

Іп сопігазі іо іііе гесеіѵег оГ іЬе заше аезі^п изей Гог а зі^паі 
оГ кпоѵш іпіііаі рЬазе, іЬе оиіриі оГ ІЬе ІІРСЬ сопзізіз оГ поі опе Ъиі 
імо рЬазе «іеіесіогз мЬозе геГегепсе ѵоііа^ез аге рЬазе зЫГіей Ьу тг/2. 
Весаизе оГ іЬіз, іепогапсе оГ іЬе іпіііаі рЬазе соез поі Іеасі іо Іозз 
оГ іЬе зіепаі, зіпсе ііз рЬазе шау поі зЫГі зішиііапеоизіу Ьу тг/2 іо- 
магй іЬе геГегепсе ѵоііазез оГ ЪоіЬ рЬазе сіеіесіогз. 

ТЬе Ьі8Ь-Гге^иепсу зіепаі Х*со5(2п^—ф) із зрііі ир Ьу гЬе рЬазе бе- 
іессогз іпіо іѵго диасігаіиге сошропепіз Х л ^ = Х л со& (<р — ^) апсі Х^ = 

- Х^ зіп (Ф — ф) мЬеге ф із іЬе рЬазе оГ ІЬе соЬегепі геГегепсе ѵоііа^е. 
Сошропепіз X ^ апсі X 2 оГ аіі риізез оГ еасЬ іаг^еі аге зишіесі іпсііѵісіиаі- 
1у Ьу ъЬе іѵго зупсЬгопоиз іпіе^гаіогз. ТЬе зиішіпе із сіопе ѵгііЬ меі^Ьіз 
ѵЬісЬ аге ргорогііопаі іо ІЬе епѵеіоре оГ іЬе риізе раскеі, іЬаі із, 
оріішаііу. ТЬеп ІЬе іоіаі сошропепіз I ^ ап<і аге зяиагесі, риі іо^еіЬег, 
апсі раззесі іЬгоиеЬ ап ашрИГіег ѵ*ііЬ а попііпеаг ашріііисіе сЬагасіегіз- 
ііс оГ іЬе Гогш /г.* Аз а гезиіі оГ іЬіз ІЬе оиіриі оГ іЬе сіеѵісе уіеійз 
іЬе ашріііисіе о:Г іЬе іпіе^гаіесі зізпаі 

/-К/Г+? 

ТЬиз, іЬіз соЬегепі гесеіѵег ^іѵез іЬе заше гезиіі аз іЬе гесеіѵег 
оГ іЬе Гігзі зпаре (зее Рі^. 6.17). ТЬе опіу йіГГегегсе із ІЬаі іп ІЬе 
Гігзі іпзіапсе іЬе ашріііисіе оГ іЬе іпіеегаіесі зіепаі ѵаз ізоІаіесЗ <іі~ 
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гесііу Ъу іЬе атріііиае сіеіесіог, мЬіІе іп іЬе зееопй іпзіапсе іі із оЬ- 
іаіпей Ьу іЬе теіЬсй оГ диайгаіиге сотропепіз. Іп іЫз сазе аізо, іЬе 
епег^у Іозз йие іо і^погапсе о? іЬе іпіііаі рЬазе із 3 сЗЬ. 

ТЬе еззепііаі йіГГегепсе Ъеіѵ/ееп соЬегепі гесеіѵегз оГ ІЬе Гігзі 
апсі зесопй іурез сопзізіз іп іЬе сотріехііу оГ ІЬе аррагаіиз. ТЬе ге- 
диігетепіз Гог тапиГасіигіпе ассигасу аге тисЬ 1оѵ;ег іп іЬе сазе оГ а 
зупсЬгопоиз ѵісіео-зідпаі іпіе^гаіог іЬап іп іЬе сазе оГ а ЬІ§;Ь-Ггсдиепсу 
іпіеагаіог (сошЬ Гіііег), зіпсе іп іЬе Іаііег сазе іЬе ассигасу мііЬ 
ѵ?ЬісЬ іЬе зиттей зі§па1з аге асситиіаіей ,йоез поі ехсеей іЬе рЬазе оГ 
іЬе ЬіеЬ-Ггедиепсу йиіу-Гасіог. 

А соЬегепі гесеіѵег уіеісіз ІЬе йезігей гезиіі опіу ІГ іЬе Ггедиеп- 
сіез оГ іЬе геГегепсе ѵоііаке апсі ІЬе зіепаі соіпсійе, іЬаі із, ІГ іЬе 
іаг^еі гайіаі ѵеіосііу із гего. Іп зіепаіз оГ тоѵіпе іаг§;еіз іЬе йіГГег- 
епсе іп Ггедиепсіея ѵ*і11 саизе а рЬазе Іе&й Ггош опе риізе іо апоіЬег, 
апсі іп іпіеегаііоп оГ іЬе риізез 1:Ыз тау саизе сотріеіе ѵапізЬіп§ оГ 
іЬе зіепаі аі іЬе гесеіѵег оиіриі (ѵгЬеп іЬе ѵеіосііу із кпоші іЫз Іеай 
тау Ъе оГГзеі). 

ТЬе гесеіѵег йеѵісе Гог зіепаіз оГ тоѵіп® іагкеіз зЬоиІсі сопзізі 
оГ а питЬег оГ іЬе соЬегепі гесеіѵегз (сЬаппеІз) ехатіпей аЪоѵе, еа.:Ь 
оГ іЬет іипей іо ііз оѵт Ггедиепсу. ТЬеп, аі ІЬе ваше ііше аз іЬе іаг- 
2 еі із йеіесіей, ііз гайіаі ѵеіосііу із йеіегшіпей асоогйіпе іо ІЬе пит¬ 
Ьег оГ іЬе сЬаппеІ іп мЬісЬ іі із йеіесіей.* 

Іп Гасі, ІЬе іприі сігсиіі апй іЬе Іпіегтейіаіе-Ггедиепсу атрІіГіег 
іп ІЬе Іаііег сіезі^п тау Ье @епега1ігей Гог аіі сЬаппеІз, зіпсе і | << 
<< Д/ апй а зІІ^Ьі тізгипіпг оГ ІЬе Іпіеги.ейіаіе-Ггеоиепсу ГІИег мііЬ 
гезрееі іо іЬе зі^паі оГ а тоѵіпе іаггеі мііі поі поіісеаЫу іпГІиепсе 
іЬе еГГесііѵепезз оГ іЬе гесеіѵег. 

Іп іЬе сазе мЬеге ІЬе іаггеі гайіаі ѵеіосііу із оГ по іпіегезі іо 
ІЬе оЬзегуег, ІЬе йезідп оГ а соЬегепі гесеіѵег Гог іаггеі зідпаіз оГ 
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апу гайіаі ѵеіосііу із оѵеп зішріег (Рі^е 6.20). ТЬеп опіу іЬе зеі оГ 
рЬазе йеіесіогз із шиІіісЬаппеІ; іп іі ІЬе пишЬег оГ раігз оГ рЬазе 
йеіесіогз із е^иа1 іо ІЬе питоег оГ сЬаппеІз. А геГегепсе ѵоііаее оГ 
йеіегтіпей Ггедиепсу мііЬ а тиіиаі рЬазе зЬІГі оГ тг/2 із Гей іо еасЬ 
раіг оГ йеіесіогз. 

А зресіаі соЬегепі Ьеіегойупе ипіі, поі іпйісаіей іп іЬе зсЬетасіс, 
із изей іо сгеаіе соЬегепі геГегепсе ѵоііаеез оГ ѵагіоиз Ггедиепсіез 
ѵйіісЬ аге Гей іо ІЬе рЬазе йеіесіогз. 

т сопсіизіоп Іеі из гезіаіе іЬе Гипйатепіаі сЬагасіегізіісз оГ со¬ 
Ьегепі гесерііоп. 

Іп ІЬе Гігзі ріасе, Ъесаизе ІЬе іпіііаі рЬазе оГ іЬе зіепаі із поі 
кпоѵт, Іітіііпе зепзіііѵііу саппоі Ье асЫеѵей, апй ІЬе соЬегепі ге- 
сеіѵег іпѵоіѵез а 3 йЬ епег&у Іозз мііЬ гезресі іо іЫз Іітіііпе зепзі¬ 
ііѵііу. 

Іп іЬе зесопй ріасе, а соііегепі гесеіѵег мііЬ ѵійео-Г^е^иепсу 5І&- 
паі іпіеегаііоп із тисЬ зішріег іЬап а гесеіѵег оГ е^иіѵа1епі еГГісіепсу 
изіп^ а ЬігЬ-Г^е^иепсу іпіеегаіог. Еѵеп зо, соЬегепі гесеіѵегз аге гаіЬег 
сошріех йеѵісез апй Ьаѵе іЬэгеГоге поі уеі Ъееп мійеіу ешріоуей. 

2. МопсоЬегепі Кесе , рііоп 

НііЬегіо ІЬе Ьазіс теі'пой оГ ргосеззіпе іЬе Ы^Ь-Ггедиепсу зіепаі 
Ьаз Ьееп попсоЬегепі гесерііоп ѵ*ЬісЬ іакез іпіо ассоипс опіу іЬе атріі- 
іийе йерепйепсез апй йоез поі іаке іпіо ассоипі іЬе рЬазе геіаііопз. 

То йеіегшіпе Ьом іЬе ргоЬаЫІііу гаііо зЬоиІй арреаг ѵѵЬеп опіу атр- 
Іііийез аге іакеп іпіо ассоипі, ме тау Гігзі гергезепі Л (ж) аз а Гипс- 
ііоп оГ атріііийез апй рЬазез апй іЬеп аѵегаее ІЬе оЪіаіпей гезиіі оѵег 
аіі рЬазез. 

ІІііІІгіпе іЬе зі^па! затрііпд іЬеогет (гее §6.2), 
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Ѵіеѵіпк зіепаіз в(Ь) апсі х(і) аз ѵесѣогз $ апсі X іп 2 Р Т-сіітеп- 

ш 

зіопаі зрасе апсі Ьазіпе оигзеіѵез оп зсаіаг тиіѣіріісаѣіоп оі' ѵес 
ѣогз, ѵге оЪіаіп 


Х$=2 Х Л—ХА с05 (<р — «оі). 
і 

Неге х. апсі в. аге ргоіесѣіопз оГ ѵесѣогз оп ЪЬе ахіз оГ а тиІЪісіітеп- 
зіопаі соогсііпаЪе зузЪет; X апсі А аге ѵесѣог тосіиіі (атрііѣисіез); <р апсі 
о» 0 т аге ЪЪеіг агкишепѣз (рЬазез). 

Ву зиссезвіѵе зиЬоЪІЪиЪіоп Л ѢЬе гіеЬЪ зісіез оГ ѢЪе Ъѵг о Іазѣ е^иа~ 
ѣіопз іп Рогтиіа (6.15) ѵ*е оЪѣаіп ЪЬе ргоЪаМІіѣу гаъіо аз а Гипсѣіоп 
оГ ѢЬе атрііѣисіез апсі рпазез 


А(Х, ?) = ехр [-^■]ехр^~-со5(?-о. 0 т)|. (6.27) 

Каѣіо г 8 /^о та У а 1 50 Ье ехргеззесі іп ѣегтз оГ зіопаі ашрііѣийе А 

2 

апсі поізе сіізрегзіоп о аіѵісііпе ЪЬіз гаЪіо Ьу 'а/і м =і . Іп ЪЪе ашпега- 


ѣог ке оЪѣаіп ѢЬе зіопаі рокег (асгозз а 1 оЬт гезізіапсе) =~, апсі 

іп іЬе сепотіпа'Ьог ѵе оЪѣаіп ѢЬе поізе сіізрегзіоп /г 0 д/=о* , мЬепсе, 

Ё, _ Л* ■ 

То еІітіпаЪе ЪЬе рЬазе іѣ із песеззагу Ро аѵегаее к(Х, ф; ьу іпѣе- 
егаѣіпе Гог аіі Ф оѵег ѢЬе іпЪеегаІ Ггот 0 Ьо 2тт, і.е., 

Зв 
Л 


л(*)=-^ *(х, і)а ь 


Аз а гезиіѣ оГ іпЪеегайіоп ѵе оЪЪаіп ЪЬе ргоЪаЪіНЪу гаЪіо Гог ѢЪе 
сазе оГ попсоЬегепЪ гесерѣіоп 

А {X) - ехр [- -^-1 Г ехр [—- со5 (*> - <ѵ)1 <*? = 

1 . * 1 И 1 (6.28) 

—[-%№)“ 

А зітііа:.- іпѣекгаі ѵеаз аігеайу сЬЪаіпесі іп СЬаріег 3, Рогшиіа (3*32). 
ТПе Іо^агіѣЬш о Г ЪЬе ргоЪаЬІІІЪу гаѣіо 
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ІГ а раскеі оГ п риізіпе із гесеіѵей Ггош ЪЬе іаг^еі, ме ЬЬеп оЬ- 


іаіп, іп ассогйапсе міЬЬ Рогшиіа (6.13) 



(6.29) 


ТЬиз, іп попсоЬегепЬ гееерЪЗоп о Г гайаг зі^паіз, оріігоит ргосеззіпй 
оГ ЬЬе риізе раскеЬ із гейиеей Ьо ЪЬе Гоііоѵ/іпй орегаііспз: 

a) орЪітиш ГіІЬегіп^ о Г еасЬ риізе іп ЬЬе раскеЪ; 

b) аѵегабіпг ЬЬе рЬазе оГ ЪЬе оЬйаіпей зіепаі апй ізоіаііоп оГ ЬЬе 
епѵеіоре; 

c) зупсЬгопоиз іпРедгаЪіоп оГ іЬе ѵійео-зі^паіз; 

й) ЬезПп^ ЪЬе Ьоіаі зі^па! аі ЪЬе ЪЬгезЬоІй. 

ТЬе ГігзЬ орегаЪіоп із изиаііу регГогшей Ьу ап і-Г ГІІЬег, ізсіа- 
Ъіоп оГ ЬЬе епѵеіоре Ьу ап атрІІЬийе йеЪесЪог. апй іпЪеега-Ыоп Ьу а зуп¬ 
сЬгопоиз ѵійео-зі)?па1 іпЬеегаЬог. ТЬе рагате-Ьегз оГ аіі оГ іЬезе еіе- 
тепіз аге ехагпіпей Ьеіою. ТЬе ѢЬгезЬоІй йеѵіее із зЬагасіегігей опіу Ьу 
а ІішіЬіпе Іеѵеі. 

ТЬе ор'Ьішиш Гіісег Гог а "”пе1е ЬідЬ-Ггедиепсу риізе Ьаз ЬЬе ваше 
зЬаре аз іп ЬЬе соЬегепЬ гесеіѵегз. Іп асЬиаІ ГіІЪе.гз ЪЬе Ьапй із изиаі¬ 
іу зеіесіей 'зошеѵ/ЬаЬ ѵійег ЬЬап орЪітит, зіпсе ЪЬе 1^іеЬ-Г^е^иепсу 8 епег а 
Ьогз Іп попсоЬегепІ НЬЗ (гааьлеігопз) роззезз Іоѵ Гге^иепсу зіаЫІІіу, 
апй Ы’і зеІГ-'сипіп^ Гі^иег.су сігсиіѣз Йо пог сотріеоеіу еіішіпаіе тіз- 
Ьипіпк* А сегЬаіп мійепіпе о Г ЬЬе раззоапй Ьеуопй ііз орЫтиш мійіп 
йоез поЬ Іеай Ьо апу поЪісеаЫе епегду Іозз. 

ТЬе пехі орегаЫоп із аѵегаеіпе ЬЬе Ьі^Ь-Ггечиеису соггеіаііоп 
ГипсЪіоп оЬЬаіпей а Ь ЬЬе оиЪриі оГ ЬЬе ІІРСЬ Гог аЗІ рЬазе ѵаіиез, ЬЬаѣ 
із, іэоіаьіоп оГ ЬЬе епѵеіоре оГ ЪЬе зпаре іп/ 0 /-^у-'і . ІЪ із кпоѵт ЬЬаі 




зіг*і • * й - о і * т >' 
л •• 


Рі^. 6.21. ѴоІЪазе аі ЪЬе оиЪриЪ оГ а "Ііпеаг" атрНЪийе йеЬесѣог аз г 
ГипсМоп оГ ЪЬе геІаЬіѵе зіепаі іпЪепзіѣу: а) ІІпіГогт зсаіе; Ъ) сІІтіпізЬ- 
іпе зсаіе. 


. т 

ШЙ4І 

№'?<*) 



РІ8* 6.22. оГ орЪітит попсоЬегепЪ гесеіѵег оГ гайаг зіепаіз, 
А) І-Г ГІІЪег; В) атрІІЪшіе йеЪесЪог; С) зупсЬгопоиз іпЪеегаЬог; Б) іо 
ЬЬе ЬЬгезЬоІсІ сігсиіі. 


1п /«(г) л* 



г< 1, 
*» 1 . 


(6.30) 


ТЬе Гігзі іпзіапсе соггезроп<і8 іо а ѵгеак зіепаі (г < 1 1з едиіѵа- 

р 

Іепі іо ХА < °д Ь )» іЬе эесопй сазе гергезепіз а зіепаі ѵгЬісЬ із сопзій- 
егаЫу вігопеег іЬап іЬе поізе (ЛГЛ ><»*,) . Сопзедиепііу, іЬе сЬагасіегіз- 
ііс оГ іЬе оріітит йеѵіее иве! іо ізоіаіе іЬе епѵеіоре тизі Ье ^иай^а- 
ііс Гог аівпаіз ѵгЬісЬ аге ѵгеак іп сошрагізоп ѵгііЬ іЬе поізе апй Ііпеаг 
Гог геіаііѵеіу зігопв зігпаіз (Р1 й« 6.21). ТЬе йеіесіог сЬагасіегізііс 
зеі ГогіЬ оп ЬоіЬ ахев Іп іЬе сИтіпізЬтг зсаіе рагіісиіагі.у зЬагрІу 
етрЬаэіаев іЬе йерепйепсе (6.30). 

ТЬезе аге ргесізеіу ІЬе ргореттіев роззеззей Ьу а "Ііпеаг" атріі- 
іийе йеіесіог ѵгЬозе зіаііс сЬагасіегізііс із Ііпеаг Гог ЬоіЬ ѵеак апй 
зігопе зіепаІ8. 

ТЬе зігисіиге оГ а вупсЬгопоиз іпіеегаіог Гог геіаііѵеіу ѵгеак зіе- 
паів І8 йеіеггаіпей Ьу Рогшиіа (6.29) апй Ьу ап авутріоііс гергезепіаііоп 
оГ Гипсііоп Іп І^(ь) аі е < 1 іп ассогйапсе шііЬ Ехргезвіоп (6.30) 
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З'&ій -1 )’ (б - 31) 

ТЬе йеЬесЬог із яиайгаЬіс ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо а ѵгеак ЬЬгс^Ьоій зіепаі, 
іЬз оиЬриЬ ѵоІЬаке іп геіаЫѵе ипіЬз Ьеіпе едиаі Ьо 


Ѵ/е аізо іпЬгойисе а йепоЬаЫоп Гог ѵеіеЬЫпй ГасЬогз 

в-' 1 ’* 

в *=*Г 

АГЬег зиЬзЫЬиЬіоп оГ диапЬІЬІез у^ апа іп Рогшиіа (6.31), ЬЬе 
зЬгисЬиге оГ ЬЬе зупсЬгопоиз іпЬеегаЬог аззшпез ЬЬе Гоггп 


Ду)=2 в# к . 

к* I 


(6.32) 


ТЬе Ьегт -1 Ьаз Ьееп йізсагйей Ьу из зіпсе ІЬ шау Ье Ьакеп іпЬо 

ассоипЬ іп зеІесЫпе ЬЬе ЬЬгевЬоІй яиапЬІЬу. 

Сопзе^иепЫу, еасЬ оГ ЬЬе зіепаі-ріиз-поізе риізез у ^ зЬоиІй Ье 

зшптей ѵіЬЬ ѵеіеЬЬ В ^ ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе здиаге оГ ЬЬе атрІІЬийе сГ ЬЬе 

2 

зіепаі ргорег А ^ іп ЬЬе ІІРСЬ сЬаппеІ ог Ьо ЬЬе 8^•иаге оГ ЬЬе апЬеппа 

2 

йігесЬіѵЛЬу раЬЬегп ѵіЬЬ гезресЬ Ьо роѵгег Р^(<х). 

Іп ЬЬе сазе оГ зЬгоп^ зіепаіз (ХЛ>г’) , іп ассогйапсе ѵіЬЬ Рогтиіа 
(6.30) ЬЬе зЬгисЬиге оГ ЬЬе орЫшиш іпЬеггаЬог зЬоиІй Ье йіГГегепЬ: ЬЬе 
меіеЬЫпв ГасЬогз аге ргорогЫопаІ Ьо зіепаі атрІІЬийе А^ апй Ьо ЬЬе 
апЬеппа йігесЫѵіЬу раЬЬегп ѵіЬЬ гевресЬ Ьо роѵгег Р^(а). Іп ЬЬе іпЬег- 
шейіаЬе сазе (ХЛ«*о*]| ЬЬе ѵгеіеЬЫпй ГасЬогз аге ргорогЫопаІ Ьо ѵгЬеге 
2 ^ ѵ >1, Сопзе^иепЫу, ЬЬе зЬгисЬиге оГ ЬЬе орЫтит зупсЬгопоиз ІпЬе- 
егаЬог йерепйз ироп ЬЬе зіепаі іпЬепзіЬу. Ноѵгеѵег, іЬ із зиГГІсіепЬ іп 
ргасЬісе Ьо таке ІЬ орЬітит опіу Гог ѵгеак віепаіз, аз а зЬгопгег віепаі 
із іп апу сазе іп сопвійегаЫу ЬеЬЬег сопйіЬіоп ЬЬап а ѵгеак зівпаі. 

ТЬив, а йеѵісе сопзівЫпв оГ а ЬІ^Ь- (іпЬеггаейіаЬе-) Гге^иепсу атр- 
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ІІГІег ѵіЪЬ а шабсЬей Ьапй, оГ а "Ііпеаг" йеЪесЬог, апй оГ ап орЪішит 
зупсЬгопоиз іп^езгабог із Гиііу сараЫе оГ регГогшіП 2 аіі орегабіопз 
мЬісЬ шау ѣе гедиігей іп попсоЬегепб ргосеззіпе оГ ЬЬе зі&па1 (Рі^. 

6 . 22 ), 

ТЫв шау аіі Ье ассотрІізЬей гчбЬег зітріу іп огйіпагу гасіаг ге- 
сеіѵег йеѵісез ІГ ѵе йізге^агй 6Ье йіГГісиГЫез аззосіабеа міЪЪ ЪЬе йе~ 
зІ8П оГ орі;ігаит зупсЬгопоиз іпЪеегг.Ъогз. 

ЛолсоЬегепЪ гесерЪіоп шау Ье йізбіпеиізЬей Ггот Ыіе гесер^іоп оГ 
ѵісіео зідпаіз іп каиззіап поізез ог Ггот орЪітит соЪегепЪ гесерЪіоп оГ 
гайіо зігпаіз іп ЬЬа»: ІЪ іпсіийез а зирріетепбагу еззепбіаі орегабіоп - 
йебесЪіоп изіп^ ап атрІІЪийе йеЪесбог, ѵЬісЬ іпѵоіѵез а Іозз оГ іпГогта- 
Ъіоп. 

Аз а гезиІЪ оГ ізоІаЬіпе ЬЬе епѵеіоре оп а попііпеаг еіешепб (йе- 

сесбог), ЪЬеге із а спап^е іп Ыіе збгисЪиге оГ ЬЬе поізе іізеІГ: іпзіеай 

оГ Ъеіпй ^аи&зіап іи аззитев а Кау1еі$Ь йізЪгіЪиЫог.. Іп ассогйапсе ѵ*ІЪЪ 

2 

Рогтиіа (6.30) ЪЬеге із аізс а йебегіогаЫоп о Т а = А/о^ Ъіѵпез (а аЬ 
ЬЬе йеЪесЪог оиЪрсЬ іпзЪеай оГ а аЪ ЬЬе іприс аб а < 1) іп ЬЬе яіепаі/ 
/поіве гаЫо Гог геІаЪіѵеІу ѵгеак зі^паТз йие Ьс ЬЬе ^иай^а■Ьіс йерепйепсе, 
апй а 50% йебегіогаЪіоп йие Ъо ЬЬе ргезепее оГ ап оиЬ-оГ-рЬазе поізе сош- 
ропепб. ТЬе оѵегаіі гейисЫоп іп 6Ье зіепаі/поізе гаЬіо іп йесіЪеІз із 
-•20 І $5 а + 3. ТЬе епег^у Іоззез аге е ге аГег ЬЬе ѵеакег із ЬЬе зійпаі Ьу 
сотрагізоп -ЬЬе поізе. ТЬаЬ із ѵйіу, іп гесерЪіоп оГ ѵегу ѵгеак зіе- 

паіз, ап еГГогЪ із шайе ѣо ассишиІа-Ье ЬЬеш соЬегепЫу ЬеГоге йебесЫоп. 

ѴІЪЬ іпсгеазе іп ЬЬе зіепаі іпбепзібу, Іоззез іп попсойегепЪ ге- 
сеіѵегз аге гейисей азушрЬобісаІІу 6о 3 ЙЬ. ТЬегсіѵѵге, ІГ Ыіе зікпаіі. 
аге зиГГІсіепЫу роѵгегГиІ» ЪЬ.с- соЬегепб гесеіѵег Ьаз ргасбісаііу по ай- 
ѵапі/авеа оѵег йЬе попсоЬегепб гесеіѵег. 

3. ТЬе ЗівпаІ ЗЬаре Недиігей Гог РеЬесЬіоп 

Оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЫз сотрагізоп оГ ^ке Ьѵго гаеЬЬойз оГ гесеіѵіпг га- 




I <3аг зідпаіз апсі оГ ЪЬе оЬЬаіпесі геіаі.іопз ІЬ із роззіЬІе Ъо разе Ьо ап 

і ~~ 

х } еѵаІиаЫоп оГ ѢЬе іпГІиепсе оГ эіепаі зЬаре ироп аеЬесЬіоп еГГісіепсу. 

ТЬе ргорегѣіея оГ ЪЬе орЬітит геееіѵег аге сІезсгіЬесі Ьу іЪз орег- 
аЬіп& сЬагасЪегізЪісз (ККЬР) ѵЬісЬ езЪаЫізЬ ЬЬе іпЪеггеІаЬіоп оГ ЬЬгее 
рагатеЪегз: Р, О апсі Е д /Е^. ТЬиз, ЬЬе аззіепесі сопйіЫопз оГ оЬзегѵаЬІІ- 
ІЪѵ йигіпй орЬішшп гъоерЫоп аге сІеЪегтіпей Ьу ЪЬе ргоЬаЬІІіЪу оГ йеЪес- 
Ъ'оп о апй ЪЬе ргоЬаЬіІіЪу оГ Гаізе аіагт Р апй аге заЫзГіей Ьу а паг~ 

Ъіспіаг гаЪіо Е /Е п гееагііезз оГ ЪЬе зіепаі зЬаре. 

8 и * 

Ргот ЪЬІз ме шау йгаѵ ЪЬе ітрогѣапЬ сопсі-изіоп: гайаг йеЪесЫоп еГ¬ 
Гісіепсу із сотрІеЬеІу сІеЬегтіпэй Ьу ЪЬе гаЫо ЬеЬѵееп Ъпе ЪоЪаІ епег^у 
оГ ЪЬе еіепаі апй ЪЬе зрэсйгаі роѵгег оГ іЬе поіве Е д /Е^ аті Ьагсііу йе- 
репйз ироп ЪЬе зіепаі зЬаре (риізе, сотЛпиоиз), ав Іопд ав орЫтпит рѵо- 
сезвіпд ів аоЬиаІІу ивесі 

СопзедиепЫу, ЪЬе ГігэЬ Ъазк еопГгопЪіг? ^Ье епеіпеег сіеь’іепіпг а 
гайаг зЪаЫоп - ЪЬаЪ оГ епзигіпг ЬЬе песеззагу орегаЫпе гап^е - Ьав 
аітозѣ поЬЫпе Ъо сіо ѵгіЪЬ ЬЬе зЬаре оГ ЬЬе оиЬсотіпе зіепаі. 

Ноѵеѵег, опе тизЪ поЬ Іозе зі^ЬЪ оГ ЬЬе ГасЬ ЪЬаЬ еѵегуЪЬіпе ѵгЫсЬ 
Ьаз Ьееп заій аЬоѵе із Ъгие ипйег опе еззепЬіаІ сопйіііоп, ЪЬаЬ ЪЬе ор- 
Ъітит гесерЪіоп теЪЬой із асЬиаІІу етріоуей. ТЬІз сопйіЪіоп із оГЪеп поЬ 
заѣізГіей: ЬЪе оѵегѵйіеітіпк гоа^огіЬу оГ гайаг вЬаЬіопз ешріоу попсоЬег- 
епЬ гесерЪіоп ѵЬісЪ із поЬ орЬітшп Гог а ЬійЬ-Г^е^иеьсу зі&па1. ТЬІз 
1еа<1с Ьо епеггу Іозз ѵгіЪЬ зоте зіепаі зЬарез. 

Іп рагѣісиіаг, іГ тиІЫриІзе риізіпе із етріоуей, попсоЬегепЪ рго- 
сеззіпе оГ геІаЫѵеІу ѵгеак зіепаіз іпѵоіѵез а Іозз оГ /п, ѵЬеге п із 
ЬЬе пшпЬег оГ риізез іп ьпе раскеЪ. 

АсЬиаІІу, ІеЬ п риізез епЪег -ЬЬе геееіѵег іприЪ, еасЬ оГ ЬЬет Ъеаг- 
ч іпк епег^У Е д ^. ТЬе ЪоЪаІ епег^У оГ ЬЬе гесеіѵесі зізпаі Е д * ^ г х п апЙ 

ЪЬе эіепаі/поізе епег^у га'сіо із пЕ д ^/Е д. ТЬе гезиІЬ оГ попсоЬегепЬ рго- 
сез8Іпе ЬЬе ѵеак риізе вівпаіз із а зізпаі/поізе гаЬіо ечиаі Ьо 
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/пЕ^/Е^у ѵЫсіі із ЬЬе ваше аз гейисіпе ЬЬе ЬоЬаІ епэгйУ оГ ЬЬе зі^паі 
Ьу * / п Ьітез. Ьоззез аге аізо роззІЬІе іп а зупсЬгопоиз 1пЬе{$гаЬог ІГ ЬЬе 
зипшііпе оГ риізез із поЬ ійеаі. 

ТЬиз, ЬЬе йізрегзіоп оГ епег§у ашопд зеѵегаі риізез ѵ*Ьеп ргосеззіпе 
із Іезв ЬЬап орЬітшп Іеайз Ьо епегеу Іозз. Ргот ЬЫз роіпЬ оГ ѵіеѵ ІЬ 
із тоге айѵапЬаееоиз Ьо гейисе ЬЬе питЪег оГ риізез іп ЬЬе раскеЬ йоѵт 


Ьо а зіпвіе риізе, таіпЬаіпіпе ЬЬе Ъо^аі епег^у о Г ЬЬе зіепэ.1 ипсЬап&ей. 
Ргот ЬЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ оГ ЬЬе ЬЬгезЬоІй геІаЫоп, ЬЬе опіу йетапй оп ЬЬе 
зі^паі вЬаре із ЬЬаЬ епег^у зЬоиІй поЬ Ье йізрегзей аигіпе попсоЬегепЬ 
гесерЫоп. Ноиеѵег, йигіпе; зсаппіпе гЬе Ьаг^еЬ шизѣ Ье іггайіаЬей Ьу поЬ 
опе ЪиЬ зеѵегаі риізез. ТЫз із йісЬаЬей Ьу ЬЬе гедиігетепЬ ЬЬаЬ зсап- 
піпе Ье сопЬіпиоиз, Ьу ЬЬе пеей Гог ассигасу іп шеазигіпе апеиіаг соог- 
йіпаЬез, апй Ьу ЬЬе пеей Ьо НтЙ ЬЬе реак роѵгег оГ етіззіоп. 

§6.6. ШТЕОНАТШО РН0РЕКТІЕ5 ОР КЬЗ ТЕНМШАЬ БЕѴІСЕЗ 


1. ЗЬогаяе ІпЬекгаЬогз 


ТЬе орегаЬ 1 оп оГ зупсЬгопоиз зЬогаее, ог ІпЬе&гаЬіоп, із регГогтей 
оп гайаг зЬаЫоп іпйісаЬог зсгеепз оГ ЬЬе гапее-зѵеер Ьуре. Рог ехатріе, 
оп “агітиЬЬ-гапее” іпдісаЬогз, ЬЬе гапее-зѵеер Ііпез аге Ьгасей Ггот 
Ьеіоѵ ирѵгагйз апй ѵ/іЬЬ еасЬ риізіпв регіой аге йізріасей Ьо ЬЬе гі^ЬЬ 
Ьу ап атоипЬ соггезропйіпз Ьо ЬЬе апЬеппа гоЬаЬіоп апеіе йигіпв ЬЬе 


риізіпг регіоа. Бесаизе ЬЬе аггіѵаі оГ Ьаг^еЬ риізез саизез ЬЬе Іпйіса¬ 


Ьог всгееп Ьо Іі^ЬЬ ир зупсЬгопоиз1у ліЬЬ гапее зкеер, ІІ^ЬЬ зроЬз аге 
ргойисей оп ай^асепЬ Ііпез аЬ ійепЬісаІ йіэЬапсез Ггого ЬЬе огі^іп оГ ЬЬе 


гап^е зѵгеер. ѴЬеп ЬЬе Ііпез оГ ЬЬе зѵгеер аге гі^ЬЬ пехЬ Ьо спе апоЬЬег, 


ЬЬе ІідЬЬ эроЬз аге Гогтей іп ргасЫсаІІу ЬЬе зате ріасе, апй ЬЬегеГоге 
ЬЬеіг ЬгІ8ЬЬпе8яе8 аге зиттей. 

ТЬив вупсЬгопоиз іпЬе^гаЬіоп Ьакез ЬЬе Гогш оГ асситиІаЫоп оГ ЬЬе 
ехсіЬаЫоп епег^У оГ ЬЬе ІитіпорЬог оГ ЬЬе зсгееп апй поЬ оГ ЬЬе еіес- 
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Ьгіс 1 зіепаіз Ыіетзеіѵез. ТЪе орегаЪсг ге^агсіз ЪЬе ЬгіеЬЬег зшшей 
Ыірз аз іпйісаРіпг іЬе ргезепсе оГ а ЪагдеЬ, апй іп Шз ѵау Ье іп ГасЬ 
ГиІГіІІз ЬЬе ГипсЬіоп оГ а ЬЬгезЬоІй Йеѵісе. 


Ййдаяг» 



Лион иг па г нит мог* 
па югриала 

а ) О : Дальяст*\ 

Лини* ну/*М 
р дальности 


Сигм 4 г, 

е *ш*М • и 
Магнитит пяигтижв 



Литія 

лул$фй 

дальности 


РІ&. 6.23. Кесогйіпе гасіаг зіепаіз оп а таепеЫс йгит: а) МаепеЬіс Ьеай: 
Ь) зЬееЬ оГ таепеЬіс таіегіаі ѵ»ІЬЬ гесогйесі зіепаі; с) ЪЬе зате зЬееЬ 
ѵгарресі агоипй гЬе йгит, гоЬаЬіпе а Ь ЪЬе риізіпе Ггедиепсу. А) Міпйіпкз; 
В) зіепаі Ггот гесеіѵег оиЪриЪ; С) таепеЬіс Ьеай; Б) зіепаі Ггот гесеі- 
ѵег оиѣриЬ; Е) зЬееЪ оГ тагпеЬіс таЬегіаІ; Р) Ііпе оГ гего гап^е; (3) 
гап^е; Н) агіти-ЬЬ; I) Ьо Ье ѵгоипй агоипй ЬЬе йгит; «Г) Ііпе оГ гего гапее. 


Іп іпсіісаіогз ѵгііісЬ йо поЪ роззезз гап^е зѵгеер, Гог ехатріе, Іп ЪЬе 
"агГтиЪЬ-е^уаЫоп'’ йігесЫопаІ Ьуре оГ іпйісаЪог, ЬЬеге із попзупсЬго- 
поиз зРогаее ѵгЬісЬ, аз Ьаз аігеайу Ьееп роіпЪей оиЬ, із поЪ ап орЬітит 
орегаЪіоп Гог ЪЬе гесерЫоп оГ риізез эіепаіз. Зіпсе іп зисЬ іпйісаЬогз 
ІЪ із ітроззіЬІе Го ізоІаЬе ЬЬаЪ рагЪ оГ ЪЬе гап^е іп ѵгЬісЬ ЬЬе ЬагееГ 
із ІосаЪесі, ЪЬе зіепаі зЬоиІй Ье зЪгопе епои^Ь Ьо ѵгіЬЬзЪашІ ЬЬе поізе оГ 
ЬЬе ѵйіоіе гап^е зресЪгит. Іп іпйісаЪогз ѵгіЪЬ гап&е экеер, ЬЬе зіепаі тизЪ 
міЪЬзЪапй ЬЬе поізе епегеу оГ опіу а зтаіі рагЪ оГ ЬЬе гап^е вѵеер, ЬЬаЬ 
соггезропгііпе Ьо ЬЬе ІепеЪЬ оГ а риізе. ТЬегеГоге ЬЬе сІізсгІтіпаЬіоп 
ГасЬог іп КЬЗ ѵіѣЬ сИгесЬіопаІ іпйісаЪогз ів а ѵгЬоІе огйег оГ таепіЪиае 
ггеаЬег ЪЬап іп КЬЗ мЬове іпйісаЪогв ешріоу гап^е зѵгеер. 

ТЬе орегаЫоп 6Г зупсЬгопоив зЪогаее гаау Ье ассотр1І8Ье<1 поЪ опіу 
іп іпйіса'Ьогз ЬиЬ аізо іп оЬЬег тетогу йгѵісез: сЬагее-зЬсгаее ЬиЬез, 
гааепеЪіс <ігиш8 (вЬаЬіс тетогу) апсі вирегзопіс «іеіау Ііпез (йупатіс гает- 
огу). 

Іп сЬагее-зЪогаее ЬиЬез ЬЬе зЪогаее ГипсЫоп із регГогтей Ьу а Ъаг- 
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8е*;. ТЬе Ьаг^еЬ із а йіеІесЬгіс рІаЬе ѵЫсЬ шау Ье ѵіемей аз ап аззешЫу 
оЧ з ѵегу Іаг^е пшпЬег оГ еІетепЬагу зЬогаде сеііз (сопйепзегз). Оп ЬЬе 
Ьаг^еЬ гап^е апй апеиіаг зѵеер аге апаіоеоиз -Ьо змеер оп ЬЬе іпйісаЬог 
зсгееп. ѴЬеп ЬЬе зсаппіп^ Ьеат раззез а пшг.Ьег оГ Ьітез ЬЬгои^Ь а гіѵеп 
роіпЬ оп ЬЬе Ьег^еЬ, ЬЬе сЬагее оГ ЬЬе зтаіі "сопйепзегз" аЬ ЬЬІз роіпЬ 
&гайиа11у аеситиІаЬез. ѴЬеге ЬЬеге із поЬМпе ЬиЬ поізе ЬЬе ассшпиІаЫоп 
оГ а сЬагке із зіоѵг, зіпсе гапсіот поізе Ьіірз арреаг аЬ ѵагіоиз роіпЬз 
оп ЬЬе ЬагвеЬ. ТЬе асситиілЬіоп оГ а зіепаі із тоге гарісі: ѵ/Ьеп зсаппіпк 
І8 іпЬепзе, зівпаі риізез '-*-** аі ргасЬісаІІу опе апй ЬЬе зате зроЬ оп 
ЬЬе ЬагееЬ. ТЬе іпЬевгаЬей зідпаі із геай Ггот ЬЬе сЬагге-зЬогаее ЬиЬе 
ЬагвеЬ Ьу а зресіаі геайоиЬ Ьеат. ТЬе ЬагееЬ риізе тау Ье ізоІаЬей Ггот 
ЬЫз вівпаі Ьу изіпе а ЬЬгезЬоІй сігсиіЬ. 

А зупсЬгопоиз іпЬе^гаЬог ѵіЬЬ а таепеЬіс йгит ѵогкз іп ап апаіоеоиз 
таппег (Рі{$. 6.23). ТЬе зіепаіз аге. гесогйей Ьу а таепеЬіс ьеай (Ріе* 
6.23а), сопзізЬіпв оГ а тагпеЫс сігсиіЬ (уоке) ѵіЬЬ а ѵгіпйіпе. ТЬе уоке 
Ьав ап аіг вар ѵгЬісЬ сгеаЬев а ЬІ^Ь газізЬапсе Ьо ЬЬе таепеЬіг Гіих. 
ТЬегеГоге, ІГ а рІаЬе тайе оГ зоте тагпеЫс таЬегіаІ із ріасей пеаг ЬЬе х 
ореп епйз оГ ЬЬе уоке, ЬЬе тагпеЫс Гіих саизей Ьу х; ;е зі^паі сиггепЬ 
Гіокіпв ЬЬгоиеЬ ЬЬе ѵіпаіпе Ьгій^ез ЬЬгои^Ь ЬЬе рѴ;е апй таепеЬі7ез ІЬ. 
ТЬе зЬгопвег ЬЬе вівпаі ЬЬе вгеаЬег ЬЬе таепеЬігаііоп оГ ЬЬаЬ рагЬ оГ 
ЬЬе рІаЬе ѵЫсЬ із пеаг ЬЬе %ар іп ЬЬе уске. 

ТЬе зівпаі оп ЬЬе рІаЬе тайе оГ гаарпеЬісаІІу зоГЬ таЬегіаІ тау поЬ 
опіу Ье гесогйей ЪиЬ аіво іпЬе&гаЬей: тиіьіріе гесогйіпе іпсгеазез ЬЬе 
тавпеЬігаЬіоп. Іп ргіпсіріе, ЬЬе зігпаі '/ту Ье гееізЬегей іп ассогйапсе 
ѵіЬЬ ІЬз гап^е апй агітиЬЬ іп ргесізеіу ъ.Ье зате мау аз ог ап іпйісаЬог 
зсгееп ог а сЬагее-8Ьога§е ЬиЪе ЬагвеЬ <Р:І в . 6.23Ь). 

Ап ітрогЬапЬ йізЬіпсЬіоп ЬеЬѵееп ЬЬе- ѵзаепеЫс вузЬет апй ЬЬе іпйіса- 
Ьог ог ЬЬе сЬаг^е-зЬогаве ЬиЬе із ЬЬаЬ ЬЬе таепеЬіс Ьеай саппоі Ье йіз- 
ріасей геІаЬіѵе Ьо ЬЬе рІаЬе аэ гарійіу аз ап іпегЫаІезз еІесЬгопіс 
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Ьеаш. ТЬегеГоге ЬЬе рІаЬе із моипб агоипб а бгиш іп зисЬ а ѵ.*ау 'ЬЬа'Ь ЬЬе 
гап^е Ііпез Ьигп юіЬЬ ЬЬе бгшп, апб ЬЬе сігиш із ЬЬеп гоЬаЬеб аЬ ЬЬе 
риізіпе Гге^иепсу (Рі?. 6.23с). ТЬе гоЬаЬіоп апдіе оГ ЬЬе сігиш, геІаЫѵе 
Ьо зоше зЬагЫпд розіЬіоп, із ргорогЫопа! Ьо Ьаг^еЬ Я, ѵгЫІе ЬЬе гап^е 
Ііпез ЬЬешзеІѵез, Ьесаизе оГ г.Ье з1о>* бізріасе.’^лЬ о Г ЬЬе Ьеаб, аге 
гаоѵесі аіопе ЬЬе сігиш іп ассогбапсе ѵ*іЬЬ ЬЬе апЬеппа гоЬаЬіоп ап^іе 
ЬЬгои{;Ь агішиЬЬ а. ТЬе риізез оГ еасЬ ЬагееЬ, Гаіііпг ѵіЬЫп біГГегепЬ 
риізіпк регіобз, аге ІосаЬеб оп а зіп^іе еІешелЬ оГ ЬЬе суііпбег. 

ТЬе іпЬеегаЬеб зі^паі із геаб Ьу опе ог зеѵегаі геабоиЬ Ьеабз апб 
із раззеб Ьо ЬЬе ЬЬгезЬоІб сігсиіЬз. ТЬе безіеп оГ ЬЬе геабоиЬ шаепеЬіс 
Ьеаб із апаіоеоиз Ьо ЬЬаЬ оГ ЬЬе гесогбіпе Ьеаб, ЬиЬ ІЬ ѵюгкз іп ЬЬе 
оррозіЬе ѵау: ЬЬе піаепеЬігеб рагЬ оГ ЬЬе бгитп, раззіп^ ипбег ЬЬе &ар і п 
ЬЬе ус :е, іпбисез а сиггепЬ іп ЬЬе ѵгіпбіпе* 

ТЬеге аге аббіЬіопаІ Ьеабз Гог егазіпе ЬЬе гесогбіпк. Аз а гезиІЬ 
ЬЬе ѵгЬоІе беѵісе із гаЬЬег сишЬегзоше. РигЬЬегшоге, іЬ ^е^иі^ез Іаг^е 
гоЬаЬіоп ѵеІосіЬіез. Рог ехашріе, аЬ а сошрагаЬіѵеІу Іом риізіпя; Гге- 
чиепсу оГ 500 Ьг ЬЬе бгиш зЬоиІб гоЬаЬе аЬ а ѵеІосіЬу оГ 30,000 геѵоіи- 
Ьіопз/шіпиЬе. ТЬіз ішрозез ѵегу зеѵеге гедиігешепЬз оп ЬЬе Ъеагіпез, оп 
аІігпшепЬ, апб оп гіеібіЬу оГ сопзЬгисЬіоп, зіпсе ЬЬе еар Ьеьѵгееп ЬЬе 
зигГасе оГ ЬЬе бгиш апб ЬЬе шаепеЬіс Ьеаб із ѵегу зшаіі. 

ІпзЬеаб оГ а шагпеЫс бгиш ІЬ із роззіЫе Ьо изе беѵісез ѵЬісЬ ге- 
еізЬег оп шаепеЬіс Ьаре (ѵібео Ьаре гесогбегз). 

ІЬ із поЬ біГГІсиІЬ Ьо поЬе ЬЬаЬ ЬЬе іпЬеегаЬіпе ргосесзез іп ЬЬе 
іпбісаЬог, ЬЬе сЬа. ,;е-зЬогаее ЬиЪе, апб ЬЬе шаепеііс беѵісе аге зішііаг 
іп пгчпу гезресЬе; ЬиЬ іп ЬЬе ГігзЬ ЬЬе ехсіЬаЫоп епег^У оГ ЬЬе Іишіпо- 
рЬог оГ ЬЬе зсгееп із іпЬеггаЬеб, іп ЬЬе зесопб - ЬЬе еІесЬгісаІ епег^у, 
апб іп ЬЬе ЬЬІгб - ЬЬе шаепеЫс епег^у. Апб ЬЬеу аге аіі зиЪЗесЬ аізо 
Ьо гепегаі ІішіЬаЬіопз ЪоЬЬ оГ а ЬЬеогеЬісаІ апб оГ а ЬесЬпісаІ сЬагас- 
Ьег. 
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ТЬеогеіісаІ Іішііаііоп сопзізіз іп іііе Гасі іЬаі аіі іагеоі риізез 
Іосаіей оп ай^асепі зѵгеер Ііпез аге <?ига«»ей оп ап ійепіісаі Ьазіз ~ Ьаі- 
апсей іпіе&гаііоп. Аі ІЬе зате ііте іі Го11с >?> Ггот Рогтиіа (6.2 б ) іЪаі 
іЬеу зЬоиІй Ье зиттей кііЬ ѵгеіеЬіз ргорогііоиаі іо іііе і^іепзііу оГ ІЬе 
зізпаі ргирег з. Іі із кпоѵт іЬаі іЬе риізе атріііийез оГ іЬе зі^па! 
ргорег іп іЬе раскеі аге поі ійепіісаі апй ІЬаі, іЬегеГоге, іЬе зупеЬго- 
поиз зіога^е теіЬойз ехатіпей аге оріітит опіу іп іЬе сазе оГ а гесіапеи- 
Іаг риівэ раскеі теЬісЪ йоев псі ехізі іп геаіііу. Ноѵеѵег, іМз Іозз із 
іпзійпіГіс&пі, езресіаііу іп іпйісаіогз ѵЬеге іі із гейисей іЬгсиеЬ раг- 
іісіраііоп Ьу іЬе орегаісг ѵгііо, ѵііЬоиі теапіпе іі, аіігіЬиіез йіГГегепі 
ѵгеійЬів іо іпе риізез оГ ІЬе раскеі, сопсепігаііп® оп ІЬе тіййіе оГ іЬе 
іаг^еі Ьіір апй Ьагйіу рауіпе апу аііепііоп іс ііз ей^ез. 

ТЬе іесЬпісаІ Іішііаііоп сопзізіз іп іііе Гасі іЬаі аіі оГ іЬе йеѵ- 
ісев ехатіпей аЬоѵе аге тоге ог Іезз зиЬіесі іо заіигаііоп. Опіу а сот- 
рагаііѵеіу зта!Л питЬег оГ риізез аге еГГесііѵеІу іпіеегаіесі. Аз іііе пшп- 
Ьег оГ риізев іпсгеазез, іЬе сопігіЬиііоп ох' еаеЬ пеѵ риізе іо іЬе зшптей 
зі®па1 йесІіпез. 

2. Іпіевгаііпк Ріііегз 

Іпіевгаіогв ѵііЬ а с'пагге~8іогайе іиЬе апй а шаепеііс йгшп тау Ье 
тайе ійеаі, йеѵоій оГ ІЬе йгатеЬаскз йезсгіЬей аЬоѵе. Рог іЬіз а ^епега! 
ІесЬпісаІ ргосейиге із иіііігей: Ьгеакйоѵгп о Г ІЬе ргоЫет зоіѵей Ьу іііе 


Ц 


М» р имя ре 



В 




Пнм фиттрш 


Е 


Сима кт 


г :ж\. 
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а 


Рі($. 6.24. Ійеаі іпіеггаіог хгііЬ а риіве-зіогаее іиЬе: а) Зеаппіпе апй 
зівпаіз оп іЬе іаг^еі; Ь) 1піе(г.гаііоп оГ іЬе зібпаі; с) іпіезгаііоп о Г 
поіве. А) Кесогйіпйі В) ЬеГоге іЬе Гіііег; С) геайоиі; Б) іііеге із а 
зідааіі Е) аГіег ІЬе Гіііег? Р) іЬеге із по зіепаі. 
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іпіеггаіог іпіо іЪе Гипсііоп оГ гете-тЪегіпе іЪе зіепаі Гог п регіой апй 
ІЪе Гипсііоп оГ зиттіпв, іЪезе Ъеіпв ассотрІізЪей Ъу йіГГегепі еіетепіз. 
Іп ійеаі іпіевгаіогз іЪе сЪагве-зіогаве іиЪе, ІЪе йеіау Ііпе, ог ІЪе шаг 
пеііс йгит опіу регГогш іЪе тетогу Гипсііоп. Іпіеегаііоп ргорег із Лопе 
Ьу а зирріетепіагу сігсиіі, Гог ехатріе, ІЪе Гіііег. ТЬе йеѵіее аз а 
ѵйіоіе Ъаз а сошЪ-зЪарей Гге^иепсу сЬагасіегіоііс. ТЪегеГоге іі із оГіеп 
саііей а сотъ Гіііег. Ноѵеѵег, іЪіз іегт паз аігеайу Ъееп изей Ъу из Гог 
зеѵегаі йеѵісез, апй ѵіе ѵііі іпігойисе іЪе сопсері оГ іЪе іпіевпаііпе 
Гіііег. 

Ьеі из ехатіпе іЪе іпіевгаііпв Гіііег ѵііЬ сЬагке-зіогаее іиЪе (Ріе 
6.24) йеѵеіорей Ъу Уи.А. Меі'пік апй Уе.О. ТгиЪіівуп (зее [13] іп СЬар- 
іег 6). 

ТЬе зігпаі із гесогйей оп іЪе сЪагве-зіогаве іиЪе іаг^еі Ъу гапве 
Ііпез зерагаіей Ъу зоше Йізіапее зо аз іо еіішіпаіе іЪе іпіевгаііоп еГ- 
Гесі, ѵйіііе геайоиі із ассотрІізЪей асгозэ ІЪе Ііпез іп зе^иепсе, зіагі- 
іп^Ггош іЪе гего гап^е *.?іг. 6.24а). 

ІГ Ііпе 1, ироп іѵЪісЪ а зегіез оГ іагееі риізез оГ Іеп^іЬ й Ьай 
Ъееп гесогйей, із Ъеіп® геай оиі, ІГ ІЪе геасіоиі ѵэіосііу із и, ѵе оЪ- 
іаіп а раскеі оГ риіэе ѵгЪісЪ аге ѵегу сіозе іо опе апоіЪег апй ѵЬозе 
с/егаіі Іеп^іЪ із т р * сі/ѵ. ТЬе епѵеіоре оГ ЪЪіз раскеі (ехсіийіпе 
поізе) Ъаз іЪе зЪаре оГ іЪе апіеппа йігееііѵііу раііегп апй шау Ъо 
ѵіемей аз а риізе оГ Іеп^іЬ т . ТЪе геасіоиі зіепаі із развей іЬгоиеЪ а 
паггоѵ-Ъапй Гіііег ѵЬісЬ І8 оріішиш Гс"* ІЪе риізе раскеі епѵеіоре, апй 
аз а гезиіі ІЪе варз Ъеіѵгееп ІЪе іпйіѵійѵ аі риізев аге зшооіЪей оѵег, 
аій а кійе іагееі риіве із Гогшей аі іЪе оиіриі (Ріе. 6.24ъ). 

Ыоізе Ыірз (Ііпе 2) кЪісЪ аге іэоіаіей амі зЪогі іп Іеп^іЬ, аге 
зшоосЬей оиі ѵгЪеп развей іЬгсивЪ ІЪе паггоѵ?-*Ъапй Гіііег (Рів* 6.24с). 

Аз а гезиіі сГ іЪіз іЪе іагееі вівпаі, ав ЪеГоге, іи \у Ъе верагаіей Ггош 
іЪе поізе Ъу изіпв а іЬгевЬоІй сігсиіі. 
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ІГ ЬЬе ра8вЬапй І8 паггошей, ЬЬе ГІІЬег шау Ье шайе орЫшиш Гог а 
ргасЫсаІІу ипІігаіЬей пшпЬег оГ риізез. ІГ Іг-Ье Гогш о Г ЬЬе ГІІЬег Ьгапз- 
ШІ88ІОП ГипсЫоп 1з зеІесЬей зо аз Ъо Ье орЫшиш Гог ЬЬе раскеЬ епѵеіоре 
ЬЬе зікпаіз аге іпЬе^гаЬей КІЬЬ ѵгеіеЬЬз соггезропйіпе Ьо ЪЬеіг іпЬепзі- 
Ыез. ТЪив ЬоЬЬ оГ ЬЬе йгаѵЬаскз іпЬегепЬ іп ЬКе сігсиіЬз ехаліпей еаг- 
Ііег аге еІітіпаЬей. 

ЗупсЬгопоиз іпЬеегаЫоп оГ Ыіе риІ8в8 раззіпе ЬЬгсиеЬ ЬЬе орЫшиш 
ГІІЬег тау аізо Ье ассотрІізЬей іп а тетогу Йеѵ 4 ое оГ ЬЬе йупатіс ѣуре - 
зирегвопіс <іе1ау Ііпео апй а та&пеЫс <ігит сошргізіпе а йупатіс гаешогу. 

Рі^ите 6.25 зЬоѵз а йеѵісе еопзізЫпк оГ п — 1 ІйепЫсаІ йеіау 
Ііпез (т 2 * Гр), ѵйіісЬ регГогш ЬЬе ГипсЫоп оГ гетешЬегіпе ЬЬе зіепаі 
йигіпе п риізіпе регіойз. Ргот ЬЬе оиЬриЬз (іприЬз) оГ ЬЬе йеіау Ііпе 
ЬЬе зігпаіз епЬег п Ьарз ѵгЬеге ЬЬеу аге тиГЫрІіей Ьу неЙйЬЫп® ГасЪогз 
іп атрІІГіег зЪаеез апй аге ЬЬеп зиттей оѵег а согшпоп Іоай 
геаізЪапсе. ТЬіз йеѵісе Ьав аігеайу Ьееп ехашіпей Ьу из аЬоѵе ав 'сЬ-? 
еепегаі буре оГ зупсЬгопоиз іпЬеегаЬог (зее Ріе. 6.13). 



Рів. 6.25. ОрЫшиш ігЬе^гаЫпй ГІІЬег из- 
1г.8 Йеіау 11гій8. А) Зі©па1 Ггот гесеіѵег 
оиЬриЬ; В) ЬЬгезЬоІй йеѵісе; С) ѵгеіеЬЬей 
шпрІІГІегз; Р) зишгаіпе Ьиз оГ п ІЬегоз. 


АЬ Ьпе оиЬриЬ ЬЬеге 1з а ЪЬгезЬоІй Йеѵісе іп ЬЬе Гогш оГ а ЬиЬе 
ѵгЬісЬ із си.Ь оГГ Ьу пе^аЫѵе Ыаз іп ЬЬе е;гій сігсиіі:. сіаЬесЫ&п 
ЬЪгезПоІй, і.е., ЬЬе ГіІЬег оиЬриЬ ѵоііаее аЬ ѵгМсЬ ЬЬе ЬиЬе із ъигпей 
оп, із езЬаЫізЬей Ьу ай^изЫг?. ЬЬе Ыаз ѵо.ІЪазе. 

Рі^иге 6.26 гергевепЬв ап іпЪеегаЫпд ГІІЬег ѵгіЬЬ а таепеЫс йгит. 
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РІ8« 6.26. Орѣітшп іпбебга'Ьіпб Гіібег ѵі ЪЬ а тагпебіс йгшп. А) Зіепаі 
Ггот гесеіѵег оиіриб; В) ѢЬгезЬоІй йеѵісе; С) таепеѣіс сігит; д) зиішпіпе 
Ьиз оГ я іѣетз. 
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РІ8* 6.27. Нопоріітит іпЪейгаб- 
іпе Гііѣег ѵіѣЬ йеіау Ііпе. А) 
Зитшіпе сігсиіѣ; В) Ггот гесеі¬ 
ѵег оігЬриЪ; С) йеіау Ііпе; Б) 

Ьо ЪЬгезЬоІй сігсиіі. 


А -ц/щнымк 

іыиН 
тилти, і. 
опттинвщ 
іяіЬт 
шиции 


гІЖНІЖ] 

н^нз 


Ч 5 НЗ 


РІ&. 6.28. Напее зеіесйог оГ 6Ье 
рагаііеі Ъуре. А) Риізез Ггот 
оиірггЬ оГ а Гііѣег ѵ*ЬісЬ із орЪІ- 
тит Гог э зіяніе риізе. 


Іп сопѣгавѣ Ьо 6Ье йеѵісе віѵеп іп Ріг* 6.24, Ьеге ЪЬеге із поб опе, ЪиЪ 
я, гапве зсапз агоипі Ъпе бгипь ТЬе йгит іѣзеІГ гоіаѣез я ѣітез тоге 
зіоѵгіу. ТЬеге із опе гесогйіпг Ьеай апй я — 1 геайоиб Ьеайз. АН ЪЬе 
Ьеайз аге Іосабеі аб е^иа1 іпѣегѵаіз Ггот опе апобЬег. ТЬиз, гевагйіезз 
оГ ЪЬе гобабіоп апеіе оГ 6Ье йгшл, зігпаіз соггевропйіпе Ьо 6Ье вате 
гап^е іп я риівіп^ регіойз аге гесогйей апсі геа<і сиб аб ЬЬе зате ѣіте. 

Іі із пой біГГІсиІб Ьо зге Ыі&Ь 6Ье пебѵгогк іп Рі§. 6.25 апй б. 26 
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аге сошрІеЪеІу апаіовоиз іп ѢЬеіг ѵогкіп® ргіпсіріе. Іп опе сазе, Ьоѵ- 
еѵег, йупашіс шешогу із иѣіііг*! кіѣЬ йеіау Ііпез, апсі іп ЪЬе ойЬег, 
зѣаѣізѣісаі шешогу ѵгііЬ а гаавпеѣіс «ігига ѵЬісЬ аззишез ѢЬе ргорегѣіез оГ 
а йупашіс шешогу ЪЬгои^Ь ѢЬе гоѣаѣіог оГ "Ыге «ігиш геіаѣі^е Ьо ЪЪе ге- 
согиіпз Ьеайз зупсЬгопоизІу ѵіѣЬ ЪЬе аггіѵеі 1 оГ зівпаіз. 

Оеѵісез ѵЫсЬ аззиге орйішшп іпіевгаЪІоп оГ йогепз ог Ьипйгейз оГ 
риізез іп а раскеѣ Ьесоше ехсеззіѵеіу сошріех. ИопорМтит іпѣевгагіпв 
Гііѣегв аге шисЬ зішріег. 

Рі^иге 6.27 зЬоѵ*з а зупсЬгопоиз іпѣевгаЪог ѵгіѣЬ а зіпвіе йеіау Ііпе 

(т_ ж 2* )• Іпѣевгаѣіоп із Ъазей оп ѢЬе изе оГ а йеіауей розіЪіѵе Геей- 
2 Р 

Ьаск ѢЬгоиеЬ а йеіау Ііпе апй а зиггсяіпв йеѵісе (+). 

ТЬе геасѣіоп оГ ѢЬе Гііѣег ѣо ЪЬе ипііагу риізе гергезепЪз а раз- 
заве оГ риізез ѵгіЪІг ехропепѣіаі аѣсепиаѣіпв агарііѣийез. ТЬегеГоге, зисЬ 
а ГіНег із поѣ орѣітиш Гог асЪиаІ риізе раскеГз. Ноѵеѵег, Гпе асГиаІ 

V 

Іозз із гаіЬег зтаіі ІГ ЪЬе Ъіте сопзЪапЪ оГ ЪЬе атрііъийе аЪЪепиаііоп 
іп ЪЬе йеіау Ііпе із арргохітаЪеІу е^иа1 Ъо ЪЬе Іеп^ЪЬ оГ а раскеЪ оГ 
іпЪевгаЪей риівез. 

А сотрагізоп оГ ЪЬе ѵагіоиз Ъурез оГ сігсиіЪз Гог зупсЬгопоиз ас- 
сишиІаЪіоп геѵеаіз опе ітрогЪапЪ сЬагасЪегізЪіс: іп аіі оГ ЪЬет ЪагвеЪ 
зівпаіз аге зеІесЪей ассогйіпв Ъо гапве. 

Іп ЪЬе зЪаЪізЪісаІ Ъуре оГ шешогу йеѵісез (іпйісаЪогз, сЬагве- 
зЪога&е ЪиЪез) зеІесЪіоп із ассотрІізЬей іп -Ыае Гоііоѵгіпе ѵгау: Ьесаизе 
оГ ЪЬе гереаЪіпв гап&е зѵгеер ЪЬе ЪагвеЪ риізез Гаіі іп ргасіісаііу "ЬЬе 
вате рагЪ оГ ЪЬе всгееп ог ЪЬе Дагвеѣ, опе соггезропйіпв Ъо ЪЬе ЪагвеЪ 
гапве. ТЬіз кіпй о Г зупсЬгопоиз іпЪевгаЪіпв йеѵісе шау, ЪЬегеГоге, Ъе 
ѵіеѵей аз а шиІЪірІе ипіЪ зеІесЪіоп сігсиіЪ Гог еасЬ оГ ЪЬе еІешепЪагу 
гапве гопез (5Б), ЪегтіпаЪіпв іп зЪогаве еІешепЪз (Ю (Рі®. 6.28). ТЬе 
ЪагвеЪ зівпаі ів йізЪгіЪиЪей Ъу ап еІесЪгопіс Ьеаш ашопв ЪЬе ѵагіоиз 
рагаііеі гапве сЬаппеІв. 
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Іп шешогу аеѵісез оГ ЬЬе йупашіс Ьуре (іп аеіау Ііпез) гап^е зе- 
ІесЫоп із ассотрІізЬеа аігесЫу оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬе аеіау Ьіте оГ ЬЬе 
есЬо зіепаі геІг.Ьіѵе Ьо сайепсе роіпЬз (тотепЬз оГ етіззіоп). ТЬапкз Ьо 
№із, по сопшіиЬаЬіпе аеѵісе із геаиігеа, апа ЬЬе зіепаіз оГ ѵагіоиз 
риізіпе регіойз аге зЬогеа оп ап оиЬриЬ Іоай ѵМсЬ із сотшоп Гог аіі оГ 
ЬЬе гал^е гопез. Берепйіпе ироп ЬЬе сігсиіЬ иЫІІгеа та{$пеЫс агитз тау 
ріау ЬЬе гоіе оГ ЪоЬЬ зЬаЫс апа оГ йупатіс аеѵісез. 

3. ІпЬеагаЬіоп оГ Зіепаіз оГ а ЗеІесЬеа ТаГяеЬ 

ТЬе аеѵісез ехашіпей аЬоѵе зеІесЬ Ьаг^еЬз соггезропйіпв Ьо аіі 
еІетепЬагу гап^е гопез. Ноѵеѵег, ЬЬеге аге Ьегшіпаі аеѵісез сопЬаіпіп^ 
опіу опе гап^е зеІесЬог апа опіу опе зЬогаее аеѵісе (РІ&. 6.29). Іп ог- 
аег Ьо зсап іп аіі гап^ез ЬЬе зеІесЬог тизЬ Ье зіоѵгіу геЬипеа КІЬЬ гез- 

р ес* *° гап 8 е • ЙКАРНІС ШТ КЕРКОШСШЬЕ 



Е ПірктрвЛт 

Ж в а тт е т/ 


РІ 2 *. 6.29. Кап^е зеІесЬог оГ ЬЬе 5е^цепЬіа1 Ьуре. А) Риізез Ггот ЬЬе 
оиЬриЬ оГ ап орЬітит ГіІЬег; В) гап^е зеІесЬог; С) зЬогаее аеѵісе; Р) 
ЬЬгезЬоіа аеѵісе; Е) гапре геЬигпіпе. 


ЗиоЬ збІесЬогз аге иЫІІгеа іп Ьаг^еЬ аиЬоЬгаск зувЬетз. ТЬе гап^е 
зеІесЬог із ап атрЗІГіег ѵЫсЬ із изиаііу зЬиЬ оГГ, ЪиЬ ѵгЫсЬ із Ьигпеа 
оп Ьу а зресіаі зеІесЬог риізе Гог а Ьіте е^иа1 Ьо арргохітаЬеІу ЬЬе 
Іеп^ЬЬ оГ а Ьаг»?еЬ риізе. ТЬе Ытіг.8 х оГ ЬЬе зеІесЬог риізе геІаЫѵе 
Ьо ЬЬе тотепЬ оГ етіззіоп із аеЬегтіпеа Ьу а зресіаі аеіау зЬа^е (Гог 
ехатріе, а рЬапЬазЬгоп) ѵйіісЬ із Ьгідзегеа Ьу ЬЬе зупс.ЬгопігаЬіоп риізе. 
СЬапее іп ЬЬе ѵоІЬаге оп ЬЬе апоае оГ ЬЬе рЬапЬазЬгоп саизе ЬЬе зеІес¬ 
Ьог Ьо Ье гегипей Ьо а аіГГегепЬ гап^е. ІГ ЬЬе зеІесЬог із Ьипеа Ьо ЬЬе 
ЬаггеЬ гап^е, риізез ѵгііі разз ЬЬгои^Ь ІЬ Ьо ЬЬе зЬогаее аеѵісе (соп- 
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йепзег). Аі іЬе оиіриі оГ іЬе зіогаке йеѵісе іЬеге із а іЬгеэЬоІй йеѵ¬ 
ісе кЬісЬ орегаіез а 1оскіп& геіау ѵЬісЬ 1п іиги ьідпаіз ІЬе йеіесііоп 
оГ іЬе іаг^еі. 

ТЬе зіоѵ* геѣипігіб о? ІЬе гапде зеіесіог Гоііоѵз а йеГіпііе Іаѵ. 

ѴЬеп ІЬе іішіпе оГ ІЬе зеіесіог риізе соггеэропйз іо ІЬе йеіау ііше, 
зеѵегаі риізез аге геоеіѵей Ггош іЬе іаг^еі апй аге іпіейгаіей іп іЬе 
зіогаве йеѵісе, шЬеп іЬе Іоскіпе геіау Ьаз Ъееп орегаіей, іЬе геіипіпй 
оГ іЬе гап^е зеіесіог із изиаііу зпиі оГГ, апй іЬе зуз1:ега геіигпз іо 
іЬе ігаскіпз шойе. Іп огйег іо зеагсЬ Рог а іаг^еі аі аіі роззіЬІе гап- 
^ез а сопзійегаЫе ашоипі оГ іігсе апй епег^у аге гециігей, апй іЬіз із 
а зиЬзіапііаІ йгамЪаск оТ ІЬіз йеѵісе Ьу сошрагізоп ѵ/ііЬ шиіііріе ипіі 
йеѵісез. 

То ассеіегаіе йеіесііоп (Іоскіп^) оГ іЬе іаг^еі попзеагсЬ зузіешз 
аге аізо иіііігей іп ѵМсЬ ІЬеге із по гап^е зеіесіог, апй іЬе зі^паіз 
епіег іЬе зіога^е йеѵісе іоееіЬег ѵгііЬ іЬе поізез "гоп; аіі гап^е гопзз. 
ЗисЬ зузіешз аге поі оріішиш: іЬеге із ап епег^у Іозз (попзупсЬгопоиз 
еіогаве) зіпсе іЬе іпГІиепсе оГ ІЬе поіве із сопзійегаЫе, апй ІЬе орег- 
аііпг іЬгезЬоІй оГ іЬе Іоекіпе геіау шизі Ье гаіпег Ы&Ь. ТЬе шегііз о Г 
зисЬ зузіешз із іЬаі іЬе сігсиіігу із ехігегаеіу зішріе, апй 1оскіп@ із 
гарій, зіпсе іЬеге із по гап^е зеагсЬ апй по гап^е зеіесііоп. 

4. РІ8сгеіе Іпіеегаіогз 

ІІр іо поѵг ѵе Ьаѵе Ьееп ехашіпіпе іегшіпаі йеѵісез Іп ѵЬЗсЬ еіесігі- 
саі зігпаіз іп опе Гогш ос апоіЬег ѵеге іпіезгаівй. АН оГ іпезе йеѵісез 



РІ8* 6.30. МиІіісЬаппеІ йівсгеіе іпіе^гаііпе зузіеш. А) Риізез Ггога іЬе 
оиіриі оГ ап оріішиш Гіііег; В) гап^е веіесіог; С) ашріііийе апаіугег; 
С) віапйагй риізе соипіегв; Е) гезоіѵег. 


- 34о - 




1 




шау Ъе аззійпей Ьо опе сіазз оГ апа1о§ зЬогаее йеѵісез. Іп сопЪгазЪ Ьо 
ЬЬе апаіог йеѵісез ЬЬеге аізо ехізЪ сІізсгеЬе ігѵЬе^гаОогз мЬісЬ иЫІІге 
гишЬегз гергезепЬіпй ЬЬе зіепаі. 

Аз із кпоѵт, Г,Ье йізъгіЬиЬіоп оГ риізе атрПЪийез аЪ ЪЬе оиЪриЪ с Г 
ап орЪітит ГІІЬег Гог м ри1з1п& регіосіз із ЗІГГегепЪ Ггот ЬЬе «ІзЪгіЬи- 
Моп оГ ЪЬе атрИЬшіез оГ ЬЬе поізе Ьіірз. ТЬегеГоге, ІГ ЪЬе риізе атріі- 
Ъисіез аге шеазигесі, іі із роззіЬІе Ьо езЪаЬІІзЬ, ѵ*іЪЬ а егеаЪег ог Іез- 
зег йе&гее оГ еггог, ѵЬеЬЬег ЪЬе еіѵеп сошЬіпаЬіоп оГ риізез із а ЪагееЬ 
зі^паі ог риге поізе. 

Іп огсіег Ъо йерісЬ ЪЬе риіг.э зтрІІЬийе йізЪгіЬиЫоп ГипсЪіоп іп а 
питегісаі Гоггг. ЬЬе ѵгііоіе гап^е оГ роззіЫе зіепаі ашрІіЬийез із Ьгокеп 
йоѵт іпЪо а зегіез оГ Іеѵеіз. ТЬе пшпЬег оГ ЪЬе Ы^ЬезЪ ІеѵеІ кЬісЬ із 
зиссеейегі Ьу ЪЬе ^іѵеп риізе із а пшпегісаі теазиге оГ ЪЬе атрІІЬийе оГ 
ЪЫз риізе. ТЬе орегаЪіоп оГ Ьгеакіпг сіоѵт зіепаі атрІіЬийе іпЪо а зег¬ 
іез оГ Іеѵеіз із саііей ^иап1^іаа^Ыоп і апй ЪЬе йеѵісе ѵ/ЬісЬ регГогтз ЬМз 
орегаЫоп із саііесі ап атрНЪийе апаіугег. 

ТЬе оиЪриЪ о Г ЪЬе ашрІІЬийе апаіугег І8 тиІЬісЬаппеІ. Аггіѵаі оГ 
ЪЬе зіепаі саизев ЪЬе апаіугег Ъо зепй а зЪапйагй риізе (ипіЪ) Ьо ЪЬе 
оиЪри'о Ьиз ѵгЬозе питЬег соггезропйз Ъо ЪЬе зірпаі атрИЪийе, ЬЬе питЬег 
оГ зЪапйагс! риізез іп еасЬ сЬаппеІ із йеЪегтіпеа Ьу изіпе риізе соипЬегз. 

Ву езЪітаЫпе Ьок тапу риізез оиЬ оГ п Ьаѵе аггіѵесі іп еасЬ сЬаппеІ ІЬ 
із роззіЬІе Ъо сЬоаіп ЬЬе атрІІЪиДе йізЬгіЬиЬісп ГипсЪіоп ігі а йізсгеЪе 
Гогт. 

ТЬе пшпЬег оГ сЬаппеІз ѵ із е^иа1 Ьо ЬЬе питЬег оГ геайіп® Іеѵеіз 
(іпсіийіпе ЪЬе гего Іеѵеі). Номеѵег, зіпсе ЬЬе ЪоЬаІ питЬег (п) оГ риі¬ 
зез апаіугей із кпоѵт, ЬЬеге із по пеей Ъо ріасе а соипЪег іп опе сЬап¬ 
пеІ, зіпсе ЪЬе питЬег оГ риізез іп ЪМз ІаЬЬег сЬаппеІ гергезепЬв гье 
сІІГГегепсе ЬеЬѵееп п апй а.11 ЬЬе оЬЬег риізез соипЪей. ТЬегеГоге, \> — 1 
соипЫпй сЬаппеІз аге иМІІгей. ТЬе ѵЬоІе <іеѵісе ЬодеЪЬег ѵ/іЪЬ ЬЬо атріі- 
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Ъшіе апаіугег із кпоѵт аз а тиІ-ЫокапплІ ооипЫпд вувіет^ апй іѣ рег- 
Гогтз пишегісаі іп^е^га^іоп ивіпз ЪЬе теѣ ѵ ;ой оГ соапЪіпе риізез. 

Рі^игэ 6.30 еіѵез а Ыоск-йіаепат оГ а йізсгеіе Ъегтіпаі йеѵісе 
ѣовеЪЬег мііЬ а гезоіѵіпе (ЪЬгезЬоІй) йеѵісе, 

Зі^паіз Ггош ЬЬе оиѣриі оГ ЪЬе оріітит ГІГЬег епѣег ЪЬе гапее зе- 
Іесѣог ѵЫсЬ сап Ье еіГ.Ьег зіпвІе-сЬаппеІ ог тиІЪі-сЬаппеІ. ТЪе зіепаіз 
оГ Ыіе соггезропйіпе гап^е разз ѢЬгои^Ь ЪЬе зеіесѣог Ьо ѢЬе апаіугег, 
апй Ггога ЪЬе оиѣриЪ Ьивзез оГ ЪЬе ІаѣЬег ѢЬеу разз ѣо ѢЬе риізе соипѣегз. 
Іп ЬЬе гезоіѵіпв йеѵісе ЪІн* о’оѣаіпей сотЫпаѣіоп оГ соипіей пишЬегз із 
сотрагей ѵіѣЬ а кпоші сотЪіпаѣіоп Гог риге поізе, апй ЪЬе гезиІЪ Із а 
йесізіоп аз Ъо ѢЬе ргевепсе ог аЬзепсе оГ а Баглеѣ. 



РІ8- 6.31. Сопрагіп^ ЪЬе гезиІЪз 
оі" соипЪІпв іп ЪЬе сЬаппеІз ѵгі-ЬЬ 
ЪЬе <ІІ8ѣг1Ъи11оп Гог риге поізе. 

А) №ітЬег оГ соипѣей риізез; В) 

Іеѵеі оГ атрІІЬийе геайіпв; С) 
риге поізе; Р) сЬаппеІ питЬег. 

Ріеиге -6.31 8і ѵе з 6Ье гезиіѣ оі ѢЬе ргосеззіп^ оГ а раскеЪ оГ п * 

■ 30 риізез, ѢЬе пшпЬег оГ соипЪіп® сЬаплеІз Ьеіпе ѵ — 1 * 10. ТЬе Іеѵеіз 
оГ атрііѣийе диапѣігаѣіоп аге Іаій оГГ оп ѢЬе ахіз оГ ЪЬе аЬзсізза, апй 
оп ѢЬе ахіз оГ ѢЬе огйіпаѣе аге §іѵеп ѢЬе пшпЬег оГ соипЪей зЪапйагй 
риізез іп еасЬ сЬаппеі, іп ѢЬе Гогга оГ зесѣіопв оГ ѵегіісаі зЪгаікМ; 
Ііпез. ТЬе соп-Ыпиоиэ Ііпе зЬоѵга ѵЬаЪ вЬаре іЬе епѵеіоре оГ ѢЪе соипѣей 
питЬегв зЬоиІй Ьаѵе Гог риге поізе. 

Ргот ЪЬе зіѣиабіоп діѵеп іп Ріе* 6.31 ІЪ із роззіЬІе Ьо сопсіийе 
иІЫі а соп8ІйегаЪ1е йе^г ее оГ сопГійепсе ЪЬаЪ а зігпаі Ьаз Ьееп гзсеіѵей 
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апсі поЬ поізе. ТЬіз іазЬ Іо^ісаі орегаЫоп І8 ,)изЬ ЬЬе опе регГогтей Ьу 
ЬЬе гезоіѵег ѵ?ЫсЬ із биійей Ьу опе о Г ЪЬе орЫшиш сгіЪегіа. 

Тегтіпаі сіеѵісез и-ЫІігіпз тиГЫсЬаппеІ соипЬіпе зузЪетз аге ѵегу 
соіг.ріех. ТЬиз, іп зсаппіпз КЬЗ етріоуіпй ыиІЬірІе еІешепЬ гапее зеіес- 
Ыоп ЪЬеге зіюиій Ье а соипііпе зузЪеіа аЪ ЬЬе оиЬриЪ оГ еасЬ гал^е зе- 
ІесЪог еІешепЬ. 

."за гезиІЪ оГ ЪЬіз, іп ргасЬісе сіеѵісез аге изей іп ѵЬісЬ ЪЬе зі^- 
паі атрНЬшіе із зиЬсііѵісіесІ іпЪо опіу Ъѵо ѵаіиез: Іоѵгег апсі пі^Ьег ЬЬап 
ЪЬе ІішіЬіпе Іеѵеі (ѵ * 2), апсі опіу опе соипЪіпк сЬаппеІ із изесі, опе 
ѵ/Ьісь Ьакез ІпЪо ассоштЬ ЪЬе питЬег оГ Ьітез ЪЬе аозі^песі Іеѵеі Ьаз Ьееп 
ехсеейей. ѴЬеп ЪЬіз Іеѵеі із ехсеейей, а зЬапйагсІ риізе ( 'ипіЬ") із етіЬ- 
Ъесі, апсі іГ ЬЬіз Іеѵеі із поЬ ехсеейесі, по риізе із етіЬЬесі ("гего"). 

ТЬе ѵгЬоІе зіепаі із а зедиепсе оГ Ьѵго П^игез: гегоез апсі ипіЬз. ТЬеге- 
Гоге, ѢЫз ЗогЬ оГ Ъегтіпаі йеѵісе із кпоѵт а8 а Ьіпагу іпЪеггаЪіпг гіеѵ- 
ісе Гог а зіп&Де-сЬат.сІ соипЫпе зузЬет. 

ТЬе ^иапіі 2 аЫоп оГ зігпаіз аіѵгауэ іпѵоіѵез а Іозз оГ іпГогтпаЬіоп, 
апсі ЪЬегеГоге еѵеп ЪЬе Ьезі сіізсгеЬе ргосеззіпе оГ гесеіѵесі зіепаіз із 
іп ргіпсіріе іпГегіог Ьо ЪЬе орЫпиш теГЬойз оГ ргосеззіпе псг.^иапЬіГіей 
зійпаіз. ІпГогтаЬіоп Іозвез Іп чиапЫгаЪіоп аге Іоѵгег аз ѵ із хагеег* 

А попдиап'ЫПеб. зіепаі тау Ье ѵіеѵесі аз ^иапЪІГІес1 аЬ ѵ ». 

ІЪ зпоиісі, Ьоѵеѵег, Ье поЪеЗ ЪЬаЪ ипе Іоззез Ггош аиапЪігаЪіоп аге 
ѵегу іпзігпіГісапЬ. Еѵеп іп ЪЬе сазч-» оГ ЪЬе сгисіезЪ Ьіпагу чиапЫгаЬіоп, 
ЪЬс зепзіЪіѵіЪу .Юзе сіоез поЬ ехсеесі 2 іесіЬеІз. 

ТЬе сігсиіЬ Гог зіпйІе-сЬаппеІ ргосеззіп® оГ э зі^паі (Ьіпагу іп- 
ЬеегаЬог) тау Ье тасіе тисЬ тоге зітріу ЪЬап а тиІЫсЬаппеІ сігсиіЬ: ІЬ 
Із опіу песезэагу Ьо іпзЬаІІ аГЬег ЪЬе гап^е зеіесЪог а зіпеДе соипГег 
оГ ЪЬе питЬег оГ Ытез ЪЬе Іеѵеі із ехсеейей. ТЬе гевиІаЬей Іеѵеі оГ 
орегаЬіоп оГ ЬЬе соипЬег ассз ав ап атрііѣисіе апаіугег. ТЬе соипЬег іѴ • 
зеІГ тау аіэо асЬ аз а гевоіѵег, етіЬЬІп,; а йеЬесѣісп зі^па! ѵЬеп ЬЬе 








пшпЬег сГ ‘ітез іеѵеі Ьаз Ьееп ехсеейесі бигіпе п риізіпк регіойз із 
едиаі іо а сегіиіп пишЬег К < п. <ч * 

ТЬеге ,?>ге аізо Ыпагу ргосеззіпд йеѵісез оГ а зотеѵ*Ьаі сііГГегепі 
іуре. МеіЬосІ* оГ сіезіепіпе йеѵісез Гог Ыпагу ргосеззіпе оГ диапііГіей 
зівпаів ѵгііі Ъе йезсгіЬей іп іЬе Гоііоѵіпй зесііоп. 

Віпагу іпіеггаіісп сап Ье изей аз ап ехатріе іо аетопзігаіе іпе 
зітііагііу Ьеіѵееп соипііп^ зузіетз ап<і огйіпагу іпіеегаіогз. Ьеі из аз- 
зигае іЬаі а раскеі оГ п риізез оГ сопзіапі атрІіішЗе А із Ьеіпз іпіе- 
ё,гаіе<1 іп іЬе аЬвепсе оГ поізе. ТЬеп іЬе риізе соипіег етііз а пишЬег 
л* ѵЫІе ап огсііпагу іпіевгаіог ешііз ѵоііа^е А п * пА : іЬе іпіеегаііоп 
еГГесѵ оГ ІЬе огйіпагу іпіеегаіог А п /А * я із едиаі іо іЬе геаЫпе оп 
іЬе соипіег. 

§6.7. ЕРРЕСІЕЖЗУ ОР АЦТОМАТЕБ БЕТЕСТКЖ ОЕѴІСЕЗ 
1. ЕГПсІепсу оГ Апаіое Іпіекгаіогз 

Іп аиіотаіей йеіееііоп 8у8іегаз ІЬе іЬгезЬоІс! зіепаі, сЬагасіегігей 
Ьу йівсгітіпаііоп Гасіог , тау Ье саісиіаіесі ргесізеіу. Неге 

ІЬе питЬег оГ риізез л іп ІЬе раскеі із азвитей іо Ье кпоѵт, ѵЬІІе ргоЬ- 
аЬІІІііез с апй Р аге аэзіяпегі. Ме саісиіаіе іЬе іЬгезЬоІй зіепаі Гог 
ЬоіЬ соЬегепі апй попсоЬегепі оріітиш йеѵісез. 

СоЪлтеп* іпівдгаігоп. А соЬегепі гесеіѵег із а Ііпеаг зузіет ир іо 
ІЬе йеіесіог; іЬегеГоге іЬе йізігіЬиііоп оГ іЬе зіелаі апй поізе аі ІЬе 
оиіриі оГ ІЬе атріііийе йеіесіог Гоііоѵгз іЬе НауІеібЬ Іам. Іп саісиіа- 
ііоп, іЬе геіаііѵе атрііішіе оГ ІЬе зіепаі аі іЬе іпіеегаіог оиіриі 
а/п із сопзісіегей іаг^е епои^Ь іо епзиге іЬе аззі&пеб ргоЬаЬіІіііез V 
апй Р. ТЬегеГоге іЬе зепегаіігей НауХоівЬ ЫзігіЬиііоп Гог іпе зікпаі 
тау Ье гер'асей Ъу іЬе погпаі Іаѵг ѵгііЬ ІЬе аѵегаге ѵаіие а/п. 

Шійег іЬеэе сопйіііопв іЬе ргоЬаЬІІііу оГ соггесі йеіесііоп 

1 

ѵ«* 
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/к 

= Ф (а/л — ѵ,). 


і < 

ѵ» Г* 


/• 

е *Л= 


ѵ/Ьеге 


Ф(г) = § е~ 7 Л із ЪЬе ргоЬаЬііі'Ьу іпЪеегаІ.* 

ТЬе ргоЬаЪіІІЬу оГ Гаізе аіагш ѵгІЪЬ а КауІеі^Ь сіізЪгіЬиЬіоп оГ 


поізе 



ЬЬегеГоге ЪЬе ЪЬгезЬоІй 

— V 21п -р. 

ТЬе орегаЪіпе сЬагасЪегізііс оГ а соЬегепі гесеіѵег із Гоипй Ьу 
зиЬзЪіЪиЬіпе "ЬЬе йегіѵей ЬЬгезЬоІсІ ѵаіие ѵ 0 іпЪо Рогтиіа (ь.ЗЗ)і 

0=ф(аѴп-У21п-2г). (6.3 1 *) 

Ргош кЫз опе шау йеЬегтіпе ЬЬе зіге оГ ЬЬгезЬоІй зіепаі а Ьу іп- 
Ъгойисіпг Гипсііоп г^Ф~'(У) , ѵйіісЬ із ЪЬе гесіргосаі оГ ргоЬаЬІІІЬу іп- 
іеегаі У*=Ф(г) .** Ѵаіиез : Ф-‘(У) шау Ье Гоипй Ьу иЪіІігіпе ЪЬе ЬаЫез 

ог егарЬз оГ ?ипсЪіоп Ушгф(,г); ЬиЬ ЬЬеу з!.о,і1<1 Ье геай Ьаскмагй: аг^и- 
шепЬ г із Гоипсі Ггош ЬЪе ѵаіие оГ л’ипсЪіоп У. 

ѴПіеп ЬЬіз із Ьакеп іпЬо ассоипЪ, Ггош ЪЬе ІаЬЬег Гогшиіа ѵг<э Гіпй 

аѴп- У 21п^- = Ф~» (Р), 

мЬепсе 

о„=-Т ? [®- 1( 0)+У2І^] 

апй 

«,=-^2-=^[ф-‘ Р) + У 2 \п^г] . (6.35) 

Апсі ЪЫз із ЪЬе геІаЫѵе ѵаіие оГ ЪЬе роѵег оГ ЪЬе ЪЬгезЬоІй зі&- 
паі іп соЬегепЬ гесерЫоп. 
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ПопоокегепЪ іп-ЬедгаЫоп. Іп попсоЬегепѣ іпіейгаѣіоп о Г а Іагее гшт- 
Ьег п о Г риізез, ЪоЪЪ зі{?па1 апі поізе аге погшаіігей, іпазшсЬ аз ѢЪе 
поізе аѣ ЪЪе оиіриі оГ ЪЬе атріііисіе йеЪесіог аізо Ьаз а сопгі-апѣ сотроп- 
епѣ (у—-^=і) 

ТЬеп ѢЬе ргоЪаЪіІіѣу оГ Гаізэ аіагш 

л л-» 

/ 

ѵйіепсе йеЪесѣіоп ЪЪгезЬоІй 

у,=*ф-»0 

ТЬе сопзЪапѣ сстропепб оГ ѢЪе геІаЫѵе зіепаі ѵоГЬаее аі ЪЬе іпіе- 
ега^ог оиіриі із ^Ѵл. 

ІпазтисЬ аз ѢЬе Іаѵ оГ зіепаі йізігіЪиѣіоп із погшаі, аз іп ЪЬе сазе 
о Г соЬегепі іпіеегаѣіоп, Ьу зиЪзѣіѣиііпя іЬе йегіѵесі ЪЬгезЬоІй ѵаіиез 
апй ѢЬе ѵаіиез оГ ЪЪе сопзЪапі сотропепіз іпЪо Рогшиіа (6.33) ме оЪѣаіп 
ЪЬе орегаііпе сЬагасѣегізѣісз оГ а попсоЪегепЪ гесеіѵег 

/)=Ф[4ѴТІ~Ф-|(1 -/*)], (6.36) 

Уе гесаіі бЬаѣ іі із ѣгие Гог "ЬІіе сазе оГ а Іагве пшпЬег оГ риізез 
апй а Іоѵ еігпаі/поізе гагіо ѵіЪЪіп ѢЬе риізе. 

ТЬе ѵаіие оГ ѢЬе тіпітит йеЪесЪаЫе зіепаі із еазііу Гоипй Ггош ѢЬе 
ІазЪ Гогтиіа 

-%- = -X- [Ф-« (О) + Ф-‘ (1-/0]. (6.37) 

Ехатрі е. Саісиіаѣе ѢЬе іізсгітіпабіоп ГасЪог Гог соЬегепі апй поп- 
соЬегепЪ іпіевгаѣіоп, кЬеп ѢЬе Гоііоѵіпк аге аззіепеі: 

я = т ^=іо-*. о-.оя 

1) СоЬегепі іпѣевгаѣіоп. 

Ргот ЬЪе ѣаЬІе ѵе Гіпй •-і<о 1 »)еі,а, 




ЗиЪз* ііиііп^ іЬе йегіѵей аиапііііео іпіо Рогтиіа (6.35) ме оЪіаіп 


(1.3 + Ц5У 
т ъ ~ ' 20б 


= 022 . 


2) ЫопсоЪегепі іпіе^гаііоп. 

Ргот ійе іаЪІе ѵге Гіпй (0,9) = і.З; ф _1 (і — Ю-») = 4,7. 

ЗиЪзіііиііпе іЬе йегіѵей ѵаіиегз іпіо Рогтиіа (6.37) > ме оЪіаіп 


т р 


и 4- %7 

"Утя 



2. ЕГГІсІепсу оГ Різсгеіе Іпіекг&іог 

ЗресізГіс йеіесііоп сіеѵісез аге сЭівсгеіе Іпіе&гаіогз. ТЬ.о гайісаі 
йіГГегепсе Ъеімееп іЪезе апй апаіое іпіеетаіогз із Ѵпе Гоііоніпе* Іп 
ргіпсіріе, апаіое іпіеегаіогз шаке Іі роззіЫе іо аоЫеѵе іЪе шахітиш 
асЫеѵаЫе гезиііз, Ъиі іЪеге аге Іоззез сіие іо іПе іесЬпісаІ іпайе- 
^иасу оГ сегіаіп согаропепіз. Різсгеіе іпіеегаіогз іпѵоіѵе Іоззоз іп 
ргіпсіріе, апй, іЬегеГоге, іЬеіг тапиГасіиге іпѵоіѵез по ГигіЬег гейис- 
ііоп оГ еГГіеіепсу. 



РІ6. 6.32. Віпагу диапіігаііоп сГ зікпаіз: а) Зі^па! аі гесеіѵег оиіриі 
апй ііз йізігіЬиііоп; Ь) зіапйагй риізез аГіег ^иапіі 2 аііоп апсі іЬе 
ргоЬаЬІІІіу оГ іЬ.еіг арреагапсе ог Гаііиге іо арреаг. А) Зіі’паі;, В) 
поізе. 



РІЙ* 6.33. Віпагу іпіедгаіог «ііЬ йеіау 
Ііпеэ (п « 5). А) Оепегаіог оі зіатІагЗ 
риізез. 






Веіоѵ ме еіѵе а сІезсгірЫоп оГ ЬЬе сіевіеп ргіпсіріез апй ап езгіт- 
аЬе оГ ѢЬе еГі'ісіепсу оГ ЪЬе зітрІезЬ іпЬезгаЪогз оГ Ыпа^у-^иапЫГ1е6 
зіепаіз. 

Віпаѵу іпіедгаііоп. Іп попсоЬегепЪ гесерЬіоп о Г меак зіепаіз ЪЬе 
зупсЬгопоиз ілѣеегаѣог уіе!<із ЬЬе ІодагіЬЬіп оГ ЬЬе ргоЬаЬіНЬу гаЪіо Гог 
Ъпе риізе раскеЬ 

/(у)ж^8“лУ*» л<1, (6.3 8) 

мЫсЬ із ЪЬеп ЪезЬей аЪ ЬЬгезЬоІй 1^, саісиіайеб іп ассогйапсе иіі;Ь ЬЬе 
аззіепей ргоЪаЬіИМез оГ йеЬесЪіоп И апй оГ Гаізе аіагш Р. Неге, аз 
ЬеГоге, у ^ із ЬЬе ѵоІЬаге аЬ ЬЬе йеЬесЬог оиЬриЪ іп ЬЬе к ЬЪ риізіпе рег- 
іоі, В ^ аге ЪЬе ѵгеіеЬЪІп® ГасЪогз изеб іп зиттіп§ ѵоІЪаеез у*. а —~~ 
із ЬЬе зійпаі/поізе гаМо Гог ЪЬе ѵоІЬаее а Ь Іг-Ье йеЪесЪог іприЪ. 

ВізсгеЬе іпЪекгаЬіпе сіеѵісез изе зіепаіз ѵМоЬ аге ^иапРіГіей іп 
атрІІЬийе. Іп Ыпагу ^иап1;і2аЫоп оГ Ъье зі@п&1, аге Ьгокеп сіоѵю іпЬо 
Ъѵгс кгоирз: ѢЬояе ехсеейіпг апй ЪЬозе Гаіііпё Ьо ехі'.еей а сегЬаіп ІеѵеІ 
У 0 кпоѵп аз ЪЬе ^иап^;іга1;іоп ІеѵеІ Гог ЪЬе ГігзЪ ЬЬгезЬоІсі (Рі?. 6.32а‘). 
31($па1з гаау Ъе ^иапѣіГіе<і, Гог ехатріе, изіпе а зЪапйагй риізе еепега- 
Ъог ѵіЪЬ ап аззізпей орегаЫпе ЪЬгезЬоІй. ІГ ѵоііаее у ^ ехсееЬз ЪЬе іп- 
ритс ЬЬгезЬоЫ, ЪЬе кепегаГог сіеѵеіорз а з^апйагсі риізе — "1," апй іп 
ЪЬе сазе оГ Таііиге Ъо ехсееі ІМз ІеѵеІ — "О” (Рі®. 6.32Ь) — поЬЬІпе 
Ьсфуепз. 

ТЬиз зігпаі у^ Ьесошез а вегіез оГ ипіЪз апй гегоез, ЪЬе ргоЬаЬіІ- 
іЬу оГ ипіЪз р (апа ЪЬе ргоЬаЬіІІЪу оГ зегоез ц =• 1 - р) Ьеіпе (іеГег- 
тгіпесі Ьу ЪЬе веІесЬіоп оГ ЪЬе ЪЬгезЬоІсі ^иапЪіЬу у 0 апй йерепйіпг ироп 
рггатеЪег а. 

ТЬе оЬЪаіпеа зі^паі із Гегі Ъо ЪЬе зупсЬгопоиз іпЪеегаЬог. ТЬе зЪгис 
ѵиге оГ ЪЬе оріітит іпЪевгаЪог, аз оеГоге, із іезогіЬес! Ьу Рогтиіа 
(6.38), ехсерЪ ЬЬаЪ у к 8Ьои1<і Ье геріасед еіЬЬег Ьу ”1” ог ”0." ТЬе зуп- 







сЬгопоиз іпЬе^гаЬог і*з іп по мау зітрИГІей йигіпе ЬЬе ЬгапзіЬіоп Ьо 
Ыпагу^иапЬіГіес зі^паіз: ЬЬе питЬег оГ зиттей риізез (тетогу 5.1 ге) 1з 
ргезегѵей, ЬЬе ме;§ЬЬей атрІіГіегз аге геЬаіпей. 

То зітрИГу ЬЬе сігсиіЬ попорЬітит Ъаіапсей іпЬедгаЬіоп міЬМп ЬЬе 
ІітіЬз оГ орЫтит ап^іе 2<х 0 ^ - 0.8^1 із етріоуей.* ТЬіз Іеайз Ьо ап ех- 
Ьгешеіу Іоѵ* епег^у Іозз, апй ЬЬе ае іг 1се АЬзеІГ із ЬЬегеГоге сопзійегаЫу 
зішрІІГІей Ьу еІітіпаЬіпе ЬЬе ѵ?еі{$ЬЬіП2 ГасЬогз аші гейисіп^ ЬЬе зіге 
оГ ЬЬе тешогу йеѵісе, ѵгЬісЬ із ЬЬе тозЬ ситЪегзоте ипіЬ іп ЬЬе іпЬе^га- 
Ьог. Іп Ъаіапсей іпЬе^гаЬіоп - 1 ѵгіЬЬІп ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе аззіепей 

іпЬегѵаІ, апй ОрегаЬіоп (6.38) із гейисей Ьо а зішріе саІсиІаЬіоп оГ ЬЬе 
питЬег оГ зЬапйагй риізез (ипіЬз). ІГ ЬЬе питЬег оГ соипЬей риізез оиЬ 
оГ п роззіЬІе риізез ехсеейз а сегЬаіп пишоег К , ІЬ із йесійей ЬЬаЬ “Ыіе 
Ьаг^еЬ із ргезепЬ. Іп -Ыіе оррозіЬе сазе ІЬ із сопзійегей ЬЬаЬ а ЬагдеЬ 
із аЪзепЬ. ТЬе пшпЬег К із саііей ЬЬе соипЬіпе ЬЬгезЬоІй, ог ЬЬе зесот 
ЬЬгезЬоІй, апй ЬЬе таЬЬой ІЬзеІГ із кпоѵт аз ЬЬе "К оиЬ оГ п" теЬЬой. 

Рі^иге 6.33 зЬошз опе оГ ЬЬе роззіЬІе Ъіпагу іпЬеегаЬіоп (риізе 
соипЬіп&) сігсиіЬз изіпе йеіау Ііпез Ьо йеЬесЬ ассогйіпе Ьо ЬЬе " К оиі 
оГ п" шеЬпой. А сігсиіЬ иЫІігіпз а тазпеЬіс йгиш Ьаз а сотрІеЬеІу апаі- 
о&оиз арреагапсе. Ап еІесЬгоп ЬиЬе асЬз аз а риізе соипЬег апй а ЬЬгез- 
Ьоій йеѵісе. ѴЛіеп ЬЬе питЬег оГ зЬапйагй риізез Гогтіпз ЬЬе ЬоЬаІ риізе 
ехсеейз соипЫпе ЬЬгезЬоІй К іп ЬЬе (?гій сігсиіЬ, ЬЬе ЬиЬе із Ьигпей оп 
апй етіЬз а зіепаі іпйісаЬіпе ЬЬе ГасЬ оГ йеЬесЬіоп. СоипЬіпе ЬЬгезЬоІй 
К шау Ье ѵагіей Ьу зеІесЬіпг ЬЬе Ьіаз ѵаіие. ТЬе ргосеззез оссиггіпз 
іп ЬЬе сігсиіЬ аЬ К = 3 апй п = 5 аге ехріаіпей іп РІ5. 6.3^. 

Ѵе саІсиІаЬе ргоЪаЫІіЬіез ? апй В Гог ап ечиіѵаІепЬ гесЬап^иІаг 
раскеЬ оГ п риізез іп Ыпагу іпЬезгаЬіоп. 

ТЬе ргоЬаЬІІіЬу ЬЬаЬ а зіпзіе риізе ѵ*і!1 ехсеей Ьпе ЬЬгезЬоІй із 

р, ЬЬаЬ ІЬ ѵііі поЬ ехсеей ЬЬе ЬЬгезЬоІй 1 — р. ТЬе ргоЬаЬІІіЬу ЬЬаЬ 

ь 

к риізез ѵііі ехсеей ЬЬе ЬЬгевЬоІй із р , ЬЬаЬ п - к риізез ѵгііі поЬ 


- 3^9 - 






А 


ІЖТІИШ1* 



РІ&. 6,34. Ргосез- 
зез іп а Ъіпггу 
іпіейгаііпе сіг- 
сиіі. А) фиапііяа- 
іісп Іеѵеі; В) 
ЪгіеБегіпе Іеѵеі. 


ехсеей ІЬе іЬгезЬоІй із — (1 — р)”~ . ТЬе 
ргоЬаЬііііу іЬаі опе сотЬіпаііоп оГ к риізез оиі 

Т* — I* 

оГ п кііі Ье Гогтей із р (1 — р) , А: риізез 
ехсеейей іЬе ІЬгезЬоІй* апй ІЬе гетаіпіпе я — к 
йій поі ехсеей іЬе ІЬгезЬоІй. ТЬе питЬег оГ роз- 
зіЬІе сотЬіпаііопз оГ іЬіз іѵре із е^иа1 іо іЬе 

Т/ 

пишЬег оГ зеіз С^. ТЬеп ІЬе ргоЬаЬііііу оГ Гогша- 
ііоп оГ апу сотЬіпаііоп к оиі о Г я »І11 Ье йе- 
Гіпей аз С*р*(1 —/>)"“*• 

ТЬІз ргоЬаЬііііу тау Ье оопзійегей іЬе соштоп 
іегт оГ ІЬе ехрапзіоп оГ Ыпогсіаі [р + (1 - р )} п , 


апй іЬегеГоге іЬе йізігіЬиііоп іізеІГ Ьай Ьееп саііеа ІЬе Ьіпотіаі Іа». 


ТЬе зига 


2 С^р* (1 - р) я -* = ІР + 0 - Р)Г= 1 

1*0 


із ЬЪе Гиіі ргоЬаЬііііу. 




ТЬе ргоЬаЬііііу іЬаі ЬЬе питЬег оГ риізез 
із едиаі іо ог іп ехсезз оГ ІЬгезЬоІй К 



А Г=Ѣ К СУ (1 -р) я ~ к (6.39) 

із іЬе ргоЬаЬііііу оГ йеіесііоп ог ргоЬаЬІІііу 
оГ Гаізе аіагт йерепйіпе ироп »ЬеіЬег р » р 


П 8 . 6.35. ЦзШб Ыіе ог Р - Р 8 Ь аге ^-ЬзЫЬиЬеа іпіо (6.39). ТЬе 
аЙес“Г?агве* Ь0 А) ,:0 РгоЬаМІіМез р в апа р 5Ь тау Ье Гоипа Гг от 
ЗЬапбага риізе депега- і'огтиіаз апа 8 гарЬз ціѵеп іп СЬарЬег 5 

апй йерепй ироп Іеѵеі ѵ 0 ѵЫс.Ъ із іп гі^ій 
Гипсііопаі йерепйепсе ироп ІЬгезЬоІй' . ТЬегеГоге ІЬе іуре оГ йе- 

іесіог сЬагасіогівііс, іп іЬе соггезропйіп^ гесаісиіаііоп оГ іЬе ІЬгез¬ 
ЬоІй, Ьаз по ІпПиепсе оп ргоЬаЫІІііез р 8 , р 8 ^, 0 апй Р іп Ьіпагу диап- 
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ЬігаЬіоп. 


Аз Гоііоѵгз Ггош Рогтиіа (6.39) ійепЫсаІ ргоЬаЬІНЬІез д апсі Р 

тау Ье оЬЪаіпей ѵліЬЬ йііТегепЬ сотЬіпаЬіопз оГ к апсі р з1і = ?(у 0 )> і.о., 

міЬЬ йіГГегепЬ сотЬіпаЬіопз оГ ЬЬе ѵаіиез оГ ЬЬе ГігзЬ апй зесопй ЬЬгез- 

Ьоійз. Ноѵеѵег, ійепЫсаІ И апсі Р аге оЪЪаіпей аЬ сііГГегепІ; ѵаіиез оГ 

а. . ТЬегеГоге, опе ЬЬгезЬоІй із зеІесЬей зисЬ аз Ьо заЬізГу ЬЬе аз- 
шіп * 

зі^пей Гаізе аіагш ргоЬаЫИЬу Р, ѵ/ЬІІе ЪЬе зесопй із зеІесЪей зо аз Ьо 
Ье орЫшиш апй Ьо соггезропй Ьо ЬЬе ІеазЬ ^ тіп (ѣо тахішит зепзіЫѵіЬу) 
аЬ ЬЬе аззіепесі Р апй 0. 

Аз ЬЬе саІсиІаЬіопз сіетопзЬгаѣе, ЬЬе оріітит ЬЬгезЬоІсі у 0 соггез- 
ропйз Ьо р зІ5 * 0.1; ЪЬе орі;ітит соипЬіпе ЬЬгезЬоІй * 1.5 /п. АЬ 

ЬЪе орЬітит у 0 ЪЬе соипЫп^ ЬЬгезЬоЫ К зЬоиІй епзиге ЪЪе аззікпесі Р. 

ІГ К * X ^о епзиге ЬЬе аззійпей Р ІЬ ѵѵоиій Ье песеззагу Ъо саісиіаіе 
ЪЬе соггезрошііпе ог р з ^. 

«ЭиапЬІЪіез Р апсі О аге еазііу Гоипй Ггот Рогтиіа (6.39) Гог ЪЬе аз- 
зіепей зепзіЪіѵіЬу (<* т1п ) апсі ЪЬгезЬоІйз у 0 апсі К. ІІпГогЪипаЪеІу, а 
Ъазк ѵ/ЬісЬ із тоге ітрогЪапЪ Гог ЪЬе саІсиІаЪіопз - йеЪегтіпіпе ЪЬе зеп- 
зіЬіѵіЪу апй ЬЬе ѵаіие оГ опе оГ ЪЬе ЪЬгезЬоІсіз Ггоіі ЬЬе аззіепей Р апсі 
й - саппоЬ Ье гезоіѵесі апаІуЫсаІІу Ггош Рогтиіа (6.39). ТЬегеГоге, опе 
еіЬЬег изез а затрі^пг теЬЪой, зиЬзЪіЪиЪіпе ѵагіоиз р з апсі р з ^ іпЪо 
Рогтиіа (6.39) ог ргеѵіоизіу сопрііесі ^гарЬз тау Ье изесі. 

Тке согпсЫепсе теікосі. ТЬе аЬоѵе сігсиіЬ Гсг іпЬееі’аЬіпб Ьіпагу- 
^иап•!:іГ1еа зіепаіз езЬаЬІІзЬез ЬЬе ГасЬ о Г йеЪееЪіоп изіпе апу К риізез 
оиЬ оГ п. Ап еазіег сіеѵісе Ьо Ьиіій із опе ѵЬісЬ гесогйз йеЬесЫоп оГ 
а Ьаг^еЬ Ггот ЬЬе аггіѵаі оГ К риізез іп а гоѵ, ЬЬаЬ із, К риізез Гоі- 
Іоѵ/іпе аЬ іпЬегѵаІз оГ Т . 

ТЬІз теЬЬой Ьаз Ьееп саііей "ЬЬе и К оиЬ сГ X’ 1 теЬЬой, ог ЬЬе соіп- 
сійепсе теЬЬой, зіпсе ІЪ етріоуз соіпсійепсе сігсиіЬз; ЬЬіз йеѵісе апй 
іЬз орегаЫп^ ргіпсіріе аге ехріаіпей Гог К - 3 іп Ріе* 6.35. ІГ а ееп- 
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егаЬог оГ зѣапсіагсі риізез ІосаЪесі аі СЬе оиЪриѣ оГ Ьііе КЬ5 гесеіѵег 
зепсіз ЪЬгее риізез аЬ іпйегѵаіз о? 7 % аь а сегЪаіп тотепЬ 1п Ьіте риі¬ 
зез ѵііі арреаг зішиІЬапесизіу іп аіі Ыігее іприѣз оГ ЪЬе соіпсісіепсе 
ѵаіѵе (Ѵ5), ТЬе соіпсісіепсе ѵаіѵе зЬагіс ир апсі ешіізз а риізе Іпсііса'Ыпе 
ЪЬаЬ а Ьаге?Ь Ьаз Ьееп йеіесЬесі. 

ТЬе орЫтит пишЬег оГ іприЪз оГ ЪЬе соіпсісіепсе сігсиіЪ аізо соггез- 
ропсіз Ъо /С оп »~ 1 ,5V е л . зіпсе ЬЬе шетогу сарасіЬу іп а Ьіпагу іпЬеегаЪог 
І5 (я — I) 7* в ѵйііе іь із (К— 1) Г„ іп а соіпсісіепсе сігсиіЪ, ЪЪе Іаііег 
Ьигпз оиЬ Ъо Ье а зітріег сіеѵісе. АЬ Ыіе ваше Ьіте, зіпсе ЪЬе соіпсі¬ 
сіепсе сігсиіЪ із сгисіег, іЬ Ьаз ап асісііЪіопаІ зепзіііѵііу Іозз оѵег Ъпаі 
оГ ЪЬе Ьіпагу іпіекгаЬог; ЬЬІз Іозз іпегеазез ѵіЪЬ іпегеазе іп п. ТЬиз, 
аі V « 0.5 апсі ? - 10”^ ЬМз Іозз аЪЬаіпз 1.7 <ІЬ, іГ п * 10, апсі 3 <ІЬ 
ІГ п * 30. ТЬегеіоге, аЪ Іаг^е п ЪЬе соіпсісіепсе теЬЬой із ипзиІЬаЫе 
Ггого ЬЬе епеггу роіпЬ оГ ѵіеѵ. 
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РІ8* б.Зб. Саісиіаъіпе ЪЬе ргоЪаЫІІЪу оГ йеЬесЬіоп Ьу ЪЪе соіпсісіепсе 
теЪЬосі. А) ЛшпЬег оГ ЪЬе ге^иіаг гесеіѵесі риізе; В) ГаѵогаЬІе сотЫпа- 
Ъіопз; С) ргоЬаЫІІЪІез; Б) п - к согаЬіпаЫопз. 


СаІсиІаЪіоп оГ ЪЬе ргоЬаЫПЪу оГ орегаЪіоп оГ ЬЬе соіпсісіепсе сіг- 
сиіЪ із сопзісіегаЫу тоге сотрІісаЪесІ ЪЬап а саісиіаѣіоп о Г ЪЬе ргоЬаЬіІ- 
ІЪу ЪЬаЪ ЪЬе ЪЬгезЬоІсі ѵгііі Ье ехсеесіесі іп Ьіпагу іпЬеегаЬіоп. ТЬегеГоге 
у/е у/111 йегіѵе ЬЬе Гогшиіа Гог ЬЬе ЪЬгезЬоІсі оГ сіеЪесЪіоп изіп^ К риізез 
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Рі^. 6.37. ТЪгезЬоІй зіепаі аз 
а ГипсЬіоп оГ "Ыае питпЬег оГ риі- 
зез: а) СоЬегепЪ іпЬейгаЫоп; Ь) 
попсоЬегепЪ іпііебгаЬіоп; с) рго- 
сеззігдй Ьу ЬЬ,* соіпсійепсе теЪЪой 
ІІС ». І.бУя*)- 


іп а гом оиЬ оГ а зегіеэ оГ « риізіпез опіу Гсг Ыіе сазе мЬеп К ^ п/ 2. 

Ѵіе ѵііі ехашіпе ЪЪе риізез 8е^иепЬіа11у, іп Ъпе огйег іп ѵ/ІіісЬ ЪЪеу аг- 
гіѵе Ггсш ЪЬе ЪагееЬ. 

ІЪ із оЬѵіоиз ЫіаЪ а сотпЪіпаЫоп оГ К риізез іп а гом із ішроззіЬІе 

ЬеГоге гесерЬіоп оГ ЬЬе риізе ѵгіЪЬ ЪЬе пишЬег к = К. ІІроп гесерЪіоп оГ 

ЬЬе КЬЬ риізе -ЬЪе соіпсійепсе сігсиіЪ зЪагЬз ир ІГ аіі К риізез ехсеей 

ь 

Ыіе ^иапЬі 2 аЫоп Іеѵеі у ТЬе ргоЪаЪіІіЪу оГ зисЪ ап еѵепЪ із р (Рі^. 
6 . 36 ). 

Ѵ/і-Ыі ЪЬе аггіѵаі оГ еасЬ зиссеззіѵе риізе, іпсіийіпе ЪЬе ІазЪ, Ъ’пе 
ргоЪаЫІіЪу оГ Ъ’пе ГогтаЫоп оГ а йеЪесЪаЫе сошЪіпаЬіоп іпсгеазез Ьу 

у 

ЬЬе диапЬііу ^р 1- , мЬеге р * 1 - р. ТМз із ЪЪе гезиІЬ оГ ЬЬе ГасЪ ЪЪаЪ 
іп огйег Ьо Гогш а пем ГаѵогаЫе согпЬіпаііог, ЬЬе ІазЬ К риізез тизЬ ех¬ 
сеей ЪЪе ^иапЬі 2 с^Ъіоп Іеѵеі, мЬіІе ЪЬе риізе ргесейіпе ЬЬет зЬоиІй поЪ 
ехсеей ІЬ. АсЬиаІІу, ІГ ЪМз риізе аізо ехсеейей ЬЬе ^иапЫга^іоп Іеѵеі, 
а ГаѵогаЫе сошЫлаЬіоп моиій Ье Гогтей опе гереМЫоп регіой еагііег, 
апй ЪЬе гесерЬіоп оГ а риізе іп ЪЬе сиггепЬ регіой саппоЬ аІЬег ЬЬе 
ГасЪ ЬЬаЬ ЬЬе соіпсійепсе сігсиіЬ Ьаз орегаЪей пог ЬЬе ргоЬаЬІІіЬу оГ 
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зисЬ ап еѵепЬ. 

ѴЬеЬЬег ог поі ЬЬе ^иап1;і2аЪіоп Іеѵеі із елсеейесі Ьу ъЬе зі^паіз 
гесеіѵегі ЬеГоге :пэ риізе ргесейіпд ЬЬе сіеЬееЪаЫе еотЬіпаЬіоп оГ К 
риізез йоез поЪ аГГесЬ орегаііоп оГ ЪЬе соіпсійепое сігеиіЬ. Ыог сап 
ЪЬезе риізез Гогт а ГаѵогаЬІе сотпЬіпаЬіоп, зіпсе, ѵіЬЬ ЬЬе ІітіЪайіоп 
іпЬгойисесІ Ьу из аЬоѵе ЬЪеіг питЬег із п— (К+1)<К. 

ІЬ Гоііоѵгз Ггот ѵЬаЪ Паз Ьееп заій ЬЬаЬ ЬЬе ргоЬаЬіІІЬу оГ Гогтаііоп 
оГ аіі ГаѵогаЬІе еі *>ирз ехсерЬ Гог ЬЬе ГігзЬ із ісІепЪісаІ апй е^иа1 іо 

у 

^р . ТЬе пиіпЬег оГ зисЬ згоирз із п — К (зее Ріа;. 6.36). 

СопзедиепЫу, ЬЬе ргоЬаЬІІІЬу ЪЬаЬ а Ь ІеазЪ опе риізе ѵііі арреаг 
аЬ ЬЬе оиіриЪ оГ ЪЬе соіпсійепсе сігсиіЬ оѵег ЬЬе соигзе оГ п риізіпе 
регіо<1з із е^иа1 іо ЬЬе зит оГ ЪЬе ргоЬаЬіІіііез оГ ГогтаЫоп о Г аіі 
іпсотраЬіЬІе ГаѵогаЬІе сошЫпаЫопз : р*+(п — К)ЯР* —р к \\ + (п. ~ АГ) (1 — />)]. 

АЪ р - рд ап<і Р * Р 3 ь» гевресЫѵеІу, ѵе оЬЬаіпей ЬЬе ргоЬаЬіІІЬіез 
о Г йеЪесЫоп апй оГ Гаізе аіагт: 

д 5=/1Н-(я-/0(1~р)Ь А->у. (6.40) 

аЪ К < п/2 ЪЬе саІсиіаЫоп Гоііоѵ/з а тоге сотріех Гогтиіа 

о./=/[і+І<-і)-си м »»/1 -іи-о-с .,у 

»-1 1 »*1 ■ 

ѵйіеге С ѵ із ЬЬе питЬег оГ сошЬіпаЫоп: ѵ, апсЗ ѵ„ аге юЬоІе рагЪз оГ пит- 
Ьегз п ~ 1/К + 1 апй п/К + 1 гезресЪіѵеІу. 

ІЪ зЬоиЫ Ье поЬей ЪЬаЪ Гог аіі п < 10 сопсІІЬіоп /Сот 52 1.5 Ѵр ->у 
із заЪізГіей, апб. Рогтиіа (6.40) шау Ье иЬіІігей. ТЬе питЬег оГ Ьегтз 
іп Рогтиіа (6.41) аЪ ЬЬе сопйіЪіоп К = “ 1.5 /я із 0.9/я. 

ІЬ тг.у асіиаііу Ье Ьакеп еаиаі Ьо 0.3 /я, зіпсе ЬЬе гетаіпіпе Ьегтз таке 
а пееІівіЬІе сопЪгіЬиЫоп. ТЬеп ѵе тау ІітіЬ оигзеіѵез Ьо Ьѵго Ьегтз іп 
зит аЬ я < 50 апй ЬЬгее ЬегтБ аЪ я ч 100. 

ЧпГогЬипаЬеІу * аз іп ЬЬе сазе оГ Ьіпагу іпЬеегаЪіоп, ЬЬе зепзіЫѵііу 
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апй Іеѵеі оГ опе оГ Ыіе ЫігезЬоІйз іЬ шау Ье саІсиІаЬей Ггот ЬЬе аззі^пей 

Е апй С опіу цзіпй ЬЬе затрііпз теЫіоа ог из!п§ ргеѵіоизіу сстрііей 

дгарЬз. Рі^иге 6.37 зЬохз йізсгіттиЬіоп ГасЬог аз а ГипсЬіоп оГ 

■сЬе пишЬег оГ риізез іп ЬЬе раскеЬ ѵгііеп ЬЬе іаг^еЬ із йеЬесЬей изіпе 

Ыіе соіпсійепсе теЬЬой (X = Ж ^.) іп сотрагізоп ѵіЬЪ орЬітит соЬегепЬ 

апй попсоЬегепЬ тесерЫоп Гог сегЬаіп сспсгеЬе сопаіЫоп5. 

§6.8. СНАНАСТЕКІЗТІСЗ ОР ТНЕ БЕТЕСТЗШ ОР КАБАН ЗІОНАЬЗ ѴШЕЫ ІШІСАТОКЗ 
АКЕ ЦЗЕБ 

ѵ'ізиаі гайаг оЬгегѵаЬісп Ьаз ібз зресіГіс сЬагасЬегізЫсз хЬісЬ 
аге йеЬегтіпей Ьу ьЬе ргорегііез оГ ЬЬе іпйісаіог апй Ьу ЬЬе рЬузіоІоеі- 
саі рсззіЬіІіііез оГ іпе орегаіог ипйег ЬЬе аззіепей оЬзегѵаііоп сопйі- 
ііопз. Зіепаіз раззіпе ЬЬгои&Ь ЬЬе КІ-3 гесеіѵе зігір апй кіѵіп^ :-ізе іо 
іаг^еі Ыірз оп ЬЬе іпйісаіог аге іпіе&гаіей Ьу іЬе зсгееп апй Ьу ІЬе 
еуе, еіѵіп& гізе іо а сегіаіп ітпргіпі — ігасе — іп іЬе сопзсіоізпезз оГ 
ІЬе оЬзегѵег. ТЬе ассшшіаііоп оГ ігасез апй ІЬе апаіузіз оГ Ыіеіг 
сЬагасіегізіісз, аз сопзсіоизіу регГогтей Ьу ІЬе орегаіог, епаЫе Ьіш 
іо іаке а йесізіоп аз іо іЬе ргезопсе ог аЬзепсе оГ а іаг^еі. 

Ьеі из ехаіг.іпе ІЬе іпГІиепсе оГ іЬезе ГасЬогз оп іЬе еГГІсіепсу оГ 
йеіесііоп оГ гайаг зідпаіз. 

1. Іпіеагаііпк Ргсрегііеа оГ Іпйісаіогз 

ТЬе іпйісаіог сЬагасіегізіісз іпГІиепсе ІЬе ргосезз оГ гайаг оЬ- 
зегѵаііоп іп іѵо хауз: іп іЬе Гігзі ріасе, іЬе кіпй оГ шагкіпк (Ьгі$пі~ 
пезз ог атріііийе) апй ІЬе іуре оГ іпйісаіог зсап, апй аізо сегіаіп 
ргорегііез оГ ііе гсѵееп йеіегтіпе іЬе ’^иаіііу" сГ ІЬе ітаее герго- 
йисей — ііз ЬгіеЬілезз, сіеагпезз, зіаЪІІііу оѵег ііте, е* - '. Аз хііі Ье 
зЬохп Ьеіох, ІЬезе Гасіогз Ьаѵе а зиЪзіапѵ-іаІ ІпГІиепсе оп іЬе Гогша- 
ііоп оГ іЬе ігасе іп іЬе орегаіог 1 з сопзсіоизпезз. Іп ІЬе зесопй ріасе, 
іЬе зіогаде ргорегііез оГ іЬе зсгееп оГ Ыіе саіЬойе-гау іиЬе йеіегтіпе 
іЬе еГГІсіепсу оГ іпіеегаііоп оГ гайаг зіепаіз, іМз Ьеіпе а ргосезз 
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РІ2.6.38. ОЬзегѵаЫсг оГ зікпаіз оп ап іпсНсаЬог ѵ?ІЬЬ атрНЬибе тагкіпд: 
а) Иоізе раЬЪ іп ЬЬе аЬзепсе апсі іп ЬЬе ргезепсе оГ а зіепаі; Ь) Ьгі^ЬЬ- 
пезз йізЬгіЪиЬіоп сГ поізе раЬЬ. 


ѵ/МсЬ оссигз ѵіЬЬоиЬ ЬЬе рагЬісіраЬіоп оГ ЬЬе орегаЬог'з сопзсіоизпезз. 

Тке Ъуре о/ воап апй оНаѵаоіег о/ іке таѵкіпд зиЪзЬапЬіаІІу іпГІи- 
епсе ЬЬе зепзіЬіѵіЬу оГ ЬЬе іпйісаЬог. ТЬе іпйісаЬог ѵгІЬЬ атрІіЬисІе 
шагкіпк із ЬЬе тозЬ зепзіЬіѵе. То ехріаіп ЬЫз сЬагасЬегізЬіс ме шау ех- 
агаіпе ЬЬе шесЬапізт оГ беЬесЬіоп оГ ѵеак зіепаіз ѵЬеп атрІіЬиіе шагкіпк 
із изе<3. 

Бигіиг ЬЬе соигзе оГ опе зсаппіпе сусіз ап озсіііозгаш оГ ЬЬе ге- 
сеіѵег оиЬриЬ ѵоІЬаее із Угасай оп ЬЬе ІпйісаЬог зсгееп; ЬЬіз із по о 
епои§Ь Гог геІіаЬІе зеІесЬіоп оГ апу іпиіѵійиаі Ыір аз а изеГиІ зіепаі. 

Ѵізиаі іпегЫа саизез ЬЬе зсаппіпг Ііпез ѵгЫсЬ аге гарійіу Ьгасей оп 
ЬЬе зсгееп Ьо сгеэЬе ЬЬе ііпргеззіоп оГ а Ьгоай ЪгідЬЬ Ъапй, ЬЬе зо-саііей 
поізе раЬЬ. ТЬе ЫеЬег ЬЬе риізіпе Г^е^иепсу оГ ЬЬе гайаг зЬаЬіоп ЬЬе 
ЯгеаЬег ЬЬе пшпЪ<_г оГ озсШо^гашз іп ЬЬе поізе раЬЬ апй ЬЬе Іезз йіз- 
сег-иіЬІе із апу іпйіѵійиаі Ьіір. 

ТЬе теапіпе оГ ЬЬе ЪгійЬЬпезз аЬ еаел роіпЬ іп ЬЬе поізе раЬЬ сог- 
гезропйв Ьо ЬЬе ЬоЬаІ Г/іте йигіп^ ѵгЬісЬ ЬЬе Ьгі^ЬЬ зроЬ гетаіпз аЬ ЬЬіз 
роіпЬ. ТЬегеГоге, ЬЬе ЪгіеЬЬпезз іп а сгокз-зесЬіоп регрепйісиіаг Ьо ЪЬе 
зсаппіпе Ііпе сЬап^ез іп ассогйапсе ѵгіЬЬ ЬЬе йізЬгіЪиЫсп оГ ЬЬе поізе 
ѵоІЬа^е, ЬЬаЬ із, ассогйіпз Ьо ЬЬе КауІеізЬ Іаѵг (Рі^. 6.38). Іп ап апаі- 
о^оиз ѵау Гог 'ЬЬе рагЬ оГ ЬЬе зсгееп ѵгЬеге ЬЬе зІ2»ш.1 арреагз іп еасЬ ^ ѵ 

риІ8Іп$ регіой, ЬЬе йізЬгіЬиЬіоп оГ ЬгігЬЬпезз ѵііі соггезропй Ьо а е^п- 
егаіігей ЕауІеі^Ь Іаѵ. 
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Іп ІЬе ргезепсе оГ а ѵ/еак зідпаі іЬе зесііоп оГ ІЬе поізе ра."ЬЬ роз- 
зеззіпе тахішиш ЪгійЬіпезз із зІіеЬіІу сіізріасесі ирмагйз. ТЫз сіізріасе- 
шепі із ^геаіег, іЬе дгеаіег із іЬе ашріііисіе оГ іЬе изеГиІ зі^паі мііЬ 
гезресі іо поізе. ТЬе меакезі зі^паіз аге сіеіесіесі Ьу а зсагсеіу по- 
іісеаЫе сіагкепіпз іп іЬе Іомег рагі оГ ІЬе поізе раіЬ. Аз зіепаі іп- 
іэпзііу іпсгеазез . а Ъгі§Ьі рго^есііоп Ьесошез ѵізіЬІе аЬоѵе іЬе зсап- 
піп§ Ііпе; Тіпаііу, ромегГиІ зі^паіз аге сіерісіесі іп ІЬе Гогш о? зЬагр- 
1у сіеГіпесі риізез. 

ТЬе роззіЪіІііу оГ йеіесііпг ап ехіічыеіу кеак зі^паі ашоп^ ІЬе 
поізе, іЬе ргезепсе о? іЫз зіепаі Ьеіп? азсегіаіпей Ггош іЬе зсагсеіу 
поіісеаЫе йагкепіп§ оГ іЬе поізе раіЬ, шакез іЬе ашріііисіе іпсіісаіог 
опе оГ ІЬе гпозі зепзіііѵе сіеѵісез аз геяагйз йеіесііоп іЬгезЬоІсіз. ТЬе 
сіізсгішіпаііоп Гасіог оГ зисЬ іпсіісаіогз іп іпе изиаі КЬЗ орегаііпе ге- 
бішез із оГ іЬе огйег оГ ипііу. Ноѵ/еѵег, іЬе ашріііисіе іпсіісаіог Ьаз 
ргасіісаііу по шешогу апсі сіоез поі 8* ѵ е а зЬагр сіерісііоп оГ іЬе іаг^еі. 

ТЬе шесЬапізш оГ сіеіесііоп оГ ѵгеак зіепаіз оп іпсіісаіогз ѵ*ііЬ 
ЬгікЬіпезз шагкіпез апсі гап^е зѵ/еер, аз із кпоѵт, сопзізі оТ іЬе Гоііоѵг- 
іп§: езіаЬІізЬіпе іп Ьіз тіпсі ІЬе Іітіііпе ІЬгезЬоісі мііЬ гезресі іо 
ЪгідЬіпезз, іЬе орегаіог іпсіисіез іп Ьіз оЬзегѵаііоп опіу іЬозе Ьгі^ЬЬ 
зроіз ѵгЬісЬ ехсеесі іЬе ІЬгезЬоісі. ТЬе іішіііпй Іеѵеі із сіозе іо іЬе 
аѵега&е поізе Іеѵеі, ^ЬісЬ Ьеірз іп ІЬе сіеіесііоп оГ меак зіепаіз. Ноѵг- 
еѵег, ап іпсіісаіог ѵгііЬ ЬгіеЬіпезз шагкіп^ аоез поі ігапзтіі ашріііисіе 
геіаііопз ѵгеіі. ТЬе питЬег оГ йізсгітіпаЬІе ^гасіаііопз оп ап сгсііпагу 
зсгееп ѵііЬ аГіег^Іом із 3-^; ІГ іі із песеззагу іо сіеіесі а іЬгезЬоісі 
зі^паі мЬісЬ зсагсеіу сііГГегз Ггот іЬе паск^гоилсі, опіу опе ог іѵго егайа- 
Мопз аге асіиаііу изеЬ. ТЬІз іуре оГ ашріііисіе диапіігаііоп саизез а 
гьсіисііоп іп іЬе ^иапіііу оГ іпГогшаііоп ігапзшіііесі Ьу іЪс Ьіір апй 
Ьеі^Ьіепз іЬе ІЬгезЬоісі зі^па!. ТЬе сіізсгішіпаііоп Гасіог оГ еіеѵаііоп- 
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гап^е ЪгіеЪѣпезз Іпйісаѣогз ів сопзійегаЬІу еге&Ъег ѢЬап ѢЬаѣ оГ аіг.рИ- 
ѣшіе іткіісаѣогз, сотргізіпз зеѵегаі ипіѣз, изиаііу Ггот 3 ѣо 10. 



Рій* 6,39. ТЬе агізМтезз о Г 
зсгееп аз а Гипсѣ'оп оГ 

ѢЬе пикЬег оГ гореаѴей ехсіѣа- 
ѣіопз. А) ВгійЬѣпезз оГ еіомг 
(іп геіаѣіѵе ипіѣз); В) пит- 
Ъег оГ ехсіѣаѣіопз. 


Аз Ьаз Ьееп рсіпѣей оиѣ еагііег, сіігесѣіопаі іпсіісаѣогз аге попзуп- 
сЬгопоиз зЪогаее (іеѵісез апй ѢІіегеГоге роззезз ѢЪе Іомезѣ зепзіѣіѵіѣу. 
ТЬеіг йізсгітіпаѣіоп Гасѣог Із 10-20 агЛ тоге. 

ТИе вогеепа о/ ігиНсаЪог ЬиЪев оГ ѢЪе сизѣотагу ѣуре аге таае оГ 
зресіаі зиЪ&ѣапсез — ІигаіпорЬогз ѵгЫсЬ ѵ/Ьеп оошЬагйей Ъу еіесѣгопз. 

ТЬе аГѣегйІоѵг оГ ѢЬе ІитіпорЬог із еѵаІиа'Ьей Ьу ѢЬе ѣіте 1Ѣ ѣакез 
Гог Ѣ.Ъе %1оѵ ѣо гейисе Ьо 0.01 оГ іѣз ІпіЬіаІ ѵаіие. ТЪіз риапѣіѣу із 
сопѵепѣіопаііу саііей Ъііе аГЪег&1о*г ѣіше. Ка<3.аг зѣаЬіоп ігЛісаѣог 
зсгеепз роззезз, е .зепѣіаііу, ѢЬгее сИГГегепѣ ѵаіиез оГ аГѣеге’Іоъ ѣіше. 

1. Зсгеепз ѵгШі зіійЬѢ аГѣегеІоѵ, теазигей іп ЬшЛгей'ЬЬз оГ а зе- 
сопй. АГѢег ѢЪе епй оГ ЬошЬагйшепГ, ѢЬе діоѵ іпѣепзіЬу йесііпез ехропеп- 
ѣіаііу ѵіѣЬ а ѵегу Іоѵ ѣіте сопвѣапѣ. ЗисЪ зсгеепз аге иѣііігесі іп аі- 
позѣ аіі іпйісаѣогз ѵіѣЬ ашрііѣисіе шагкіпг апй іп озсШоегарЬз. 
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2. Зсгеепз ѵгііЬ аѵегаее аГіегеІоѵ/, шеазигегі іп іепіЬз оГ а зе юпй 
(тоге ргесізеіу, Ггот 1/20 зес іо аЬоиі 2 зес), изей іо зтоѵІЬ оиі 
Піскег мЬеп іЬе гереъіііоп Г^е^иепсу оГ іЬе ітаеез 1з Іезз іЬап іЬе 
сгііісаі Ггедиепсу аз іеіегтіпесі Ьу -Ыпе зігоЬозеоріс еіТесі (аЬоиі 1/10 
зес). 

3. Зсгеепз ЫіЬ сопзісІегаЫе аііегеіом, зеѵегаі зесопйз апй :цс ,г, е, 
ѵ/ЫсЬ аге изеа іо ргезегѵе ІЬе гаіаг ітаее оп іЬе ЪгіеЬіпезз ітіісаіог 
с 1 и”іп 2 а сотріеіе зсаппіп^ сусіе. 

ЗІПЕІе-Іауег зсгеепз ѵ/ііЬ ехіепсіесі аГіег^Іоѵ ѵгогк ѵ/еіі мііЬ ѵеак 
ехсііаііоп: іЬеу аззиге сопзісІегаЫе сіагііу оГ іЬе ітаке апй а іопр: 
аГіег&Іоѵ/, Нсѵѵеѵег, Іта^е ЬгіеЬіпезз із іпас^иаіе. Ітаее Ьгі^Ьспезз 
саппоі Ье зиЬзіапііаІІу ЬеіеЬіепесі Ьу іпсгеазіпе іЬе іпіепзііу оГ ІЬе 
еіесігоп Пих иііЬоиі а іеіегіогаііоп іп ітаее ^иа1ііу. ТЬіз Із Ьесаизе 
ехсііаііоп Ьу ап еіесігоп Ьеаш саппоі репеігаіе іо а сопзісіегаЫе йеріЬ 
іп ІЬе ІишіпорЬог. 

Іп сопігазі іо іЬе еіесігоп Пих, іі^Ьі ехсііаііоп репеігаіез іо 
а сопзійегаЫу егеаіег ДеріЬ Іп ІЬе ІишіпорЬог. ТЫз сЬагасіегізііс о Г 
рЬоіоІишіпезсепсе (іишіпезсепсе йие іо ехсііаііоп Ьу гауз іп іЬе оріі- 
саі зресігшп) із ешр1оуе<1 іп іЬе зо-саііесі сазсайе зсгеепз. Тѵо «НГГег- 
епі ІишіпорЬогз аге аорііей іп іко Іауегз іо ІЬе зигГасе оГ іЬе еіазз 
оГ іпе зсгееп. ТЬе Іауег ѵЬісЬ із зиЬЗесі іо йігесі ЬотЬаіотепі ’оу 
еіесігопз изиаііу етііз а Ыие ог а Іі^Ьі Ыие &1оѵг. Ііз эГіегйІсш ііше 
із іпзіепіНсапі. ТЬе гіой оГ ІЬе Гігзі іауег ехсііез ІЬе зесопй, зо- 
саііесі &1аз8 Іауег, ъЫоЬ роззеззез ехіепбей аГіегЫоѵ*. 

А ЬгіеЬі Ьигзі оГ Ыие ІІ^Ьі аі ІЬе тотепі оГ ехсііаііоп о.€ іЬе 
зсгееп іпЫЫіз погшаі оЬзегѵаііоп. Ву соѵегіпе іЬе зсгееп ѵіііЬ ап 
огапде ІІ^Ьі Гіііег іі із роззіЫе іо еіітіпаіе аітозі сошріеіеіу ІЬе 
іпПиепсе оГ іЬе Ыие ѵйіісЬ развез іЬгои^Ь ІЬе зесопй Іауег. 

ТЬе ЪгіеЬіпезз оГ іЬе еіоѵ оі салсайе зсгеепз йесгеагез оѵег ііше 
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ассогйіпе Ьо а Іак иЬісЬ із аІтозЬ ЬурегЪоІіс. ТЬе гарійіЬу міЬЬ мЫсЬ 
ЬЬе ЪгідЬЬпезз йесііпез із зІІ^ЬЫу Іезз аЬ Іеззег ѵаіиез оГ ЬЬе сиггепЬ 
йепзіЬу іп ЬЬе Ьоаш. Уроп гереаЬей ехсіЬаЫоп ЬЬе аГЬег^Іом йесііпез 
тоге зіоміу. 

Тііе іпіедѵаЫпд сарасгіу <?/ іке вогееп міЬЬ ехЬепйей аГЬегеІоѵ/, 
сЬагасЬегіаей Ъу іпсгеазе іп ЬгібЬЬпезз ипйег ЬЬе іпГІиепсе оГ гереаЬей 
ехсіЬаЫопз, .Із ІІІизЬгаЬей Ьу ЬЬе ехрегітепЬаІ 2 га РЬ йерісЬей іп Рі^* 
6.39* Аіопй ЬЬе ахіз о Г ЬЬе огйіпаЬез оГ ЬЬе й га РЬ із Іаій оиЬ ЬЬе 
ЪгіяЬЬпезз оГ ЬЬе зегееп еіоѵ ЪеГоге еасЬ зиссеззіѵе ехсіЬаЫоп, ЬЬезе 
Ьеіпе гереаЬей еѵегу яесопй. Вгі$;ЬЬпезз аГЬег ЬЬе ГігзЬ ехсіЬаЫоп із 
Ьакеп аз ипіЬу. ВоЬЬ ахоз Гоііоѵ ійепЬісаІ ІойагіЬЬтіс зсаіез* апй ЬЬе 
Ііпеаг ГипсЬіоп оп ЬЬе е га РЬ ЬЬегеГоге Ьакез ЬЬе Гогт оГ а зЬгаіеЬ.; 

Ііпе ѵіЬЬ а 4 5° зіоре ап^іе. 

ІЬ сап Ье зееп Ггот ЬЬІз ^гарЬ ^ЬаЬ іпіЬіаІІу ЬЬе іпсгеазе іп ЬЬе 
аГЬегеІоѵ* ЪгіеЬЬпезз із тоге гарій ЬЬап ЬЬе іпсгеазе іп ЬЬе питЬег оГ 
ехсіЬаЬіопз (ЬЬе зіоре ап^іе оГ ЬЬе іпіЬіаІ зесЫопз эГ ЬЬе сигѵе із 
егеаЬег ЬЬап ^5°). ТЬиз, Гог ехашріе, ЬЬе зесопй ехсіЬаЬіоп іпсгеазез 
\;Ье ЪгіеЬЬпезз оГ ЬЬе Ьіір поЬ Ьу Ьѵо Ьітез, аз ті^ЬЬ Ьаѵе Ьееп ехресЬей, 
ЪиЬ Ьу ЬЬгее Ьітез. ЗисЬ а попііпеаг йерепйепсе (зирегргорогЬіопаІіЬу) 
ЪеЬѵееп ЬЬе питЬег оГ ехсіЬаЬіопз апй ЬЬе іпсгеазе іп Ъгі^ЬЬпезз ѵгЬісЬ 
ЬЬеу ргойисе оссигз адЬеп ехсіЬаЫоп ІпЬепзіЬу із Іоѵ/. 

ТЬе зирегргорогЬіопаІіЬу рЬепошепсп із соппесЬей ѵгіЬЬ ЬЬе ргезепсе 
оГ а сегЬаіп епег&> ЬЬгезЬоІй ѵаіие ѵЫсЬ із пеейей Гог ЬЬе оссиггепсе 
оГ е1° ѵ * Вазісаііу, ЬЬІз ЬЬгезЬоІй Із ехсеейей Ьу ЬЬе ГігзЬ ехсіЬаЫоп. 
ТЬегеГоге, ЬЬе §1оэд ЬгіеЬЬпезз соггезропйіпе Ьо ІЬ із Іезз ЬЬап ЬЬэ 
ёГОѵЬЬ іп ЪгійЬЬпезз аз йеЬегтіпей Ьу ЬЬе зиЬзедиепЬ риізез. 

А зирегргор^гЫопаІ іпсгеазе іп ЪгіеЬЬпезз оссигз опіу Гог ЬЬе 
ГігзЬ Геѵг іпіЫаІ ехсіЫЫопз. ЬаЬег ЬЬе зіоре ап^іе оГ ЬЬе сигѵе (РІ&. 
6-39) Ьесотэз Іоѵег ЬЬап 45° апй згайиаііу йесгеазес Ьо гего., ТЬе кіоѵ 
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Ьгі^Ьіпезз іпсгеазез поіісеаЫу ир іо аЬоиі 20 ехсііаііопз. А зіі^Ьі 
І псгеа; е іп ЬгіцЬіпезз сап Ье поіей еѵеп ир іо 50, апй іп зоше іпзіапсез 
іо 20С ^-оііаііопз. 



Ріе. 6.40. ЗсЬешаііс йерісііоп оГ еіешепіагу зіога^е йеѵісез оГ а егарЬ- 
есоп іаг^еі: 1) Таг^еі йіеіесігіс; 2) зіепаі ріаіе; 3) ЫеЬ-ѵоІіаее 
(гесогйіпе) Ьеаш; 4, 5, б) еіешепіагу зіога^е йеѵісез Гог еіесігісаі 
сЬаг^ез; С 1 , С 2 , С сарасііапсез е^иіѵа1епі іо еіешепіагу зіога^е йеѵ- 

ісез; г) ЙізсЬагее сиггепі оГ еіешепіагу зіога^е йеѵісе. 


ТЬиз, іЬе іурісаі ссгееп ѵііЬ ехіепйей аГіег^Іом шау Ье ѵіеѵей аз 
ап ійеаі іпіеегаіігі^ йеѵісе Гог 10-20 риізез, ѵЫсЬ соггезропйз арргохі- 
шаіеіу іо іЬе раскеі оГ геГІесіей зіепаіз Йигіпе сизіошагу НЬЗ орегаііп^ 
гееішез. 

Аз Гоііомз Ггош ѵЬаі Ьаз Ьееп заій, іЬе Іишіпезсепі зсгееп оГ ап 
огйіпагу саіЬойе-гау Іпсіісаіог ГиІГШз іѵо Ьазіс Гипсііопз: ігапзГогша- 
ііоп сГ ІЬе еіесігісаі зіепаіз іпіо ЬгіеЬіпезз Ьіірз апй гешетЬегіпе 
ІЬе ітайе. Номеѵег, іЬезе Гипсііопз шау Ье пегГогтей шоге зиссеззГиІІу 
Ьу зерагаіе еіешепіз. ТЬе сЬагее-зіогазе іиЬе іаг^еі із оГіеп иіііігей 
аз а шешогу ипіі. 

Тке окагде-вЪогаде ЬиЪе "гететЬегз" іЬе гайаг зійпаіз Ьу 'сгапзГогш- 
іп? іЬет іпіо еіесігісаі сЬагеез ѵгЫсЬ Гогш оп іЬе йіеіесігіс іагдеі а 
ресиііаг зогі оГ іпѵіяіЬІе гайаг ішаее. ТЬе роіепііаі геІіеГ ѵЬісЬ шау 
Ье таіпіаіпей оп іЬе іаг^еі ѵгііЬоиі поіісеаЬІе сЬапее Гог ргасіісаііу 
апу Іеп^іЬ оГ ііяіе із іЬеп ігапзГогтей іпоо а Ьгі^Ьі ѵізіЫе ітаее оп 
іЬе Іишіпезсепі зсгееп. ТЬезе ігапзГогшаііопз аге ассотрііяпей еііЬег 
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іп іЬе ваше саіЬойе-гау йеѵісе ог а зресіаі іеіеѵізіоп кіпезсоре шау Ье 
ешріоуей іо оЬіаіп а ѵізіЬІе ішаее. 

Іп іЬе Гігзі сазе іЬе роіепііаі геІіеГ ге^ізіегей оп іЬе іаг^еі іп 
ІЬе Гогш оГ а Гіпеіу зігисіигей егій е оѵегпс ЪЬе іпіепзііу оГ іЬе Ьгоай 
еіесігсп Ьеаш мЬісЬ репеігаіез ІЬе іаг^еі апй ехсііез іЬе Ішпіпезсепсе 
зсгееп. Оерепйіпб ироп ІЬе йеріЬ оГ іЬе роіепііаі геІіеГ, сЬе Ьоіез іп 
ІЬе егі'і Іеі іЬгои^Ь а ѵагуіпе ^иапіііу оГ еіесігопз оГ іЬе гергойисіп^ 
Ьеаш апй ѵагу ІЬе ѵеіосііу оГ іЬеіг шоііоп. ТЬе іп/ізіЬІе ішаее о Г іЬе 
роіепііаі геІіеГ із ігапзГеггей іо іЬе Ішпіпезсепі зсгееп. 

Іп ІЬе еесопсі сазе, ѵагіоиз саіЬойе-гау йеѵісез аге иііііяей іо 
гешешЬег іЬе зіепаі апй гергойисе іЬе Йшаде, Кесогйіп^ із йопе Ьу а 
сЬагее-зіогаее іиЬе ѵйіозе зсап із зупсЬгопігей мііЬ іЬе апіеппа гоіаііоп 
апй ѵгііЬ ІЬе риізіпе оГ іЬе ігапзшіііег. ТЬе сЬаг^е-зіогаее іиЬе оиіриі 
зіепаі, ѵ*МсЬ аге оЪіаіпей аз а гезиіі оГ геайоиі, аге ашрІіГіей апй Гей 
іо а іеіеѵізіоп кіпезсоре. А іеіеѵізіоп зсап із изесі іо геай оиі іЬе 
зійпаіз Ггош іЬе іаг^еі апй іо гергойисе ІЬе ішаее оп іЬе кіпезсоре. 

Ьеі из ехагаіпе ЬгіеГІу ІЬе гаесЬапізш оГ Гогшаііоп оГ іЬе роіепііаі 
геІіеГ оГ ІЬе іаг^еі изіг? аз ап ехашріе а сЬагее-зіогаее іиЪе оГ іЬе 
іѵо-Ьеаш дгарЬесоп іуре. 

Іп ііз Гігзі арргохішаііоп іЬе сЬагее-зіогаее іиЬе іаг^еі шау Ье 
ѵіеѵей аз ІЬе іоіаіііу оГ іпе еіетепіагу зіогаее йеѵісез — сопйепзегз 
(Рі^. 6.40). ѴЬеп іЬеу аге Ьеіпе ргерагей Гог гесогйіпе, аіі іЬе еіетеп¬ 
іагу зіогаке йеѵісез оГ ІЬе Ьагееі аге сЬаг^ей Ьу а Іом-ѵоіі еіесігоп 
Ьеаш іо ап ійепіісаі іпіііаі роіепііаі. Іггайіаііоп оГ рагі оГ іЬе іаг- 
8еі Ьу апоіЬег, Іоѵ-ѵоіі Ьеаш сгеаіез іпзійе ІЬе йіеіесігіс Іаузг Ггее 
саггіегз оГ еЬаггез - еіе *.ігопз апй Ьоіез. ТЬеіг шоѵешепі ѵЫсЬ із еоѵ- 
егпей Ьу ІЬе еіесігісаі Гіеій оГ іЬе зигГасе сЬаг^е оГ іЬе іаг^еі Гогшз 
а сиггепі оГ еіесігоп-ехсііей сопйисіапсе. ТЬе зіге оГ іЬіз сиггепі 
ивиаііу ехсеейз ІЬе сиггепі оГ ІЬе ЫеЬ-ѵоІіаее Ьеаш апй йерепйз ироп 
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ііз іпзіапіапеоиз іпіепзііу. ТЬе іпіегпаі зесопйагу еіесігопз ехіііп& 
іо ІЬе зигТасе оГ ІЬе іаг^еі геіи-е ІЬе рсзіііѵе сЬаг^е оп іЬе зигГасе 
апй еіѵе гізе іо роіепііаі геІіеГ. ТЬіз ргосезз шау Ье ѵіеѵгей аз (Из- 
сЬагее оГ іЬе іагдеі еіешепіагу зіог'~° йеѵісез Ьу а сиггепі оГ ехсііей 
сопйисіапсе. 

ТЬе гесогйей зідпаіз аге Гей іо іЬе шойиіаіог оГ іЬе ^гарЬесоп 
Ьі8П-ѵо1іабе рго^есіог. СЬап^е іп ІЬе сЬаг$;е оГ ІЬе іаг^еі еіешепіз із 
йеіегшіпей Ьу ІЬе сиггепі оГ ІЬе гесогйіпд Ьеаш, Ьу іЬе ехіепі оГ іЬе 
іггайіаііоп, апй Ьу іЬе іпіііаі роіепііаі йіГГегепсе іп ІЬе йіеіесігіс 
Іауег- ТЬе еіешепіагу зіога^е йеѵісе шау Ье сошріеіеіу йізсЬагеей Ьу іЬе 
сиггепі оГ ехсііей сопйисіапсе йигіп& опе ог зеѵегаі зсаппіп® сусіез оГ 
іпе ЬіёЬ-ѵоІіаее Ьеаш, йерепйіп^ ирсп ІЬе гесогйіпе сопйіііопз. ѴШеп іЬе 
сиггепі із Іоѵ іЬе еіешепіагу зіога^е йеѵісе із іпсошріеіеіу йізсЬаг^ей 
йигіпе ЬЬе ііше оТ ехізіепсе оГ іЬе раскеі оГ гесогйей риізез. Зшаіі 
сЬап^ез іп іЬе іагееі сЬагде, йеіегшіпей Ьу іпйіѵійиаі риізез, шау Ье 
йізіогіей Ьу іЬе іпіегпаі поізез оГ іЬе сЬагее-зіогаее іиЬе, апй Ьу ѵаг- 
іоиз поізез апй ЬаЬЫе іп ІЬе аррагаіиз. А ЫеЬ-іпіепзііу риізе сош¬ 
ріеіеіу йізсЬагеез іпе іагзеі, апй гереаіей риізез оГ іЬе раскеі сап 
по Іоп^ег сЬапее ІЬе роіепііаі геІіеГ. Ьпйег оріішиш сопйіііопз опіу 
іЬе Іазі риізе оГ іЬе гесогйіп^ раскеі сошріеіеіу йізсЬагеез ІЬе іагееі 
еіешепі апй сошріеіез іЬе Гогшаііоп оГ ІЬе роіепііаі геІіеГ. 

Огайиаі іпсгеазе іп іЬе роіепііаі геІіеГ ѵИіЬ ІЬе аггіѵаі оГ аййі- 
ііопаі гесогйіп§ риізез шакез іі роззіЬІе іо іпіеегаіе іЬе гайаг 5і§- 
паіз. 

ТЬе іпіейгаііпе ргорегііез оГ іпсіісаіогз аге зошеіішез шізіакепіу 
ійепііііей ѵПіЬ шешогу ііше. ТЬиз, Гог ехашріе, іі ші^Ьі Ье аззшпей 
іЬаі ѵгЬеп саіЬойе-гау іиЬез ѵПіЬ зЬогі аГіегеІоѵ» аге геріасей Ьу саз- 
сайе зсгеепз ѵ?ііЬ ап аГіег^Іо* ѵіше шеазигей іп зесопйз, іЬе іпйісаіог 
зепзіііѵііу ѵгоиій іпсгеазе зиЬзіапііаІІу йие іо іЬе роззіЬіІііу о Т ас- 
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ситиіаѣіп^ а 1аг§е питЪег оГ риізез. ІЬ ѵюиісі зеет ЬЬаѣ зЫІІ згеаЬег 
роззіЫІі-Ьіез аге аГГогсіес} Ьу ЬЪе еЬаг^е-зЬога^е ЬиЬе ѵ/Ьозе тетогу Ыте 
Гог зіепаіз із ргасЫсаІІу ипіІтіЬесІ. Ноѵ/еѵег, ЬЪезе аззитрЫопз аге 
поЬ ,1 из М Гіей. 
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РІ8* 6.42. ѴоІЪа^е оГ ЬЬе геай оиЬ зі§па1 оГ ЬЬе ^гарЬесоп аз а ГипсЫоп 
оГ ЬЬе питЬег оГ риізез гесогйей аЬ опе роіігЬ. ТЪе Гікигез ипйег ЪЬе 
сигѵез діѵе ЬЬе соІІесЪог сиггепЬ іп шісгоашрегез. А) NишЬег оГ риізез. 


Аз Гоііоѵз Ггош ЬЬе шесЬапІзш оГ ЬЬе ГогтаЫоп оГ ро'оепЫаІ геІІеГ 
ехатіпей аЬоѵе, ЬЬе 1пЬе{$гаЫп8 ргорегЫез оГ ЬЬе Ьагееѣ аге йеЪегшіпесі 
Ьу ІЬз аЫІіѣу Ъо аІЬег ІЪз роЪепЫаІ геІІеГ поЫсеаЫу ипйег ЬЬе іпГІи- 
епсе оГ гереаЪей риізез (Ріе. б.^іа апсі с), і.е., ЬЬеу аге шоге аліріі- 
Ьисіе *Ьап Ыте сЬагасЬегізЫсз. Ргот ЬЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ* оГ іпЬеегаьіоп 
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ЬЬе геаиігешепЬз оп ЬЬе шешогу аге опіу ЬЬаЬ шешогу Ьіте Ье поЬ Іезз 
ЬЬап ЬЪе Іеп^ЬЬ оГ а зегіез оГ ассшпиІаЬей риізез. ТЬіз ^е^иі:!.-■шепЬ із 
еазііу заЬізГіей 1п ЬЬе сазе оГ ЬЬе сЬагке-зЬога^е ЬиЬе; ЬЬе аГЬег^Іом 
Ыше оГ сазсайе зсгеепз (Рі§. 6,41Ь) із аісо изиаііу §геаЬег ЬЬап ЬЬе 
Іеп^ЬЬ оГ а риізе раскеЬ. Опіу іп ЬЬь сазе оГ зсгеепз ѵіЬЬ зЬогс аГЬег- 
еіоѵ.' із ЬЬІз геіаѣіоп оГЬеп поЬ заМзГіей. 

Ргош ъЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ/ оГ ЬЬе роззіЬіІіЬу оГ ассшпиІаЫпе гайаг 
зі^паіз, саЪЬойе-гау ЬиЬез ѵіЬЬ огйіпагу зсгеепз роззеззіп§ ехЬепйей 
аГЬег§;1ом апй сЬаг^е-зіогазе ЬиЬез аге арргохіша'ЬеІу еоиіѵаІепЬ. Ап ех- 
р< гішепЬаЗ. §гарЬ оГ зізпаі іг.ЬепзіЬу аз гесогйей іп а Ьурісаі ^гарЪесоп, 
аз а Гипсііоп оГ ЬЬе пишЬег оГ риізез іп ЬЬе раскеЬ (Р1&. 6.42), зЬомз 
"ЫпаЪ еГГееЬіѵе іпЬе^гаЬіоп оссигз ир Ьо аЬоиЬ 10 риізез. АГЬег ЬЬаЬ ЪЬе 
дгомЬЬ оГ ЬЬе гесогйей зікпаі зіоѵз Йоѵт, апй ЬЬеп ЬЬе оиЪриЬ зіепаі 
шау аізо йесгеазе. 

НеайоиЪ, ЬЬаЬ із, ЬЬе ЬгапзГсгтаЬіоп оГ роЬепЬіаІ геІіеГ іпЬо еіес- 
Ьгісаі зіепаіз, із ассотрІізЬей іп ЪЬе ^гарЬесоп Ьу зесопйагу еІесЪгоп 
ешіззіоп. Іп геайоиЪ ЪЬе ЬагееЪ зигГасе із іггайіаЪей Ьу ап еІесЬгоп 
Ьеаш оГ сопзЬапЬ іпЪчепзіЬу. ТЬе ассеІегаЬіпе ѵоІЪаее із зеІесЬей Іом; 
ЬЬегеГоге, ЪЬе сиггепЬ оГ ехсіЬей сопйисЬапсе із ргасЫсаІІу аЬзепЬ, 
апй ЬЬе ЬагееЬ сЬагзе із Гогтей аз еІесЬгопэ аге кпоскей оГГ іЪз зигГасе. 

ѴПіеп а Іом-ѵоІЬаее Ьеат із гип асгозз ЪЬе агеа оГ ЬЪе ЬагееЬ ѵіЪісЬ 
паз Ьееп АізсЬагкей йигіпе гесогйіпй, ЬЬе еЬагде із гезЬогей. ТЬе роЪеп- 
Ъіаі оГ ЬЫз зесЬіоп іпсгеазез Ьоѵгагй ЬЬе іпіЬіаІ розіЪіоп, апй а риізе 
оГ сиггепЬ агізез іп ЬЬе ЬагееЬ сігсиіЬ. ВиЪ ІГ ЪЬе геайоиЬ Ьеаш іггай- 
ійаЪез а ЬагдеЬ еІетепЬ мЬозе роЬепЬіаІ Ьаз поЪ сЬап^ей іп ЬЬе гесогй- 
іпе ргосезз, ЬЬеге із по гезЬогаЬіоп оГ ЬЬе сЬагее, апй ЬЬеге із по сиг- 
гепЬ іп ЬЬе Ьаг^яЬ сігсиіЬ. ТЬиз, ЪЬе геайоиЬ орегаЬіоп із ассошрапіей 
Ьу егазиге оГ ЬЬе роЬепііаІ геІіеГ сгеаЬей Ьу ЬЬе гесогйіпе ргосезз, 
апй ЬЬе ЬагееЬ із ргерагей Гог а пеѵ гесогйіпе. 

- 365 _ 


»•'* «*і 


* - - • 







іУ 7*. 



Р ! 

: ! 

I і 



і і 

і і 


І 



ІГ ЬЬе гасіаг іш^е із ЬгапзГогтей іпЬо а Ьеіеѵізіоп Ішаее, изиаііу 
а геайоиЬ сиггепЬ із езЬаЬІізЬей зисЬ ЫіаЬ ЬЬе роЬепЫаІ геІіеГ із поЬ 
йізЬигЬей еззепЬіаІІу. СЬапее іп ЬЬе геайоиЬ сиггепЬ шакез ІЬ роззіЫе 
Ьо гееиІаЬе ЬЬе шетпогу Ьіте ѵіЬЫп ѵійе ІітіЬз (Ьо 10 тіп апй тоге). 

То зиттагіге ѵЬаЬ Ьаз Ъееп заій аЬоѵе, ѵ?е поЬе ЬЬаЬ Ггот ЬЬе роіпЬ 
оГ ѵіеѵ оГ ЬЬе еГГісіепсу оГ іпЬеегаЬіоп оГ гайаг зіепаіз, ЬЬіз ргосез 
оссиггіпй ѵгіЬЬоиЬ рагЬісіраЫоп оГ Ьитап сопзсіоизпезз, а зсг^еп ѵѵіЬЬ 
ехЬепйей аГЬег^Іом апй а сЬагее-зЬогайе ЬиЬе Ьаг^еЬ аге арргохітаЬеІу 
е^иіѵа1епЬ апй таке роззіЫе ЬЬе Ііпеаг іпЬейгаЬі'''^ оГ 10-20 риізез. Аз 
гееагйз аГЬег^Іом Ьіте, ЬгіеЬЬпезз, апй ітаее зЬаЫИЬу, ЬЬе аГЬегеІоѵ 
Іаѵ апй оЬЬег зисЬ іпйісаЬог рагатеЬегз, сЬагее-зЬогаее ЬиЬе зузЬетз аге 
шиіиезЬіопаЬІу зирегіог. ТЬезе рагатеЬегз Ьаѵе а зиЬзЬапЬіаІ ІпГІиепсе 
ироп ЬЬе еГГесЫѵспезз оГ зиЬзедиепЬ зіепаі апаіузіз іп ЬЬе орегаЬог’з 
огеапз оГ зі^ЬЬ ап<1 сопзсіоизпезз. 

2. ІпГІиепсе оГ РЬузіоІоеісаІ РасЬогз 

ТНе іпЬвдгаігпд оараагіу о / ѵгвгоп із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе рЬоЬосЬеті- 
саі геасЫопз оссиггіп^ іп ЬЬе зепзіЬіѵе еІетепЬз оГ ЬЬе эуе. Аз із 
кпоѵш, ЬЬе зепзіЬіѵе еІетепЬз оГ ЬЬе еуе аге ЬЬе сопев апй ЬЬе гойз Гогт- 
іпе а зогЬ оГ тозаіс — ЬЬе геЫпа. ТЬе тоіесиіез оГ ЬЬе ІіеЬЬ-зепзіЫѵе 
зиЪзЬапсе оГ ЬЬе сопез ог ЬЬе гойз, йесауіпе ипйег ЬЬе іпГІиепсе оГ 
Іі^ЬЬ, сгеаЬе йесау ргойисЬз ѵЫсЬ ехсіЬе ЬЬе ѵізиаі пегѵе. ТЫз ІаЬЬег 
ЬгапзтіЬз ЬЬе ехсіЬаЬіоп Ьо "ЬЬе Ьгаіп. А сегЬаіп Ыте із ге^иігей Гсг 
ЬЬе йесотрозіЫоп апй гезЬогаЬіоп оГ ЬЬе тоіесиіез оГ ЬЬе Іі^ЬЬ-зепз!- 
Ьіѵе зиЪзЬапсе. А риізе ехсіЬаЬіоп ѵЫсЬ із гереаЬей аЬ Ьіте іпЬегѵаІз 
оГ 0.1 зес ог Іезз із гесеіѵей Ьу ЬЬе еуе аз а сопЬіпиоиз Іитіпезсепсе. 
ТЬІз Іитіпезсепсе із ассотрапіей Ьу Гііскег, Ъис аЬ а Г^е^иепеу оГ ех- 
сіЬаііоп ехсеейіпе 50-60 Ьг ЬЬІз Гііскег Ьесотез иппоЬісеаЫе. Ассогй- 
ІП8 Ьо ТаІЬоЬ’з Іаѵ/ ЬЬе аррагепЬ ЬгіеЬЬпезз оГ ь сопЫпиоиз Іитіпезсепсе 
із е^иа1 Ьо ІЬз аѵегаге ЬгіеЬЬпезз. 
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ТЪе іпсгеазе іп ЬЬе еГГесЬ оГ іЬе зепваѣіоп оГ Іі^ЬЪ іп ЬЬе орега- 
Ьог’з еуе, оссиггіпе аиЬотаЬісаІІу апй ѵіЪЪоиѣ ЬЪе рагіісіраЫоп оГ ЬЪе 
сопзсіоизпезз, ѵгЪеп ехсіЬаЬіоп 1з гереаЬеб. а Ь зЬогЪ Ьіте ІпЬегѵаІз поЪ 
ехсеесііпе ЬЪе ЬепіЪ рагі оГ а зесопсі, із саііей ѵівиаі аеситиІаЫоп. 

Ы^тЬ ітри^зез аггіѵіпе аЪ Іаг^ег Ъіше іпЬегѵаІз аге Ьгеаіесі аз пем 
ехсіЬаЬіопз апсі аге поЬ асісіесі Ьо ЪЬе ргесесНп^ ехсіЬаѣіоп іп ЪЬе орега- 
Ъог'з еуе. ТЬе аГГесі оГ зисЬ тоге місіеіу зрасей ехсіЪаЪіопз тау аізо 
Ье ситиІаЪіѵе. Іп ЬЬіз сазе, ЬЬе гоіе оГ зЬогаее сіеѵісе із ріауесі Ьу 
ЪЬе орегаЪог'з Ьгаіп, мЫсЬ сіізЬіпеиізЬез атопе ехсіЬаЬіопз міЬЬ гезресЬ 
Ъо сегЪаіп сЬагасЪегізііс зі^пз. ЗисЬ ап асситиІаМоп оГ іпГогтаЪіоп 
оссиггіпе іп ЬЬе орегаЬог'з сопзсіоизпезз із саііей ѵізиаі соггеіаііоп. 

Ѵівиаі соѵѵеІаЫоп іп гасіаг оЪзегѵаЬіоп із аззосіаЬей ѵ/іЬЬ а ѵгіюіе 
зегіез оГ сЬагасЪегізЪісз апсі зіепз оГ ЪЪе ЪагееЪ Ьіір мЬісЬ тау Ье сіе- 
ЬесЪесі Ьу сопзсіоиз апаіузіз, апсі поі аиЬотаЪісаІІу аз іп ЬЬе сазе оГ 
ѵізиаі асситиіаііоп. 5исЬ зі^пз аге: ЬЪе арреагапсе оГ ЪЬе Ьіір іп зис- 
сеззіѵе зсаппіпе регіосіз іп а рагЬісиІаг зесііоп оГ ЪЬе зсгееп, ЪЪе іп¬ 
сгеазе іп ЪЬе зіге оГ ЬЬе изеі’иі Ыір Ьу сотрагізоп ѵгіЬЬ поізе, ЬЬе Гог- 
таЬіоп оГ а Ьга.^есЪогу оГ ЬагееЬ тоѵетепЪ Ьу зиссеззіѵе Ъіірз, апсі сег- 
Ьаіп оЬЪег ГасЬогз. 

ІГ ЪЬе Ьгасе ѵЫсЬ із ІеГЬ іп ЪЬе ооегаЬог’з сопзсіоизпезз тау Ье 
ѵіеѵесі аз ЬЬе гезиіі оГ ЪЬе ргітагу ргооеззіпе оГ гайаг зіепаіз, ЬЬеп 
ЬЬе ргосезз оГ ѵізиаі соггеІаЫоп гергезепЪз а зесопйагу ргосеззіпе оГ 
ЪЬезе Ъгасез. 

Іп ЪЪе ргосезз оГ гасіаг оЬзегѵаѣіоп іпіеегаЬіоп апсі ѵізиаі согге- 
ІаЫоп аге поЬ едиаііу еГГе..-Ьіѵе, Аз із кпоѵт, іп Ііпеаг іпЪеегаЪіоп 
ЪЬе ЬЬгезЬоІсі зі^паі роѵег із ргорогЫопаІ Ьо ЪЬе здиаге гооі оГ ЪЬе 
питЬег оГ іпЬеегаЪей зійпаіз. ТЬіз із аізо Ъгие Гог Ііпеаг іпѣекгаЫоп 
сіопе Ьу ап іпсіісаЬог ог Ьу ЪЪе орегаЬог’з еуе ипсіег погтаі НЬ5 орегаЬ- 
іпв сопсііЫопз. Зіпсе пеагіу Ііпеаг іпЬеегаЫоп оссигз опіу іп Ыіе 
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сазе оГ ргосеззез ѵЫсЬ аге зрасей аЬ зЬогЪ Ьіше іпЬегѵаІз (0.1 зес апй 
Іезз), іЬз еГГесЬіѵепезз із йеЪегшіпей ргесізеіу Ьу ЬЬезе гарій ргссез- 
.чез. 

ТЬиз, Гог ехашріе* а йоиЬІіпе оГ ЬЬе питсег о Г риізез 1п ЪЬе раскеЬ, 
ѵгЬеп аіі оЬЬег сопйі'сіопз аге е^иа1, изиаііу Іеайз Ъо а Іоѵ/егіпе оГ ЪЬе 
йеЪесѣіоп ЪЬгезЬоІй Ьу Ьітез ог Ьу 1.5 сІЬ гееагйіезз оГ мЬеЬЬег ЬЬе 
іпйі а^ог етріоуз атрИЪийе ог ЬгіеЬЬпезз тагкіпе» ог изез а ЬиЬе ѵ/ІЬЬ 
Іопк ог зЬогЬ зсгееп аГіег^Іом. АЬ ѢЬе зате Ьіте ЪЬезе ГасЬогз Ьаѵе а 
зиЬзЬапЬі.а1 іпГІиепсе ироп ЬЬе еГГесЬіѵепезз оГ ѵіз’даі ссггеІаЫоп. ТЬе 
шешогу шизЬ Ье иЫІізей іп огйег Ьо сотраге ЬЬе ѵагіоиз Ьгасез ѵіЬЬ опе 
апоЬЬег. ТЬе тетогу ромег оГ ЬЬе Ьишап шіпй тау поЪ Ье сопзійегей рег- 
ГесЬ, зіпсе ЬЬе Ьгасез ІеГЬ іп 1Ь аге егайиаііу ІозЬ. ТЬе еГГесЬ оГ ѵіз- 
иаі соггеіаііоп шау Ье асЫеѵесі ІГ ЬЬе шешогу оГ ЬЬе мЬоІе йеЬесЬіоп 
зузЬет із ЬеіеЬЬепей Ьу изіпг ап ІпйісаЪог йеѵісе апй іГ оп ЪЬе іпйіса- 
Ьог ЬЬеге із а е^арЫс ітаее ѵЫсЬ із зиіЬаЬІе Гог ЬЬе сотрагізоп оГ 
Ъгасез. 

Ап ехатріе оГ зисЬ ап ітаке еоиій Ье гзеізЪгаЬіоп оп ЬЬе Таре оГ 
а сЬетісаІ ог рЬоЬоеІесЬгіс йзѵісе соппесЪей Ьо а гапке-шеазигіпе гайаг 
зЬаЬіоп. ТЬе ГасЪ ЬЬаЬ ЪЬе Ьаре із сопЫпиоиз такез ІЬ роззіЬІе Ьо ге^- 
ізЬег а ргасЪісаІІу ипІітіЬей питЬег оГ Ьгасез. Ргош ЬЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ 
оГ еГГесЬіѵепезз оГ ѵіз даі соггеІаЬіоп, ЬЬе іпйісаЬог иЫІігіпе а 
сЬагге-зЪогаее ЪиЬе ѵіЬЬ ап ехЪепйей шешогу із аізо регГесЬ. ИЬеп гарій- 
1у шоѵіпе оЪДесЪз аге оЬзегѵей оп зисЬ ап іпйісаЬог, ѵгЬаЪ із йеЬесЬей 
із ЬЬе 8 гои Р оГ Ьгасез Гогтіпе ЬЬе ЪгаЗесЪогу оГ тоЬіоп оГ ЬЬе Ьіір. 

Іп ЬЬе ехатріез ехашіпей аооѵе ап іпсгеазе іп ЬЬе пшпЬег оГ Ьгасез 
із оГ тахітит ѵаіие Гог ітргоѵіп^ ЬЬе оЬзегѵаЬІІІЬу. Іп рагЬісиІаг, ех- 
регітепЪз ѵ/ІЪЬ а сЬетісаІ ѵггіЬіпі.' йеѵісе Ьаѵе йетопзЬгаЬей ЬЬаЬ а йоиЫ- 
ІП8 оГ ЬЬе пишЬег оГ ри1зе8 Іеайз Ьо а 2.5 ЙЬ гейисЬіоп іп ЬЬе ЬЬгезЬоІй 
зіепаі. 
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Еѵеп ЬЬои^Ь апаіо^оиз іиа^ез аге ѵіеѵей оп ап огйіпагу саЬЬойе- 
гау ЬиЪе ѵігі^Ып аГЬег^Іом оГ ЬЬе огйег оГ зеѵегаі зесопйз, зисЬ ё тетогу 
сап по Іоп^ег §іѵе зиЬзЬапЬіаІ аззізЬапсе Ьо ѵі5иа! соггеІаЫоп. Неге 
ЬЬе орегаЬог'з тетогу із саііей іпЬо ріау, апй іп ІЬ, аз Ьаз Ьееп зЬоѵт, 
оій Ьгасез аге §гайиа11у ЗозЬ. Еѵеп ІГ ЬЬе питЬег оГ Ьгасез із йоиЫей, 
ЬЬе орегаЬог іп ГасЬ саппоЬ Ьапйіе ЬЬІз йоиЫей ^иапЫЬу оГ Ьгасез, апй 
Ье саппоЬ гейисе ЬЬе ЬЬгезЬоій зі^паі Ьу 2.5 ЙЪ аз іп ЬЬе аЬоѵе ехрегі- 
тепЬ міЬЬ а сЬетісаІ ѵ/гіЫпе йеѵісе, ЪиЬ Ьу арргохітаЬеІу 2-2.2 ЙЪ. 

ТЬіз аіі шакез ІЬ роззіЬІе Ьо еѵаІиаЬе ЬЬе Йе&гее оГ гейисЬіоп оГ 
ЬЬе йеЬесЬіоп ЬЬгезЬоій міЬЬ сЬапее іп ЬЬе ѵагіоиз КЬЗ рагатеЬегз. 

3. ТЬ ч-і ІпПиепсе оГ ОЪзегѵаЬіоп СопйіЬіопз 

СопЬгазЬ зепзіЫѵіЬу із аг. ітрогЬапЬ сЬагасЬегізЬіс оГ зі^НЬ, опе 
ѵгЬісЬ іпГІиепсез ЬЬе ргосезз оГ гайаг оЬзегѵаЫоп. Іп гайаг ЬЬе соп- 
ЬгазЬ зепзіЫѵіЬу оГ ЬЬе еуе йеЬегтіпез іЬз сарасіЬу Ьо поЬе йіГГегепсез 
іп ЬЬе Іитіпезсепсе оГ Ьѵго ай,}асепЬ зесЬіопз оГ ЬЬе зсгееп ѵгЬісЬ аге 
гергезепЬей аз Ъеіпе іп сопЬасЬ ѵіЬЬ опе апоЬЬег. Аз а теазиге оГ 
ЬгіеЬЬпезз (X) ѵге изе ЬЬе йііТегепсе іп ЬЬе огіеЬЬпезз оГ ЬЬе Ьаг^еЬ 
Ьіір (в 0 ) апй ЬЬе Ьаскегоипй (В^,), йіѵійей Ьу ЬЬе Ъаскегсипй ргосезз 

ь, Во — Вф 

/с= - 

А питЬёг оі ехрегігаепЬз Ьаѵе езЬаЬІізЬей ЬЬаЬ ЬЬе ЬгійЬЬпезз соп- 
ЬгазЬ ѵ*ЬісЬ сап Ье йеЬесЬей оп ЬЬе іпйісаЬог зсгееп із арргохітаЬеІу 
ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе зі^паі роѵег. ТЬегеГоге, ЬЬе егарЬэ оГ сопЬгазЬ 
зепзіЫѵіЬу ^іѵеп іп ЬЬІз зесЬіоп сЬагасЬегіге іп ЬЬеіг ГігзЬ арргохі- 
шаЫоп ЬЬе сЬап^е іп ЬЬе соггезропйіпе ЬЬгезЬоІй эіепаі. 

СопЬгазЬ зепзіЫѵіЬу йерепйз Іаг^еіу ироп ЬЬе ѵіеѵ* ап^іе епсош- 
раззіп& ЬЬе Ыір (ЬЬаЬ із, ироп іЬз агеа), апй ироп ЬЬе Ьаск^гоипй 
ЬгіеЬЬпезз. Ріеиге б .43 із ап ехрегішепЬаІ дгарЬ іІІизЬгаЬіпе ЬЬІз 
ГипсЬіоп. ТЬе ѵаіиез оГ ЬЬе ѵіем ап^іе епсошраззіпр ЬЬе Ыір аге Іаій 
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I 


Р1&. 6.43. Сопѣгазі; зепзіііѵіЪу аз а Гипсііоп о Г -ЬЬе ап^іе оГ ѵіеѵ/ (іЬе 
апеиіаг агеа оГ ЬЪе Ыір). ТЬе пшпЬегз оп ѢЬе сигѵез іпйісаіе ЪЬе Ъаск- 
Йгоипб. Ьгі^Ыпезз 1п арозѣіІЬз. А) Ап^іе оГ ѵіем епеошраззіпе ЬЪе Ыір, 
гпіп; В) ЬаскегошкЗ Ьгі^Ыпезз, арзЬ; С) Н^М; сопѣгазЪ, К. 


* 

В Секунды 



РІ&. 6.44. ТЬе йеѣесѣіоп ѣіте оГ а Ыір аз а ГипсЪіоп оГ сопігазЫ ТЬе 
і’ійигеБ оп ѢЬе сигѵез іпсіісаѣе ѢЬе ЫзЪапсе іп сепіітеЬегз Ъеіжееп іЬе 
Ыір апй ЪЬе роіпѣ ай ѵгЫсЬ ѢЬе орегаѣог Іоокз. А) БеЪесііоп ііше; В) 
зесопсі; С) сопѣгазѣ К. 



Рі^. 6.45. Оеіесѣіоп ѣіше аГѣег И^ЬѢ адарѣаѣіоп аз а Гипсііоп оГ Ыір 
сэпѣгазЫ Сигѵез аге діѵзп Гог ЪЬе ѵагіоиз ѵаіиез оГ ЪЬе Ъаск&гоипй 
Ъгі^Ьбпезз (іп шіііііихез). А) ОеЪесЪіоп Ыше; В) шіпиЪез; С) сопЪгазі 
К. 


І 
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оиі оп ІЬе ахіз оГ іЬе огйіпаіе оГ ІЬе дгарЬ оп а ІоеагііЬшіс зсаіе; 
оп ІЬе ахіз оГ іЬе аЬзсІзза аге Іаіс оиі ІЬе ЬЬгезЬоІй ѵаіиез оГ ІЬе 
сопігазі. Сигѵез аге 2^ ѵеп Гог іЬе ѵагіоиз ЬгіеЬіпеззез о Г іЬе Ьаск- 
егоипй - Ггош Йагк (0.0001 арзЬ) іо ѵегу Ьгі^Ьі (1 арозііІЬ). ТЬе оріі- 
шиш ѵаіие Гог Ьэскдгоипй ЬгіеЬіпезз оГ ап іпйісаіог зсгееп оГ а зіа- 
ііопагу гайаг зіаііоп із аЬоиі 0.01 арозііІЬ. 

ТЬе ііше «Зигіпе мЬісЬ іЬе Ьіір із йеіесіей із оГ зиізіапііаі ігп- 
рогіапсе іп сЬагасіегігіп^ іЬе орегаііпд сопйіііопз оГ а гаааг-зіаіісп 
орегаіог. ТЬе геіаііоп Ъеіѵееп ІЬе ііше пеейей Гог йеіесііоп апсі іЬе 
Ьгі^Ьіпезз сопігазі оГ ІЬе Ьіір геіаііесі іо іЬе Ьаскегоип! із ІІІизігаіей 
Ьт ^Ье іхрегішепіаі сигѵе Іп РІ&. 6.44. 

Іі із ішроззіЬІе іо зеі ир ехрегішепі іп ѵізиаі оЬзегѵаііопз ѵЬісЬ 
ехсіийе ІЬе орегаіог'з геасііоп апй ІЬе йеііау іпѵоіѵей іп езіаЫізЬіпе 
ІЬе Гасі о Г йеіесііоп. ТЬегеГоге, ІЬе Йеіесііоп ііше Іаій оиі аіопе ІЬе 
ахіз о Г іЬе огйіпзіе сопсегпз а сегіаіп ипкпоѵт апсі арргохішаіеіу соп- 
зіапі ^иапіііу йеіегшіпеіі Ъу ІЬе ехрегішепіаі сопйіііопз„ Номеѵег, іп- 
(іеіегшіпасу іп іЬе розіііоп оГ огі^іп оГ іЬе соогсііпаіез оГ іЬе §гарЬ 
сіо поі ргеѵепі из Ггош шакіпд ргасіісаі изе оГ ІЬ. 

Рог ехашріе, Іеі из іаке іЬе сазе оГ оЬзегѵаііоп оГ а іаг^еі Ыір 
оп іЬе іпйісаіог зсгееп оГ а зіаЫопагу гасіаг зіаііоп. ТЬе орегаіог'з 
ѵюгкіпе сопй'іііопз іп іпіз сазе аге ГаѵогаЫе Гог оззегѵаііоп: іп а 
диіеі епѵігопшепі Ье сап Іоок агоипй іп ІЬе соггезропйіпе 5есііоп оГ 
зсгееп Гог зеѵегаі зесопйз. Аз Гоііоѵз Ггош іЬе егарЬ, Ьгіе'піпезз соп¬ 
ігазі оГ ІЬе огйег сГ 0.1 шау Ье йеіесіей іп іЬіз сазе. 

Ьеі из іаке апоіЬег ехігеше сазе, іп ѵЬісЬ іЬе орегаіог оГ іЬе 
гайаг зіаііоп із а рііоі.» Зіпсе Ье із орегаі.іп^ іЬе аігріапе, Ье сап 
опіу еіапсе иі іЬе зсгееп, Іеіііп^ Ьіз еуе гезі оп іЬе Ыір Гог а Ггас- 
ііоп оГ а зесопй. Іп іЬіз сазе ІЬе йэіесіаЬІе сопігазі із арргохішаіеіу 
0 . 3 . 
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і ТЬе ІійМ; айаріаЬіоп рЬепошепоп ргесесНп^ оЬзегѵаііоп оГ ЬЬе зсгееп 

I 

зЬагрІу гейисез ЬЪе сопігазЬ зепзіЫѵіЬу оГ ѵізіоп апЗ саизез а зиЬзгап- 

і 

і 

! Ыаі йеЬегіогэЫоп іп ЬЪе оЬзегѵаЬіІіЬу оГ гайаг зіепаіз. Іп Ыпе сазе 
, оГ зЪаЫопагу гасіаг зЬаЬіопз ЬЬе ЬагтГиІ іпГІиепсе оГ айарЬаЬіоп шау Ье 
ргасѣісаііу еІітіпаЪей Ьу изіпе ехі-егпаі іііитіпаііоп, Ьу етріоуіп^ 

ЬиЬез, еЪс. 

Оп ап аігріапе ЬЬе гайаг зЪаЪіоп орегаЪог із ЬЬе рііоі ог зоше оЬЪег 
тешЬег оГ ЬЬе сгеад мЬо сопйисъз ѵізиаі оЬзегѵаііоп оГ ЬЬе аіг епѵігоп- 


тепЪ ог оГ ЬЬе еагЫі'з зигГасе. Іп тоѵіп^ *піз еуе Ггот ЬЬе ЬгіеЬЫу 11- 


і 

? 


% 


ІитіпаЬей зку Ъо ЬЬе з.;гееп, ЪЬе орегаѣог із Гог ап ехЬепйей регіой о.Г 
Рігпе іпсараЬІе оГ сИзЫпеиізМпй 6Ъе гасіаг іиа^е. 

СопЪгазЪ зепзіЫѵііу аз а ГипсЬіоп оГ сІеЪесііоп Ъіше Іп ЬЬе рге- 
зепсе оГ Іі^ЬЪ асІарЪаЪіоп із ІІІизЪгаЬесІ Ьу ЬЪе ехрегітепсаі §гарЬ оГ 
РІ8« 6.45.» Ргіог Ъо оЬзегѵаііоп ЪЬе орегаЪог Іоокей Гог 120 зес аі а 
зоигсе оГ ІІІишіпаЫоп ѵгііісЬ маз аз Ьгі^ЬЪ а5 а зипііі зку. Сигѵез аге 
біѵеп Гог Гоиг сопзЪапЪ Ьаекггоип<і ЬгіеЬЬпезз ѵаіиез. А сошрагізоп оГ 
РІЙ* 6.44 апсі 6.45 зЬоѵгз ЪЬаЪ аГЪег Іі^ЬЬ айарЬаЫоп йеіесЫоп Ыше 1г>- 
сгеазез Ьу тоге ЬЬап ап огйег оГ та^ШЬисіе. Іп ЬЫз сазе Ыіе опіу ѵгау 
Ьо ЬеігЬЬеп сопЬгазЬ зепзіЬіѵіЬу із Ьо іпсгеазе Гта^е Ьгі^Ыпезз. 


Мапи- 

зсгірі. 

Раее 

N0. 


282 


[РооЬпоЬез] 


ІГ ЪЬе гесеіѵей-зіепаі атрііішіе із поЬ кпоѵго, аГЬег гесер- 
Ьіоп і'Ье оЬЪаіпей гезиііз тизЬ Ье, аз а зирріетепіагу орега- 
Ьіоп, аѵега^есі оѵег аіі атріііийе ѵаіиез, ѵ?іЬЬ йие ассоипі 
оГ ЬЬеіг ргоЬаЫІІЬІез. 


292 ТЬе сіегіѵаЬіѵе оГ ЪЬе іпЬе^гаІ Гог ЬЬе Іоздег ІішіЬ із еяиаі 

Ьо ЪЬе іпЬеегап'І ѵіЪЬ ЬЬе оррозіЬе зі^п. 
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317 ІГ ЬЬе ргоЫеш із поЬ опе оГ йеЪесЬіоп ѵіЪЬ шопориізе Ьеат- 

ІПё - 

321 Зіпое Гіпйіпе ЪЬе гооЪ Із а попеззепЬіаІ орег&Ъіоп, ІЬ із 
поЬ оЬИ^аЬогу; ЪЪгезЪоІй I д шау Ье геріасей Ьу 2^. 

322 Неге ѵ?е сіо поЬ Ъаке ир ЪЪе диезЬіоп оГ ЪЬе атѣіеиіЬу оГ ЪЬе 
ѵеІосіЬу геайіпе іп ЬЪе риізе тойе. 

329 Іп ГасЬ, ЬЬе епег&у ^е^иі^етепЪ іпсгеазез зотемЪаЪ, аІЪЬоив/. 

ѵегу з1ійЫ:1у, міЬЬ іпсгеазе іп ЪЬе пшпЬег о Г еіетепіз оГ 
гезоіийіоп. 

345* Іп шапу ЬехіЪоокз ЪаЫез аге е! ѵеп Гог ЪЬе ГипсМоп ♦»(*)* 


345 ** 



ѵ/ЫсЬ із соппеоЬей ѵ*іЪЬ ЪЬе аЬоѵе ГипсЪіоп 


Ьу ЬЬе аерепйепсе ■ • <*)*-у 11 +•»(*>!• 


ЗотеЬітез апоЬЬег поЬаЬіоп із изей Гог ЪЬе гесіргосаі Гипс 
Ыоп: ф-*(ГИ*гс«(К)‘ 


349 Зее §5-5. 

371 I Ь із аззшпей ЪЬаЪ оЬзегѵаЫоп із йопе аі пі^ЬЬ. ОГЬегѵізе іЬ 
із песеззагу Ъо Ьаке іпЬо асооипЬ ЬЬе ргезепсе оГ Іі^ЬЪ айар- 
ЬаЬіоп ргесейіпя оЪзегѵаѣіоп г аз із йізсиззей Ъеіоѵ. 

372 Зее [2] Ьо СЬарЬег 6. 


Тгапзіі-Ьега-Ьей ЗутЬоІз 
282 ш = зЬ = зЬідт - поіье 

292 ЙОТ = ККЬ.Р = гаЪосЬауа кЬагакѣегізѣіка ргіуетпіка = ге- 

сеіѵег орегаѣіпе сЬагасЬегіз-Ьіс 

297 мин = тіп = тіпітаі'пуу = тіпітшп 

297 РЛС = КЬЗ = гайіоіокаѣзіоппауа з-Ьап-Ьзіуа = гайаг 

300 прд = ргй = регейаска = ѣгапзтіззіоп 

300 б = Ь = Ьіуепіуе = ЬеаЬ 

300 прм = ргт = ргіует = гесерѣіоп 

301 м = т = тойиіуаѣзіуа = тойиІаЫоп 

301 макс = такз = такз.ітаі'пуу = тахітиш 

310 и = і = ітріі'з = риізе 

310 п = р = ракеѣ = раске-Ь; роѵѣогепіуе -- гере-Ыѣіоп 

312 ф = Г = ГіІЧг = Гіііег 

319 ФД = РБ = Гагоѵоу йеѣекЪог = рЬазе йе-ЬесЬог 
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320 оп = ср = ор'ЬітаІ’пуу - орѣігаит 

322 Д = (3 = (іорріег = сіорріег 

329 с = з = зі§па1 = зіепаі 

ЗЗб з= 2 = гайеггЬка = йеіау 

336 ЛД = Ы) = Ііпіуа гайеггіікі - йеіау Ііпе 

337 а = а = апой = ріаѣе 

337 см = зт = зтезіісііепіуе = Ыаз 

337 вр = ѵг = ѵгазксііепіуе = гоѣаГ.іоп 

337 СД = ЗБ = веІекЬог Залповѣ! = гап^е веІесГ-ог 

337 Н = N = пакорі^еі* = з-Ьоге 

Зб9 ф = Г = Гоп = Ьаскегоипсі 



СЬарЬег 7 

НЕЗОШТЮЛ, АССТОАСУ, АЫО ШКЗІШЫЕЗЗ ОР ТНЕ КЕАОШО Ш МЕАЗІІКЕМЕЫТ ОР 

КАШЕ АШ ѴЕЬОСІТУ 

§7.1. НАШЕ МЕА51ЖЕМЕМТ ЕККОН 

ТЬе шеазигетепЬ оГ соогбіпаЬез із опе оГ сЬе ргіпсіраі ГипсЬіопз 
Ох габаг беѵісез. МеазигетепЬ із іпеѵіЬаЫу ассотрапіеб Ьу еггогз, апб 
ЬЬезе ргоѵісіе а яиапѣі^а^іѵе сЬагасЬегігаЬіоп оГ ассигаеу — ( пе оГ ЬЬэ 
сЬіеГ рагатеЬегз оГ габаг зЬаЬіопз. 

Еггогз тау Ье біѵібеб іпЬо зузЬетаЬіс апб гапбот. 

ЗузЬетаЬіс еггог із ЬЬе пате §іѵеп Ьо Ьле біГГегепсе Ьеі ѵееп ЬЬе 
аѵегаее ѵаіие оГ а ^иапЬіЬу оЬЬаіпеб Ггот пшпегоиз теа&игетег.из , апб іЬз 
асЬиаІ ѵаіие. Іп ргіпсіріе, зузЬетаЬіс еггоі з тау Ье оГГзеЬ Ьѵ ІпЬгогіис- 
іп® соггесЫопз мЬеп саІІЬгаЬіпд ЬЬе НЬ5 ог аГЬег ЬЬе теазигеі епЬ Ьаз 
Ьееп табе. ТЬе соггесЫоп із е^иа1 Ьо ЬЬе зуоЬетиЬіс еггог ѵіЬг. іпе ор- 
розіЬе зіеп. 

Капбот еггогз саппоЬ Ье сотрепзаЬеб, Гог ЬЬеіг сопсгеЬе ѵаіие іп 
еасЬ зерагаЬе шеазигетепЬ із ипкпоѵт. ТЬегеГоге, гапбот еггог із опе оГ 
ЬЬе беЬегтіпапЬз апб ІішісаЫопз оГ шеазигетепЬ ассигасу. 

Рап^е шеазигетепЬ ассигасу із еѵаІиаЬеб диапЬіЬаЫѵеІу Ъу ЬЬе те ап 

р 

здиаге ѵаіие оГ гапбот еггог ог Ьу бізрегзіоп а^, ѵгЫсЬ із ЬЬе аѵег- 
а^е з^иа^е оГ ЬЬе біГГегепсе ЬеЬѵееп ЬЬе теазигеб ѵаіие оГ ЬЬе гапбот 
^иапЬІЬу апб іЬз аѵега^е ѵаіие. 

Іп ргасЬісе, Ьоѵгеѵег, ІЬ із поЬ аіѵауз роззіЫе Ьо беЬегтіпе апб 
Ьо сотрепзаЬе Гог зузЬетаЬіс еггог. ТЬегеГоге, іп огбег Ьо ргоѵібе а 
сотрІеЬе безсгірЬісп оГ ассигасу, ЬЬе КЬЗ регГогтапсе зЬееЬ оГЬеп іп- 
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сіийез, Ьо^еРЬег ѵіЬЬ ЬЬе а д , ЬЬе ІітіЬз оГ ѵагіаЫоп оГ ЬЬе зузЬетаЫс 
еггог . 

* *• 

Кап§е теазигетепЬ еггогз аге йіѵійей, ѵ/ІЬЬ гезресЬ Ьо ЬЬеіг роіпЬ 
оГ огі^іп, іпЬо ехЬегпаІ апй ІпЬегпаІ. 

ЕхЬегпаІ еггогз іпсіийе ЬЬозе йие Ьо ипзЬаЫе ргора^аЫоп сопйіЬіопз 
апсі еггогз іпЬгойисей Ьу ЬЬе ЬагдеЬ іЬзеІГ. ЕхЬегпаІ еггогз Йо поЬ йе- 
репй ироп ЬЬе теазигетепЬ теЬЬой ог ироп ЬЬе Ьуре о Г едиіртепЬ изей. Іп¬ 
ЬегпаІ еггогз іпсіийе ЬЬозе саизей Ьу поізе іп ЬЬе рагЫсиІаг гап&е 
теазигетепЬ теЬЬой изей (поізе еггогз оГ ЬЬе теЬЬой) апй іпзЬгитепЬаІ 
еггогз. 

1. РгорадаЫоп еѵѵотв (о^ ). СЬапке іп ЬЬе сопйіЬіопз оГ ргора^а- 

Г 

Ьіоп (ЬЬе зресіГіс іпйисЬіѵе сарасіЬапсе оГ ЬЬе тейіит) саизез сЬапее 
іп ЬЬе ѵеІосіЬу оГ ргораеаЬіоп оГ гайіо ѵаѵез а. ТЬе гапйош еггог гезиІЬ- 
іп2 Ггош сЬапее іп ѵеІосіЬу Ас із 

д/?=-^-Лг. 
дк к 

ІГ ѵ*е таке ЬЬе зиЪзЫЬиЬіоп -^-=-у апй геріасе ЬЬе гапйот ^иапЬі- 
Ьіез Ьу ЬЬеіг теап з^иаге ѵаіие, ѵе оЪЬаіп 

(7.1) 

ІЬ Гоііомз Ггот ЬЬіз ЬЬаЬ ЬЬе аЪзоІиЬе ѵаіие оГ ЬЬе ргора^аЫоп еггог 
іпсгеазез міЬЬ іпсгеазе іп гап^е. 

ТЬе геІаЫѵе теап з^иаге ѵаіие оГ ЬЬе ПисЬиаЬіопз оГ ЬЬе ргораеа- 
Ьіоп ѵеІосіЬу а /о йерепй ироп ЬЬе зЬаЬе оГ ЬЬе аЬтозрЬеге апй саппоЬ 
Ъе йеЬегтіпей ассигаЬеіу, Ііке ЬЬе ѵеІосіЬу іЬзеІГ. ІЬ сап опіу Ье аз~ 
зитей аз ап арргохітаЫоп ЬЬаЬ ІЬ із оГ ЬЬе огйег -^• = 10 _| . ОГ арргохі- 
таЬеІу ЬЬе зате огйег оГ таепіЬийе із ЬЬе зузЬетаЬіс (зіоѵ/іу сЬапкіпе) 
рагЬ оГ ЬЬе еггог, ѵЬісЬ із поЬ зиЪЗесЬ Ьо Ьеіщ? Ьакеп іпЬо ассоипЬ апй 

I 

оГГзеЬ. ТЬе диезЫоп оГ ргораеаЫоп еггогз кііі Ье ехатіпей іп тоге 
йеЬаіІ аЬ ЬЬе епй оГ ЬЫз сЬарЬег. 
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2. Еѵѵогв іпЬтод.иоед. Ъу іЬе Ъагдеі (а , ). МозЪ геаі Ьаг^еЬз соп- 
зізЬ оГ а Іаг^е пишЬег оГ еІешепЬагу геГІесЬогз апсі Ьаѵе ГіпіЬе Іеп^ЬЬ 
^Ъз га( ^^ а ^ ^ігесЪіоп Ггот ЬЬе КЬЗ. Ш.ЬЬ геІаЫѵе Йізріасешепі: оГ 

ЪЪе ЪагйеЪ ог сЬап^е іп ЬЪе КЬ5 Гге^ие^лсу ЬЪе сепЬег оГ геГІесЫоп о Г а 
сотпріех ЪагйеЪ тау Ье сіізріасесі ѵгіЬЬіп ЪЬе ІітіЬз оГ іпЬегѵаІ 1^ 5 . Меа- 
зигетепЪ еггогз ѵ?і1і Ье тозЬ зсаЪЬегесі геІаМѵе Ьо ЬЬе сопЬег оГ ЬЬе 
ЬагееЬ ѵгііеп апу розіЬіоп оГ ЬЪе сепЬег оГ геГІесЫоп х ѵіеМп ЬЪе ІітіЬз 
оГ іпіегѵаі 1+ о із е^иа11у ргоЬаЫе, ЬЬаЬ із, ЬЬе сіізігіЬиЬіоп сІепзіЬу 

ь 3 

•чо =4 • 


ТЬеп 


Т а ^ 

« 5 ,.= ) *хтлх~%1 *Мх=-$ 

-4 • . 


апсі ЪЬе шеап з^иаге ѵаіие оГ ЪЬе еггог іпЬгойисесІ Ьу ЪЪе ЬагкеЬ мііі іп 


аіі сазез пой ехсеесі ЪЪе ^иапЫЪу 


„ _-4=и0,3/ц 
°я»— 2/3 


(7.2) 


Еггог іпЬгойисесі Ьу ЪЬе ЪагееЬ Ьаз по рагЫсиІаг зігпіГісапсе Гог 
ЬЬе шеазигошепЬ оГ гап$;е, зіпсе Ыіе сепѣег оГ геГІесЬіоп із поі оиЬзійе 
ЬЬе Ьаг^оЬ ІішіЬз. Ноѵеѵег, гапде ГІисЪиаЬіоп оГ ЪЬе сепѣег оГ геГІес¬ 
Ыоп Ьаз а зиЬзЪанЫаІ ітрасЬ ироп ЬЬе ассигасу оГ теазигетепЬ оГ Ъаг- 
ЙвЬ гайіаі уеХосЗ.Ъу. 

іп га<3аг зузЬетз ѵіЬЬ асЫѵе гезропзе по еггогз аге іпігосіисей Ьу 
ЬЬе ЬагееЬ. ІпзЪеасі оГ ЪЬет, ІЬ із песеззагу Ьо Ьаке іпЬо ассоипЬ еі— 
гогз (іеЬегтіпей Ьу ЪЬе зсаЬЬег іп ЬЬе Ьгапзропйег Ьгіекегіпк 

Ыте о т0 . 

3. Яоівв егрогв о/ іНе теЪкой ЫЪЪ ЬЪе діѵеп теЬЬой оГ теа- 

зигіпз гап^е, еггогз сіие Ьо поізев аге иеЬсгп’іпе-^ Ьу ЬЬе геІаЫѵе поізе 
Іеѵеі, ЬЬе зійпаі вЬаре, апсі ЬЬе еГГесЫѵепезз ѵгіЬЬ ѵЬісЬ ЬЬе зі^паі із 
ргосеззесі. ТЬеге із ап орЫтшп теЬЬой оГ ргосеззіпк іп ѵЬісЬ еггог 
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із пііпітит. Тіііз шіпііпиш еггог сЬагасЪегігез ЬЬе роЪепЫаІ роззіЬІе шеа- 
зигетепі ассигасу Гог ЬЬе &іѵеп зікпаі зЬаре апЛ ЬЬе аззідпей зізпаі/ 

г 

/поізе г-а'Ыо апЬ із йепоіей Ьу о„ . 

яр 

Ѵ?е іпЬгойисе ЬЬе геіаііоп 

Оцщ = Кы а л*< ( 7 . 3 ) 

ѵ/Ьеге X > 1 із а Гасіог сЬагасѣегігіпй Ь'пе еГГісіепсу ѵ/іЪЬ кЬісЬ ЬЬе 
зіепаі із ргосеззесі. ТЬе сіозег із Ьо ипіЬу, ЬЬе тоге еГГісіепі ЬЬе 
ргосеззіпе теиЬой. 

ТЬе саІсиІаЫоп оГ аиапѣііу а„ апсі ЪЬе орЬішит зікпаі-ргосеззіпс 

яр 

ргосейиге аззигіпе асЫеѵетепЬ оГ ЪЬе роЪепѣіаІ гап^е теазигетепЪ ас¬ 
сигасу кііі Ье ехатіпесі Ьеіок. 

4. ІпвЪѵитепЪаІ еггога (о^.). ІпзЪгитепЪаІ теазигетепЬ еггогз аге 
<1еЪегтіпе<1 Ьу ЪЬе іпеГГІсіег.су оГ ЬЬе НЬЗ аз а ЪесЬпісаІ сіеѵісе. ТЬезе 
іпс1и<іе еггогз іп саІІЬгаЫоп апй егайиаЫоп, геайоиЪ еггогз, еггогз оГ 
іпіегроіаЫоп, еіс. ІпзЪгитепЬаІ еггогз епіігеіу ироп ЪЬе рагЫсиІаг 
зЬаѣіоп «іезі^п ешріоуесі. Ѵегу шапу оГ ЬЬет тау опіу Ье йеЬегтіпей ех- 
регітепіаііу. 

Іп сопсіизіоп ІеЬ из поЬе ЪЬаЪ зузЬетаЫс еггогз аге а&іесі аі^е- 
Ьгаісаііу, кЬіІе гапсіот еггогз аге асісіесі ТЬе ЬоЬаІ 

гапее-теазигетепЬ еггог 

З я — Ѵ°*р + °*« + °*- + °я*‘ (7.^) 

МЬеп ЪЬе ІЬетз аге по'с е^иіѵа1епЬ, ЪЬе *оЪа1 гапсіот еггог із сіе- 
Ъегтіпей Ьу ЪЬе Іаг^езЬ оГ ЪЬет; ЪЬе зтаііег еггогз Ьаѵе опіу а зіійЬЪ 
еГГесЬ. ТЬиз, ІГ а еіѵеп еггог із ЬаІГ ЬЬе зіге оГ аіі оЬЬег еггогз Ьо- 
ееЬЬег, ЬЬе ЪоЪаІ еггог із іпсгеазей Ьу опіу 1055 аз а гезиІЪ. ТЫз 
зЬои1<і Ье Ьогпе іп тіпй кЬеп аррагаЬиз із Ьеіпд (іезі^песі, апй ЪЬе ге- 
) ^иі^етепЬ5 оп ЪЬе аррагаЬиз зЬоиІб. поі Ье Ьоо зеѵеге ІГ ЬЫз кііі поЬ 
ІесД Ьо а регсерЫЫе гедиссіоп іп ЪЬе ЬоЬаІ еггог. 
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§7.2. 'ГНЕ ОРТІМШ КЕСЕІѴЕЕ РОН НАИОЕ МЕА51ІНЕМЕ№Г 

ЬеЪ из аззише ЬЬаЪ зіфіаі ’х(<) =$(( — то)+п(1) епЬегз іЬе іприі о Г а 
гесеіѵег (ГІІЬег) ѵіЬЬ агЬіЬгагу риізе сЬагасѣегізЬісз к(і). ТЬе зі^паі 
ргорег 5(1— то) геГІесЬеб Ггот а тоЬіопІезз рипсЫГогт Ьаѵ^еЬ Ьаг сЬе 
зЬаре оГ ѢЬе еліЪЬей зідпаі в(і) , ЬиЬ із йеЗауей ѵ/ІЪЬ гезресЬ Ьо ЪЬе 

2Я 

ІаЬЬег Ьу Ьіте то= - 7 - , ѵ/ЬіІе поізе п(і) із гаиззіап ѵгіЬЬ а гего аѵега^е 
ѵаіие. 

ТЬе зі^паі аЬ ЬЬе гесеіѵег оиіриЬ 

т 

У(*) — -^ | х(і)к(х — {)<1і — у,(*) + у.(*), 

ѵЬеге 

т 

Ус'і)=-щ- $5(*-*о)Л(■'-*)<*.*; ( 7 . 5 ) 

«• • 

у.(т) = ^ г У Л(^)Л(Х —• 

V 

аге ЪЬе зіепаі апй поізе оиЬриЪ ГипсЬіопз гезресЪіѵеІу. ТЬе зікпаі Гипс- 

Ъіоп у із гееиіаг: ІЪ із Гиііу йеЬегтіпей Ъу ЪЬе арреагапсе о Г ЬЬе зі^- 
0 

паі апі Ьу ЪЬе гесеіѵег сЬагасЪегізЪіс. ТЬе поізе ГипсЬіоп у зЬ із а гап- 
йот ^иапЪІЪу ѵіЬЬ а еаиззіап йізЬгіЬиЬіоп аші а гего аѵегаве ѵаіие, 
сіпсе иЬе погшаі йізЬгііиііоп Іаѵ із таіпіаіпей ѵ/Ьеп ЬЬе зіепаі раззез 
ЬЬгоиеЬ апу Ііпеаг зузЬеш. 

ТЬе зіепаі ГипсЫоп у 3 (т) із аі а тахітит аі х = т^. Іп ЪЬе аЬзепсе 
оГ а поізе ГипсЬіоп аЪ ЬЬе гесеіѵег оиЪриЬ йигіпд ЬЬе шошепі оГ аггіѵаі 
оГ ЪЬе зікпаі тахітит, ЪЬе Йеіау Ъіте оГ ЪЬе есЬо зіепаі т 0 апй Ъпе 
ЬагееЬ гап^е тау Ье йеЪегтіпей Ьо апу йезігей ассигасу. Номеѵег, 

ЪЬе зіепаі апй ЪЬе поізе ГипсЪіоп шау поЬ Ье зерага1:ей, апй ІЬ із ЬЬеге— 
Гоге роззіЬІе Ьо сіатр опіу іЬе тотепЬ ? оГ аггіѵаі оГ іЬе тахітит оГ 
ЪЬе ЬоЬаІ оиЬриЬ зійпаі у (т) = у*(•«) + >'■(■'). ТЬІз тотепЬ із кпоѵт аз сЬе 
евЫтаЬв оГ ІЬе йеіау Ьіте. ТЬе ргезепсе оГ поізе ГипсЬіоп у з 1 і (т; 
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саизез езіішаіе т іо Ье Ъіаэей геіаііѵе іо іЬе ігие ѵаіие т 0 Ьу гапйош 
^иапіііу д-: = * — т 0 , мЫсЬ ^Іѵез гізе іо гап^е гпеазигешепі еггог Д/? = ~Д* 
(РІ8. 7Л). 

Капце 1з изиаііу шеазигей Гог а зиГГісіепіІу Іа)зійпаі/поізе га- 
ііо Е /Е 0 ; оіЬегѵ/ізе іі ѵоиій по 1оп§ег Ье а ^иезііоп оГ іЬе ассигасу 
оГ шеазигіпб іЬе гапде оГ іЬе ігие іаг^еі, Ьиі гаіЬег оГ шеазигіпе іЬе 
гап§е оГ риізе іаг^еіз Ггот гапйот Ыірз оГ іЬе поізе Гипсііоп. 



РІЙ* 7.1. СотЫпей еГГесі оГ іЬе 
зі^па! апй ІЬе поізе Гипсііопз 
аі іЬе гесеіѵег оиіриі. 



РІ8» 7.2. Меазигетепі еггогз аз 
а Гипсііоп оГ ІЬе зіоре оГ Гипс¬ 
ііоп уі(т) апй іЬе поізе Іеѵеі. 

° з 


ѴШеп іЬе зігпаі/поізе гаііо 1з Іаг^е, іі тау Ье сопзійегей іЬаі поі 
опіу іЬе Ы^Ь-Ггедиопсу зійпаі» Ьиі аізо ііз епѵеіоре апй ііз ѵійео зіе- 
паі аі іЬе оиіри'с оГ іЬе Ііпеаг йеіесіог аге йізігіЬиіесі погшаііу. ТЬеге- 
Гоге, ѵііЬоиі ехашіпіп^ іЬе ргесізе зігисіиге оГ іЬе Ы^Ь-Ггедиепсу зі^- 
паі, ѵ?е кііі ипйегзіапі зіепаі в(і) іо шеап ІЬе епѵеіоре ог іЬе ѵійео 
зі^паі аі ІЬе оиіриі оГ іЬе Ііпеаг йёіесіог. АІіЬоиеЬ ІЬе ЫгЬ~Гге^иепсу 
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зЬгисЪиге сап, іп ргіпсіріе, Ье изесі Ьо іпс.геазе ЪЬе ассигасу оГ ЪЬе 
геайіпе оГГ Ыше оп Ыѵ? саггіег рЬазе, іп ргасЫсе ЪМз ассигасу еап- 
поЬ Ье асЬіеѵей Ьесаизе оГ ЬЬе ехъгеше сЛпЪіеиіЬу ѵ/ІЬЬіп ЬЬе ІішіЪз оГ 
ЬЬе риізе Іеп^Ы. 

Іп ог«іег Ьо езЫтаЪе ЬЬе ассигасу оГ теазигетепЪ оГ сіеіау Ыте, ѵ/е 
тау ехашіпе ЪЬе ЪеЬаѵіог оГ ЬЬе йегіѵаЫѵе оГ ГипсЫоп у (г) ж уЛ^) +У*( Х ) 
аЬ ЬЬе шошепЬ оГ геасИпе- Шіеп ЬЬе зі^паі/поізе гаЫо із Іаг^е, ЬЬе 
гапсіот еггогз аге поЬ Іагее. ТЬегеГоге, іГ ѵ/е ехрапЗ Ыіе «іегіѵаЫѵе о Г 
зіепаі ГипсЫоп ?/д(т) іпЬо а Тау юг зегіез іп Ыіе ѵісіпіЬу оГ т 0 апй 1іш~ 
1Ь оиЬзеІѵез Ьо Ыіе Ько ГігзЬ Ьегшз, ке оЬЬаіп 

У' (<) * у; Ы + Д-'Уе Ы + У« (*). (7-6) 

ѵ/Ьеге у апсі Уд( т д) аге ЬЬе йегіѵаЫѵез оГ ЬЬе зіепаі ГипсЫоп аЬ 

ЬЬе роіпЬ т ■ т 0< 

Иигіпе ^Ье шошепі ѵгііеп ЬЬе гесеіѵег оиЬриЬ ГипсЫоп у( т) із раззіп§ 
ЬЬгоиеЬ ЬЬе шахітиш (шошепЪ оГ геасііпй) ІЫ (ІегіѵаЫѵе із е^иа1 Ьо гего: 


Зіпсе аЪ роіпЬ 


у' Ы — у; (*о) + А ^Ус Ы + >* ('о)=0. 

* т., «ІегіѵаЫѵе у'(т п ) - 0, ЪЬе еггог 


Дх=т — х,— — 


з- '0' 

У»(*) 


У* і')»»!, 

ТЬе еггог сіізрегзіоп іп Ыіе ѵісіпіЬу оГ т * т 0 


(7.7) 




(7.8) 


ѵЬеге ЬЬе Ііпе оѵег ЬЬе з^иаге оГ ЬЬе поізе ГипсЫоп іпсіісаЪез ЫіаЬ ІЬ 
із аѵегавей. 

ТЬе рЬузісаІ шеапіпд оГ Рогшиіа (7.8) сап Ъе ипсіегзЬоосі Ггош Ріе* 
7.2, мЬеге ЪЪе ГігзЪ йегіѵаЫѵез оГ ЬЬе зіепаі апсі поізе ГипсЫопз аЬ 
ЪЬе гесеіѵег оиЬриЬ у^(т) апсі у^Гт) аге ВІѵеп, Ъеіпе оЪЬаіпей Ьу <1іГ- 
ГегепЫаЫпе оиЬриЬ зіепаі у(і), Ап Гоііоѵз Ггош а сошрагізоп оГ Ыіе 
сіегіѵаЫѵе оГ зідпаі ГипсЫоп у'( т) апсі ЪЪе гаеап заиаге ѵаіие оГ ЬЬе 
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йегіѵаѣіѵез оГ і;Ье поізе ГипсЪіоп V \у'ыЩ‘ » теазигетепЪ еггог а т Ье- 
сошез зшаііег аз поізе сотропепѣ у^Мг) Зесгеазез апсі аз ГипсЪіоп у^Гт) 
Ьесіотез зѣеерег, ѢЬаі із, аз у'Чт), ѢЬе зесопй йегіѵаѣіѵе оГ ѢЬе зі^паі 
Гипсѣіоп, Ьесотез Іагеег. 

Іп ассогйапсе кііЬ Рогтиіаз (7-5) апй іЬе гиіез оГ сШ’іЧгепііаЪіоп 
ипйег ѢЬе зі^п оГ ѢЬе іпреегаі, ѵ/е тау ѵггіЪе 

м 

' УйѴ=іг 

— I 

т 

.СпазтисЬ аз ѢЬе іпіеегаі дерепйз опіу ироп ѢЬе геІаРіѵо зЬіГѢ оГ іЬе 
іпЪеегапй, опіу опе оГ ѢЬезе Ьаз Ьееп сІІГГэгепі;іа1:-сІ, ап<і ѢЬе ііте розі- 
ѣіоп о1‘ ЪЬе оЪЬег Ьаз оееп сіатресі. Іп ѣакіпе 7Ье зесопб. Йегіѵа-Ыѵе ѢЬе 
розіѣіоп Гігзѣ оГ опе 1п1;е$§гапб, апб ѢЬеп оГ ѢЬе оЪЬег, із сіатреб. 

ІГ ѵге зиЬзіІЪиЪе ѢЬе оЪѣаіпеб ѵаіиез у'^Гт) апб у "Г г) іп!;о Рогтиіа 
(7.8), ѵге оЬЪаіп 

(7.9) 

ТЬе еггог бізрегзіоп берепбз ироп Ъііе зіепаі аЬаре апб ЪЬе гесеіѵег 
сЬагасЪегізѣіс, ѢЬаѣ із, ироп ЪЬе теѣЬоб оГ теазигетепЪ; ЪЬегеГоге, 1 Ь 
Ьаз ЪЬе зиЬзсгірр "т." Ѵе Гіпб ЪЬе гесеіѵег риізе спагасЬегізѣіс Ь(Ь) 
аЪ ѵ/ЫсЬ ѢЬе теазигетепѣ еггог бізрегзіоп із зтаііезі. ТЬе гесеіѵег роз- 
зеззіпе зисЬ а сЬагасЪегізЪіс із орЪішшп Ггош ЪЬе роіпЪ оГ ѵіеш оГ гапде 
шеазигетегЛ; апб асЬіеѵез ѢЬе шахішит роЬепЪіаІ теазигетепЪ ассигасу Гог 
ѢЬе аэзі^пеб зі^па! зЬаре. 

ТЬе еггог «іізрегзіоп с^. т із шіпішит мЬеп ЪЬе іпѣеггаі іп 'ЬЬе бепот- 
іпаЪог Ьаз іЪз тахітит роззіЬІе ѵаіие аѣ т * Тд. ТЬІз іпѣебгаі із ЪЬе 
ГипсЪіоп оГ ѢЬе тиѣиаі соггеіаѣіоп оГ ГипсЪіопз вЧі — Тд) апб ЬЧт - Ь ); 
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ЬМз ГипсЪіоп сЬагасЬегігез ЬЬеіг шигиаі гезешЫапсе. ІЬ ѵ?і!1 Ье тахітит 
ѵгЬеп ЬоЬЪ ГипсЪіопз аге ісіепЬісаІ, ЬЬаЬ із 

4г *«) =4г >('•-') 

ог 

к(і)^г(і 0 -і). ■. 

ТЬиз, ЪЪе риізе сЪагасЬегізЫсз оГ ЪЬе орЬітит гесеіѵег Гог гап^е 
тоазигетепЬ соіпсійез ѵѵііЬ ЬЬе сЬагасЬегізЬіс оГ ЬЬе ас^иаЬе гесеіѵег 
ккісЬ ЬезЬ ізоіаѣез апу іпГогта'сіоп, апй ѵіЬЬ ЪЬе сЪагаскегізЪіс оГ ЪЬе 

орЪітит гесеіѵег-йеЪесъог. ТЬе гесеіѵег Гог гап&е теазигешепЪ йіГГегз 

>*»■ 

Ггот ЬЬе ІаЬЪег опіу іп ЬЬе ргосейиге Ьу ѵ*ЬісЬ •Ыае гезиІЬз оГ, гесерЪіоп 
аге иіііігей: іп йеЪесЬіоп ЬЬе ГасЬ ЬЪаЪ ЬЪе гесеіѵег оиЪриЪ зі^па! Ьаз 
ехсеейеа а еі ѵеп ЬЬгезЬоІсі із сіатрей, ѵгМІе іп теазигігле гап^е ѢЬе то- 
гоепЬ «іигіпе «ЬісЬ ЬЬіз зігпаі раззез ЬіігоиеЪ ЬЬе тахішит із сіатрей. 

ЬеЬ из ЗігесЪ оиг аЪЬепЫоп Ьо Ъ.пе Гоііоѵгіпе ітрогЬапЪ сігситзіапее. 
Аз із кпоѵт, ЬЬе зідпаі зЬаре із сЬапеесі зиЬзЬапЬіаІІу ѵгЬеп ІЬ раззез 
Ьо ап орЫтит ГіІЪег. Рог ехашріе, а гесйапеиіаг ри]зе Ьесошез Ьгіап^и- 
Іаг. Ргот ЬЪе роіпЬ оГ ѵіеѵ оГ теавигетепЬ оГ гап^е ѵе аге іпвегезЬесі 
поЪ іп і-Ье зіепаі зЬаре (ІЪ із кпоѵт Ьо из ЬеГогеЪапй) ЪиЪ іп ЬЪе ІпГог- 
таМоп Ьогпе Ъу ЬЬе геГІесЪей вівпаі, іп ЪЬе еіѵеп сазе — ЪЬе йеіау 
Ьіте. ТЬе йеіау Ыте тау Ье сіагарей аз ассигаЬеІу Ьу ЪЬе реак оГ а Ьгі- 
апроііаг риізе аз Ьу ЪЪе ГгопЪ оГ ЬЬе іпіЬіаІ гесЬапзиІаг риізе. ТЪеге- 
Гоге, ІГ ЬЬе гесеіѵег Ьапй із гаасіе Ьгоасіег ЬЬап із орЬітиш зо а* Ьо 
такс ЬЬе ѵгаѵе ГгопЬ зЬеерег, ЬЫз опіу Іеайз Ьо а Іозв, зіпсе ѵ?іЬЬ ѵійеп- 
Іп8 оГ ЬЬе Ьапсі ЪЪе зЬеерпезв оГ ЬЬе зі^паі ГгопЬ іпсгеазез тоге віоѵіу 
ЬЬап ЪЬе поізе Іеѵеі, апй ЬЬе еггог йізрегзіоп іпсгеазез. 

Кокеѵег, шапу ЬехЬЪоокз гесотшепіі ЫіаЬ ассигасу Ье ЬеібЬЪепесі Ьу 
зеІесЬіп^ а гесеіѵег раввс-апс! ѵМсЪ ів 2-5 Ьішес Ьгоайег ЬЬап орЫтит. 
ТЬезе гесстшепйаЫопз аге изеГі.1 ѵгЬеп ЬЬе ассигасу оГ гап^е геайіпк іа 
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кпоѵт Ьо Ье Іомег ЬЬап ЬЬе роЬепЬіа! ассигаоу апй із ІітіЬей Ьу ЬЬе п- 
зЬгитепЬа! теазигетепЬ еггог ѵ.’ЫсЬ із 1оѵ*ег аз ЬЬе риізе ГгопЬ із зЬеер- 
ег. 

Аз Ьаз аігеайу Ьееп поЬей, ЬЬе оиЬриЬ ГипсЬЗоп оГ ЬЬе орЬітит ге- 
сеіѵег із ЬЬе ІозагіЬЬт оГ ЬЬе ргоЪаЪЫіЬу гаЫо 

і(*)=ісЮ + Ш, 

ѵтеге 

і з(і-^)5(і-г)аі (7.10) 

із ЬЬе зіепаі ГипсЫоп, ѵтііе 

/ в (<:) = -|- ] п(і)5(і-і)М (7.11) 

із ЬЬе оиЬриЬ поізе ГипсЫоп оГ ЬЬе орЬітит гесеіѵег. 

ТЬе ргоЪаЬіІіЬу гаЫо сотропепЬ, поЬ йерепйіПЕ ироп т, Ьаз Ьееп 
еІішіпаЬей зіпсе іЬ Ьаз по іпГІиепсе ироп гап^е теазигетепЬ, апй І8 
Ьакеп іпЬо ассоипЬ опіу іп звІесЫп^ а ЬЬгезЬоІй ^иапЬіЬу іп гесеіѵег- 
йеЬесЬогз . 

ТЪе ѵаіие оГ ЬЬе зі^паі ГипсЬіоп аЬ ЬЬе роіпЬ т = т 0 Із пшпегісаі- 
1у еяиаі Ьо ЬЬе зі^паі/поізе епег^у гаЫо 


'.('•)=Т7 СМ2) 

мЬеге Е/—]5*Л із ЬЬе Гиіі зігпаі епег^у. *Ье ГасЬог 2 іп Гогшиіа (7.12) 
із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ сошрагізоп із тайе ЬеЬѵееп ЬЬе реак ѵаіие 
сГ ЬЬе зідпаі апй ЬЬе еГГѳсЫѵе ѵаіие оГ ЬЬе поізе. Іп а зіпизоійаі 
зі^па! ЬЬе атрІіЬийе із /? Ьітез е ге ^Ьег ЬЬап ЬЬе еГГесЬіѵе ѵаіие, апй 
ЬЫс уіеійв а ГасЬог оГ 2 ѵѵЬеп сопѵегЬей Ьо роег (епег^у). 

ТЬе Йізрегзіоп оГ ЬЬе поізе сотропепЬ аЬ ЬЬе оиЬриЬ о Г ап орЫшиш 
ІіІЬег із аізо едиаі Ьо ЬЬІз гаЫо. АсЬиаІІу, 



-> А л 









”т т о С 


Ште ѵ;е иіііігеа йізсгеіе гергезепіяііопз оГ іЬе Гипсііоп апй іпе 


геіаііопз кпоѵт ЪеГоге: 


г “ т 

Е ор т —°1' *?=ч. 1 У 2( *‘=ък % ул ‘ 


ТЬе гаііо оГ ІЬе з^иаге оГ іЬе зі^паі Гипсііоп аі гпошепі т * т 0 
іо іЬе сіізрегзіоп оГ іЬе поізе Гипсііоп (зіепаі/поізе гаііо аі іЬе ге- 
сеіѵег оиіриі ѵііЬ гезресі іо ромег) 


~р~» 4 м * 


| із аізо е^иа1 іо іЬе зіепаі/поізе епег^у гаЬіо. 

| Іі Гоііоѵз Ггош іЬэ геіаііопз бі ѵеп аЪоѵе ійаі іпе оріітиш гесеіѵег 

I роззеззез ІЬе Гоііоѵіп^ гешагкаЫе ргорегіу: іЬе зіепаі аі ііз оиіриі 

| із сопсепігаіей аі №е шошепі оГ ІЬе шахішиш іп зисЬ а ѵау іПаІ: іЬе зід- 

і 

| пі/поізе гаііо аі іЪіз гпошепі із пишегісаііу еаиаі іо іЬе гаііо с Г ЬЪе 

І 

і мЬоІе епеггу оГ іЬе гесеіѵей зі&паі 2 Е іо іЬе зресігаі аепзііу сГ іЬе 

і 3 

| поізе Е 0 , гекагйіезз оГ Ьоѵ іЬіз епег^у із йізрегзей оѵег іігпе іп іЪе 

% 

| гесеіѵег іприі. 

I 

1 ІпазшисЬ аз, іп ассогйапсе мііЬ Рогшиіа (7.10), іЬе зі^пгі оиіриі 

ѵ 

Г 

| Гипсііоп 7 Гт п ) із а Гипсііоп оГ іЬе зігпаі аиіосоггеіаііоп 8(ъ), іЬе 

* 5 и 

* 

I йеегее оГ сопсепігаііоп оГ іЬе зі^паі аі ІЬе гесеіѵег оиіриі (сошргез- 
| зіоп) ѵііі Ье е ге аіег аз ІЬе зійпаі зресігиш із ѵгійег. Сопзеоиепііу, ас- 

і 

| сигасу апсі гезоіиііоп іпсгеазе ѵііР ѵійепіп^ оГ іЬе зі^па! зресігиш. 

I §7.3. РОТЕЫТІАЬ АССШНАСУ ОР КАМСЕ МЕАЗІІЯЕМЕЯТ 

| ТЬе йізрегзіоп оГ ІЬе еггог кііЬ ѵгііісЬ йеіау ііше із шеазигей іп ап 

5 р 

| оріішиш гесеіѵег о із Гоипй Ьу зиЬзіііиііпз ііз риізе сЬагасіегізііе 
? тр 

$ к(і;) * в (ъ п - Ь) іпіо Рогшиіа (7.9): 

? о 


- ЗВ4 









«■ > 


2 [•И я (0* , < < - х )у| 

" ” [?і 


(7.14) 


Ѵ/е таке изе оГ ЬЬе гезиІЬз оГ ЬЬе йегіѵаЫоп оГ Рогтиіа (7.13), 
зиЬзЫЬиЫпд ГипсЬіоп в' іп ріасе оГ в. ТЬеп 


[ІI ” м*'« - ’) <“]=і I ’>І* Л 


Кер1асіп§ ЬЬе пшпегаЬог оГ Рогтиіа (7.14) Ъу ЬЬе гі^М; зісіе о Г ЪЬе 
ІаЪЬег едиаЫоп, апй аззитіп§ х - т п , ме Гіпй 


°?п— 2 


ХТі5 ; (<--=о)]*<« 


(7.15) 


Тпіз Гогтийа сЬчгасиегігез ЬЬе йерепйепсе оГ ЬЬе роъапЫаІ ассигасу 
оГ теагигіпь йеіау Ыте (гап^е) ироп зі^паі зЬаре в(Ъ). ЬеЬ из гесаіі 
ЬЬаЪ ІЬ шаз оЬЬаіпей Гог а Іаг^е зіепаі/поізе гаЫо мЬеп ЬЬе йізЬгіЬиМоп 
Іам оГ -Ыае зіепаі епѵеіоре (атрИЪийе) тау Ье аззитей погтаі. Іп ЬЫз 
сазе ЬЬе Гоііоміпе геіаііоп аррііез 


іщц=км+км*+ 

+2/;ы7^Г+ [^І)Р=ТШГ Х =У (*'«- <•)]*<«. 

зіпсе 14т п ) = 0 (роіпЬ оГ ЪЬе тахітиш) апй опіу ЬЪе ЬМгй Ъегт гетаіп, 
з О 

іЪз ѵаіие Ьаѵіп§ Ьееп йеЬегтіпей аЬоѵе. Т:іиз, ЪЬе йепотіпаЪог іп Рог¬ 
тиіа (7.15) І8 поѣЫпг оЬЬег ЪЪап ЪЪе аѵега$;е ѵаіие оГ ЬЬе 5^иаге оГ 
ЬЬе йегіѵаЫѵе оГ ЬЬе Іо^агі^Ьт оГ ЬЬе ргоЬаыІііу гаЫо ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо 
ЬЬе теазигей рагатеЬег ас т = Тд, апй ЪЪе Гогтиіа тау Ье геѵ/гіЪЪеп іп 
ЬЬе Го11оміп0 Гогт 



(7.16) 


Ѵ/е п&ѵе оЬЪаіпей ЬЬе ГипйатепЪаІ геІаЬіоп езЬаЬІізМпе а соппесЬіоп 
ЬеЬмееп ЪЪе роЪепЫаІ ассигасу оГ теазигетепЬ апй ЪЬе оиЪриЪ зідпаі оГ 
ЬЬе орЫтит гесеіѵег. ТЫз геІаЫоп тау Ье оетопзЬгаЬей Ьо Ье ипіѵегзаі. 
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Іп іЬе Гігзі ріасе, іі із аррІісаЫе Гог апу Іаѵ? оГ ргоЬаЬІІііу 
йізігіЬиііоп апй Гог апу зідпаі/поізе гаііо. Рогшиіа (7.15) із а рагііси- 
Іаг іпзіапсе оГ Неіаііоп (7.16) апй із аррІісаЫе спіу Гог а погшаі Йіз¬ 
ігіЬиііоп Іак, іЬаі із, мЬеп ІЬе зі^паі/поізе гаііо із зиГГісіепіІу 
Іаг^е ог ІЬе оиі-оГ-рЬазе поізе сошропепі із зирргеззей Ьу а рЬазе йе- 
іесіог. 

Іп ІЬе зесопй ріасе, Неіаііоп (7.16) сЬагасіегігез іЬе роіепііаі 
теазигетепі ассигасу оГ апу зі^паі рагатеіег ІГ сЬе йегіѵаііѵе із зе- 
іесіей ѵгііЬ гезресі іо "Ыіі.з рагатеіег. Ргот іЫз ѵ/е шау Гогтиіаіе іЬе 
йепегаі Іаѵг Гог еѵа1иаііп& ассигасу: іЬе шеап з^иаге ѵаіие оГ іЬе тіпітиш 
теазигетепі еггог із іЬе гесіргосаі оГ іЬе шеап з^иа^е ѵаіие оГ іЬе йег¬ 
іѵаііѵе оГ ІЬе оиіриі зі^паі оГ ап оріітит гесеіѵег мііЬ гезресі іо іЬе 
теазигей рагатеіег аі іЬе роіпі оГ геайіпе. 

Ьеі из геіигп іо Кеіаііоп (7.15). ІГ ѵе тиіііріу апй йіѵійе іЬе йе- 
потіпаіог Ьу е,= $5*(* ~‘'о)*** , *е оЬіаіп 


1 

—Т 7 Т[і'(<-чй*л ■ 

ТЬе Гігзі Гасіог іп ІЬе йепошіпаіог із ІЬе зіепаі/поізе гаііо 2 Е / 

В 

/Еф ѵ/ЫсЬ ѵе аігеайу кпоѵ/. ТЬе зесопй Гасіог, ѵЫсЬ Ьаз ІЬе йітепзіоп- 
аіііу оГ іЬе эяиаге оГ іЬе Гге^иеису, із йепоіей аз 


7 » 


(7.17) 


<2иапіііу Л/ е із кпомп аз іЬе еГГесііѵе ѵ»ійіЬ оГ іЬе зійпаі зресігшп. 
ТЬе еепегаі Гогшиіа іог еѵаіиаііпр гапее-теазигетепі ассигасу иі- 


іішаіеіу іакез ІЬе Гогш 


<*.= 


і 




(7.18) 


ТЬиз, іЬе роіепііаі ассигасу оГ шеазигіпе йеіау ііше (гап§е) із йе- 
іегшіпей Ьу іЬе зіепаі/поізе епегеу гаііо апй Ьу ІЬе еГГесііѵе зресігаі 
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Ьапсі оГ ЪЬе зі^паі. ОЬЪег зі^паі рагатеЬегз, іп рагГісиІаг, Іеп^ЬЬ, 

ріау по гоіе. ІЬ ГоПоѵгз Ггош ЬЬіз ЬЪаЬ риізе апй сопЫпиоиз зузЬешз 

ѵгіЬЬ Г^е^иепсу тосіиІаЪіоп аге роЬепЬіаІІу эГ ійепЬісаІ ассигасу аЬ іѵіеп- 

Ысаі 2 Е /Е’г. ап<і Д/ . ТЪегеГоге, аз мііі Ье сіетопзЬгаЬесі Ьеіоѵ/, Ьу агЬі- 
8 0 е 

Гісіаііу кісіепіпб ЬЬе зресЬгит ІЬ із роззіЬІе 'со оЬЬаіп а с1е&гее 

оГ ассигасу м.Ьеп изіп§ Ьгоай риізез. 

Іп огсіег Ъо сІагіГу Ыпе оЬЬаіпесі гезиіЪ апсі Ьік* рЬузісаІ шеапіпе оГ 
ЬЪе еГГесЪіѵе місіЫі оГ ЬЬе зі^паі зресЬгит д/ , 1е« из ехашіпе а риізе 
оГ ЬЬе зітрІезЬ зЬаре - а Ье11-зЪарей риізе. 

АсЪиаІ гасіаг зі^паіз аге аІтозЪ ЬеІІ-зЬареа, апсі ЪЬе раззЬапй оГ 
ЪЪе ГІІЪегз оГ а тиІЬІзЬаее ИРСЬ із пеагіу орЬітит Гог ЬЬезе риізез. 

Ѵ/Ьеп ЪЪе атрНЬисіе із ипіЬагу, ЬЬе Ье11~зЬарей риізе (епѵеіоре) 

Ьаз ЬЬе арреагапсе 

5(0 = е 

ѵйіеге із ЪЬе риізе Іеп^ѣЬ геасі а Ь ‘Ыіе Іеѵеі е ”= 0.^5 (арргохі- 
шаЬеІу аЬ ЪЬе ЪаІГ-атрІіЪисіе Іеѵеі). 

ТЬе зі^паі сіегіѵаЫѵе ѵіЬЬ гезресЬ Ьо Ъіте 





Ѵ/Ьеп саісиіаѣіпб ЬЪе еГГесЬіѵе Ьапсі Д/ Ггош Рогпшіа (7.17) ѵ*е аз- 
зип.е т 0 = 0, зіпсе ЬЬе гезиІЬ із Ъгие апу Тд. Іп аййіѣіоп, ме шаке 

изе оГ ЪаЬиІаг іпЪеггаІз 

I і 7 е~ аГ <и — -^г • I е" в ’^=$- 

ІпазшисЬ аз а ЬеІІ-зЬаресі риізе ЬЪеогеЪісаІІу ехЬепсіз Ггош — 00 Ъо 

+“, ѵе зиЬзЬІЪиЬе ЬЬе ІішіЬ ^іѵеп іп Рогст;и1а (7.17)* АГЬег сіоіпд Ыіе 

2 2 

песеззагу саІсиІаЫоп (аззишіпе а “ * 2тг/ѵ^) ѵге оЪЬаіп 
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‘«(т) т 

( 5‘(/)^ = 2—^-г, ' 

— /2«\Т 

Нт) 

Л/?= -у агкіА/.^. 


(7Л9) 


ТЬе зресЪгшп оГ а ЪеІІ-зЬарей риізе із аізо ЬеІІ-зЬареіі 


$(/) = $«е 4/1 , 


і - — 

ѵгііеге Д/= — із аізо шеазигесі аі ЪЪе Іеѵеі е 4 за 0,45 ; і,ЪегеГоге 

1/, = у^жД/ ас 1,8Д/. 

ТЬиз, "ЬЬе еГГесііѵе зресйгаі ѵігіѣЬ оГ а ЪеІІ-зЬарей риізе Д/,_ апй 
11:з Іепе^Ь т і аге соппесіей Ьу ЪЪе геіаѣіоп Д^г=/* , іГ ЪІіе геайіпг 
із «іопе ьХ ІЬе 0.45 Іеѵеі к1ЪЬ гезресѣ Ьо ашріііисіе. Ьітііаг гезиііз 
аге оЬѣаіпесі Гог риізез оГ апу оѣЬег ѵегу зішріе зііаре ІГ ЪЪе геасііпе 
Іеѵеіз аге зеіесѣесі іп ЬЬе арргоргіаѣе ѵау. 

Аз Н&з Ьееп роіпѣеб. оиі, ЪЬе зікпаі/поізе епег^у гаііо яЬ іЬе роіпі 


Т 0 іа 




ѵйіеге а із 'Ыіі гаЪіо оГ ЪЬе риізе апірііѣисіе Ьс іЬе шеап з^иаге поізе ѵаі- 
ие, мЬІІе п із ЪЬе пишЪег оГ еГГесѣіѵеІу іпѣеегаіей риізез. 

ЗиЬеѣіЪиъіпе ЪЬе ѵаіиез оГ ДГ апй 2Е /Е с іпъо Рогшиіа (7.18), аГ- 

в 8 * 


Ъег ехйгасѣіпй ѢЬе гооЪ, не оЬіаіп 


: I х *» 


( 7 . 20 ) 


МЬеп риізе.з сГ ѵегу зішріе зЬаре аге изеа іЬе оЫ:аіпе<3 геіаѣіоп 
уіеМв а гезиІЪ оГ ѣгіѵіаі зітрЛісіѣу: ѢЬе шеап з^иаге гапее-шеазиге- 
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тепѣ еггог із ргорогѣіопаі ѣо ѢЬе риізе Іеп^ѣЬ апй іпѵегзеіу ргорогѣіоп- 
аі ѣо ѢЬе зіепаі/поізе гаѣіо ѵіѣЬ гезресѣ ѣо ѵоіѣаде іп ѢЬе ѣоѣаі зі^- 
паі. МЬаѣ із йі.ГГісиІЬ із ѣо йеГіпе ѢЬезе диапѣіѣіез соггесѣіу. ТЬе оЪ- 
ѣаіпей гезиіѣ із ѵаіій ѵгЬеп ѢЬе зіепаі/поізе гаѣ іо а > 1 із зиГГісіепЫу 
Іаг^е іп а зіп^іе риізе йигіпе попсоЬегепѣ гесерѣіоп ог ѵ/Ьеп ѢЬе зі^паі/ 
поізе гаѣіо а/7 > 1 із Іаг^е іп ѢЬе ѣоѣаі зі^па! йигіпг соЬегепѣ гесер- 
ѣіоп. 

Іп аиѣоѣгаск зузѣетз ѢЬе питЬег оГ риізез п = Р Т., ѵЬеге Р із ѢЬе 

р і р 

риізе гереѣіѣіоп Гге^иепсу, апй 2* і із ѢЬе ѣіте еопзѣапѣ оГ ѢЬе іпѣекга- 
ѣог. Іп зсаппіпд зузѣетз ѢЬе питЬег оГ еГГесѣіѵеІу іпѣеггаѣей риізез п 
із йеѣегтіпей Ггот СЬе кпоѵт Гогтиіаз (зее СЬарѣег 5). 

ТЬе шеап з^иаге ѵаіие оГ ѢЬе гапйот еггог, йеѣегтіпіпб ѢЬе роѣепѣіаі 
ассигасу оГ гап^е теазигетепѣ із аззос-іаѣс і міѣЬ ѣіте теазигетепѣ еггогз 
Ьу ѢЬе ѵ/еіі-кпоѵт геіаѣіоп 

Т*-' (7.21) 

Іп гапее-йіГГегепѣіаѣіпй зузѣешз шеазигешепѣ із тайе оГ ѢЬе йеіау 

ѣіше Ьеѣмееп ѣѵ»о гесеіѵей зіепаіз. ІГ ѵе йепоѣе ѢЬе еі’гог йізрегзіоп оГ 

2 

ѢЬе іпеазигешепѣ оГ ѢЬе ѣіше оГ аггіѵаі оГ опе зіепаі Ьу а т1 , апй оГ ЬЬе 
2 

оѣЬег Ьу о т2 » еггог іпѵоіѵей іп теазигіпе ѢЬе іпѣегѵаіз Ьеѣѵееп Ьѵго 
іпйерепйепѣ зіепаіз із йеѣегтіпей Ьу ѢЬе зит оГ ѢЬе йізрегзіоп: 

"іш—+ 

ѵЫІе ѢЬе еггог іпѵоіѵей іп теазигіпе ѢЬе йіГГегепсе іп йізѣапсез, сЬаг- 
асѣегігіпе ѢЬе роѣепѣіаі ассигасу оГ гапее-йіГГегепѣіаѣіпе зузѣетз, 

( 7 . 22 ) 

ТЬе теазигетепѣ еггог іп ѢЬе поп-орѣітит теѣЬой оГ зі^паі гесерѣіоп 
тау Ье Гоипй Ггот Кеіаѣіоп (7.9) ІГ ѢЬе асѣиаі Гогт оГ ѢЬе гесеіѵсг 
Гипсѣіоп Н(і) із зиЬзѣіѣиѣей іпѣо іѣ. 
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§7.1*. ЗЕЬЕСТІШ ОР ТНЕ ОРТІМІМ ЗІСЖАЬ 5НАРЕ РОК МЕАЗОКШС КАИСЕ 

Іп огйег ѣо зеіесі; а зЬаре оГ ѣ*іе еші'Ь'Ьесі озсіІІа'Ыопз ѵЪісЬ мііі 
епзиге ѢЪе М^Ьезі ассигасу о Г гап^е шеазигетепѣ, 1Ь із сопѵепіепѣ Ьо 
гергезепЪ ѢЪе еГГесЪіѵе зресігаі ѵ/ійѣЬ А/ аз а Гипсѣіоп оГ сотріех зіе- 
паі зресЪгшп 5(?). Ѵ/е изе ЪЬе Рагзеѵаі едиаііѣу 

$ $* (1) а = ] I $(/)!*<*/. 

— т -• 

ѵгііеге |5Г/^| 2 » 8(?)5*{?} а апй ѢЪе Роигіег ЪгапзГогтаЪіоп 

$(/) — ] 2{1)<Г м ‘М. 



Рі;;. 7.3» ЗеІесЪіоп оГ ЪЬе зій" 
паі зЬаре ѵЬісЪ ѵіП епзиге тахі- 
шшп гапге-гаеазигетепѣ ассигасу: 
а) Зіепаі зресѣгит оГ агЪіѣгагу 
зігаре; Ь) орЪІтшп зі^па! зресЪгит. 


Зу «ШТегепЪіаЪіпе ѢЬе іазЬ е^иа1іЪу оѵег ѣіте, ѵе оЪѣаіп 
-Д- 5 (/) = | 5* (0 е р *йІ - /2л/ 1 5 ( і ) ъ**Чі =О, 

зіпсе 8(?) із поѣ а ГипсЪІоп оГ Ъіте. ТЬе Гігзѣ іпѣеегаі ехргеззез ѢЪе 
зрееЪгшп оГ зіепаі йегіѵаЪіѵе 54?); ЪЬе зесопй іпЪеегаІ ехргеззез ЪЪе 
зресЪгит оГ ѢЬе зі^паі :ІЪзе1Г 5(?). ТЬепсе 
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ч Г 


~ ,ѵ * 





5'(/>=У2*/$(Л 


апсі іЬе Рагзеѵаі е^иа11іу Гог іпе зіепаі сіегіѵаііѵе в'(Ь) іакез іЬе Гогт 

( \з'и)\*<и=(2к)* |/*|$ (/)!*<*/• 


} 


Ву гер1асіп§ іЬе гі^Ьі зігіе оГ іЬе Рагзеѵаі е^иа1ііу Гог а зі^паі 
Ьу ііз «іегіѵаііѵе іп Рогшиіа (7.17), ме оЪіаіп* 


ЛЯ= (2 «)* і . —■ —. 


(7.23) 


ІпазтисЬ аз іЬе роіепііаі гапсе-тіеазигетепі ассигасу іпсгеазез ѵ/ііЬ 
іпсгеазе іп Д/ е , іі із песеззагу іо зеагсЬ Гог а Гипсііоп 8(?) ѵ;ЬісЬ 
ѵѵі 11 тахітіге іЬе ѵаіие о.Г Д/ е іп ІЬе ргезепсе оГ сегіаіп Іітіііпз соп- 
йіііопз. Опе зисЬ сопсііііоп 5з іЬаі ІЬе зіепаі зресігит Д/ зЬоиЫ Ье 
ГиІІ. 


Рі^иге 7.3а зЬомз іЬе з^иаге оГ іЬе шойиіиз оГ а сегіаіп зресігаі 
Гипсііоп оГ а зіепаі ѵііЬ зресігаі місііЬ Д/. Ѵ/е тау поіе іп ап апаіо^у 
мііЬ шесЬапісз іЬаі Рогшиіа (7.23) ехргеззез ІЬе сепігаі гпоп.эпі оГ іЬе 
іпегііа сіерісіесі оп іЬе йгаміпе оГ іЬе Гіеиге. Аз із киомп, іЬе шогсепі 
оГ іпегііа із шахішиш мЬеп іЬе мЬоІе "тазз” оГ іЬе Гі^иге із сопсеп- 
ігаіеа аі ІЬе ей^ез оГ ІЬе аззі^песі зеоііоп , ІЬаі із, ѵ*Ьеп ІЬе зіепаі 
сопзізіз оГ іѵго Ьагтс'ліс сотропепіз апй зерагаіесі Ьу іпіегѵаі 
* д/ (Ріе* 7.3Ь). ѴІе оЪіаіп рЬазе зузіетз оГ гап^е теазигетепі орег- 
аііпе ѵгііЬ імо маѵез. 

5іпе1е-^аѵе рЬазе зузіетз шау Ъс ѵізиаіі^ей аз іѵго-ѵгаѵе зузіетз іп 
ѵ/ЬісЬ ІЬе Гге^иепсу оГ опе сотропепі ап<і, сопзе^иепі1у, ііз рЬазе іеай, 
аге едиаі іо гего. ТЬегеГоге, іпзіеаі оГ шеазигіпр а рЬазе йіГГегепсе, 
іі із р-.'ЗзіЫе, іп ргіпсіріе, іо шеазиге іЬе рЬазе оГ а зіп^іе зіпизоі- 
сі аі озоіііаііоп ѵііЬ Ггедиепсу / 0 = 

ТЬиз, іЬе рЬазе шеіЬой оГ шеазигіп^ гап^е ехашіпей іп СЬаріег 2 
роззеззез іЬе егеаіезі роіепііаі ассигасу. Аз Ьаз Ьееп поіей, іЫз шеіп- 
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а Ъ 


РІ8* 7*^* Зі^паіз оГ ѵегу зітріе зЬаре апй ЬЬеіг соггеІаЬіоп ГипсЫоп, 
сЬагасЬегігіпв гезоІиЫоп апсі ассигасу: а) Вгоай риізез (паггом зресЬгит); 
Ь) паггом риізез (Ьгоасі зресЬгит). 

ой роззеззез сегьаіп йгаѵЬаскз. Іп ЬЬе ГігзЬ ріасе, ѵгііеп ЬЬе зрасіпе оГ 
Г^е^иепсіе8 1з зиГГІсіепЫу ^геаЬ, геайіп^ зЬагЬз Іо Ье атЫ^иоиз, 
апй рагЬ оГ ЬЬе зіепаі епег^у тизЬ ЬЬегеГоге Ье ехрепйей оп аййіЬіопаІ 
Ггедиепсу сотропепЬз іх» огйег Ьо Гогт зіпзіе-ѵаіие зсаіез, ЬЬаЬ із, а 
йеѵіаЬіоп Ггот ЬЬе орЫшшп ліеЬЬой. Іп ЬЬе зесопй ріасе, ЬЬеге із по 
гап^е гезоІиЫоп. 

ТЬегеГсге, ЬЬе рЬазе теЬЬой о Г шеазигіпе гап^е із ЬЬе Ьезс Гог са- 
зез ѵгЬеп оЬзегѵаЫоп із кпоѵт Ьо Ье ІітіЬей Ьо а зіпеіе Ьаг^еЬ, апй аш- 
гі&и.1Ьу тау Ье ехсіийей (Гог ехашріе, Ьу сопЬіпиоиз ьгаскіпе оГ а Ьаг- 
8еЬ Ггот а кпоѵт йізЬапсе). ѴПіеп шеазигіп^ ЬЬе гап^е оГ хлапу ЬагзеЬз іь 
із песеззагу Ьо ргоѵійе гап^е гезоІиЬіоп. 

Тѵо Ьаг^еЬз аге гезоіѵей ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо гап^е ІГ ЬЬеіг зіепаіз тау 
Ье оЬзегѵей зерагаЬеІу аЬ ЬЬе гесеіѵег оиЬриЬ. ТЬе зі&паіз оГ Ьѵго рипс- 
ЬІГогш ЬагееЬз Ьаѵе ЬЬе Гогт оГ етіЬЬей озсіІІаЬіопз в(і) апй йіГГег 
Ггст опе апоЬЬег опіу іп ЬЬеіг атрІІЬисіез апо Ьіте зЬіГЬз т', ѵЬісЬ аге 
ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе ЙізЬапсе ЬеЬкееп ЬЬе Ьаг’беЬз. Ме аге іпЬегезЬей опіу 
іп ЬЬе Ьіте зЬІГЬ апй ЬЬегеГоге аззите ЬЬе атрІіЬийез Ьо Ье ІйепЫсаІ. 

ТЬе йе^гее оГ гезетЫапсе ЬеЬѵееп Ьѵго ЗйепЬісаІ зіепаіз оГ ЬЬе Гогт 
в(ь)у зерагаЬей Ьу іпЬегѵаІ т ? , із еѵаІиаЬей, аз із кпоѵт, Ьу ЬЬе пог- 
таіігей аиЬосоггеІаЬіоп ГипсЬіоп 
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(7-2*0 


<Р(т') = і | 5 (і) 5 У-*')**. 
ѵгЬеге ё 1з ІЬе ѵаіие оГ іЬе іпіейгаі аі т' ® 0 (зіспаі епегяу). Іп ѵіем 

о 

оГ №1з Ч'(О) = 1, мЫсЬ іпйісаіез сотріеіе гезетЫапсе оГ ЬоіЬ зі^паТз 
агеі ІЬе ітроззіЫІііу, іп ргіпсіріе, оГ аізііпеиіяЫпй іЬет аі т 1 = О» 

Ш.іЬ іпсгеазе іп т’ ІЬе Гипсііоп У(т’) сіесгеазез, аг.сі а реак із іЬеге- 
Гоге Гогтей іп ІЬе ѵісіпііу оГ т' = 0. ТЬе зЬагрег іЬІ5 реак, іЬе Іезз 
іЬе гезетЫапсе (соггеіаііоп) Ъеіюееп ІЬе зі^паЗ-з аі опе апй іЬе зате 
т', апсі іЬе еазіег іі іе іо сіізііпеиізЬ іЬет (Рід;. 7.*0. 

Аз Гоііоѵгз Ггош а сотрагізоп оГ Рогтиіаз (7.10) апсі (7.2*0, іЬе 
зі§па1 ргорег аі ІЬе оиіриі оГ ап оріітит гесеіѵег соіпсіЗе ЫіЬ 

ассигасу ир іо а сопзіапі Гасіог ѵгііЬ іЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп 
Т(т'), ІГ ѵ*е аззише т с — т = т*. Соп5е^иепі1у, іЬе роіепііаі гезоіиііоп 
із (іеіегшіпесі Ьу іЬе ЫсііЬ оГ ІЬе зі^паі реак аі іЬе оиіриі оГ ІЬе ор- 
іішиш гесеіѵег. 

Іп іЬе аЬзепсе оГ поізе опе зі&па1 шау іп ргіпсіріе Ье сіізііпеиізЬесі 
Ггош апоіЬег гееа.’Ыезз оГ Ьоѵ зтаіі ІЬе т* / 0 апсі ѵііЬ гезресі іо апу 
ае^іаііоп оГ Гипсііопз Ѵ(т') ог I (т) Ггош іЬе тахітшп ѵаіие гееагсііезз 
оГ Ьом зтаіі. Кезоіиііоп із іЬегеГоге іітіііезз. Іп ргасіісе, поізе із 
аімауз ргезепі апсі Іітііз іі. ТЬегеГоге гезоіиііоп із а гапаот с^иапіііу 
апсі йерепсЗз ироп іЬе зіепаі/поізе епег^у гаііо апсі аізо ироп іЬе гаіе оГ 
сіесііпе оГ Гипсііоп НЧт *) ог I (х) . — 

О 

ТЬе гаіе оГ сіесііпе оГ Гипсііоп Ч'(т*) іпсгеазез, ѵгЫІе іЬе ѵгісііь 
оГ іЬе реак (соггеіаііоп ііте) сіесііпез, ѵііЬ Ъгоасіепіпе оГ зі^паі зрес- 
ігит в(і ), зіпсе ІЬе зі^паі епег^у зресігит із а Роигіег ігапзГсгтаііоп 
оГ ііз аиіосоггеіаііоп Гипсііоп. ТЬегеГоге, іо Ьеі^Ьіап гезоіиііоп іі 
із песеззагу іо Ьгоасіеп іЬе зідпаі зресігит. Іп іЬе зітріезі сазе іЬ? 
зі^па! зресігит із ЬгоаЗепесі Ьу иіііігіпе зЬогі риізез. Іп §епег.ч1, а~ 
ѴГІ11 Ье сіетопзігаіей зотемЬаі Іаіег, іЬе зресігит тчу Ье Ъгоайепесі Ъу 
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Ггедиепсу (рЬазе) тосіиІаЬіоп оГ ЪЬе зікпаі ѵЬіІе іЬз Іеп^ЬЪ із ІеГЪ ип- 
сЬапгей. 

изіпк Рогтиіа (7.23) і Ь із еазу Ьо аеЪегтіпе еГГесЫѵе зресЬгаІ 
ѵгійЫі Д/ е 1п ЬЬе сазе оГ ап еѵеп зресЬгит ѵіЬЪіп ЬЬе 21 ісз оГ ЬЬе Ьапсі 
Д/, аззишіпв 5(?) « сопзЬ: 


у / 1 

А/2—(21 е )* ~ Г 


& 


_ (2*У ДЯ 

к/ 4 

Т 


Непсе 


ТЬе газе оГ Лесііпе оГ ЗЬе оиЗриЗ зікпаі 1 Гті ог оГ ЗЬе ГипсЗіоп 
Ѵ(т’) аіво ЗеЬегпйпев ЬЬе ассигасу оГ гап^е теазигетепЪ, зіпсе, ѵ/Ьеп 
ЬЬе реак із зЬагрег, ЪЬе і _,8ІЬІоп оГ ІЬэ тахітит із сіатрей тоге рге- 
сізеіу. АсЪиаІІу, ѵге ДІГГегепЬіаЬе Ехргезеіоп (7*24) Ъѵісе; ЪЬеп 

Ву виЪвЫЪиЫпе йіб геіайіоп іпЪо Рогтиіа (7.15) ѵге оЬЬаіп 


»*,= *» 1 -- 

^|*'«»| 


(7.25) 


СопяеаиепЫу, іпегеазе іп ЬЬе геэоІиМоп із ассотрапіей Ьу зітиі- 
Ьапеоиз іпегеазе іп ЬЬе ассигасу оГ теазигетепЬ. Ноѵгеѵег, іпегеазе іп 
Ыіе ассигасу оГ теазигетепЬ І8 пой песеззагііу асеотрапіей Ьу а Ьеі^ЬЬ- 
епіпе оГ гевоІиЬіоп; ап<2 кЬіз із ЪЬе еззепЫа! йіГГегепсе Ьеіѵееп ЬЬет. 
ТІШ8, ЪЬе Ьѵго-Ггедиепсу рЬазе теЪЬой оГ теазигіп® гап^е ехатіпей аЬоѵе 
із поЬ сараЫе оГ гевоіийіоп еѵеп ЬЬоигЬ ровзезвіпг М^Ь ассигасу. 

ТЬе геазоп Гог ЬЫв із ЪЬаЬ, Ьо оЬЪаіп ЬІ^Ь гезоіийіоп, ЬЬе зЬагр 
реак оГ ЬЬе оиЬриЪ зігпаі іп ЪЬе аввівпесі гап§е гопе шивЪ Ье іЬе опіу 
опе. АЪ ЪЬе вате Ьіте, Ъо оЬЬаіп а ргесізе гапге геаДіпе ІЪ вЬоиІй аізо 
Ье виГГісіепЫу вЬагр ЬиЬ поЬ песеввагііу ЬЬе опіу опе. ?ЪегеГоге„ іп 
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ЬЬе ГігзЬ сазе ЬЬе зіепаі зресЬгшп зЬоиІй Ье сспЫпиоиз, ѵгЬ-’Іе іп "ЬЬе 
зесопй сазе ІЬ сап Ье йізсгеЬе. АО ЬЬе аззівпей вресЬга! ѵійЬЬ ЬЬе соп- 
Ыпиоиз зресЬгшп із гісЬег іп Ьагтопісз апй тау саггу тоге іпГогтаЫоп. 
А ЙізсгеЬе ог йізсопЫпиоиз зресЬгшп пеіЬЬег епзигез ап ипатЪіеиоиз 
геайіпе аЬ аіі^ітез, пог, еѵеп Іезв, йоез ІЬ епзиго гезоІиЬіоп. 

СопзеаиепЫу, ЬЬе ге^иіге 1 пепЬ оГ а ЬІ§Ь йе^гее оГ гевоІиЬіоп ів 
ЬЬе тозЬ ^епегаі ге^иігетепЬ, апй гайаг зЬаЫопз ѵіЬЬ а Ы^Ь йе^гее оГ 
гезоІиЫоп аге атоп® ЬЬе ЬІ^ЬезЬ сіазз оГ теавигіпе зузЬешз. 

Оиг вепегаі сопсіивіоп оп ЬЬе зеІесЫоп оГ а зіепаі зЬаре із аз 
Гоііонз. ІГ ЬЬе галмея оГ а Іаг^е пшпЪег оГ Ьаг^еЬз аге Ъеіпе теазигей, 
ЬІ^Ь теазигетепЬ ассигасу із асЬіеѵей ІГ ЬЬе зресЬгшп роззеззез а зиГ- 
ГісіепЫу Іаг^е еГГесЫѵе ѵійЬЬ Д/ е апй ів оопЫпиоив. То теазиге ЬЬе 
гапге оГ ап ізоІаЬей Ьаг^еЬ кіЬЬ ЬЬе вате ассигасу ЬЬе зіепаі ѵоиій 
Ьаѵе Ьо Ьаѵе ЬЬе зате еГГесЬіѵе вресЬгаІ ѵійЬЬ Д/ • Ьоѵгеѵег, іь тау Ье 
йізсгеЬе. Іп ЬоЬЬ сазез аз ЬЬе вігпаі/поізе епегку гаЫо 2 Е д /Е 0 із соп- 
зійегей Ьо Ье ійепЫсаІ. 

Оиг Гіпаі сопсіизіоп оп ЬЬе зеІесЬіоп оГ а зігпаі зЬаре ѵгііі Ье 
йіѵеп іп ЬЬе апаЗузіз оГ ЬЬе вітиІЬапеоиз теазигетепЬ оГ гапге апй гай- 
іаі ѵеІосіЬу, зіпсе ЬЬе Гге^иепсу-Ыте йерепйепсез іп ЬЬе 8і©іа1 аге 
тиЬиаІІу йерепйепЬ. 


§7.5. АССІЖАСУ ОР МЕА8ЦКІШ КАОІАЬ ѴЕЬОСІТУ АШ АШЧЬАН ѴЕЬОСІТІЕЗ 

ТЬе теазигетепЬ оГ ЬагдеЬ гайіаі ѵеІосіЬу » йЖ/іЬ тау Ье гейисей, 
аз Ьаз Ьееп поЬей, Ьо ЬЬе теавигетепЬ оГ ЬЬе Оорріег вЫГЬ оГ ЬЬе ге- 
сеіѵей зівпаі Гге^иепсу 




ЬЫз Ьііпе ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе етіЬЬей Ггечиепсу (ѵе еІітіпаЬе ЬЬе 
зиЬвс 'ірЬ Ъ оГ ЬЬе ІеЬЬег Р), 

Наѵіпе воіѵей ЬЫв Гогг.иіа Гог Ьаѵіпг йіГГегепЬіаЬей ІЬ, апй 


- 395 - 




сопѵегѣіпй ѣо ГіпіЬе іпсгешепЬз, ѵе оЪЪаіп ЪЬе ехргеззіоп Гог ЪЬе еггог 
іп теазигіпе гайіаі ѵеІосі-Ьу 


ТЬе геіайіѵе еггог 


ЬеР . сЬР еР к , 

* ѵ =Ж + -ЗЙ- - 8/Г 4/ - 


ьу и і ьр а/ 
Т^=—+-Г-7Г- 


Неріасіпд ЬЬе еггсгз Ьу ЬЬе теап эциаге ѵаіиез оГ о апй иЫІігіпе 
іЬе Іаѵг оГ ЪЬеіг аййіЪіоп, ме оЬЬаІп 




(7.26) 


.ТЬе ГігзЪ іегт іп ЪЬе гі^ЬЬ зійе оГ ЕдиаІІЬу (7.25) ехргеззез ЬЬе 
, геіаѣіѵе іпзЪаЫИЬу оГ ЪЬе ѵеІосіЬу оГ ргораеаЬіоп; ап еѵаІиаЫоп оГ 
ЪЬІз Ьаз Ъееп зіѵеп іп ЪЬе Ье^іппіпв оГ ЪЬе сЬарЪег. ТЬе ЬЬІгй Ъет сіе— 
Гіпев ЬЬе геіаііѵе ІпвЬаЬіІіЬу оГ ЪЬе Ггедиепсу оГ ЬЬе етіѣЪей озсіііа- 
Ыоп*ч ььіз із кпокп Гог еасЬ іпйіѵійиаі КЬЗ. ТЬе зесопй Ьегш сЬагасЬег- 
ігев ЬЬе теап заиаге еггог оГ ЬЬе теазигетепЪ оГ ЬЬе Борріег Ггедиепсу, 
ЪЫз Ьеіпв тайе ир оГ ІпвЬгитепьаІ еггог 0 рі апй ЬЬе еггог оГ ЪЬе теЪЬ- 
ой оГ гаеавигіпк «л, (4==4«+4-) • ВоЬЬ оГ ЬЬеве еггогз йерепй ироп ЪЬе 
йевгее оГ еГГІсіепсу оГ ЪЬе едиіртепі:. 

Іп едиіртепЬ кЫсЬ ГипсЫопз аЬ а ЬІ^Ь йе^гее оГ еГГІсіепсу ЪЬе 
іпьЬгитепЬаІ еггог арргоасЬез зего, ѵгЫІе ЬЬе теЪЬой еггог о рт арргоасЬ- 

ев тіпітит диапЫЬу о_ сЬагасЬегіа.'.пв ЪЬе роЪепЫаІ ассигасу оГ теа- 

I 

I зигіпв Ггеяиепсу. 

і Іп огйег Ьо еѵаІиаЬе аиапЬіЬу сг_ ѵе тау етріоу ЬЬе геіаііопз оЬ- 

гр 

ЪаіпеЙ Гог о тр , езЬаЫізЫпв ап апаіоеу ЬеЬѵгееп Ггедиет'^;' апй ‘ігае зМГЬ 
іп ЬЬе зі^паі. 

І ІГ ые аге поЪ іпЪегезЬей іп ЬЬе есЬо-зійпаІ йеіау, ѵгЬісЬ із ргорог- 
Ъіопаі Ьо Ы.-ѵ’ Ьиг?еЬ гап^е, іп ЬЬе саве оГ ап етіЪЪей зі§па1 оГ ЪЬе Гсгт 
соз 2іг/ді ьье гесеіѵей зіріаі гаау Ье гергевепЪей аз 






I 


СО$2іс/(/о — р)- 

ІГ ѵе аге поѣ іпЪогезѣесі іп ЪЬе Гге^иепсу зЪІГѢ, ѵЬісЪ із ргорог- 
■Ьіопаі Ъо ѢЬе ^аг^еі го.сііа1 ѵеіосіѣу, ЪЬе гесеіѵесі зігпаі Ъакез ЪЬе 
Гогт 

сся2*/(* — •*). 

ѵЛіеге т * 2 В/о із ѢЬе сіеіау, ѵйіііе / * / 0 — Р із і:Ье Ггедиепсу оГ ЪЪе л 
гесеіѵесі с-.гпаі. 

А сотрагізоп оГ ѢЬезе ѣж> Іазі; йерепйепсез йетопв'Ьга^ез ѢЬе сот- 
ріеѣе зуішаеЪгу оГ ЪЪе гесеіѵесі зіепаі геіайіѵе ѣо ѣіте апд Ггедиепсу. 
ТЬегеГоге, аІГ, оГ ѢЬе аЬоѵе сспсіизіопз геіайіѵе Ъо ѢЬе ассигасу оГ 
шеазигіпе ѣііпе зЫГЪ т ѵгііі аізо Ье ѵаіісі Гог Ггедиепсу зЬІГѵ Р , ІГ 
іп •ЬЬе арргоргіаЪе Гогтиіас ЪЬе "Ыте апсі Ггеііиэпсу сЬагасѣегізЪісз аге 
ехсЬапеесі. 

Іп ассогйапсе кіѣЬ ѢМз, ЪЬе Гогтиіа Гог ЪЬе сйізрегзіоп оГ ѢЬе ор- 
Ъітит гаеазигетепѣ оГ ѣііе Ггсдиепсу зЬіГѢ, оу апаіоеу ѵІЫі Рогтиіа (7.17), 
іакее ЪЪе Гогт 






(7.27) 


Неге Т із ѢЬе еГГесѣіѵе Ъіте оГ теазигеіаеп^, кЪісЬ тау ѣе сіеѣегтіпесі. 


Гог ехатріе, Ьу апаіозу ѵіЪЬ Д/ Ггот Рогтиіа (7.23), аз 

V 


я-а.42^. 


( 7 . 28 ) 



ѵЬеге в(і) із ЪЬе епѵеіоре оГ ѢЬе етіЪѣесі зіепаі. ІГ ѢЬе етіЪЪесі овсіі- 
Іаѣіоп із Гг^иепсу тосіиІа'ЬесІ (сотріех тосіиІаЪіоп), іѣ із песезвагу ѣс 
ѣаке ѢЪе аЬзоІиЪе ѵаіие оГ ѢЬе з^иаге оГ ѢЬе Гипсѣіоп е(Ь). ТЬе оЬЪаіпей 
Гоггаиіаз, Ііке ЪЬе іпіііаі Гогюиіаз, аге /аіісі Гог а эиГГІсіепЪІу Іаг^е 
зійпаі/поізе га^іо. ; 

ТЬеве гезиИ^э уіеісі ѢЬе зепегаі ргорегЪіез оГ вузіетз Гог теазигіпе | 

гап^о апсі ѵеіосіѣу. | 
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ТЬиз, ЪЬе ЪезЪ 5і§па1 зЬарэ Гог шеазигіпе ЪЬе сопзЪат - . ѵеіосіѣу оГ 
ап ізоІаЪей Ъаг %еЪ йигіп^ аззіепей оЪзегѵаЪіоп Ъіте Т із а раскеЪ оГ Ьѵго 
іпГіпіЬеІу зЬогЪ риізез (йеІЪа-ГипсЫопз): опе аЪ іЬеЬееіппіпе, ЬЪе 
егаЬ ЪЬе епй оГ іпѣегѵаі Г, ѵіЬЬ зиЪзедиепЪ теазигешепі оГ ЪЬе йіГГег- 
епсе іп Ыіе Ъішез оГ ЪЬеіг аггіѵаі. ТЬе зресЪгшп оГ зисЪ риізез із соп- 

і» 

Ыпиоиз апй, ЬЬеогеЬісаІІу, ІпГіпіЪеІу ѵгійе. ТЬІз зі^паі шау ѣе сошрагей 
яіЫі іѵго зіпизоійз (Ъѵю йеІѣа-ГипсЫопз оп ЪЬе Ггедиепсу зсаіе) оГ а 
рЬазе гапее Гіпйег, ѵйіісЬ ехізЪз сопйіпиоизіу йигіпг а ЪЬеогеЪісаІіу іп- 
ГіпіЪе ведтепЬ оГ Мте. 

Іп ргасЬісе ѵйіаЪ аге изей аге пой іпГіпіѣеІу зЬогЪ, Ьиі зішріу 
зЬогЪ риізез, ѵіЪЬ Іеп^ЪЬ х і << 7 - ѴеІссіЪу теазигешепЪ сопзізЪз оГ Ьуіо 
теавигегаепЪз оГ гап^е аЪ іпЬегѵаІ Г, ЪЬаЪ із, . ТЬеп Оу - 

» — в Зіпч;^ с д " § а т » ^Ье теап здиаге еггог ѵ/Ьеп ѵеіосійу 

із теавигей Ьу ЪЬе теЪЬой оГ Ьѵго Гіхез із 

Ьу к — ® в . (7 « 29 ) 

Ноѵгеѵег, ЬМз зійпаі зЬаре саппоЬ Ье иогй Ьо глзсіѵе Ъѵго ог тоге 
ЪагвеЬз: ЪЬе врееЪга оГ ЪЬе вігпаіз оГ аіі оГ ЪЬе Ъагееіз оѵегіар, апй 
ІЪ ів ЪЬегеГоге ітроззіЬІе Ъо зерагаЪе ЪЪет апй теазиге ЪЪе ѵеІосіЪу оГ 
еасЬ ЪагееЬ зерагаЬеІу. Іп огйег Ьо оЪЪаіп М^Ъ ѵеіосііу гезоіиѣіоп, 

ЬівЬ ассигасу, апй ап ипатЪіеиоиз ѵеіосійу геайіп^ ЬЪе етіЪЪей зіепаі 
зЬоиІй Ъе сопЫпиоиз оѵег ЬЬе игЬоІе оГ оЪзе-'ѵаЫоп іпіегѵаі Г, ^изѣ аз 
а сопЫпиоиз вресЪгига оѵег ЪЬе ѵЬоІе оГ Гге^иепсу іпѣегѵаі А/ ѵаз ге- 
^иі^ей Гог теазигіпе гап^е, 

Ѵ№еп а зіпивоійаі озсі11а1;іоп оГ сопзЪапЪ іпЬепзіЪу із етіЪЪей йиг- 
іп? іпйегѵаі Г, Ыле еГГесЫѵе віепаі Іеп^ЪЬ, саІсиІаЪей Ггот Рогтиіа 
(7.27), Тщ—у^гТаіХ&Т' іп $ье саве оГ а ЪеІІ-зЬарей риізе, ѵге ргосеей 
Ьу апаіо^у ѵгіЬЬ ЬЬе сопсіизіоп оГ Рогтиіа (7.19) апй аізо оЬЬаіп 





3 


4 


= (7.30) 

Г) 

ѵгЬеге ап<3 Д/ аге геасі аЬ ЬЬе 0.^5 Іеѵеі оГ ЬЬе шахітит. ТЬе зі^паі 
зресЬгшп паггоѵз ѵіЬЬ іпсгеазе оГ Т , ап<і ЬЬе ассигасу оГ геасііпд ЬЬе 
Оорріег Гге^иепсу йіііГЬ Ггош ЬЬе реак оГ ЬЬе зресЬгшп із ЬЬегеГоге 
ЬэіеЬЬепесі, аз ѵеіі аз ЬЬе ѵеІосіЬу гезоІиЬіоп (ѵіЬЪ гезресЬ Ьо і^г^иеп- 
еу). 

Аз ге^агсіз ЬЬе ргорегЬіез оГ ЬЬе гесеіѵег Гог теазигіпй ѵеІосіЬу, 

ЬЬеу аге Ьо Ье гайісаііу <ИзЬіп$;иІзЬе<і Ггош ЬЬе ргорегЫез оГ ЬЬе гапее- 
теазигіпй гесеіѵег. 

ІЬ із кпоѵт ЬЬаЬ ЬЬе зЬгисЬиге оГ ЬЬе гесеіѵег йоез поЬ Ьаѵе Ьо Ье 
ѵагіей іп огйег Ьо гесеіѵе а зіепаі Ггош йіГГегепЬ гап^ез.' ТЬе гапге із 
геай Ггош ЬЬе Ьіте аЬ ѵЫсЬ ЬЬе зі^паі оГ ЬЬе еіѵІЬ Ьаг^еЬ арреагз аЬ 
ЬЬе оиЬриь оГ ЬЬе ссіпшоп орЬітит ГіІЬег. 

ІЬ із іп ргіпсіріе песеззагу Ьо аІЬег ЬЬе зЬгисЬиге оГ ЬЬе орЫтит 
гесеіѵег (ГіІЬег) іп огйег Ьо теазиге гайіаі ѵеІосіЬу. ТЬе гезопапсе 
Г^е^иепсу Ьо кЬісЬ ЬЬе ГіІЬег із Ьипей тизЬ соіпсійе ѵгіЬЬ ЬЬе аѵегаее 
Г^е^иепсу сГ ЬЬе гесеіѵей вігпаі, апй ЬЫз йерепйз ироп ЬЬе Борріег ѵеі- 
осіЬу зЫГЬ; оЬЬегѵгізе ЬЬе ві^па! ѵгоиігі Гаіі кЬоІІу ог рагЫаІІу Ьо разе 
ЬЬгои&Ь ЬЬе гесеіѵег оиЬриЬ. ТЬе гесеіѵег тизЬ сопзізЬ оГ ап аззетЫу 
оГ орЬітип ГіІЬегз, еасЬ Ьипей Ьо ІЬз оѵт Борріег Ггедиепсу. Нои^Ыу 
зреакіпк, ѵеІосіЬу із геай Ггога ЬЬе питЬег оГ ЬЬе ГіІЬег аЬ ѵЬозе оиЬриЬ 
ЬЬе зіепаі оГ ЬЬе гі ѵеп Ьаг^еЬ із йеЬесЬей. 

Іп Ьгаскіпе опіу опе ГіІЬег пеесі Ье изей, ап<3 ІЬ із аиЬотаЬісаІІу 
Ьипей Ьо ЬЬе Гге^иепсу оГ ЬЬе гесеіѵей зіепаі; ЬагвеЬ ѵеІосіЬу із еѵаі- 
иаЬей Ггош ЬЬе Гге^иепсу Ьо ѵгЫсЬ ІЬ із Ьипей. 

I ТЬе роЬепЬіаІ ассигасу ѵіЬЬ ѵгЬісЬ ЬагееЬ гайіаі ѵеІосіЬу із теазигей | 

( ) із йеЬетіпей Ьу ЬЬе еггог » I 

<ѵ.=*г в л* (7.31) 



■*'■>“** 





зіпсе Р— апй ЬѴ к =і[ 

Ѵеіоеііу шау аізо Ье теазигей іп іЬе ѵійео сЬаппеІ Ггот ІЬе Оорріег 
зМГі іп ІЬе риізе гереііііоп Ггечиепсу 



Зіпсе Р із зтаіі іп іЬіэ сазе іЬе ѵеіоеііу тоазигетепі ассигасу із 
сотрагаііѵеіу Іоѵг. 

Ѵе юау, аз ап азійе, ЬгіеГІу Лізсизз іЬе дисзііоп оГ іЬе роіепііаі 
ассигасу оГ теазигетепі оГ ап^ціаг ѵеЛоеіііев. 

Ав Ьаз Ьееп йетопзігаіей іп СЬаріег 2, іаг^еі ап^иіаг ѵеіоеііу із 
сіеіегтіпей Ьу іЬе віГГегепсе іп іЬе Борріег Ггесиепсіез Р^ * Р^ — Р 2 
оГ "ЬНе іаг^еі зівпаіз гесеіѵесі оп йізрегзей апіоппаз. ТЬе йізрегзіоп 
оГ іЬе теавигетепі еггог оГ іЬе Л^иепсу йіГГелепсе із едиаі іо “Ыіе 
зит оГ ІЬе дізрегзіоп оГ ІЬе теазигетепі еггогз оГ еасЬ оГ іЬе Гге^иеп- 
сіез. 

Соп8е^иепі1у, 

ѵгЬеге а^р із сіеіегтіпей Ьу Рогыиіа (7.27). ТЬеп, арр1уіп& Рогтиіа (2.13) 
Ггот СЬаріег 2, ке Гіпсі ІЬе теап здиаге еггог 



X е0 " 


(7.32) 


ѵгЬісЬ беіегтіпев іЬе роіепііаі ассигасу оГ іЬе теі.зигетепі о Г апеиіаг 
ѵеіоеііу. 

ТЬе гетаіпіпй іурез оГ ѵеіосііу-теазигетепі еггог, ЬоіЬ ехіегпаі 
апй іЬозе йие іо іЬе едиіртепі, тау аізо Ье саіеиіаіей Ьу теапз оГ іЬе 
соггезроп(Ип8 Ггедиепсу-теавигетепі еггогз. 

§7.6. МЕАЗШШШ ТНЕ КАВДЕ АШ КАОІАЬ ѴЕЬОСІТУ ОГ МОУШ» ТАКОЕ! 5. ТНЕ 
ШОЕТЕНМІНАСУ РКІЙСІРЬЕ Ш НАОАН 

Іп іЬе оЬвегѵаііоп оГ а тоѵіпв іаг^е^ іЬе еело-зівпаі йеіау апй 
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ѢЪе Борріег зЪІГѢ оГ ѢЪе Г^е^иепсу арреаг аѣ ѢЬе ваше Ъіте. ТЬегеГоге, 
зеіесѣіоп оГ ѢЬе Ьезѣ зіепаі зЬаре шизѣ ѣаке іпйо ассоип-Ь ѢЬе сЬапге іп 
іѣз рагатеѣегз ЪоѣЬ ѵ*НЪ гезресѣ 1:о гап^е (Ггот "ЬЬе Ъіте) апд ѵ/іѣЪ гез- 
ресЪ Ьо ѢЬе ѵеіосіѣу (Ггот іЬе Ггедиепсу). 

ТЬезе (іерепйепсез шау поЬ Ье сопзісіегесі зерагаііеіу. Іп ѢЬе Гігзі; 
ріасе, ЪЪе Гг^иепсу апй ѣііпе геІаѣіопзЪірз іп ЪЬе зі^па! аге іпйегсоп- 
песГесІ. Іп ѢЬе зесопй ріасе, теазигетепЪ оГ гап^е апй гпеазигешепЪ оГ 
ѵеіосі^у ішрозе сопѣгайісЪогу йетапЛз ироп ^Ье зівпаі. ТЪе гезоіиѣіоп 
оГ ЪЬезе сопігасіісЪіопз із ргесізеіу ѢЬе ѣазк іпѵоіѵей іп ЪЬе зеіесѣіоп 
оГ а га-ЫопаІ зЬаре Гог ѢЬе оиЪсошіпе зігпаі. 

Ьеѣ из ехашіпе ЪЬе- оиѣриѣ зіепаі оГ ап орѣішиш гесеіѵег іп іЬе рге- 
зепсе оГ Борріег зМГі Р апй іп іЬе аЬзепсе оГ поізе 

І'(х, Г)=ъ 5 (7.33) 

—•• 

ѵйіеге ѢЬе питегаѣог е - * 7 * 2 ^* ѣакеѳ іпіо ассоипЬ Ггедиепсу зМГс Р оГ зіе- 
паі в(Ь) у апй ЪЬе зіепаі іѣзеІГ із еепегаііу аззшпей ѣо Ье сотріех (той- 
иІаЪесІ еіЪІіег іп Гге^иепсу ог іп рііазе). Іп ЪЬе аЬзепсе о Г а Ггедиепсу 
ог а ѣіте зЬІГЪ ме оЬіаіп ѢЬе тахітиш ѵаіие оГ Ыіе ои-Ьри-Ь зіепаі агсріі- 
Ъисіе 

/е(0, °)=-^. 

мЬеге Е із, аз ЪеГоге, ЪЬе Гиіі епег^у оГ іпе зі^паі. 

О 

Аз Ъаз аігеайу Ьееп поѣесі, ѢЬе вігпаі а.Ь ѢЬе оиѣри'Ь оГ ап ор-Ьітит 
гесеіѵег шау зегѵе ѣо сЪагасЪеіі.:.* ЪЪе гап^е гезоІиЪіоп, зіпсе ІЪ ге- 
рголйсез, ѵіі-ЬЬ ассигасу ир ѣо а сопв-капѣ Гас1:ог, ѣііе аиѣосоггеіаѣіоп 
Гипсѣіоп 

Ѵ(х', Н — т $ *(<)*•(< - '') іГ^йі— 

9 -и 

=Х (7 .з4) 
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Іп гепегаі, іЫз Гипсііоп із аізо ссшріех. ТЬе зесоті Гогт оГ поіа- 
ііоп із йегіѵей Ггот ІЬе Гігзі Ьу изіп? іЬе Рагзеѵаі іЬеогет. 

Іп ІЬе аЬзепсе оГ а зЬІГі ѵііЪ гезресі іо т* апсі Р' Гипсііоп 
У(0.0) » 1 із шахішиш, апсі іп ІЬе ргезепсе оГ а ііте ог Ггериепсу зМГі 
іі йесгеазез, Гогтіпе а реак іп ІЬе ѵісіпііу оГ ІЬе роіпі 0.0 (Ріе* 7.5). 
ТЬив, ІЬе Гипсііоп ЧЧт' л РЧ Із а сошЫпей аиіосоггеіаііоп Гипсііоп оГ 
іЬе віепаі ѵііЬ гезресі іо ііте апсі Ггериепсу апсі тау зегѵе Гог зітиі- 
іапеоиз еѵаіиаііоп оГ гезоіиііоп ѵ»ііЪ гезресі іо гап^е апсі ѵеіосііу. 

Ргот іі тау Ье йегіѵей рагіісиіаг соггеіаііоп Гипсііопз ѵііЬ гезресі іо 
ііте апсі Ггериепсу аіопе: 

«* 

* (*') 53 V (<', 0 )» ^ ]| в (і) 5* (і - т') л, 

-I» 

«• 

Ѵ(Г) = Ѵ(0, $•(/)$(/- П*/ 



РІ8. 7.5. Арреагапсе рГ аиіосоггеіаііоп 
Гипсііоп ѵгііЬ гезресі іо ііте апсі Гге- 
риепсу: а) ВеІІ-вЬаресі зівпаів; Ь) гее- 
іапеиіаг вігпаів. 

ТЬе сотЬіпесі аиіосоггеіаііоп Гипсііоп Ч(х г , РЧ аізо такез іі роз- 
8ІЬ1е іо еѵаіиаіе гапге-теавигетепі ассигасу ивіпк Ггериепсу йеіипіпе 
оГ ап ор ігаит гесеіѵег, аз кеіі ав іЬе ассигасу оГ ѵеіосііу теазигетепі 
игііЬ а ііте вЫГі геіаііѵе іо іЬе тотепі оГ іЬе тахітит. Асіиаііу, Ьу 
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ешріоуіпе Гогшиіа (7.25) аз ѵеіі аз ЪЬе зушіеЪгу оГ Гипсііоп У Гт', Р') 
Ьу сошрагізоп ѵгіЪЬ т’ апй Р', ѵе оЬЪаіп 


О»-* 

2Е ‘ * 




(7.35) 

(7.36) 


Іп ЪЬе аЬзепсе оГ ійеЪипіпе ( Р ' * 0) апй Ыіие зЫГЪ (т* «■ 0) і:Ьг 
аЬоѵе Гогтиіаз сЬагасЬегіге, гезресЬіѵеІу, ЪЬе роЪепЪіаІ ассигаеу оГ 
теазигетепЪ оГ гап^е апй ѵеіосіѣу; іп рагЪісиІаг, гЛ Р' - 0, Рогтиіаз 
(7.25) апй (7.35) соіпсійе. 

Ріпаііу, аиЪосоггеІаЪіоп ГипсМоп Ѵ(т', Р') із аізо сопѵепіепЪ іп 
ЪЬаЪ іЪ сап Ье изей Ъо йізсоѵег ЪЬе арреагапсе оГ ЪЬе епѵеіоре оГ ЬЬе 
зіепаі ргорег ал ЪЬе оиЪриЪ оГ ап орЪішит гесеіѵег Гог апу Гге^иепсу 
йеЪипіпе. То Йо ЪЬіз іЪ із песеззагу Ьо разе ЬЬе ѵегѣісаі ріапе Р' » 

* сопзЪ, ѵЛіісЬ із рагаііеі Ъо ахіе т*, ЪЬгоиеЬ ѢЬе Гіеиге йерісЪей іп 
Ріе. 7.5. ТЬе Ъгасе оГ ѢЬе зесЫоп уіеійз ргесізеіу -Ыіе Гости оГ ЪЬе зіе- 
паі епѵеіоре. ІпЪЬе Гіеиге іЪ із йепюпзЪгаЪей Ьок ЪЬе Гости оГ ЪЬе оиЪ- 
риЪ зіепаі оГ таЪсЬей ГІІЪегз сЬапеез йие Ъо асЪіоп ироп ЪЬе іприЪ Ьу 
ЬеІІ-зЬарей апй гесЪапеиІаг риівез Ггош а Ггедиепсу йеЪипей ГІІЪег. 

А8 сап Ье зееп Ггот ЪЬе Гіеиге, ЪЬе оиЬриЬ зіепаі Ьав, іп аййі^іоп 
Ьо а Ьазіс ЬіеЬ соггеІаЪіоп реак, ап агеа оГ Іоѵ соггеІаЫоп (ЪЬе зо- 
саііей зійе ІоЬез) ѵгЬісЬ тау ехЪепй Ъо іпГіпіЬу ЬоЪЬ іп Ыте апй іп 
Ггедиепсу. ТЬе ргезепсе оГ зійе ІоЬез іпЬІЬІЪв оЬзегѵаЬіоп оГ ЪЬе віе- 
паі оГ а зесопй ЪагееЪ сіозе Ьу, евресіаііу ѵЬеп №із ів ѵ»еак Ьу сош¬ 
рагізоп ѵіЪЬ ЪЬе зіепаі оГ ЪЬе ГігзЬ ЪагееЪ. 

То ЬеіеЬЪеп теазигетепЪ ассигасу апй гапве апй ѵеІосіЬу гезоІиЫоп, 
іЬ із йезігаЫе Ьо еІітіпаЬе ЪЬе зійе ІоЬез, апй ѣо таке ЪЬе таіп зіе- 
паі (агеа оГ ЬіеЬ соггеІаЬіоп) аз паггоѵ аз роавіЬІе ЬоъЬ ѵгіЪЬ гевресЬ 
ѣо с' апй ѵгіЪЬ гезресЬ Ьо Р' . Ноѵгеѵег, ЪЬІз саппоі. Ье йопе, зіпсе ЪЬе 





Ггеаиепсу апа ііте сЬагасіегізіісз оГ апу зійпаі аге тиіиаііу аерепйепі, 
апа паггоѵіпе іЬе зіёпаі 1п ііте із іпеѵііаЬІу ассотрапіеа Ьу а Ьгоэа- 
епіпе оГ ііз зресігит. 

ТЬе ішроззіЬІІііу оГ ЬеізЬіепіпе ІЬе роіепііаі гезоіиііоп ѵ*ііЬ 
гезресі іо гап^е апа'ѵеіосііу аі ІЬе ваше ііте із кпоѵт аз іНе іпсеЬеѵ- 
тгпаау ргіпоіріе іп гайаг. 

ВеГоге раззіпе іо а таіЬетаіісаІ Гогтиіаііоп оГ іЬе іпйеіегтіпасу 
ргіпсіріе Іеі из ехатіпе ІЬе сазе ѵЬеге іЬе зіепаіз о Г зеѵегаі іаггеіз 
ѵЬове зіае ІоЬез оѵегіар епіег ІЬе гесеіѵег іприі. ТЬе агеаз оГ ЬігЬ 
соггеіаііоп оГ іЬе оиіриі зівпаіз Гогш іЬе іаг^еі Ьіірз, апа іЬе зіае 
ІоЬез, Ьеілз аааеа, .іогт ІЬе Ьит. ІпавлисЬ аз іЬе Іосаііопз оГ іЬе іаг- 
веіз ѵііЬ гезресі іо опе апоіЬег із агЬіігагу, іЬе рЬазе геіаііопз атопе 
іЬе зі(іе ІоЬев аге гапйот. ТЬегеі’оге, ѵЬеп іЬеге із а Іаг^е питЬег оГ 
іагееіз, іі тау Ье сопзійеге<і іЬаі іЬе аѵегаее роѵгегз оГ іЬе зісіе ІоЬез 
аге зиттеа, апа поі іЬе атрНіиЗез. 

Іп іЬіз гезресі, іі із айѵізаЬІе іо ехатіпе Ьоѵг ІЬе зіепаі роѵег 
ЬеЬаѵез аі іЬе оиіриі оГ ап оріітит гесеіѵег ѵгЬеп іЬеге із а зЫГі іп 
ііте апа Гге^иепсу, іЬаі із, іЬе Гипсііоп 

|/*(*, /*)!*=/«</, ли*-'* /-*)' (7.37) 

ІГ ѵе тиіііріу іЬе іпіеггаі ехргевзіоп (7*33) Ьу а сотріех соп,}иеаіе 
диапіііу, ке оЬіаіп 

| / с (,, ЛI*« | * (/) в* (( - *с) іГ^йі г) *Р* Гі йі *. 

Ѵе гергезепі іЬе оЪіаіпей гезиіі аз а согароипй іпіеягаі ѵгііЬ гез¬ 
ресі іо апа і 2 ; іЬеп іЬе зіепаі рокег аі ІЬе гесеіѵег оиіриі 

1 / е (Т, (<і) (<і - *> ** (*і) * & - *> 

ТЬе ^ьіз.іпеа ехргевзіоп розвезз^з опе іпіегевііпз ргорегіу: іів 
сотроипй іпіе^гаі ѵііЬ ѵезресі іо ѵаіиез оГ т апа Р із е^иа1 іо ііз 
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р 

шахішиш ѵаіие 1(0.0). 

5 

Асѣиаііу 

ЛI 4 < т - ОР = -~т ДЛ * (4) *• <4 - (4) х 

х г (4 - г) в -**(*.-м Лі-4ЛЙР _ -А-|Л х(/і ѵ ,* (/| _ х) х 

х «* (4)* (4- *) [| 44444 *. 



РІ8* 7.6. Зоіій оГ іпйеЪегтіпасу 
апй ІЪа е^иіѵа1епЪ. 


ТЬе іппег іпЪе^гаІ ів Йеіѣа-Гипс-Ыоп в(4— <Л. кЫсЬ ів е^иа1 ѣо гего 
аЪ аіі ѵаіиез оГ * 1 апй $ 2 ехсерѣ Гог * * 2 , ѵгЬеп «(«)-»• . ТЬегеГоге, 
ІпЪебгаѣіоп міѣЬ гезр^сЬ іо апй * 2 із гейисей іо іпіеегаііоп опіу 
ѵііЬ гевресі іо і « 4^ » $ 2 . Непсе 

ГГ 14 (т, *)№?= тг Л 1 * (г,? і * (/—*)і* <мі = 

" ■ *'(7.38) 

88 |Іг) 1,( ? рл і = ^ (0,0) ’ 

* 

^. е. й. 


РІ8. 7.7. Зесііоп оГ іЬе боіій (гекіоп оГ соггеіаііоп), едиаі іп 

агеа іо іЬе ѵоіите оГ іЬе зоіій оГ іпйеіегтіпасу. 
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Аз Ьаз г.ігеасіу Ьееп поіей, іііе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп 
оГ іЬе іприі зізпаі із зітііа - ' іо іЬе оиіриі зіепаі оГ іЬе гесеіѵег 
/ е (т* Р) , апй, іЪегеГоге, Неіаііоп (7.38) із аізо ѵаіій Гог 11:. ІГ ѵ/е 
йепоіе іЬе сотроипй іпіевгаі оГ іЬе Гипсііоп V (т\ Р') мііЬ гезресі іо аіі 
ѵаіиев оГ т' апсі Е* аз V ^ 2 » ѵе сап ѵгііе 

ѴѴ Ь “П |Ѵ « 0)=1.’ (7.39) 

Апсі іЬіз із іЬе Гипйатепіаі таіЬетаіісаІ Гогтиіаііоп оГ іЬе іпйеіегтіпасу 

* 

геіаііоп іп гайаг. 

Ргот ІЬе роіпі оГ ѵіеѵг оГ ІЬе апаіузіз оГ іЬе іпйеіегтіпасу хеіа- 
ііоп 1і із сопѵепіепі "Ьо изе поі іЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп V (Ѵ, Р') 

Ьиі ІЬе іпсіеіегтіпасу Гипсііоп 

**« Л=|^«(0* , «-' , )е'' ьге лГ> (7.40) 

ѵгЬ±-Ъ Гогтз ІЬе зраііаі Гі^иге кпоѵш аз ЬНе воІЫ о/ іпйеЬеттіпасу (Ріе- 
7.6). II; із поі Ьагй іо зее іЬаі диапііііеэ * 1 із іЬе ѵоіите оГ 
іЬе зоіій оГ іпсіеіегтіпасу, ѵгЬісЬ гетаіпв ипсЬапеей ге^агсИезз оГ іЬе 
зідоаі вЬаре в(Ь), СЬапее іп іЬе зіапаі зЬаре сІеГогтз іЬе зоііі оГ іп- 
йеіегшіпасу ѵгііЬоиі аііегіпв іів ѵоіите. ІГ не сотргезз ІЬе зоіід іп 
опе (іігесііоп, не іпеѵііаЫу охрапй іі іп ІЬе оіЬег; Ьу ітргоѵіпз іЬе 
гап&е рагатеіегз не саизе іЬе ѵеіосііу рагатеіегз іо йеіегіогаіе. 

ТЬиэ ІЬе зо1і<і оГ іпбеіегтіпасу із а егарМс іпіегргеіаііоп оГ іЬе 
іпіеіегтіпасу ргіпсіріе. ТЪе зоіій шау Ье Іікепей іо а рііе оГ запй іЬе 
Ьеі^ііс оГ ѵііове реак іп іЬе сепіег із сопвіапі: гееагаіезз оГ Ьоѵг ѵге 
йеГогт іі, іЬе ѵоіите оГ ІЬе зоііё апй іЬе ЬеіеЬі оГ іЬе реак гетаіп 
ипсЬап^есІ. 

А зраііаі Гіеиге із поі зиііаЫе Гог егарЬіс гергойисііоп. ТЬеге- 
Гоге, іо йерісі ІЬе воіісі оГ іпйеіегтіпасу ѵге изе іЪе зате іесЬпідие 
аз іп гергезепііпз геІіеГ оп веовгарЬісаІ таре — Ъогігспіаі весііопз. 

Іі із сопѵепіепі іо зеіесі а Ьогігопіаі зесііоп оГ іЬе Гій^ге висЬ 
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ЬЬаЬ ЬЬе ргойисЬ о Г ЬЬе агеа о Г йеЪесЫоп апй ЬЬе шахішиш аІЬІЬийе о Г 
ЬЬе зоіісі мііі Ье е^иа1 Іго і*;з ѵоіише. Іп оЬЪег ѵгогйз, ЬЬе асЬиаІ зоіій 
оГ іпйеЬегтіпасу із геріасей Ьу а суііпоег оГ едиаі ѵоіише (Ріе* 7.6Ь). 
Зіпсе ЬЬе ѵоіише оГ ЪЬе суііпйег апй іЬз аІЫЬийе аге едиаі "Ьо ипіЬу, 

ЬЬе агеа оГ ЬЬе зесЬіоп із аізо едиаі Ьо ипіЬу (агеа о Г ішнЧегтіпасу). 

Рі^иге 7.7 із а ггарЬіс гергезепЬаЬіоп оГ ЬЬе агеа оГ ЬЬе зесЬіоп 
іп ЬЬе ріапе т'Р'. ТЬе еГГесЬіѵе йітепзіоп оі* ЬиС агеа оГ іпйеЬегтіпасу 
ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо ЬЬе ахіз т' із йепоЬей Ьу Т, апй ѵіЬЪ гезресЬ Ъо ЬЬе 
ахіз Р* Ьу Д/. Зіпсе ЬЬе агеа із едиаі Ьо ипіЬу, ѵйіііе ЬЬе еГГесЫѵе 
Ііпеаг йітепзіопз о Г ЬЬе Гі^ите, Т апй Д/, аге Гоипй Ьу геріасіпз ЬЬе 
Гі^иге Ьу а гесЬапеІе оГ ЬЪе ваше зіге, ѵе шау ѵггіЬе 

ТЬ/—\. (7.41) 

Апй ЬЬІз із ЬЬе гоаЬЬетаЫсаІ ГогтиІаЬіоп оГйіе іпйеЬегтіпасу ргіпсіріе 
іп гайаг Гог зіепаіз о Г ѵегу зітріе зЬаре: а зіпкіе риізе ог а сопЫп- 
иоиз озсіІІаЫоп ѵгіЬЬоиЬ Ггедиепсу (рЬазе) тойиІаЬіоп. ѴЬеп ЬЬе риізез 
аге зііогЬ, ЬЬе агеа оГ ІпйеЬегтіласу із ехЬепйей аіопе ЬЬе ахіз Р', іп 
ЬЬе сазе оГ сопЫпиоиз етіззіслі — аіопе ЬЬе ахіз т ? . КеІаЬіоп (7.41) 
сЬагасЬегігев ЬЬе сотЫпей гезоіиЫоп, ѵЬІЗе ЬЬе сотЫпей ассигасу ѵгіЬЬ 
гезресЬ Ьо гап^е апй ѵеІосіЬу із сЬагасЬегіъей., ассогйіпе Ьо Рогюиіаэ 
(7.19) апй (7*30), Ьу ЬЬе ргойисЬ Д/,Г,-яД/7Ѵ«. 

А гарій віапсе аЪ КеІаЬіоп (7.41) соиій Іеай Ьо ЬЬе ЬавЬу сопсіи- 
зіоп ЬЬаЬ ЬЬе зеІесМоп оГ а зівпаі зЬаре із а Ьгіѵіаі шаЬЬег: ІГ уои 
ѵгапЬ Ьо ітргоѵе гапее, гейисе ЬЬе риізе ІепеЬЬ, апй іп ЬЬаЬ кау уои 
ѵгійеп ІЬз зресЬгшп; ІГ уои капЬ Ьо ітргоѵе ѵеІосіЬу, паггоѵг ЬЬе зресЬгші 
Ьу іпсгеазіпв ЬЬе зіепаі Іеп^ЬЬ. ИаЬигаІІу, іп ЬЬе сазе о Г вігпаіз оГ 
тоге сотріех зЬаре, ЬЬе зоіій оГ іпйеЬегтіпасу Ьаз пеѵг ргорегЬіед ѵЬісЬ, 
'а'іЬЬ сегЬаіп зепзіЬІе ІітіЬаЫопз, таке роззіЫе ап аййіЬіопаІ ^аіп 
ѵгЗЬЬоиЬ ѵіоІаЫоп оГ ЬЬе ^апегаі ргіпсіріе о? іпйеЬегтіпасу. 

ІІ8иа11у поЬ опе, ЬиЬ веѵегаі риівез, аге гесеіѵей Ггот ЬЬе ЬагвеЬ. 
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Ьеі из ехатіпе а зікпаі іп ІЬе Гогт оГ а ЪеІІ-зЬаресЗ риізе раскеі ѵ^іЪЬ 
Іеп^іЬ апй гереііііоп регіой Т , іЬе риізе атріііисіе епѵеіоре аізо 

г 

Ьеіпк ЪеІІ-зЬареі. 

Шісіег іЬеве сопсііііопз, ІЬе соггеіаііоп Гипсііоп ѵііЬ гезресі іо 
ѣіше УГх', 0) (зівпаі аі іЬе оиіриі оГ ап оріітит гесеіѵег) ѵіііі аізо 
Іоок Ііке ІЬе риіэез о Г іЬе зате регіосі, ѵгііііе ІЬе соггеіаііоп Гипсііоп 
^гі'Ыі гезресі іо Гге^иепсу У ГО, Р 1 ) (“Ыіе зідпаі зресігит аі іЬе оиіриі 
оГ ап оріітит гесеіѵег) іакез іЬе Гогт оГ дізсгеіе Ьапіз зерагаіесі Ьу 
іпіегѵаі Р^ * 1/Т . оГ іпіеіегтіпасу ѵгііі сопзізі оГ а зегіез 

оГ реакз (Рів.7.8). 



Рі§. 7*8. Зесііоп оГ а 80 ІІ(і оГ іпйеіегтіпасу ѵгЬеп іЬе зіепаі іакез іЬе 
Гогт оі а зегіез оГ зеѵегаі риізез; арреагапсе оГ іЬе соггеіаііоп Гипс- 
ііопз аіопе іЬе таіп ахеь: А) Зесііоп оГ іЬе зоіій. 

ТЬе іоіаі ѵоіише оГ ІЬе зо11<і оГ іпіеіегтіпасу, апй аізо іЬе іоіаі 
агеа оГ ііз зесііопз, гетаіп е^иа1 іо ипііу. Рог ригрозез оГ сотрагізоп, 
іЬе іазЬеі Ііпе Іп РІ8* 7.8 епсіовез іЬе зесііопаі агеа оГ іЬе зоііі оГ 
іпіеіегтіпасу Гог а зіпгіе риізе, *ЫсЬ із е^иа1 іо іЬе зит оГ аіі оГ 
іЬе зЬаіеі агеаз. 

ТЬе еГГесіІѵе ѵіііЬ оГ ІЬе вресігит А/ апі, сопяеди ѵпкіу, іЬе ас- 

С 

сигасу оГ гая^е теазигетепі, гетаіп ипсЬапееі іигіпе іЬе іггпвіііоп 
Ггот опе риіве іо веѵегаі. Ноѵгеѵег, еГГесіІѵе війпаі 1еп?іЬ Т Ьаз Іп- 

С 

сгеазеі зиЬвіапіІэІІу, апі іпе ассигасу оГ теавигетепі оГ ѵеіосііу Ьаз 
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ЪЬегеГоге іпсгеазесі зиЪзЪапЪіаІІу : іпЪЬе сазе оГ а зіпгіе риізе | 

1 

Т 91 ^Ѵ%> апй іп ЬЬе сазе оГ « риізез Т м з/я Т„ аг,б Ъ’ле асоигасу іпсгеа- | 
зез Т еп /Т е1 - щ Ігітпез а мЬеге ц = із ЪЬе гесіргосаі йиЪу ГасЪог. . 

ТЬиз, ЬЬе ргосіисЪ Ы»Т, *=лА[пГ„^п # тье еошЪіпесі ассигаеу оГ шеа~ 
зигеиепЪ оГ гап^е ап<і ѵеІосіЪу Ьаз іпсгеазесі зиЪзЪапЪіаІІу апсі шау Ье 
ЬеіеЬЪепесі яЪІІІ ГигЪЬег. Ноѵеѵег, «Ье сошЬіпесі гезоІиЪіоп Ьаз поЪ 
сЬапбесі, апсі ЬЬе ргіпсіріе оГ іпсіеЪегтіпасу із поі: ѵіоІаЪесі, гееагсііезз 
оГ ЬЬе ГасЪ ЪЬаЪ Д/Г=Д)Ѵі7 в »1. 

Ѵе іпЪгосіисе ЬЬе сопсерЪ оГ ЬЬе Г^е^иепсу ехЪепзіоп ДР^ апсі ЬЬе 
Ъіте ехЪепзіоп Т^. ТЬе Гге^иепсу ехЪепзіоп із ЪЬе кісіЪЬ оі* ЪЬе сіізегеЪе 
зресЪгшп кЬеп аіі етрЪу зесЪіопз Ьаѵе Ьееп сіізсагсіей. Ассогсііпеіу, ЪЬе 
Ъіте ехЪепзіоп із е^иа1 Ъо ЪЬе зіепаі Іеп^ЬЬ шіпиз ЪЬе етрЪу зесЪіопз. 

Ргош Ріе. 7.8 іЪ сап Ье вееп ЪЬаЪ ЪЬе питЬег оГ сіізегеЪе Ьапйз оГ 
ЪЬе зресЪгшп зерагаЪей Ьу іпЪегѵаІ /ѵ~ 7 ^ кіЪЬіп ЪЬе 1ітіЪ8 Д/ із 
Ь/'.Ръ—ЬЛ'п . Зіпсе ЪЬе кісіЪЬ оГ опе Ьапсі із е5иа1 Ъо 1/пТ р , ЪЬе Гге- 
^иепсу ехЪепзіоп, еаиаі Ъо ЪЬе ЪоЪаІ кійЪЬ оГ аіі Ьапсіз 

д/? *=7 Ъ А/Т’.- 'Т'- 

ИЬеп ЪЬе ІепеЪЬ оГ опе риізе ЪЬе Ъіте ехЪепзіоп оГ ЪЬе зі&~ 

паі із е^иа1 Ъо ЪЬе ЪоЪаІ Іеп^ЪЬ оГ аіі п риізез: 


ч» _ Л 

Г,=-27*. 


ТЬиз, іп гасіаг ЪЬе ІпсіеЪегтіпасу геІаЪіоп Гог ЪЬе сотроипсі зіепаі 

ТМ=1 (7.42) 

із ГогтиІаЪесі таЪЬетаЪісаІІу аз Гсііокз: ЬЬе ргойиеЬ о / ЬЬе ?ѵеаиепоу 
апй Ыте ехЬепвіопв ЬЬе відпаі ів ипгЬу. 

Ехрап 8 іоп оГ ЪЬе 80 Іісі оГ іпйеЪегі&іпасу іпЪо йізсгеЪе зеетепЪз 
Іеасіз Ъо а пек рЬепотепоп - атЪіеиіЪу оГ ЬЬе геасііпе» кЬісЬ із а рагЪ 
оГ ЪЬе сопсерЪ оГ гевоХиЪіоп. ТЬиз, ЪЬе зі^паіз оГ Ъѵго ЪагесЪв зераг'йЪей » 

4 
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Ьу 8іП8Іе-ѵа1ие ІпЬегѵаІ (ог Ъу нЬоІе пигсЬег Т ) кііі поЬ Ье йізЫп- 
виізЬей, зіпсе ЬЬеу Гаіі іпЪо йізсгеЬе гегіопз оГ атЬіеиіЪу (зее РІк* 


7.8). 


То еІітіпаЬе атЬігиіЪу оГ ЬЬе гап^е геайіпе ЪЬе риізе гереЬІЬІоп 


регіой Т із веІесЬей оп ЬЬе Ьавіз оГ ЬЬе сопйіЪіоп 

'«<—с * 


(7.43) 


ѵгЬеге Я шх із ЬЬе орегаЪіпе гап^е оГ ЬЬе ЕЬЗ. Шійег ЬЬіз сопйіЫоп ЪЬе 
йівЬансе ЬеЪѵгееп апу Ьѵго ЬагееЬз ѵгіЬЬіп ЬЬе зсаппіпв гопе ѵііі Ье Іезз 
ЪЬап апй ЪЬе іпЬегѵаІ ЪеЬѵгееп ЬЬеіг зі^паіз ѵііі Ье Іевв ЬЬап ЪЬе 

зіпгіе-ѵаіие іпЪегѵаІ Т^. 

ТЬе ^ие8Ыоп оГ атЪігиіЬу ѵіЬЬ гезресЬ Ьо ѵеіосійу із гезоіѵей іп 
ап апаіоеоиз таппег. ТЬе опіу йіГГегепсе із ЬЬаЪ ЬЬе Борріег зЬіГЬ о Г 
опе Ьаг^еЬ шау Ье розіЬіѵе апй оГ апоЬЬег — певаЬіѵе. ТЬегеГоге, ЪЬе 
зіпеіе-ѵаіие іпЬегѵаІ ѵіЬЬ гевресЬ Ьо Ггедиепсу із + Р р /2 апй ЪЬе ип^ие- 
1 у теавигей Борріег Л^иепсу 


1М<Т 


(7.44) 


\Ѵ Я \<^‘ 

Іп ЪЬе ргезепсе оГ ЬітіЬаЬіопз (7.43^ апй (7.44) к.1ЪЬ гезресЪ Ьо 
гапве апй ѵеіосіѣу ЬЬе ЪоЪаІ ѵоіигае оГ ЬЬе зоіій оГ іпйеЪегтіпасу, ех- 
серЬ Гог ІЬз сепЬгаІ реак, ріаув по гоіе. ТЬегеГоге, ЬЬе сотЫпей гезо- 
ІиЬіоп І8 йеЪеггаіпей Ьу ъЬе ѵоіите оГ ЪЬе сепЬгаІ реак аіопе, апй ЬЬІз 
із сопвійегаЫу 1е88 ЬЬап ипіЬу. ІЬ Гоііоѵгв Ггот ЬЬІз ЬЬаЬ ѵгЬеп гапве 
апй ѵеІосіЬу аге Ьеіп® теавигей аЬ ЬЬе зате Ьігсе а зіепаі іп ЬЬе Гогт 
оГ а риіве вегіев із ргеГегаЫе Ьо а зіпгіе риіве. 

Яоыеѵег, СопйіЬіоп ^.44) із за'сізГіей іп ргасЬісе опіу ѵгіЬЬ гев- 
ресЬ Ьо ЬагкеЬв тоѵіпв аЬ ѵегу Іоѵг ѵеІосіЬіев; ЪЬегеГсге, ЬЬе ѵеІосіЬу 
оГ ЬЬе гетаіпіпе ЬагзеЬв гетаіпз атЬівиоиз. Ап аййіЫопаІ ѵеІосіЬу теа~ 
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1 



я 

зигетепі Ггот ІЬе Оорріег зЬІГі оГ №6 гереііііоп Гге^•аепсу Р л я Р 

и С р 

сап еіітіпаіе іЬе атЪіеиііу оГ ѵеіосііу теазигетепі; Ьоѵгеѵег, ІЬе гезо¬ 
іиііоп ѵгііЬ гезресі іо гапре апй ѵеіосііу гешаіпз ипсЬап^ей. 

То ЬеіеЬіеп іЬе ипі^иеіу теаеигей Ворріег Ггедиепсу аі іЬе аз- 
зі^пей гереііііоп регіой Т , ІЬе риізе-раскеі теіЬой оГ орегаііоп із 
аізо етріоуей; іпзіеай оГ віодіе риівез, іп еасЬ регіой риІ8е раскеіз 
аге етіііей ѵгііЬ а пі?Ь гереііііоп Ггедиепсу Р в о Г іЬе риізеэ ѵгііЫп 
іЬе раскеі (ігіе. ‘Г. 9). ТЬеп іЬе зіп{$1е~ѵа1ие іпіеегаі ѵгіі’л гезресі іо 
ѵеіосііу Уд/2 іпсгеазев виЬзіапііаІІу, віпсе Р д » Р^. Іп іЬіз саве ІЬе 
гезоіиііоп ѵііЬ гевресі іо ѵеіосііу аізо іпсгеазев, Ьиі іЬе гезоіиііоп 
ЫіЬ гезресі іо гап^е йесге&зев. ТЬе риізе-раскеі теіЬой Ьаз Ъееп ар- 
рііей іп Оорріег КЬЗ Гог теалигіпе вгоипй зреей кЬеге іЬе опіу "іагвеі" 
із іЬе еагіЬ’з вигГасе, апй гап^е гевоіиііоп ріауз по гоіе. Іі із 1т- 
рогіапі іо зерагаіе ІЬе іітеэ оГ ігапзті88іоп апй гесерііоп. Ш.іЬ іЬе 
риіве-раскеі теіЬой іЬе зоіій оГ ітіеіегтіпасу із Ьгокеп ир еѵеп Гиг- 
іЬег. 



ЬеЬ из гесаіі іЬаі, іовеіЬег ѵгііЬ іЬе віепаі ргорег І а ( г, Р ), іЬеге 

о 

із а поізе сотропепі г аі ІЬе оиіриі оГ іЬе оріітит гесеіѵег 

нЫсЬ Ьіпйегз іЬе гезоіиііоп оГ зівпаів оГ ай^асепі іаг^еів. ТЬегеГого, 
іЬе роіепііаі гевоіиііоп іа а зіаііс сЬагасіегізііс о Г іЬе зі&паі, йе- 
репйіп^ ироп ІЬе зівпаі/похзе гаііо 2 Е 9 /Еу. 

Іп сопсіийіпв іЫз весііоп Іеі ив поіе іЬаі іЬе оріітит соЬегепі 

- 411 - 


иияаиим» 


I 



ік**и 










гесеіѵег изей іо шеазиге гал^е апсі ѵеіосііу, Ііке РЬе соЬегепі гесеіѵег 
изей Рог йеіесііпй шоѵіпг іагдеіз, сопіаіпз зеѵегаі сЬаппеІз іипей іо 
йіРРегепі Гге^иегсІ6з. Наійіо ѵеіосііу із йеіегтіпей Ргош іЬе пишЬег оР 
іЬе сЬаппеІ, апй гап^е із йеіегшіпей Ггош іЬе йеіау іігпе.* 

ТЬе йесізіоп пои іо шеазиге ѵеіосііу йоез поі зілірІІРу іЬе зігис- 
іиге зГ іЬе орііікит гесеіѵег. Опіу іЬе геэоіѵіпе йеѵісе із зішрІіРіей: 
ѵЬеп '.*ь7ос1Ъу із шеазигей іЬіз йеѵісе із ріасей аі іЬе оиіриі оР еасЬ 
сЬап. апй ѵгЬеп ѵеіосііу із псі шеазигей, іЬе оиіриіз оР іЬе сЬаппеІз 
аге солЪіпей апй опіу а зіпеіе гезоіѵег із ешріоуей (а йеіесіог апй 
йеіау-ііле шеіег). Іп попсоЬегепі гесерііоп ѵеіосііу із поі шеазигей, 
апй ІЬе г*,-с ?іѵег із ргасіісаііу аз зітріе аз іп шеазигіпе іЬе гап^е оР 
а зіаііопагу іагд,еі. 

§7.7. ТНЕ ЕМРЬОТОНТ ОР ЗІОѴАЬЗ ОР СОМРЬЕХ ЗНАРЕ. РІІЬЗЕ С0МРНЕ55КЖ 
Ир ипііі пск ѵе Ьаѵе Ьееп ехашіпіпе зігпаіз оР іЬе шозі зітріе 
зЬаре: сопііпиоиз етіззі-'оп оР а саггіег, а зіпеіе зіпизоійаі риізе зі^- 
паі, а ра< Чеі оР зисЬ риізеэ, еіс. II; каз зЬоѵт іЬаі ѵгііЬіп сегіаіп 
Іітііаііопз іі із роззіЬІе ;о оѵегсоте іЬе еРРесі оР іЬе ргіпсіріе еР 
іпйеіегтіпасу Ъиі пой іо аЪсІізЬ 11;. ТЬе Іітііаііопз аррііей Рог ІЬе 
тахітит йеіау ііте апй іпе Борріег Р^е^иепсу зЫРі. ТЬапкз Ьо іЬіз а 
сопзійегаЫе рагі оР іЬе зоіій оР іпйеіегтіпасу іигпей оиі іо Ье оиі- 
зісіе іЬе Іітііз оР іЬе іпйісаіей ііте-Р^е^иепсу гееіоп. 

2 

Ап апаіузіз оР іЬе ЪеЬаѵіог оР іЬе Іпйеіегтіпасу Рипсііоп У (х} 

Р') Рог ѵагіоиз 8ІзпаІ8 такез іі роззіЫе іо зупіЬезіге зіепаіз оР 
союріех зЬаре ѵгЫсЬ, ѵ#ііЬ оіЬег асоеріаЫе Іітііаііопз епзиге а Ьі^Ь 
сотііпей гап$е апй ѵеіосііу гевоіиііоп, Ьі^Ь ассигасу ,апй 1;Ье 
оР атЬікиіѣу іп теазих-ешепі;. ТЬе епіріоутепі; оР сотріех зіепаіз із аіво 
айѵіваЬІе ѵЬеп ІІ; із 1;есЬпіса11у йіРРісиІІ; т;о асЬіеѵе РЬе аззіепей КЬЗ 
сЬагасІгзгізѣісз Рог 8І8паІ8 оР 1;Ье іпозі; зіпріе зЬаре. 

ТЬе взпегаі і<іеа оР вЬаріпе сокріех зіапаів сопзізіз іп агѣіРісіаІ- 
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1у мійепіПЕ ЬЬе зресЬгшп А/ оГ а риізе, мЬеп ЬЬе азві^пей риізе Іеп^ЬЬ 
т п « Т; ЬЬе ргойисЬ із ЬЬеп 

д/Т=ЛГ»і. (7.45) 

ТЬе кійЬЬ оГ ЬЬе зігпаі зресЬгшп ѵіЬЬ гевресЬ Ьо ЬЬе Ы^Ь Ггедиепсу 

Д/ = 2 Р , мЬеге Р із ЬЬе тахішит Ггеаиепсу іп ЬЬе зресЬгшп оГ ЬЬе ѵійео 
п п 

эікпаі ('Ыіе епѵеіоре). Непсе N * А/Г = 2 Р т Т із ЬЬе питЬсг оГ іпйерепйепЬ 
геайіпез іп ЬЬе зівпаі, ЬЬаЬ із, ЬЬе питЬег оГ йеегеез оГ Ггеейот. 

ТЬиз, зідпаіз іп мЫсЬ ЬЬе пигаЬег оГ йе&геев оГ Ггеейот N » 1 аге 
кпоѵп аз сошріех зіепаіз, Зігаріе зіепаіз Ьаѵе опе Де^гее оГ Ггеейот 
N * Д/Т «1. Іп -ЬЬе сазе оГ риізе зіепаів Т * т^. 

ТЬе зресЬгшп із ѵійепей Ьу тосІиІаЫпе ЬЬе зівпаі ѵіЬЬіп ЬЬе ІітіЬз 
о Г іЬз Іеп^ЬЬ, таіпіу ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо Ггедиепсу Гог рЬазе (сотріех зіе- 
паі). Ву зеІесЬіпв а зиГГІсіепЫу кійе вресЬгит А/ а М^Ь «аедгее оГ 
теазигетепЬ ассигасу апй а ЫеЬ йеегее оГ гап^е гезоІиЬіоп аге аззигей; 
зеІесЫоп оГ зі^па! Іеп^ЬЬ Т уіеійз 'ЬЬе песеззагу ѵеІосіЬу теазигетепЬ 
ассигасу апй ЬЬе соггезропйіпв гезоіиЫоп. 

А тойиІаЬіоп Іак із веІесЬей зисЬ ЬЬаЬ ЬЬе зоіій оГ іпйеЬегтіпасу 
Ьаз по зирріетепЬагу реакз &1 ѵіп & гізе Ьо атЬівиіЬу іп ЬЬе геайіпз, апй 
аізо зисЬ ЬЬаЬ ІЬ із сопѵепіепЬ Ьо Гогга апй вепегаЬе а сотріех зіепаі 
іп ЬЬе ЬгапзтіЬЬег апй ргосезз ІЬ іп ЬЬе гесеіѵег. 

1. Ргедиепсу-МойиІаЬей РиІ8ез 

ТЬеге із опе ѵау Ьо сЬап®е ЬЬе зЬаре оГ ЬЬе зоіій оГ іпйеЬеггаіпасу 
ѵгЬісЬ із йезегѵіпй о Г зерагаЬе йізсизвіоп. ТЬІз іпѵоіѵеэ ЬЬе аррІіеаЫоп 
оГ Ггедиепсу-тойиІаЬей риізез ѵгіЬЬ а Ііпеаг Іаѵг оГ сЬап$е оГ Ггедиепсу. 
Аз риізе Іеп^ЬЬ із іпсгеазей, а сопЫпиоиз Ггедиепсу-тойиІаЬей озсіі- 
ІаЫоп із оЬЬаіпей аЬ ЬЬе ІітіЬ. 

ТЬе еГГесЬіѵе Іеп^ЬЬ оГ Ггедиепсу-тойиІаЬей зіепаі Т соггезропйв 

С 

Ьо риізе ІепвЬЬ т^, ѵгЬІІе ЬЬе еГГесЬіѵе зресЬгаІ кійЬЬ А/ е йигіпв йеер 
тойиІаЬіоп із арргохітаЬеІу едиаі Ьо ЬЬе Ггедиепсу йеѵіаЫоп А/. Ву зе- 












ІесЫпе а зівпаі оГ зиГГісіепЪ Іепе^Ь апсЗ ѵіЬЬ 
сіеер тосІиІаЫоп (Д/т И >1) іЪ із ро83ІЬ1е Ьо оЬ- 
ѣаіп ЫеЬ гапке ап<і ѵеіосіѣу шеазигешепі асст- 
асу аЬ ЪЬе ваше Ыте. Апй ЪЬе гезоІиЫоп іп- 
сгеазез іп ргорогЫоп, 


То еѵаіиаѣе ЬЬе ІітіЪаЫопз Ітрозей Ьу ЬЬе 
ІпйеЬегтіпасу ргіпсіріе ироп орЫтит гап^е апй 
ѵеІосіЬу теазигіпе зувЪетз іп ЪЬе сазе оГ а зіе- 
паі оГ ЬЫз зЬаре» ІеЪ из ехатіпе ЪЬе зесЫоп 
оГ а зоіій оГ іпсіеЬегтіпасу ѵЫсЬ соггезропйз 
іп вЬаре ѵгіЪЬ ЪЬе оиЪриЪ зіепаі оГ а сІеЪипесІ орЫтит гесеіѵег. ТЬе зоіій 
Іоокв Ііке а тоипЬаіп гісіев Ьигпей Ьу ап&1е у Ъоѵагсі ахіз т ! , Шз ап^іе 
сЬагасЬегігіпе ѢЬе вреей оГ Г^иепсу сЬапге (Рі^. 7.10). ТЬе агеа оГ 
іпйеЬегтіпасу ап<1 ЬЬе ѵоіите оГ ЬЬе зоіій оГ іпйеЬегтіпасу гетаіп, аз 


РІ8. 7.10. ЗесЫоп 
оГ ЬЬе зоіій оГ іп- 
йеЪегтІпасу оГ Гге- 
диепсу-юосіиІаЬей 
риізез. А) РеЬипіпе. 



РІ8. 7.11. СотЫпей гап&е апй ѵеІосіЪу гезоІиЫоп ѵгіЪЬ а Ггедиепсу-пюй- 
иІаЬей риізе: а) Напев гезоІиЫоп опіу; Ь) ѵеіосіѣу гезоІиЫоп опіу; с) 
ЬЬе ЬевЬ сотЬіпей гап^е апй ѵеІосіЪу гевоІиЫоп; й) ЬЬе ѵсгзЬ согаЬіпесі 
гапее апй ѵеіосійу гезоІиЫоп. 


ЬеГоге, ^иаі Ьо ипіЬу. 

I? ЬЬе іюіій оГ іпйеЪегтіпасу із Ъигпей Ьу ап^іе у, ЪМв саизез ЪЬе 
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зесііоп оГ ІЬе зоіісі оі* іпіеіегтіпасу аіопе еасЬ оГ іЬе іѵо ахез іо Ье 
паггоѵѵ. ТЬе риізе Іеп^іЬ аі ІЬе оиіриі оі* ап оріітит Гіііег, е^иа1 іо 
1/Д/, йвіетЛпез ассигасу апй гезоіиііоп опіу ѵ*ііЬ гезресі іо гапее. Ас- 
согсііпеіу, іЬе зіге оі* іЬе зоіій аіопе іЬе соогйіпаіе едиаі іо 1/т^, 
сЬагаеіегізез ассигасу апд гезоіиііоп опіу ѵііЬ гезресі іо ѵеіосііу. 

ТЬе зііиаііоп 1з шоге сотріісаіеі кЬеп іі сотез іо сотЫпей еѵаі- 
иаііоп оі* ассигасу апі гезоіиііоп ѵііЬ гезресі іо ЬоіЬ гап^е ап<1 ѵеіо- 
сііу. Рог іЫз ѵ/е геГег іо Ріе. 7.11 «ЬісЬ ^іѵез іЬе ѵагіоиз ѵауз оі 
гезоіѵіпе іЬе зівпаіз оі* іж> іагвеіз. ТЬе иррег рагі оі* іЬе Гіеиге сог- 
гезропйз іо ІЬе сазе аігеайу ехатіпей Ьу из, оі* гезоіиііоп опіу ѵііЬ 
гезресі іо опе оі* іЬе рагатеіегз — еііЬег гап^е ог геіосііу. 

ТЬе Іоѵег гом зЬоѵз іѵо ехігете іпзіапсез ©і* сотЬіпеі гезоіиііоп 
ѵііЬ гезресі іо гапее апй ѵеіосііу, ѵііеге іпе геіаііопз Ьеіѵгееп ІЬе йіі*- 
Гегепсез оі* іЬе іѵю іаг^еів теііЬ гезресі іо гап^е апй ѵеіосііу аге і*а.ѵ- 
огаЫе апй ипГаѵогаЬІе. ТЬе Іеазі ГаѵогаЬІе сазе оі* гезоіиііог із йіз~ 
ріасетепі оі* ІЬе зіепаіз аіопе іЬе гаа^ог ахі*, оі* зуттеігу оі* іЬе зоіій. 
Іі оссигз ѵЬеп іЬе сііГГегепсе іп ІЬе гапеез оі іЬе іѵо іаг^еіа ДІ, апй 

л 

іЬе <Иі*і*егепсе оі* іЬеіг ѵеіосііу Д/ д аге Гоипй іп ІЬе геіаііоп 

х' .АД 

аге «е -р- = аге сів/о 

ТЬе Ьезі сазе оі* сотЬіпей гезоіиііоп, сіізріасеіпепі аіопр іЬе тіпог 
ахіз оГ зугатеігу, оссигз кЬеп іЬе геіаііоп із ІЬе іпѵегзе 

Іп ап апаіоеоиз таппег, іЬе сошЬіпеі теазигетепі ассигасу ѵгііі Ье 
іЬе ѵгогз 1 ѵЬеп гап^е Я апі ѵеіосііу оі* іЬе еіѵеп іаг^еі заіізГу іЬе 
геіаііоп аге 

'я 

ТЬиз., іЬе сошѣіпесі еѵаіиаііоп оі* гап^е апсі ѵеіосііу ѵііі Ье %оой і** 
іЬе сошрагаііѵеіу гаге савез оі* ипі*аѵогаЬ1о геіаііопз атопв іЬет аге ех- 
сіийей, іЬаі із, іі* Іітііаііопз аге іпіго<Зисеі. 

Неіаііѵе йеіипіпе оі* ІЬе оріітит Гіііег (іЬгои{$Ь іЬе Оорріег еГ- 
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ГесЬ) Ьаз Ьагйіу апѵ іпГІиепсе оп ЬЬе шеап эдиаге гап^е шеазигетепЬ ег- 
гог. Ноѵ*еѵег, ЬЬеге йоеъ арреаг а зузЬешаЬіс гапв;е еггог (<Іізр1асетепЬ 
о Г ЬЬе оиЬриЬ зі^паі шахітип) ѵЬісЬ із ргорогЬіопаІ Ьо ѵеІосіЬу (зее 
РІ8» 7.10). ТЬіз йізріасетепЬ тау Ье іепогей аЪ Іоѵ ѵеІосіЬіез. Апй ЪЬе 
гап^е ѵеІосіЬу еггог гсау Ье еІітіпаЪесі аЬ ЫгЬ ѵеІосіЬу Ьу изіпі? а зіе- 
паі шіЬЬ а зуттеЬгісаІ Ггедиепсу-тойиІаЬіоп Іаѵ; ЬЬе зесЪіоп о Г ЬЬе зо- 
Іій оГ іпйеЬегтіпасу оГ зисЬ а зігпаі із зЬсѵп іп Ріе- 7.12. 



РІК.7.12. ЗесЫоп оГ ІЬе зоіій 
оГ іпсІеЬегтіпасу оГ а зігпаі 
ѵіЬЬ зуттеЬгісаі Ііпеаг Ггеаиепсу 
тобиІаЬіоп. 



Ріе» 7.13. ІІІизЬгаЫоп о Г ЬЬе ргосезз оГ сотргевзіоп оГ а Ггеаиэпсу- 
соаиіаЬей риізе іп а ипіѵегзаі ГІІЬег оп а Яеіау Ііпе ѵгіЬЬ Ъарз. А) 
ІприЬ зігпаі; В) оиЪриЬ зігпаі. 


МЬеп ЬЬе ^! , ге^иепсу оГ а зутте'ЬгісаІІу тойиІаЬей зівпаі із йізріасесі 
геІаЬіѵе Ьо ЬЬе ЬипЗпе Ггеаиепсу оГ ап орЬітит гесеіѵег сіие Ъо ЬЬе Борр- 
Іег еГГесЬ, Ъѵо зугатеЬгісаІІу йізріасед. риізез аге Гогтеа аЪ ЬЬе ге¬ 
сеіѵег оиЬриЬ. ТЬе Дів-сапсе ЬеЬѵгееп ЪЬе Ьѵго ри1зе8 із ргорогЬіопаІ Ьо 
ѵеІосіЬу, апсі ЬЬе роэіЬіоп оГ ЬЬе тійроіпЬ ЬеЬѵееп ЬЬет із ргорогііопаі 
Ьо ЬЬе ЬагееЬ гап^е. ТЬе оиЬриЬ оГ опе гесеіѵег сЬаппеІ уіеісіз іпйереп- 
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йепЬ ігГсгшаЬіоп оп гапее апй ѵеІоеіЬу. Номеѵег, ѵЬеп ЬЬеге із а Іаг^е 
пшпЬег оГ ЬагееЬз, іЬ із йіГГІсиІЬ Ьо йеЬегтіпе ѵ/ЬісЬ раіг оГ риізез 
Ъеіог.&з Ьо опе Ьаг^еЬ аші ѵ/ЬіеЬ Ьо апоЬЬег. 

ІГ ѵе таке а аиапЬіЬаЫѵе еѵаІиаЬіоп оГ ЬЬе аеегее оГ сотргеззіоп 
оГ а Гге^иепсу-тос^и1аЬе<і риізе міЬЬ а гесЬапкиІаг епѵеіоре ѵгЬісЬ із 
зуттеЬгіса! геІаЫѵе Ьо тотепЬ 

А Гог Ій — *аг X* 

*(<)«' 

О Г0Г< — 

ИЬеп Г^е^иепсу тосІиІаЬіоп із Ііпеаг ( { 8Т==-^-) » Ггедиепсу тау Ье 
гергезепЬей аз а ГипсЬіоп о Г Ыте іп ЬЬе Гогт 

/=/о- — (<-<«) 

ОГ 


ТЬиз, ЬЬе Г^е^иепсу ГипсЬіоп соіпсійез ѵіЬЬ ЬЬе Ьіте ГипсЬіоп ѵгіЬЬ 
ассигасу ир Ьо а сспзЬапЬ ГасЬог. ТЬегеГоге, ЬЬе зресЬгшп 5(?) оГ а 
гесЬапеиІаг Ггедиепсу-пюйиІаЬей риізе аізо Ьаз ЬЬе арреагапсе оГ а гес- 
Ьапеиіаг "риізе” ѵгіЬЬ ехЬепзіоп А/ (ѵаіій оп ЬЬе сопйіЬіоп 

в гог л— Ц-<$<и + Ц- • 

^ 0 Гог|/—/ 0 |>-у-- 

- 

ІЬ зЬоиІй Ье Ьакеп іпЬо сопзійегаЬіоп ЬЬаЬ іп Гге^иепсу тойиІаЬіоп 
ЬЬе зресЬгшп із а сошріех ГипсЬіоп 

5<Л=І$(/)|е^. 

ѵЬеге ф (?) із ЬЬе рЬазе-Ггесиепсу сЬагасЬегізЬіс оГ ЬЬе зіепаі (а 

в 

здиагей рЬазе йерепйепсе соггезропаь Ьо ЬЬе Ііпеаг сЬапве іп Ггеяиепсу). 
ТЬе Ьгапзтіззіоп ГипсЫоп оГ ап орЬітиш ГіІЬег із а сотріех со^иеаЬе 
ГипсЬіоп оГ ЬЬе зресЬгит 

*(/)=$*(/) = |5(/)|е"^°. 
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ТЬеп ЬЬе зіепаі зресѣгит аі ѢЬе оиѣриЪ оГ ап орѣішит Шѣег Ье- 


сотез а таіегіаі ^иап^;іѣу 


В 1 Гог /о — -у </</« + “у < 


МЛ-*(Я*(Л-І*<ЯГ-| Мог|/ _ л|> .^ 

Ѵе Гіпй ЪЬе зіепаі іѣзеІГ аЬ ѢЬе оиѣриі; оГ ѢЬе ор-Ытит Гііѣег аз 


а Роигіег ігапвГогтаЪіоп оГ іГз зресѣгит: 

л + 4 


Ш=|М/)е^/=* в | ****/=% 


В» е^— е _ ^* 4Л 


, а/ 
г *“ т* 

Ассогйіпе ѣо ЪЬе Еиіег Гогтиіа ЪЬе ІазЪ Гаеѣог із зіп тгД/т. ТЬеп, 
2 

аззишіпв В А/ - ѵге оЪѣаіп ЪЬе Гіпаі ехргеззіоп Гог а зі^паі аЬ ЪЬе 
оиРриЪ оГ ап орѣітит сотргевзіпв Гііѣег 

. >ІП«Д/г 

І г (х)—А, хА у х • 

ТЬе епѵеіоре оГ ѢЬе сотргезвей риізе Ьаз ѢЬе Гогш зіп х/х (зее 
РІ8* 7.13). Іѣ8 Іепе'ЬЬ ѵгііЬ гезресі; ЪоШе ГігзЪ 'іегоез із 2/АТЬе 
Іепк^Ь оГ ЪЬе сотргезвей риізе І8 гескопей а* ЪЬе Іеѵеі 2/тг »0.64, 
кЫсЬ соггевропйз арргохітайеіу Ъо ѢЬе ЬаІГ-роѵгег Іеѵеі, ѵ/е оЪѣаіп 


ТЬе сотргевзіоп ГасЪог 


27" 




(7.46) 


Зіпсе зівпаі епег^у Йоеэ поЪ сЬап^е ѵгЬеп ѢЬе риізе із сотргеззей 

А ь і„—А1х яс =--ц, 

ѵгііепсе ѢЬе іпсгеазе іп риізе агарІІ'Ьийе йигіпз сошргеззіоп 

Таггеѣ гапде шау Ье гескопей Ггош а зЬогѣ оиѣриЪ гап^е риізе ѵіЪЬ 
М^Ь ассигасу, йеіеппіпей Ьу ЪЬе риізе Іеп^ѣЬ %е=^*^7" 

Зіпсе ѢЬе зувЪет із Ііпеаг, ЪЬе развале оГ ЪЬезівпаіз оГ зеѵегаі 
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Ріб. 7.14. Зі^паіз аЬ Ыіе іприЬ агД оиЬраЬ оГ ап орЬітит сотргеззіоп 
ГІІЬег. А) Реіау Ііпе Ьар; В) іприЬ зідпаі оГ ЬЪе ГіІЬег; С) зиттіпе 
(оиЬриЬ) Ъиз; Р) оиЬриЬ зі^па! о Г ЬЬе ГІІЬег. 


Ьаг^еЬз ЬЬгоиеЬ Ыіе ГіІЬег шау Ъе ехатіпесі іпсіерепсіепЫу. ТЪегеГоге, іп 
геоерЫоп оГ Ьгоасі оѵегіарріпе риізез Ггот зеѵегаі ЪагееЬз, аЬ ЬЬе Г.іі- 
Ьег сиЬриЬ ѵе мііі оЬЬаіп вЬогЬ эерагаЫпе риізез ІГ ЬЪе сіізЬапее Ье~ 
Шееп ЬЬе ЬагкеЬз ехсеейз ЬЬе диапѣіѣу . А ЬіеЬ гезоіиііоп 

Із оЪЬаіпесі. 

Ап орЬітит ГіІЬег Гог Ггедиепсу-тосіиІаЬесІ риізез тау Ье сіезіепесі 
іп ѵагіоиз ѵгауз, Гог ехатріе, іп ЬЬе Гот оГ Ыіе ипіѵегзаі ГІІЬег ехат¬ 
іпесі іп СЬарЬег 6 ѵіЬЬ зеѵегаі Ьарг апсі а зиттіпв Ьиз (зее Рі^. 6.10). 

Ріеиге 7.14 зЬомз, аз ап ІІІизЬгаЬіоп оГ ЬЬе сотргеззіоп ргосезз, 
а зітрИГІесі тосіеі оГ а Ггедиепсу-тои*;1аЬес1 гесЪапкиІаг риізе іп ЬЬе 
ІприЬ апсі Ьпе Ьарз оГ ап орЬітит ГіІЬеі апсі аізо ЬЬе геяиГЬ оГ ЬЬе зит- 
тіпе оГ зіепаіз іп ЬЬе оиЬриЬ Ьиз оГ Ыіе ГіІЬег. ТЬе Ьарз аге аггапеесі 
іп ЬЬе ГіІЬег іп еисЬ а ѵау ЫіаЪ аЬ шошепЬ іп Ьіте т 0 Ыіе зікпаіз Ггот 
аіі ЬЬе Ьарз аге вшптесі іп рЬазе. ВеГоге гаотепЪ т 0 апсі аГЬег ІЬ Ыіе 
рЬазез оГ Ыіе ІЬешз сііѵегее, зіпсе ЬЬе Ггедиепсу І8 поЬ сопзЬапЬ. Аз а 
гезиІЬ оГ Ыііз а зіюгЬ риізе оГ іагке атрІІЪийе Гогтз іп Ыіе ѵісіпіЬу 
оГ т 0 , ѵЫІе іп Ыіе гегааіпіпе Ьіте ІпЬегѵаІ оГ зиттіпб ЬЬе атрИЬийе із 
сіозе Ьо гего, іпазтисЬ аз Ыіе рЬаэе геІаЬіопз атопд Ыіе Ьегтз аге ип- 
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ГаѵогаЫе. Ѵ/ІЬЬ іпсгеазе іп ЬЬе йерЬЬ оі' тойиІаЬіоп Ьпе йіѵегбепсе ашоп^ 
ЬЬе рЬазез оГ ЬЬе зшшпеа ліепаіз ѵгіЬЬ іпсгеазіпд йізЬапсе Ггот роіпЬ т 0 
ѵгііі Ье тоге гарід. ТЬегеГоге, ЬЬе Іеп^ЬЬ о Г ЬЬе сотргеззей риізе ѵ/ІІІ 
Ье іезз, ЬЬе §геаЬег ЬЬе Г^е^иепсу йеѵіаЫоп Д/. 

Ргот ЬЬе апаіузіз іп Рі®. 7*14 ІЬ сап Ье зееп ЬЬаЬ ѵіЬЬ гейисЬіоп 
іп ЬЬе зікпаі Ггедиепеу йие Ьо ЬЬе Борріег еГГесЬ ЬЬе рЬазе геІаЬіопз 
ѵЫіЬ аге ГаѵогаЫе Гог зиттіпв; аге йізріасей Ьо ЬЬе ІеГЬ оГ роіпЬ т 0> 
ЬЬаЬ із, Ьотеагй а роіпЬ кЬеге ЬЬе гейисей іпзЬапЬапеоиз Г^е^иепсу ѵаіие 
із едиаі Ьо ЬЬе ІпзЬапЬапеоиз Г^е^ие^ 1 су ѵаіие аЬ роіпЬ ѵ?Ьеп ЬЬеге із 
по Сорріег зЬіГЬ. ТЬіз соггезропйз Ьо а гейисЬіоп іп ЬЬе гескопей гап^е 
аз аеаіпзЬ ЬЬе Ьгие гап^е. ѴЬеп ЬЬеге із розіЬіѵе іпсгетепЬ іп ЬЬе Ггэ- 
аиепсу, ЬЬе тахітит оГ ЬЬе оиЬриЬ риізе зЬІГЬз Го ЬЬе гі^ЬЬ. ТЬіс із 
ЬЬе ехрІапаЬіоп Гог ѵеІосіЬу еггог ѵіЬЬ гезресЬ Го гапее, ргорогЬіопаІ 
Ьо ЬЬе зіоре о Г ЬЬе зоіій оГ іпйеЬегшіпасу Ь^у. ТЬе атрІІЬийе оГ ЬЬе 
оиЬриЬ зікпаі Йесгеазез вітиІЬапеои&Іу ѵ»ІЬЬ ЬЬе зЬІГЬ, зіпсе ГаѵогаЫе 
рЬаэе геІаЬіопз Йо поЬ оссиг аЬ тотепЬ т 0 ѵгЬеп ЬЬе кЬоІе зікпаі Ьаз еп- 
Ьегей ЬЬе ГіІЬег, ЪиЬ ЪеГоге ог аГЬег ЬМз тотепЬ ѵгЬеп еіЬЬег ЬЬе ѵЬоІе 
зівпаі Ьав поЬ уеЬ Ьееп гесеіѵей ог рагЬ оГ ЬЬе зігпаі Ьаз аігеайу ІеГЬ 
ЬЬе ГіІЬег. 

ТЬеге аге Ько кауз оГ Гогшіпв Ггедиепсу-тойиІаЬей риізез — ап ас- 
Ьіѵе апй а разэіѵе ѵгау. ТЬе асЬіѵе ту сопзізЬз іп ѵагуіпе ЬЬе ЬгапзтіЬ- 
Ьег Г^е^иепсу йигіпе ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ а риіве иэіпг, Гог ехатріе, а геас- 
Ьапсе ЬиЬе. Іп ЬЬе раззіѵе шеЬЬой ЬЬе ваше орЬітаІІу сотргеззіпг ГіІЬег 
І8 изей іп ЬЬе Ьгап8шіЬЬег, ЬиЬ іп ЬЬе геѵегзе огйег: а зЬогЬ иптойи- 
ІаЬей риізе із Гей Ьо ЬЬе ГіІЬег іприЬ, апй а Іоп? Гге^иепсу-тойи1аЬей 
риіве Із оЬЬаіпей аЬ ЬЬе оиЬриЬ. 

ТЬе йгаѵгЬаск оГ ЬЬе асЬіѵе ыеЬЬой із ЬЬаЬ апу йеѵіаЬіопз іп ЬЬе 
Іаѵ оГ ѵагіаЫоп оГ ЬЬе Ггециепсу Ггот ЬЬе авзі^пей ѵаіие саизе йеЬипіпе 
оГ ЬЬе ві^па! геІаЬіѵе Ьо ЬЬе орЫтит ГіІЬег. ТЬе еГГесЬіѵепезз оГ сот- 
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ргеззіоп йесгеазез. Іп ЬЬе оаззіѵе теЬЬой ЬЬіз іпас^иасу із аиьотаьісаі- > 
1у еІітіпаЬесІ, зіпсе опе апй ЬЬе заше ГіІЬег із изей. Ноѵ/еѵег, ЬЬе Ьгапз- 
тіЬЬег іп ЬЬіз сазе зЬоиІД Ье сіезігпей іп а рагЬісиІаг н’ау: "тазЬег оз- 
сіІІаЬог — зЬаріпе ГіІЬег - ремег атрИГіег" апсі, іп асИіЬіоп, ЬЬе зпаре 
оГ ЬЬе оиісотіпе риізе із поЬ йоой епои^Ь. 

ТЬе изе оГ Гге^иепсу-гіос^и1аЬе<і риізез із а ^гарМс ііІизЬгаЬіоп о Г 
ЬЬе ЬЬеогеЬісаІ ргіпсіріе ЬЬаЬ гевоІиЬіоп апй роЬепЬіаІ гап^е шеазиге- 
тепЬ аосигасу аге, іп §епега1, аеЬегтіпей поЬ Ьу ЬЬе зіепаі Іеп^ЬЬ ЪиЬ 
Ьу ъЬе юійЬЬ оГ іЬз зресЬгшп. 

ЬеЬ из пом Ьигп оиг аЬЬепЬіоп Ьо ап ехЬгетеІу ітрогЬапЬ еігсит- 
зЬапсе. 

КесерЬіоп оГ а Г^е^иепсу-тос^и1аЬе<і риізе гедиігез а сопзійегаЬІу 
Ьгоайег гесеіѵег раззЬ&пЗ ЬЬап іп ЬЬе сазе оТ ап иптосІиІаЬей риізе оГ 
ЬЬе зате Іеп^ЬЬ. Неге ЬЬе поізе ромег іпсгеазез, ЬиЬ ЬЬе реак роѵ/ег оГ 
ЬЬе риізе аГЬег сошргеззіоп іпсгеазез Ьо ЬЬе зате ехЬепЬ. ТЬе зате зіе- 
паі/поізе гаЬіо із таІпЬаіпей аз іп орегаЫоп міЬЬ иптосіиІаЬесІ риізез 
міЬЬ ЬЬе зате зіепаі ІепеЬЬ апй ЬЬе зате ромег оГ етіззіоп. 

Сопзе^иепЫу, ЬЬе ассигасу апсі гезоІиЬіоп оГ Ггедиепсу-тойиІаЬесі 
риізеч аге ЬеігпЬепе<І міЬЬоиЬ ргасЬісаІІу апу гейисЬіоп іп "ЬЬе КЬЗ орег- 
аЬіпе гапее, ѵЫсЬ «іерепйз опіу ироп ЬЬе ЬоЬаІ зіепаі епег&у Е ап<3 "ЬЬе 
поізе ромег Е 0 си^ѵе 1 Ьг (зіепаі/поізе гаЬіо). 

ТЬе изе оГ Гге^иепсу-то<1и1аЬе<1 риізез такез ІЬ роззіЫе Ьо іпсгеазе 
ЬЬе зіепаі епегеу апй ЬЬе НЬ5 орегаЬіпе гапее поЬ ЬЬгоивЬ ЬЬе реак ромег 
оГ етіззіоп ЪиЬ Ьу ІепеЬЬепіпе ЬЬе риізе. Іп ЬЬіз сазе а ЬідЬ гап^е гезо¬ 
ІиЬіоп із таіпЬаіпей Ьу Ггедиепсу тойиІаЬіоп апй риізе сошргеззіоп іп 
ЬЬе гесеіѵег. 

МіЬп ЬЬе ВЬЗ орегаЬіпе гап^е ипсЬапеей, ЬЬе іггасІіаЬесі ромег із ге- 
йисесі міЬЬ іпсгеазе іп ЬЬе риізе ІепеЬЬ ап<3 із ІеазЬ мЬеп етіззіоп із 
сопЬіпиоиз. Номеѵег, мЬеп ЬЬе риізе із ѵегу Іопе, ЬЬе сопсІІЬіопз о!* іЬз 
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зЪаріпе апй іЪе йезіеп оГ ЪЬе орѣішиш Гііѣег Ьесог.’е ехЪгетеІу сотріі- 
саЪей. Вес&изе оГ №із ѢЬе соггеіаѣіоп (Ггесцлепсу ) теі.поД о Г теазигіпе 
гап^е ѵ*Ъозе йгаѵЪаекз Ьаѵе аігеайу Ьееп роіпЪей оиЪ, із изей ѵ/іѣЬ ЪЬе 
сопѣіпиоиз Ггедиепсу-тойиІаЪей зіепаі, апй поѣ -ЬЬе теѣЬой оГ орЬітит 
Гііііегіпз» Іп аййіііоп, ѵЪеп ешіззіоп із сопЪіпиоиз ІЪ із йіГГІсиІЪ Ьо 
зерагэ/Ье ѢЬе геееіѵей апй ѢЬе еші^іей озсіііаѣіопз еіТесЪіѵеІу. 

ТЬегеГоге, гайаг зувЪетз ѵйіісіі ъ ; зе Ьгоай іі^иепсу-тойиіаіей ог 
сойей риізез аге іпѣеггоесіаѣе зузѣешз Ъеѣѵееп риізе апй сопііпиоиз зі^- 
паі вузѣетэ апй ешЬойу а зиЪзЪапѣіаІ рагѣ оГ ѢІіе тегі/Ьз оГ ЪоЫі опе 
апй ѢЬе оѣЬег. 

2. Ыоізс-Ііке Зікпаіз 

Опе ГигЪЬег сЬапее юау Ье еГГесЪей іп ЪЬе зоіій о Г іпйеЪегтіпасу 
оі* ІЬв Ьазіс соіите, ехсерЪ Гсг ЪЬе зЬагр сепігаі реак, із зргеай оиѣ 
іп -Ыіе Гогт оГ а ^Ьіп Іауэг соѵегіпе “ЬЬе Іаг^е агеа т'Р' (Ріе. 7.15). 



РІ8» 7.15* Зоіій оГ іпйеѣегтіпасу 
оГ а поізе-ііке зівпаі. А) Нееіоп 
оГ зѣгопе соггеІаЪіоп; 3) гееіоп 
оГ ѵгеак соггеіаѣіоп. 

ТЬіз із роззіЫе ѵгЬеп ѢЬе ргойисѣ оГ ѢЬе зіепаі зресѣгиш апй іѣз Іеп^ѣЬ 
ЛГ=А/0>1. 

ТЬе 80 ІІЙ Іоокз Ііке а ЪиѣЪоп. ТЬе аІЪІѵийе оГ -ЬЬе ѢЬіп Іауег іп 
ѵгііісЬ аітозѣ ѢЬе мЬоІе ѵоіите оТ ЪЬе Гіеій із сопсепЪгаЪей 
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із тисЬ Іомег ЬЬап ЬЬе аІЪІЬийе оГ ЪЬе сепѣгаі реак. ТЬегеГоге, іп ап 
еѵаІиаЬіоп оГ ассигасу апсі гезоІиЬіоп ЪЬе сЬіеГ гоіе із ріауей Ьу ЬЬе 
паггоѵѵ сеп'сгаі реак, ЬЬе агеа оГ мЬозе зесЬіоп 

Л/<‘ С ИС == Д/т^ ^ 

зіпсе ЬЬе /оіише оГ і:1іе реак із ЛГ^Д/'и Ышез Іезз ЪЬап ЪЬе ЬоЬаІ ѵоішпе 
Ѵ^ = 1 , ѵЫІе ЪЬе оиЪриЬ оГ ЬЬе реак із 1. 

(іиапЪіЬу ^ із із "Ыпе риізе Іеп^ЬЬ аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ а ГіІЪег ѵЬісЬ 
із орЬітит Гог ЬЬе в;і ѵеп зІ8 па 1» мЬІІе диапЫЬу ±-^~ йеЬегтіпез ЬЬе 
ІітіЬз оГ ЪЬе Борріег зЫГЪ оГ Гге^иепсу ѵ/Ьеп ЬЬе зіепаі аЬ ЪЬе ГІІЬег 
оиЪриЬ лаз а регсер'сіЬІе ѵаіие. ТЬиз ЬЬе сошЬіпей гап^е апй ѵеІосіЬу 
гезоіиѣіоп, апй ассигасу аз ѵгеіі, іпсгеазе ѵіЬЬоиЬ ІігліЬаЫопз ѵгіЬЬ іп- 
сгеазе іп і:Ье ргойисЪ N .•1 А[т ш 

Нокеѵег, ѵЬе іпйеЪегтіпасу ргіпсіріе із поЬ ѵіоІаЬей: ЪЬезе зіепаі 
ргорегЫез аге тапІГезЪей опіу ѵіЬЬ а ІітіЪей питЬег оГ ЬаггеЬз. ІГ ЪЬе 
зіепаіз оГ а Іаг^е пшпЬег оГ ЬагееЬз аге Ьеіп& гесеіѵей аЪ ЪЬе зате Ъіте 
(апй ЪЬе питЬег оГ ЪагееЪз іпсгеазез ѵіЬЬ іпсгеазе *ЛГ=д?т„ ), ЪЬе агеаз 
оГ Іоѵ соггеІаЪіоп (зійе ІоЬез) оГ ЪЬезе зі^паіз оѵегіар, ЪЬеіг зиш 
Гогшіпе а Ьшп ѵгЬісЬ із соішпепзигаЫе ѵіЪЬ ЪЬе зівпаі оГ ЪЬе $$іѵеп Ъаг- 
ееЪ (сепЪгаІ реак). ТЬиз, ІГ ЪЬе питЬег оГ зисЬ ЪагееЪз (аЪ ЪЬе ІітіЪ) 
із И, апй ЪЬеіг зійгаіз аге оГ арргохітаЪеІу едиаі ІпЪепзіЪу, ЪЬе ЪоЪаі 
роѵег оГ ЪЬе Ьиш Гогтей Ьу ЪЬе зійе ІоЬез оГ аіі ЪагееЪз ѵііі Ьесоте 
е^иа1 Ъо ЪЬе ромгег оГ ЪЬе зіепаіз оГ еасЬ ЪагееЪ зерагаЪеІу. ТЬе оЬ8вгѵа- 
Ъіоп сопйіЪіопз йеЪегіогаЪе зЬагрІу. 

Іп ргасЪісе, ЬоѵеѴег, іп шапу сазов ЪЬе питЬег оГ ЪагееЪз із кпоѵт 
Ъо Ье ИтіЪей (зсаппіпе оГ ЪЬе аігзрасе) апй ЪЬе изе оГ зійпаів Іп ѵЫсЬ 
Д/Т » 1 уіеійз а розіЪіѵе гезиіЪ. Іп зсаппіпв ЪЬе еагЪЬ’з зигГасе ЪЬе 
еГГесЪіѵепезз оГ зисЬ зізпаіз йеегеавез зиЬзЪапЪіаІІу. 


ЬеЬ из поѵ Ьако ир ЬЬе ргоЫеш о.Г ЬЬе зеІесЬіоп оГ а зі&па1 вЬаре 
ѵйіісЬ ѵсіП ргоѵісіэ ап іпсіеЬегтіпасу ГопсЬіоп о Г ЬЬе аззі^песі Гогт. 

А зійпаі оГ сошріех зЬаре Ьаз РІ~ЛРт н іпсіерепсіепЬ зесЫспз ог 
ІепгЬЬ 1/А/ (РІг- 7.16-4). УіьЬіп ЬЬе ІІтіЬз оГ еасЬ зесЫоп (соі-'геіа- 
Ьіоп ІпЬегѵаІ) ЬЬе зі^паі рЬазе Із арргохітаЬеІу сопзЬапЬ* апсі іЬ сЬап- 
Йвз /гот зеоЬіоп Ьо оесЬіоп сіие Ьо тосіиІаЬіоп. 

Зіпее ЬЬе зіепаі тосіиІаЫоп Іаѵ ѵ/іЬЬ гезреоЬ Ьо рЬазе (Ггедиепсу) 

із кпоѵт ЬеГогеЬапй, ап орЬітит ГіІЬег тау Ье гіезіепесі Гог іЬ (Ріе. 

7.1бЬ). ТЬе пишЬег оГ Ьарз іп ЬЬе ГіІЬег із Л?, апсі ЬЬеу аге ІосаЬесі оп 

ЬЬе сіеіау Ііпе аЬ іпЬегѵаІз соггезропсііпв Ьо х * == '^/ . ТЬе зі^паі рЬазе 

із Ьигпей. ТЬе атоипЬ оГ ЬЬе Ьигп —А . із зеІесЬесі зиеЬ ЬЬаЬ аЬ ЬЬе то- 

х 

тепЬ ѵгЬеп ЬЬе війпаі Ьаз сотрІеЬеІу епЬегесі ЬЬе ГІІЬег (ЬЬе іпіЫаІ 
зесЫоп оГ іЬе эібпаі епЬегв ЬЬе Гіпаі Ьар, апсі ЬЬе ГіпаІ зесЫоп епЬегз 
ЬЬе ГігзЬ Ьар оГ ЬЬе ГіІЬег) аіі ЬЬе Ьегтз аге іп рЬазе. ТЬе тиЬиаІ 
рЬазе зМГЬз аге сотрепзаЬей. Весаизе оГ ЬЫз аЬ тотепЬ т 0 аіі ЬЬе 
Ьегшв аге виттесі кіЬЬ гевресЬ Ьо атрІіЬийе іп ЬЬе оиЬриЬ Ьиз. ВеГоге то¬ 
тепЬ Тф апсі аГЬег ІЬ Ьпе атрИЬийе оГ ЬЬе оиЬриЬ зіепаі із сопзісіегаЫу 
Іезз. Іп ЬЬе ГігвЬ ріасе, поЬ аіі сотропепЬв аге зиттесі: ьЬе зіепаі 
Ьав поЬ уеЬ епЬегей Ьпе ГіІЬег сотрІеЬеІу ог Ьаз аігеайу ІеГЬ ІЬ іп рагЬ. 
Іп ЬЬе зесопй ріасо, апсі ЬЬІе із ЬЬе гааіп роіпЬ, ЬЬе рЬазе геІаЬіопз 
атопк ЬЬе Ьегтз аге ипГаѵогаЬІе. 

Аз а гевиІЬ, аЬ ЬЬе орЫтдт ГіІЬег оиЬриЬ ЬЬеге із Гогтесі а зЬогЬ 
риізе оГ Іеп^ЬЬ г ИГ =-^ апсі зісіе ІоЬез аЬ іпЬегѵаІ 2т ^ (РІ&. 7.16с). Соп- 
.‘^иепЫу, ѵгіЬЬ апу тойиІаЫоп Іаѵг а сотріех зі^па! тау Ье сотргеззесі 
^ * А/х^ Ытез — Ьо ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ соггеІаЬіоп ІпЬегѵаІ т із * 1/А/. Риг- 
ЬЬег сотргеввіоп Із ітроавіЫе, зіпсо Ьпе рЬаве із сопзЬапЬ кіЬМп ЬЬе 
ІітіЬв оГ ЬЬе соггеІаЬіоп ІпЬегѵаІ апсі опе апсі ЬЬе вате ГіІЬег тау поЬ 
Ье изесі Ьо оЬЬаіп ГаѵогаЬІе рЬазе геІаЬіопз іп опе рагЬ о:Г ЬЬіз ІпЬегѵаІ 
ап ипГаѵогаЬІе рЬаве геІаЫоп аЬ оЬЬег тотепЬз іп Ьіте: ЬЬеу теііі Ье 
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Рід. 7.1б. Моізе-Ііке зігпаіз: а) Оепегаіігей сошріех зіепаі аі Гіііег 
іприі; Ь) оріітшп Гіііег; с) зіепаі аі Гіііег оиіриі; й) рЬазе-кеуей 
зіепаі. А) N0136 Іеѵеі; В) Іприі; С) оиіриі. 

ійепіісаі сѵег іЬе мЬоІе оГ іпіегѵаі VА/. Зітріе віепаіз аге аізо іп- 
сотргеззіЫе, зіпсе іп іЬет т 1 * 1/Д/ 

ТЬе зіепаі тойиіаііоп Іаѵг тизі Ье зеіесіей зисЬ іЬаі зійс* ІоЬез 
уіеій по Ьіірз, апй іЫз соггезропйв іо ІЬе іЫп еѵеп Іауег оГ ІЬе зоіій 
оГ іпйеіегтіпасу. ѴЬеп ѵе апаіуге а зіепаі іп іЬе Гогт оГ а регіойіс 
риізе зе^иепсе ѵе за ѵг іЬаі ІЬе зоіій оГ іпйеіегтіпасу Ьай, Іп аййіііоп 
іо іЬе паггом сепігаі реак, гаапу аййіііопаі реакз. ИЬеп ІЬе регіойісііу 
оГ іЬе риізез із ѵіоіаіей іЬезе реакз аге йіззіраіей. 

Сопзе^иепі1у, < Ыеай-Ьапй зіепаі оГ дгеаі Іеп^іЬ, опе Іеазі ге- 
зешЫІпе а регіойіс зігпаі, тизі Ье аррііей 1 и огйег ІЬаі ап еѵеп ІЫп 
Іауег Ъе Гогтей Іп іЬе зоіій оГ іпйеіегтіпасу іпзіеай оГ аййіііопаі 
реакз. Іі Із аізо песеззагу іо еіітіпаіе іЬе зітріе іпіегйерепйепсе Ье~ 
іѵ/ееп Гі^иепсу апй ііте ѵ/ЫсЬ Із сЬагасіегізі .с Гог риізез мііь Ііпеаг 
Ггефіепсу тойиіаііоп. А сегіаіп сЬаоііс зіаіе іп іЬе зіепаі тойиіаііоп 
Іаѵг із евзепііаі. 

ТЬезе сопйіііопз аге заіізГІей Ьу а зіепаі іп іЬе Гогт оГ к зес- 
ііоп оГ поіэе ѵіііп Іеп^іЬ >> 1/Д/. Ноѵеѵег, Ьесаизе оГ іЬе зЬагр 
ашріііийе озсіііаііопз ѵііЫп ІЬе риізе, зисЬ а зійпаі саппоі Ье ^епег- 
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аЬей сопѵепіепЫу . ТЬе ЬевЪ ѵгау Ьо оЬЬаіп а поізе-ііке зіепаі із 
ЪЬгоиеЬ попііпеаг Ггедиепсу тойиІаЫоп Гог рЬазе кеуіпе оГ а риізе оГ 
сопэЪапЬ ашрІіЬийе. 

ТЬе рЬазе-кеуей зіепаі Ьаз сопзІ’апЬ Ггедиепсу апй атрІіЬийе, адЬіІе 
ісз рЬазе Зшпрв аЬ іпЪегѵаі 1/Д/ Ъо Ъаке опе оГ Ьж> оррозіЪе ѵаіиез: 

О ог я, іп а йиазі-гапйот зегіез (Ріе* 7.1бй). Опо оГ Ьѵо ѵаіиез оГ ЪЬе 
Ыпагу ссйе, 0 ог 1, тау Ье азсгіЬей Ьо еасЬ рЬазе ѵаіие. ТЬеп а гапс?.ош 
арегіойіс Іак оГ ЬЬе ^зе^иепсе оГ гегоез апй ипіЪз шау Ье ГогтиІаЪей ип- 
йег ЬЬе гиіез оГ аІвеЬгаіс Іо^іс. Ап ехатрі* оГ ЬЬе арегіойіс сойе оп 
ѵгЬісЬ ЪЬе тойиІаЫоп Іак 1э Ьазей іп ЬЬе сазе сГ а поізе-ііке зіепаі аЬ 
N =31, І8 ЪЬе Ыпагу пишЬег 

ООО! 11001101Ш101000100101011. 

Іп аййіЫоп Ьо сопз^апЬ атрИЬийе, рЬазе-кеуей зіепа^з Ьаѵе ЪЬе 
тегіЬ оГ изіпе вітріе ГЗІЪегэ Гог ЬЬеіг зЬаріпк апй ргосеззіпе: ЪЬе 
рЬазе із Ъигпей іп ЬЬе ГІІЬег Ъарз Ьу Геейіпя а зівпаі Ъо а зиштіпе Ьиз 
Іп опе ог ЬЬе оЪЬег роіагійу 

ТЬе поізе-ііке зівпаі тау аізо Ье изей іп сопЫпиоиз етіззіоп ІГ 
соггеІаЫоп гесерЫсп із етріоуей. 

§7.8. НЕЗОЬѴІШ ЭБѴІСЕЗ РОЙ ТНЕ ОРТВШМ КАШЕ-МЕАЗШИШ КЕСЕІѴЕЙ 


АГЬег ЪЬе зівпаі Ьаз раввей ЬЬгоиеЬ ЪЬе гесеіѵег, ЪЬе оиЬриЬ зійиаі 
тахітит ЬевЬз ЬЬе Ыав геІаЫѵе Ъо ЬЬе іприЬ еіепаі тахітип:. Іп а Ъипей 
орЫгашп гесеіѵег ЬЫз Ыав із ійепЬісаІ Гог аіі ЬагвеЬз, апй ІЬ тау 


/1 

іг 

л 





•4 ■ ■ ■ 

X» Ж, ц 



Ъ 


Рі®. 7.17. Сіатріпк ЪЬе тотепЪз оГ ЪЬе ГипсЫоп тахітит Ьу ЬезЫпе ІЬ 
аЬ ЬЬе ЬЬгезЬоІй: а) Нескопіпз Ггот Ьно тстепіз оГ іпЬегсерЫоп оГ ЪЬе 
ЪЬгезЬоІй; Ь) зузйетаЫс еггог іп Гіхіпб ЪЬе тахітит Ггот ЬЬе Іеайіпз 
ей^е ѵгЬеп зіепаі іпЬепвііу ѵагіев. 
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Рі§. 7.18. ОрЪітит гезоіѵіпв йеѵісе Гог теазигіпв гапве, сіатріпв ЪЪе 
тахітит Ггот ІЪе Іеайіпв есіве оГ ЪЪе зівпаі (ГігзЪ аггапееліепі: оГ ЪЬе 
сігсиіЪ). А) Ор-Ытиш гесеіѵег; В) гезоіѵіпв (Г.ЬгеспоІсі) сіеѵісе; С) іп- 
зЪапЪапеоиз АНП; Б) Ъо ЪЪе сігсиіѣ гіѵіпе Г-Ъе гапве іп Ъіпагу сойе. 


В вамвн аімаружтт 9 



С Канем имерета івмжти 


РІВ* 7.19. ОрЪітит гезоіѵіпв сіеѵісе Гог теазигіпв гапве, сіатріпв ЪЪе 
ГипсЬіоп тахітит Ггот ЪЪе тотепЪ аЪ ѵЪісЪ іЪз йегіѵаЪіѵе раззез ЪЬгоивЪ 
гего (зесопй аггапветепЪ оГ "Ыіе еігеіііЪ). А) ОрЪітшп гесеіѵег; В) йеЪес- 
Ъіоп сЬаппеІ; С) ЪЪгезЪоІсІ йеѵісе; Б) <ИГГегепЪіа1;іоп 8Ъаве; Е) ѢЬгез- 
ЬоЫ йеѵісе; Р) Ѵ5; 0) гапве-теазигіпв сЪаппеІ 


ЪЪегеГоге Ье Ъакеп іпЪо аесоипЪ іп саІІЪгаЪіоп ог ІЪ тау Ье сотрепзаЪей. 
ТЪе зішрІезЪ апа тозЪ паЪигаІ кау оГ еотрепзаЪіпв зузЪетаЪіс Ьіаз із 
Ьу гескопірв ЪЪе сіеіау Ъіте геІаЪіѵе Ъо ЪЪе тахітит оГ ЪЪе ЪгапзтііЪег 
оиЪсотіпв риіэе раззіпв ’ЬЪгоивЬ ЪЬе гесеіѵег. 

ТЪе ъазк оГ ЪЬе гезо ѵіпв йеѵісе оГ ап орЪітит гапве-теазигіпв 
гесеіѵег із Ъо гевізЪег ѢЪо тотепѣ ѵйіеп ЪЪе гесеіѵег оиЪриЪ зівпаі К і) 
раззез ЪЪгоивЪ ІЪз тахітит. 

ТЪІ8 Ъазк із зиссеззГиІІу гезоіѵебі Ъу ЪЪе орегаГ-ог іп ѵізиаі гевіз- 
Ъгаѣіоп оГ гапве. ТЪе орегаЪог’о еуе із а в° 0Й апаіугег оГ ЪЪе зівпаі 
зЪаре ап«і еазііу сіатрз ЪЪе тахітит. ТЪеп, Ъу сотрагіпв ѢЬе розіЪіоп оГ 
ЬЪе тахітит геІаЪіѵе Ьо ЪЪе зсаіе егіа, ЪЪе орегаѣог геайз оиЪ ЪЪе 
гапве ѵаіие. 

Іп аиЪотаЪіс сіеѵісев ЪЪе 8Івпа1-зЬаре апаіугег І8 тисъ зігаріег ІГ 
ІЪ * Іатрз поі ЪЪе тотепЪ оГ ЪЪе оиЪриѣ зівпаі тахітит ЪиЪ ЪЪе тошепі 
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ѵ/Ьеп йЬе зі^паі ехсеейз а сегйаіп йЬгезЬоІй Іеѵеі V 0< 

ТЬеге аге йѵю йурез оГ гезоіѵегз іп зйайіопз ѵ/ійЬ аийошайіс йайа 

гееізйгайіоп: йЬе Гігзй йезі^п изез йЬе оийрий зіепаі йігесйіу, йЬе 

зесопй ^е^иі^ез ій йо Ье йгапзГогшей. 

РіѵвЬ сіевідп. ТЬе оийрий зіег.аі оГ йЬе орйішшп гесеіѵег із Гей йо 

а йЬгезЬоІй Йеѵісе мЬісЬ сіашрз йЬе тотепй ѵйіеп йЬе Іеайіпк ей^е апй гЬе 

йгаіііпе ей^е оГ йЬе зігпаі, т апй т„ (Ріе* 7.17а) іпйегоесй аззійпей 

Р " 

Іеѵеі і/ 0 . 

ТЬе асйиаі розійіоп о Г йЬе тахішиш із Гоипй аз йЬе теап ѵаіие 



зіпсе йЬе зіепаі ргорег ай йпе гесеіѵег оийрий 1_(х) із аімауз зуттейгі- 
саі, Ьеіг.8 йЬе аийосоггеіайіоп Гипсйіоп о Г йЬе іприй зі&паі в(і). 

Ій ж>и1й Ье йіГГІсиГй йо йезігп а йеѵісе ѵйіісЬ соиій сіатр йЬе то¬ 
тепй ай ѵЫсЬ йЬе зікпаі іпйегзесйз йЬе Іеѵеі 1/^ Ггот Ьеіоѵ ирѵагй апй 
?гот аЬоѵе йоѵтѵ/агй. ТЬегеГоге, іп огйег йо сіатр т 0 Ій із йезігаЬІе йо 
гееізйег спіу опе тотепй : р> апй йЬеп іпйгойисе йЬе соггесйіоп т 0 - '. р . 

ЙпГогй тайеіу, йЬе йіГГегепсе - т р ѵагіез ѵійп йіГГегепй зіепаі іп- 
йепзійіез (РІ&. 7.17Ь) апй йЬего эрреагз а зузйешайіс еггог ѵгЬісЬ сап- 
пой Ье кпоѵп аЬеай оі* йіте. ТЬе сузйетайіс еггог тау Ье еіішіпайей ІГ 
йЬе зізпаі Іеѵеі із таіпйаіпей сопзйапй ай йЬе гесеіѵег оийрий изіпе ап 
іпзйапйапеоиз АКІІ (погтаіігайіоп). 

Ѵ/Ьеп погтаіігайіоп із егаріоуей йЬе орйішит гезоіѵег із ехйгетеіу 
зітріе, апй йЬе йЬгезЬоІй йейесйіоп йеѵісе аз кеіі. ТЬе тотепй оГ ар- 
реагапсе оГ а риізе ай йЬе оийрий оГ йЬе йЬгезЬоІй йеѵісе геіайіѵе йо 
йЬе пеагезй йгапзтіййег риізе гергезепйз йЬе йаг^ей гапее. ТЬіз риізе 
епйегз а сігсиій ѵЬісЬ йгапзГогшз йЬе йіте іпйегѵаі іпйо а пшпЬег, апй 
йЫз сігсиій віѵев йЬе гап^е ѵаіие Іп а питегісаі сойе. » ч 

Рі^иге 7.18 зЬоѵз ап орйітит гесеіѵег ѵгійЬ а зресіаі йеѵісе о? йЬіз 
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іуре. Аеіиаііу, іі із ітпроззіЫе іо йезіеп а гесеіѵег кііЬ іпзіапіапеоиз 
АІШ, апй іЫз саизез іЬе арреагапсе оГ 5ша11 зузіетаііс еггогз йерепйіпе 
ироп іЬе зіп^аі іпіепзііу. 

Тке ееоопд. сігоиіЪ. ТЬе тотепі оГ ІЬе Гипсііоп тахішиш согггезропйз 
іо іЬе тотепі ѵгЬеп ііз йегіѵаііѵе развез іЬгоиеЬ гего. ТЬегеГоге, іп 
сіашріпй ІЬе гап^е ІЬе гесеіѵег оиіриі зі^паі Кт) із Гігзі йіГГегеп- 
ііаіей апй іЬеп ііз йегіѵаііѵе 14т) із Гей іо а іЬгезЬоІй йеѵісе ѵііЬ 
іЬе Іеѵеі Ѵ 0 * 0 (Рі^. 7.19) Аі ІЬе тотепі іп ііте ѵгЬеп 14т) = 0, а 
риізе арреагз аі ІЬе оиіриі оГ іЬе іЬгезЬсІй сігсиіі, апй ІЫз шау Ье 
изей іо гескоп гап^е. 







Рі{5. 7.20.0ріітит соггеіаіог сіг- 
сиіі. А) Миіііріісаііоп сігсиіі; 

В) зтооіЫпв Гіііег. 

Ноѵгеѵег, Гипсііоп 14т) тау аізо Ье едиаі іо гего іп іЬе аЬзепсе 
оГ а іаг^еі. ТЬегеГоге, іЬе риізе Ггот іЬе ІЬгезЬоІй йеѵісе оиіриі із 
Гей іо а соіпсійепсе ѵаіѵе (ѴЗ) ѵЬіеЬ еепегаіез а геГегепсе гап^е риізе 
опіу ІГ іЬе ргезепсе оГ а іаг^еі Ьаз Ьееп сіатрей іп ІЬе йеіесііоп сЬап- 
пеі. 

ТЬе геГегепсе риізе іЬеп раззез іо ІЬе ігапзГогтаііоп сігсиіі ѵЬісЬ 
ргезепіз іЬе іаг§еі гапее іп ІЬе Гогт оГ а пишегісаі сойе. 

ТЬе ггзоіѵег іп гап?е аиіоігаск зузіетз Ьаз а зотеѵгЬаі йіГГегепі 
арреагапсе. ТЬезе зузіетз вепегаіе ігаскіпд Гипсііоп я(т* — г), іЬе 
ііте розіііоп оГ ѵгЬове геГегепсе роіпі т ’ эЬоиІй соіпсійе ѵгііЬ ііте розі- 
ііоп т 0 оГ іЬе оиіриі зівпаі К т — т 0 ). 

То сіатр іЬе гоахітит іЬе ііте йізсгітіпаіог зЬоиІй Гогт тиіиаі сог- 
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геІаЪіоп ГипсЪіоп 


- ,,) = ] *(т - ,,)*(*- '’)* =- ’•>*<’ - , '>‘ г ’ + 

+ I ^ = р*- •'о) Ч- Рш<■'' ~ '»'■ 

—м 

Неге р л (т* - т 0 ) із іЬе ге^иіаг рагѣ оГ ѢЬе шиѣиаі ссггеіаѣіоп 
ГипсЪіоп, ѵгНііе Р 3 ^(т’ — т 0 ) із ѢЬе гапйош сошропепЬ, йізѣгіЪиѣей, Ііке 
^ 3 ^(т), погтаііу ѵіѣіі а зего аѵегаее ѵаіие іГ ЪЬе сопйіЪіоп іпігосіисей 
аЬоѵе, ѢЬаі ЪЬе зікпяі/поізе гаѣіо із зиГГісіепѣІу ^гсаі, із таіпѣаіпей. 
РипсЫоп 

— м 

Ьаз а тахітит аѣ т* * т 0 апсі тау ЪЬегеГоге зегѵе аз а сгіЪегіоп оГ ѢЬе 
соіпсісіепсе іп ѣіте оГ Ъгаскіпг ГипсЪіод а(Ь) апй ѢЪе оиѣриѣ зіепаі. 

ТЬе поіве сошропепѣ Р зЬ (т' — т 0 ) із ѢЬе саизе о Г ѢНе арреагапсе оГ ег- 
гогз. 

ІЪ із оЬѵіоиз ѢЪаѣ ѢЬе ГипсЪіоп тахітит р 8 (т’ - т 0 ) мііі Ье сіатрей 
іЬе тоге ассигаѣеіу ЪЬе ^геаЪег іѣ із Ьу сотрагізоп ѵІЫл поізе сотропепѣ 
р дЬ (т' — т 0 ). Зіпсе Р 3 (т’ — т 0 ) із ЪЬе ти-ЬиаІ соггеіайіоп Гипсѣіоп оГ 
Гипсѣіопз а(т) апй І ^(^), іігв тахітит із Іагееві; ѵгЬеп 

г (■?)=и со 

ѵіЪЬ ассигасу ир Ъо а сопзѣапЪ ГасЪог. 

Іп ЪЬе орЪітит сазе ЪЬе соггеіаѣіоп Гипсѣіоп ѣакез ѢЪе Гогт 

р*С*' — ■*•)=! Ц* — Х л)1 *('* — г )** (7.^7) 

Аз Гоііоѵгв Ггот Рогтиіа (7.25) ѢЬе соггеіаѣог сопзізѣз оГ а йеѵісе 
Гог тиіѣіріуіпб ГипсЫопв К т — т 0 ; апй * « 1 ^(т — т'; апсі а зтооѣЬіпе 
Гііѣег (Ріе. 7.20). 

Ноѵеѵег, ѢЬе гевоіѵіпе сіеѵісе оГ а гапве аиѣоѣгаск вузѣет - а ѣіте 
йізсгітіпаѣог - зііоиісі поѣ опіу сіатр ѢЪе тотепѣ оГ соіпсійепее оГ Гипс- 
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г(х -т ') апй 1( х - х') ЪиЬ зЬсиІй аізо йеѵеіор а тізгпаЬсЬ зіепаі <2 Гт' - 
— х^) ѵіЬісЬ заЬізГу ЬЬе сопйіЬіоп 

<0 »<* ч'<х 9 , 

= 0 Гог *' = < 

>0 Гог і' > ѵ 

ѴЬеп зЬітиІаЬесі Ьу ЬЬіз зіепаі ЬЬе сопЬгоі йеѵісе оГ ЬЬе аиЬоЬгаск 
зузЬет сап аиЬотаЫсаІІу сЬапее зЫГЬ т’ оГ ГипсЬіоп г(х) зо ЬЬаЬ ІЬ 
мііі соіпсійе ѵіЬЬ зіепаі І(т), ЬЬаЬ із, ассотрІізЬ Ьгаскіпе. 

ТЬезе сопйіЬіопз аге заЬізГіей Ьу тізтаЬсЬ зідпаі 

гі(х , -т й )=-|г р(х,_ "' о) ' 


Іп ассогйапсе ѵіЬЬ Рогтиіа (7.47) апй міЬЬ ЬЬе гиіез Гог сііГГегеп- 
ЬіаЬіоп ипйег ЬЬе зі^п оГ ЬЬе іпЬеегаІ, ІЬ із роззіЫе Ьо оЬЬаіп Ько 
е^иіѵа1епЬ йезсгірЬіопз оГ ЬЬе зЬгисЬиге оГ ЬЬе орЫіг.ат Ыте йізсгітіпа- 
Ьог: 


а (,' _ т 0 )= | / (* - т 0 ) / е ' (т - V) ах 

—т - 


(7.48а) 


ог 

•• 

)=$ Г (*-'о)1с{* -*')&. (7.48Ь) 

Ргот ЬЫз ЬЬеге Гоііоѵз ЬЬе роззіЬіііЬу оГ сопзЬгисЫпе ЬЬе орЫшиш 
Ыте йізсгітіпаЬог іп Ьѵо ѵауз. 

ТЬе ГігзЬ, ассогйіпе Ьо Рогтиіа (7.48а), изез а зівпаі йігесЫу 
Ггот ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе орЬітит гесеіѵег Кх) ѵЬІІе ЬЬе Ьгаскіпг ГипсЬіоп 
г(х) * I' (х) Ьакез ЬЬе Гогш оГ а йегіѵаЫѵе оГ ЬЬе зідпаі ргорег (Ріе. 

о 

7.21а). 

: ГЬе весопсі сіезіеп, іп ассогйапсе ѵгіЬЬ Рогтиіа (7.48) иЫІігев ЬЬе 
йегіѵаЬіѵе оГ ЬЬе орЬітит гесеіѵег оиЬриЬ зігпаі 1'( т), кЫІе ЬЬе Ьгаск- 
іпе ГипсЬіоп Ьакез ЬЬе Гогт оГ ЬЬе зівпаі ргорег аЬ ЬЬе орЬітит гесеіѵег 
оиЬриЬ ІАх) (Рі^. 7.21Ь). 

О 
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Рі®. 7.21. ОрЬітит Ьіте йізсгітіпаЬог оГ а гап^е аиЬоЬгаск зузЬет: а) 
РігзЬ аггапветепЬ оГ ЬЬе сігсиіЬ; Ь) зесопй аггапеетепЬ оГ ЬЬе сігсиіа. 
А) ОрЬітит Ьіте ЙізсгітіпаЬог; В) йіГГегепѣіаЬіпй зЬа^е; С) орЬітит 
Ыте ЙізсгітіпаЬог. 



РІЗ. 7-22. ЗЬгисЬиге оГ а Ыте 
ЙізсгітіпаЬог. А) 113; В) зтооЬЬ- 
ІП8 ГІІЬег. 


ТЬе ГігзЬ йезівп о Г ЬЬе Ьіте ЙізсгітіпаЬог Ьаз ргоѵсп тоге сопѵеп- 
іепЬ іп ргаоЫсе апсі Ьаз Ьееп иЫІІгей. ІЬ із йезікпей іп ЬЬе Гоііоѵгіпе 
ѵау (РІ8* 7.22). % 

ТЬе зі&паі епЬегз Ьѵго соіпсійепсе атрІІГіегз (из). Риізе и ^ * 

Із Гей Ьо ЬЬе зесопй іприЬ оГ ЬЬе ГігзЬ атрІІГІег, апй риізе 
— , ѵгЫсЬ із Йеіауей Ьу т 2 геІаЬіѵе Ьо ЬЬе ГігзЬ, із Гей го 

ЬЬе зесопй ІприЬ оГ ЬЬе зесипй ашрІіГіег. ВоЬп риізез аге йізріасей іп 
Ьіте аз а віпвіе ипіЬ теіЬЬ геГегепсе Ьо ЬЬе сопЬгоІ сігсиіЬ. ІпіЫаіІу 
зіепаі Кх) раззез таіпіу ЬЬгои^Ь 113^, ЬЬеп ЬЬгоидЬ ІІ3 2 . Іп ЬЬе апЬІ- 
рЬазе ЬЬе оиЬриЬ зіепаів аге Гей Ьо ап аѵегаеіп^ йеѵісе (КС ГІІЬег). ТЬе 
тізтаЬсЬ вівпаіз аЬ ЬЬе гесеіѵег оиЬриЬ, оЬЬаіпей Ьу аѵегаеіпе, із рго- 
рогЬіопаІ Ьо тізтаЬсЬ Дт * т* - т^. 

ТЬе гезиІЬапЬ Ьгаскіпе ГипсЬіоп оГ ЬЬе Ыше ЙізсгітіпаЬог 

*<•%) -«(,-ѵ+-$•) 

тау Ье тайе сіозе Ьо ЬЬе орЬітит ГипсЬіоп Ъу зеІесЬіоп оГ ЬЬе вЬаре оГ 
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ЪЬе зеІесЬго риізез и іт) апсі оГ ЪЪе зЫП: т ЬеЪмееп ІЬеш. 

2 

§7.9. ТАКОЕТ НАЫОЕ АІЛЮТВАСК 

і. ТЬе ТагееЕ Нап^е АиІоЬгаск Ргіпсіріе 1п Риізе НЬЗ 

АН гап(?е аиІгоЪгаск сіезіепз (АЗО) шау Ье сііѵісіесі іпЪо Ъѵю Г ипсіа- 
тепЪаІ Іурез: 

а) А50 зузЪетз чІЬЪ асіЛизЪаЫе (Зеіау Ііпе; 
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Р'ѵё* 7*23. ТаггеЬ гап^е аиЪоЪгаск зузЪет: а) Віоск сііабгаш оГ ЪЬе зузЪет 
Ь) Ыте (Иа^гашз аЬ ѵагіоиз роіпЪз. А) ЗупсЬгопігіпе риізе; В) ай^изЪ- 
аЫе йеіау Ііпе; С) §епегаЪог оГ Ьѵо Ъгаскіпе риізез; О) гесеіѵег оиЪ- 
риЪ; Е) Мте (ІізсгітіпаЪог; Р) гап^е ѵоі^а^е; 0) сопѣгоі йеѵісе; Н) зуп- 
сЬгопігіпе риізе; I) гіеіау риізе; «I) ГігзЪ Ъгаскіпе риізе; К) зесспй 
огаскіпе риізе; М геГІесЪей зізпаі; М) Ъіте сІізсітіпаЪог оиЪриЪ; И) 
гапее ѵоГЬаее. 


Ь) АЗО зуяЪетз ѵгіѣЬ ѵагіаЬІе Гге^иепсу еепегаЪог. 

Ріеиге 7.23 гіѵез а Ыоск сііайгат оГ а Ъурісаі гапее аиіоЬгаск зуз- 
Ъет теіЬЬ а п а^изѣаЬІе йеіау Нпе; ІЪ аізо е^ѵез Ыте йіаегатз сЬагас- 
Ъегігіпз Ыіе ргосеззез аЪ кеу роіпЪз іп ЪЬе сігсиіЪ. Аз сап Ье зееп Ггош 
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ѢЬе йіаегат, ЪЬе АЗО зузГет із а сіозесі аиЪотаѣіс сопЪгоІ зузЪет соп~ 
зізѣіпе оГ Гоиг Ъазіс еіетепѣз: а ѣіте сіізсгітіпаѣог (ЬЬе зепзіѣіѵе еіе- 
тепѣ оГ ѢЬе зузЪет), теазигіпе ЪЬе Ъіте шізта'ЬсЬ Ъоѣѵееп ѢЫ геГІесйесі 
зіЕпаІ апсі “Ыіе гап^е риізез; сігсиіѣз Гог зЬаріпе ѣѵ/о гап^е риізез ог, 
аз ЪЬеу аге оГЪеп саііей, ѣгаскіпе риізез; ап асѣиа'Ыпе еіетепѣ - ЪЬе 
ай;)изѣаЫе <іе1ау Ііпе (КТз2) ѵіШсЬ ѵагіез ѢЬе ■Ыше розіЪіоп оГ ѢЬе 
Ъгаскіпе риіэез 1п ассогсіапсе ѵ?і"Ыі ѢЬе зіге оГ ѢЬе сопѣго1 зі&лаі, апсі, 
ГіпаІІу, а сіеѵісе ѵйіісЬ зЬарез ѢЬе сопѣгоі зіепаі апсі ргоѵійез ѢЬе аз- 
зіепей диаііѣу оГ сопѣгоі іп ѢЬе зузѣет. 

Б 

Н 

РІВ» 7.2*1. Віоск сііаегат оГ АЗй зузѣет ѵгіѣЬ а сопѣгоііесі ееиегаѣог, А) 
НеГІесѣесі віепаі; В) ѣіте сіівсгітіпаѣог; С) сопѣгоі сіеѵісе; Б) геас- 
•Ьапсе ѣиЪе; Е) ѣгаскіп® риізе еепегаѣог; Р) сігсиіі; Гог иЬаріпе ѣгіееег 
риівеэ; 0) Іітіѣег; Н) еепегаѣог оГ зіпизоісіаі оасіііаѣіопз. 

ТЬе йеіау риіве еепегаѣог кМсЬ із ѣгіев еге ^ Ьі; КЬЗ зупсЬгопігаѣіоп 
зіепаіз еепегаѣе риізез иЬозе ІепеѣЬ із ргорогѣіопаі ѣо ѢЬе сопѣгоі ѵоі- 
ѣа^е. ТЬе ѣгаіііпе есіее оГ ѢЬе йеіау риізе із йіГГегепѣіаѣесі, апсі ЬЬе 
зЬаре ѵЫсЬ із Гогтесі іп іЫз ѵау ѣгіее ег з ѢЬе ѣгаскіпе риізе езпегаѣог. 
ТЬе риізез оЬѣаіпесі разе ѣо ѢЬе ѣіте сіізсгітіпаѣог сопзіэѣіпе оГ ѣѵо 
соіпсійепсе зѣавез апсі а сотрагізоп сігсиіѣ. ТЬе гапее риізез іп ѣигп 
ореп ѢЬе соіпсісіепсе зѣаеез, апсі аз а гезиіѣ рагѣ оГ ѢЬе геГІесѣесі зіе- 
паі развез ѢЬгоиеЬ ѣЬе Гігиѣ, апсі рагѣ ѢЬгоиеЬ ѢЬе зесопсі соіпсісіепсе 
зѣаге. Аѣ ѢЬе оиѣриѣ оГ іЬе ѣіте сіізогітіпаѣог ѢЬеге із а сотрагізоп 
сігсиіі; ѵгЬісЬ еепегаѣез ап еггог ѵоіѣаве ргорогѣіопаі ѣо ѢЬе йеѵіаѣіоп 
оГ ѢЬе Дагвеѣ віепаі Ггот ѢЬе гаісісііе оГ ѢЬе гапее риізез, ѵЫІе ѢЬе ро- 
Іагіѣу оГ ѢЬе ѵоіѣаее Із сіеѣегтіпесі Ьу ѢЬе йігесѣіоп оГ ѣагееѣ сіеѵіа- 
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кіоп . ІГ кЬе геГІескесі риізе із зікиакесі зуттекгісаііу геіакіѵе ко кЬе 
Ъоипсіагу Ьекмееп кЬе кгаскіпе риізез, "ЬЬе еггог ѵоікаее із гего. ІГ кЬе 
каг^ек зі^паі із зотеѵЬак сіеіауесі, а зтаііег рагк оГ кЬе геГІессесі риізе 
раззез кЬгои^Ь кЬе Гігзк соіпсісіепсе зка^е апсі ак кЬе оикрик оГ кЬе сот- 
рагізоп сігсиік кЬеге арреагз а розікіѵе ѵоікаее ѵМсЬ, аГкег кгапзГогт- 
акіоп апсі атрІіГісакіоп іп кЬе сопкгоі йеѵісе, саизез кЬе ай;}изкаЫе сіе- 
Іау Ііпе ко зЫГк кЬе гап^е риізез іп зисЬ а ѵау кЬак кЬе каг^ек зійпаі 
із Іосакей зушшекгісаііу геіакіѵе ко кЬеіг сепкег. ІГ кЬе есЬо-зіепаІ 
із Іеайіпе кЬе кгаскіп? риізез, а сопкгоі ѵоікаее оГ кЬе оррозіке зі^п 
із е епега ^е(і, апсі кЬе сіеіау іп кЬе гап^е риізез із гесіисесі. 

Аз кЬе каг^ек тоѵез сіие ко кЬе сопзкапкіу оссиггіпг тізтаксЬ Ье- 
кмееп кЬе кіше розікіоп оГ кЬе геГІескесі зі&паі апсі кЬе розікіоп оГ кЬе 
сепкег оГ кЬе гап^е риізез, кЬеге із а сопкіпиоиз сЬапее іп кЬе сопкгоі 
ѵоікаге апсі, сопзедиепкіу, сопкіпиоиз сіізріасетепк оГ кЬе гап^е риізез 
іп кЬе сіігескіоп оГ а гейискіоп оГ тізтаксЬ. 

Іп кЫз ѵау каг^ек аикокгаск із ассотрІізЬесі, ѵгікЬ а рагкісиіаг 
ѵаіие оГ кЬе сопкгоі ѵоіка^е соггезропсііпе ко еасЬ розікіоп оГ кЬе 
кгаскіпе риізез. Сопзедиепкіу, кЬе таепікисіе оГ кЬе сопкгоі ѵоікаее із 
а ипічиеіу йекегтіпесі Гипскіоп оГ кагеек гап^е. 

Рі^иге 7.24 ^іѵез а Ыоск йіабгат оГ ап АЗО зузкет іп ѵЬісЬ а кипесі 
еепегаког аскз аз кЬе аскиакіпг сіеѵісе. ТЬе Ьазіс еіешепкз оГ кЬе зуз¬ 
кет аге: а кігое сіізсгітіпаког, а сопкгоі сіеѵісе, а кипесі еепегаког оГ 
зіпизоісіаі озсіііакіоп, а сігсиік Гог зЬаріпе кгіеввг риізез, апсі а 
кгаскіпе риізе ^епегаког. 

ТЬе ргіпсіріе оГ орегакіоп оГ кЬе зузкет із аз Гоііоѵз. Ргот кЬе 
зіпизоісіаі ѵоікаее оГ кЬе кипесі ^епегаког аге Гогтесі вікпаіз ѵйіісЬ кгіе- 
8 ег кЬе гап^е риізе е®пегаког. ТЬе тотепк оГ кгіекегіпе оГ кЬе гап^е 
риізез із кі^ЬкІу Ііпкесі ко а рагкісиіаг рЬазе оГ кЬе зіпизоісіаі ѵоікаге* 
ТЬе сЬапее іп кЬе Ггедиепсу оГ кЬе кипесі гепегаког Іеасіз ко сЬапее іп 
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ЬЬе рЬазе оГ ЬЬе еепегаЬей озсіІІаЬіоп апй, сопзе^иепЫу, Ьо йізріасе- 
ліепЬ оГ ЬЬе гап^е риізез. ІГ ЬЬе геГІесЬей зіепаі із ІосаЬей зупипеЬгі- 
саііу геІаЬіѵе Ьо ЬЬе тіййіе оО ЬЬе Ьгаскіпе риізез, ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬа^е 
оГ ЬЬе Ьіте йізсгішіпаЬог із е^иа1 Ьс гего, апй ЬЬе Ьипей аепегаЬог 
орегаЬез аЬ ІЬз аѵегаке Ггедиепсу, ѵ?ЬісЬ із а шиІЫрІе оГ ЬЬе КЬЗ риізе 
гереЬіЫоп Ггеаиепсу. ВиЬ іГ ЬЬеге із шізтаЬсЬ іп ЬЬе Ьіте розіЬіоп о Г 
ЬЬе гап^е риізез апй ЬЬе геГІесЬей зіепаі, ап еггог ѵоІЬаее ѵ/ііі арреаг 
аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе Ьіте ЙізсгішіпаЬог, ЬЬе еепегаЬог і’гедиепсу ѵ/ііі 
Ье йеГІесЬей Ггош ІЬз аѵегаее ѵаіие, апй Ъіге Ьгаскіпе риізез ѵііі Ье 
йізріасей іп а йігесЬіоп соггезропйіп$$ Ьо гейисЬіоп іп ЬЬе іпіЬіаІ шіз- 
таЬсЬ. 

Іп сопЬгазЬ Ьо а сігсиіЬ ѵіЬЪ. ап ай;)изЬаЫе йеіау Ііпе, ЬЬе АЗО 
зузЬет кіЬЬ а сопЬгоІІей е е пегаЬог йоез поЬ ге^иіге Ъгіееегіпе, апй ІЬз 
Ьітіпз із поЬ соппесЬео. ѵгіЬЬ йеѵіеез зЬаріпе ЬЬе гайаг зЬаЬіоп оиЬсот- 
іпв риізез. Іп ЬЬе зузЬет ЬЬзге із по ѵоІЬаее ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе Ьаг- 
8еЬ гап^е. ТЬегеГоге, зітііаг АЗО зузЬетз аге изей ѵгЬеп а гайаг і.ЬаЬіоп 
етріоуз а йікіЬаІ сотриЬег аз ЬЬе йеѵісе квпегаЬіпе а зЬаЫе гэГегепсе 
риіве соіпсійіпе іп Ьіте ѵіЬЬ •ЬЬе геГІесЬей ЬагееЬ зіепаі. Іп. ЬЬіз сазе 
гап^е із теавигей Ьу Ьгапзіогтіпк іпЬо Ьіпагу сойе ЬЬе Ьіте іпЬегѵаІ 
ЬеЬѵееп ЬЬе тотепЬ ѵгЬеп ЬЬе ЬгапзтіЬЬег І8 Ьгіееегей апй ЬЬе тотепЬ 
ѵ/Ьеп ЬЬе геГегепсе риізе арреагз. 

2. Капке АиЬоЬгаск Іп КЬЗ кіЬЬ Ргедиепсу МойиІаЬіоп _ 

А зітрІіГіей Ыоск йіаггат оГ а гайаг зЬаЬіоп ѵіЬЬ ЬагвеЬ аиЬоЬгаск 
із еіѵеп іп Ріг. 7.25а. ТЬе АЗО зузЬет іпсіийез а геЬипей гап^е веІесЬог 
а гап^е гоеазигіпк сігсиі^, а сотрагізоп сігсиіі:, апй ап ас^иаѣіпе пюйог 
ѵіѣЬ а гапве-зеѣѣіпе ро^епЪіогаеѣег. 

ТЬе гап^е эеіес^ог із изиаііу а паггок-Ьапй ГіИ:ег, ѢЬе аѵегаке Гге 
^иепсу оГ ѵЬозе І^гапврагопсу Ьапй тау Ье ѵагіей ѵіЬЫп ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе 
ро88ІЬ1е сЬапке іп ЬЬе ЬеаЬ .•Г^е^иепсу. 
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Ріе. 7.25. НііЗ ѵгІЪЪ Гге^иепсу тойиІаЬіоп: а) Віоск йіаегат оГ АЗО зуз- 
Ьет; Ь) ЪгапзГогтаЫоп оГ ЬЪе ЬеаЬіпе риізез. А) ТгапзтііЪег; В) зеіес- 
Ыоп ап(і Іоскіпй сігсиіс; С) гап$е теазигіпе сіх’сиІЬ; О) гесеіѵег; Е) 
гап^е зеіесѣог (ГіГЬег) апй атрІіГіег; Р) риізе ЪгапзГсгтег; 0) іпѣе- 
ггаЬог; Н) гапее-зеЬЫпе роЪепЫотеЪег; I) тоЪог Гог геѣипіпе ЪЬе зеіес- 
"Ьог; <7) атрІіГіег; К) сошрагізоп сігсиіЪ; Ь) гап^е ѵоІЪаее; М) зеагсЫпе 
сігсиі-Ь; И) Іоскіпй геіау сігсиіЪ; 0) геіау; Р) ЬеаЪіпе риізез; й) 
зіапйагй риізез. 


Неге 1Ь зЪоиІй Ье Ьогпе іп тіпсі ЪЬаЪ 1п а КЬЗ ѵгі'Ыі Ггедиепсу тойи- 
Іа'Ыоп ЪЬе ЬеаЬ Ггедиепсу із ргорогЪіопаІ Ъо ЪагвеЬ гап^е. СопзедиепЫу, 
ЪЬе гапге оГ ѵагіаЪіоп оГ ЬЬе ГіГЬег Ггедиепсу із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе Ііт- 
іЬз оГ ЬЬе орегаЫпе гап^е оГ ЬЬе аиЬоЬгаск зувЬет. 

Іп зеагсЬіпв Гог а ЬаггеЬ ЬЬе ГІІЬег Ггедиепсу із геЬипес! оѵег ЬЬе 
ѵЬоІе глще Ьу а зресіаі тоЬог, ТЬе гарісііЬу оГ веагсЬ із ІітіЬей Ьу ЬЬе 
ѵійЬЬ оГ ЬЬе Ьгапэрагепсу Ьапсі оГ ЬЬе ГіГЬег; ЬЬе паггоѵег ЬЬе Ьапй ЬЬе 
Іоп^ег ЬЬе Ыте Гог ЬиіЫ-ир оГ ЬЬе ѵоІЬаее аЬ ІЬз оиЬриЬ, апй ЬЬе 8Іоѵ»- 
ег тизЬ Ье ЬЬе зеагсЬ. 

ѴТЬеп а ЬагееЬ арреагз аЬ зоте гапве, ЬЬе ГІІЬег аЬ зоте тотепЬ іп 
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Ьііпе Ьигпз оиЬ Ко Ъе Ьипей Ьо ЬЬе ЬеаЬ Ггедиепсу соггезропйіпе Ьо ЬЬе 
гапее оГ ЬЫз ЬагееЬ. АЬ ЬЬе зеІесЬог оиЬриЬ ЬЬеге адііі арреаг а зі^- 
паі ѵгЬісЬ орегаЬез ЬЬе Іоскіпк сігсиіЬ апй зѵіЬсЬез оѵег ЬЬе Ьипіп^ то- 
іог Ггош ЬЬе зеагсМп^ тойе Ьо ЬЬе аиЬоЬгаск тойе. ЗЬагЬіпе аЬ ЬЬіз то- 
шепЬ іп Ыте, ЪеаЬ риізез Ггош ЬЬе зеІесЬог оиЬриЬ зЬагЬ епЬегіпе ЬЬе 
гап^е шеазигіпе сігсиіЬ. ТЬе ІаЬЬег сопзізЬз оГ а ЪеаЬіпе риізе Ьгапз- 
Гогшег апй ап іпЬеегаЬог. ТЬе ЬгапзГогшег сопѵегЬз ЪеаЫпе риізез ѵ/ЬісЬ 
йіГГег ЪоЬЬ іп зЬаре апй іп Іеп^ЬЬ іпЬо зЬапйагй риізез оГ сопзЬапЬ ашр- 
Иѣийе апй Іеп^ЬЬ (Ріе* 7.25Ъ). ТЫз зогЬ оГ ЬгапзГогшаЬіоп із песеззагу 
іп огйег ЬЬаЬ ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬаве оГ ЬЬе гап^е сігсиіЬ Ье ргорогЫопаІ 
опіу Ьо ЬЬе аѵегаее риізе гереЬіЬіоп Гге^иепсу апй поЬ йерепй ироп оЬЬег 
рагашеЬегз. ТЬе іпЬеггаЬог ізоІаЬез а сопзЬапЬ сошропепЬ Ггош ЬЬе риізе 
зегіез ѵгЫсЬ іЬ гесеіѵез. Апй зіпсе, ѵ?Ьеп риізе рагашеЬегз аге ипсЬапд- 
іп§5, ЬЬеіг сопзЬапЬ сошропепі із ргорогЬЗопаі Ьо ЬЬеіг Гге^иепсу, ЬЬе 
гааепіЬийе оГ ЬЬе ѵоГЬа^е аЬ Ьпе іпЬевгаЬог оиЬриЬ із ргорогЬіопаІ Ьо 
ЬЬе Ьаг^еЬ гапге. 

Ргош ЬЬе ІпЬевгаЬог оиЬриЬ ЬЬе гапде ѵоІЬаее развез Ьо а йіГГегепЬ 
сігсиіЬ ѵгЬеге ІЬ із сошрагей ѵгіЬЬ ЬЬе ѵоігаее Ьар Ггош ЬЬе гапбе-зеЬЬіпе 
роЬепЬіошеЬег. ТЬе ІаЬЬег із ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе гап^е Ьо юЬісЬ ЬЬе 
зеІесЬог із Ьипей. ІГ ЬЬе ѵоІЬаве оГ ЬЬе Ьаг^еЬ гапее із ЙіГГегепЬ Ггош 
ЪЬе зеЬ ѵоІЬаве, ап еггог зіепаі мііі арреаг аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе сош- 
рагівоп сігсиіЬ, ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе шізшаЬсЬ ЬеЬѵееп Ьпе Ьѵо ѵоІЬаеез. 
ТЬе атрІІГІей еггог зізпаі із Гей Ьо 'ЬЬе асЬиаЫпе шоЬог ѵЬісЬ ѵагіез 
ЬЬе ГІІЬег Ьипіпе іп а йігесЬіоп оррозей Ьо ЬЬе іпіЬіаІ шізшаЬсЬ. ТЬе 
шоЬог Ьигпз ипЬІІ ЬЬе шагпіЬиае оГ ЬЬе гап^о ѵо'ІЬаке апй оГ ЬЬе зеЬ ѵоі- 
Ьа^е Ьесоте ійепЬісаІ, ЬЬаь ів, ипЬІІ ЬЬе гап^е зеІесЬог із Ьипей Ьо 
ЬЬе гопе іп ѵ>ЬісЬ ЬЬе Ьег^еЬ із ІосаЬей. Аз ЬЬе ЬаггеЬ тоѵез ЬЬе гап^е 
ѵоІЬаве із сопЫпмаІІу ѵагіей апй, соп8ечиеп«1у, ЬЬе зеІесЬог із соп- 
Ьіпиаііу Ьеіпв геЬипей. Іп ЬЫз ѵау ЬЬе Ьаг^еЬ іэ аиЬотаЫсаІІу зеІесЬ- 
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еб апб Ьгаскеб міЬЬ гезресЬ Ьо гапее, апсі ЬЬе зузЬеш сопЫпиаІІу етіЬз 
а ѵоІЬаее ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе ЬагкеЬ гапе«. ТЬе ІаЬЬег шау Ье ч.ЛЛгеб 
іп сотриЬегз Ьо зоіѵе ѵагіоиз ргоЫешз соппесЬеб міЬЬ зіеЬЬІпс;, іпЬег- 
серЬіоп, Ьошіпб, еЬс. 

ТЬе аЬоѵс АЗБ еігсиіЬ ГепоЬіопз зиГГІсіепЫу ѵ/еіі опіу іп ЬЬе сазе 
оГ сотрагаѣіѵеіу Іом геІаЫѵе ЬагееЬ ѵеІосіЬіез ѵгЬеп ЬЬе Оорріег Гге~ 
^иепсу зЫГЬ ГіЬз іпЬо ЬЬе ГІІЬег раззЬапб. Мібепіпе оГ ЬЬе ГІІЬег Ъапб 
із ІітіЬеб Ьу беЬегіогаЬіоп оГ ЬЬе КЬЗ поізергооГпезз апб Ьу гебг-дсЫоп 
оГ іЬз орегаЬіпе гапее. 

3. ВІзтепЬз оГ Риізе ЗузЬетз Гог Капке АиЬотаЬіс Тгаскіпе 

ТЬе АЗО зузЬетз оГ риізе гайаг зЬаЫопз аге риізе сопЬгоІ зузЬетз 
зіпсе ЬЬе беПесЬіоп оГ ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЬе геГІесЬеб зіепаі Ггот ЬЬе 
шісійіе оГ ЬЬе Ьгаскіпе риізез із поЬ теазигеб сопЫпиоизІу ЪиЬ опіу аЬ 

ЬЬе зЬогЬ тотепЬз оГ Ьіте мЬеп ЬЬе ЬаггеЬ зіе- 
паі аггіѵе. АН ЬЬе гезЬ оГ ЬЬе Ьіте іпГогта- 
Ьіоп оп Ьаг^еЬ гап^е Із аЪзепЬ, апб ЬЬе аиЬо- 
Ьгаск зузЬет гетаіпз ореп. ТЬегеГоге. і'Ье рго™ 
севзез іп Ьпе еІетепЬз оГ "ЬЬе риізе АЗО зуз¬ 
Ьетз апб "ЬЬе бу патіо эгорегЬіез о Г ЬЬе зузЬет 
аз а ѵЬоІе аге поЬ безсгіЪеб Ьу біГГегепЬіаІ 
едиаЫопз ЪиЬ Ьу біГГегепсе едиаЬіопз. Ноѵеѵег, 
Ьесаизе ЬЬе Ъоипбагу іЬ^иепсу оГ ЬЬе еГГес- 
Ыѵе раззЪапб оГ ЬЬе Ьгаскіпз зузЬет із аіѵауз 
сопзібегаЫѵ Іоѵег ЬЬап ЬЬе зівпаі гереЫЬІоп 
Ггедиепеу, ѵгЬеп АЗБ зузЬетз аге апаіугеб ІЬ із роззіЬІе іп зоне сазез 
Ьо изе ЬЬе теЬЬобв оГ ЬЬе ЬЬеогу оГ сопЬіпиоиз сопЬгсІ аз а ГігзЬ ар- 
ргохітаЬіоп. 

Тіте йівогітіпаЪог . Аз Ьаз аігеабу Ьееп роіпЬеб оиЬ аЪоѵе,Ьіте біз- 
сгітіпаЬогз аге безЬіпеб Гог теазигіпе ЪЬе Ьіте юізтаЬсЬ ЬеЬѵееп ЬЬе ге - 
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РІЙ» 7.26. Е^иіѵа1епЬ 
сігсиіЬ оГ а Ьіте біз- 
сгітіпаЬог апб ѵоІЬаее 
озсіііойгатз аЬ іЬз 
оиЬриЬ. 








Гіесіесі зікпаі ашЗ 1;Гіе гап^е риізез. Іп ргасіісе іЬеге аге а 1аг&е пит- 
Ьег оГ йіГГегепі ііте йізсгітіпаіог сігсиііз; Ьомеѵег, тозі Ьаѵе іЬе 
зите орегаііпе ргіпсіріе. ТЫз ргіпсіріе із іЬаі ІЬе геГІесіесі риізе 
изесі Гог аиіоігаск із йіѵісіеб іпіо іѵ/о рагіз изіпе іѵю ігаскіп§ риізез. 
ТЬе оЬіаіпей рагіз аге сотрагей, апсі ІЬе сІІГГегепсе оГ іЬеіг агеаз із 
ргорогііопаі іо ІЬе ^ап^е теазигетепі еггог. 

Рі^иге 7.2ба еіѵез а зітрПГІей едиіѵаіепі сігсиіі оГ а сіізсгітігіа- 
іог. ТЬе сарасііапсе оГ сарасііог С із зеіесіесі зисЬ ІЬаі іЬе ііте сог,- 
зіапі оГ сЬагеіпе сігсиіі Т із еопзійегаЫу Іаг^ег іЬап іЬе Іеп^іЬ оГ 
ІЬе геГІесіей зіепаі т^. Іп іЬіз сазе іЬе сошрагізоп сігсиіі ѵііі роз- 
зезз іпіеегаііѵе ргорегііез, апй ІЬе сігсиіі оиіриі ѵоііаее ѵгііі Ье рго¬ 
рогііопаі іо ІЬе ііте тізтаісЬ Аі оГ іЬе іаг^еі риізе геіаііѵе іо іЬе 
сепіег оГ іЬе ігаскіпе риізез. 

ТЬе ѵоііаве озсШоегатв аі ІЬе оиігиі оГ ІЬе сотрагізоп сігсиЗі 
аге дерісіей іп Рі®. 7.2бЬ. Аз сап Ье зееп Ггот ІЬе озсіііоегатз ІЬе 
ргосеззез оесиггіпв іп іЬе ііте йізсгітіпаіог іп іЬе п іЬ гереіііісп рег- 
іой тау Ье Ьгокеп гіоѵт іпіо іЬгее сЬагасіегізііс рагіз. Аззѵте іЬаі ІЬе 
іаг^еі зіепаі із сіізріасей геіаііѵе іо іЬе ігаскіпе риізез Ьу ^иапіііу 
ЬЪ(п) іп іЬе йігесііоп оГ ІЬе Гігзі сГ іЬет. ТЬеп, йигіпе ІЬе Гігзі ііте 
іпіегѵаі, едиаі іо т^/2 + А -ь(п) у іЬе сарасііог із сЬагеесі Ьу іЬе оиіриі 
риізе оГ ІЬе Гігзі соіпсійепсе зіа^е» ТЬе ѵоііа^е аі ІЬе ііте йізсгіт- 
іпаіог оиіриі аі іЬе епй оГ іЬіз ііте іпіегѵаі 

[ ■у'МІ (*) 

!-е” ТГ~ 

ѵЬеге Е із ІЬе зіге оГ ІЬе сЬагеіпе риізе, едиаі іо ІЬе атоипі Ьу ѵгЫсЬ 
іЬе зіепаі оГ іЬе соіпсійепсе сігсиіі ехсеейв ІЬе Іітіііпе іЬгезЬоІй; 
и а (п — і; із іЬе ѵоііаве оп іЬе сарасііог аі іЬе тотепі оГ іегтіпаііоп 
оГ іЬе (п — 1)іЬ гереііііоп регіосі; &і(п) із іЬе ііте тізтаісп Ьеіѵгееп 
іЬе тіайіе оГ іЬе есЬо зіепаі апб іЬе сепіег оГ іЬе ігаскіпг риізез. 


(7.^9) 





Іп ЬЬе пехЬ Ьіте іг.ЬегѵаІ, е^иа1 Ьо т.^/2 — Ьі(п ), ЬЬе еарасіЬог із 
геолаг^есі Ьу ЬЬе риізе оГ ЬЬе зесопй соіпсіЫепсе ашрііГіег. ТЬе Ьіте 
сопзЬапЬ оГ ЬЬе гесЬагее гешаіпз Т ипіег ЬЬе сопйіЫоп ЬЬаЬ ЬоЬЬ соіп- 

и 

сійепсе сігсиіЬз аге ійепЬісаІ. ТЬе зіепіГісапсе оГ ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬаее 
о і' ЬЬе сошрагізоп сігсиіЬ аЬ ЬЬе епй оТ ЬЬе зесопсі Ьіте іпЬегѵаІ із йе- 


Ьегтіпей Ьу ЬЬе геІаЬіоп 


и с (я) = к, (я) - \Е + л, (л)) 




(7.50) 


Іп Ьпе ІазЬ, ЬЬігй Ьіте ІпЬегѵаІ ЬЬе сарасіЬог із йізеЬагяей оп 
ЬЬе Іоай г>?зізЬапсе. ТЬе ѵаіие оГ ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬа^е аЬ ЬЬе епй оГ ЬЬе 
пЬЬ риізе гереЬіЫоп регіой ѵііі Ье арргохітаЬеІу едиаі Ьо 


в.(л)»л е (я)е г р, 


(7.51) 


ѵгііеге Т г * ВС із ЬЬе Ьіте сопзЬапЬ оГ ЬЬе сарасіЬог йізсЬагее сігсиіЬ; 
із ЬЬе КЬЗ риізе гереЬІЬІоп регіой. 

ІГ Ечз. (7.^9), (7.50) апй (7.51) аге ьоіѵеа ,}оіпЫу, опе сап оЪ- 
Ьаіп ЬЬе йіГГегепсе е^иаЬіоп оГ а Ыте йізсс ітіпаЬог, опе ѵЬісЬ Ьіез 
ЬоееЬЬег ЬЬе ѵаіие оГ іЬз оиЬриЬ ѵоіьадез аЬ ыотепЬз іп Ыте ѵЛіісЬ аге 
зрасей аЬ іпЬегѵаІз е^иа1 Ьо ЬЬе КЬЗ орегаЬіпе регіосі: 


к, (л) — е ' г> г р'и,(л—1) = 

Г ~Т~~* <<|,) 

— [ге г » — е г =» — 1 * . 


(7.52) 


Сопзійегіпз ЬЬаЬ е , Ехргеззіоп (7.52) тау Ье зітрІіЫей, 

апй ЬЬе еди іЬіоп оі* ЬЬе ргосеззез іп ЬЬе Ьіте йізсгітіпаЬог тау Ье ѵге*іЬ- 


Ьеп іп ЬЬе Гоііоѵіпк Гогт 


ѵЬеге 


а, (я) — А у, (я — 1) = (я). 


(7.53) 
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РІ 2 • 7.27. Тгапзіепі сЬагасѣег- 
ізѣіс оГ а Ыше (іізсгішіпаіог. 


Ѵ/е зсіѵе Ед. (7.53) Гог ѢЬе сазе ѵгііеге шізтаЪсЬ ЬЪ(п) агізез аз а 

,}итр апй ѢЬеп іешаіпз сопзіапѣ. Ѵе зоіѵе ѢМз Ьу ѵггіѣіпе йоѵт ѵаіиез о і 

и а ( п ) Гог зеѵегаі гереѣіЪіоп регіойз, зіагііпе ѵ*іѣЪ п - 1: 

/і\ 2 *е .. 

я»0) 

и.(2) = (1 + Л)-^А<. • 
и.(3) = (1 + А+Л*)1%М ; 


* *.'* ( 7 . 5*0 

«,(л) = (1+Л + Л* + . 

К із еазу Г-о зее ѢЬаЪ Ехргеззіоп (1 + А + л 2 +... + л”" 1 ) ѣегтз оГ 
а 8 еоте Ъгіса1 рго8”бззіоп, апй 'ЬЬегеГоге Ед. (7.54) гоау Ье геѵггі'Ь'Ьеп іп 
ѢЬе Гоііоѵіпе Гогш: 


■*.<»)=тг-тЕтГ л( - (7.55) 

ТЬе оЬЪаіпей зоіігЫоп оГ Ед. (7.55) сіеѣегтіпез "Ыіе Ъгапзіепѣ сЬаг- 
асѣегізѣіс оГ ЪЬе ѣіте йізсгітіпаѣог аз еіѵеп іп Рі^. 7.27. ТЬе роіпѣз 
оГ 1;;;із сЬагасЬегізѣіс Ііе оп ап ехропепЪіаІ сигѵе а "Ыше сопвЪапЪ 

едиаі Ьо 



(7.56) 


СопзедиепЪІу, ѢЬе іііпе йізсгітіпаѣог аз ап еіетепѣ іп ап аиЪотаѣіс 
соп'ЬгоІ зузѣет із ап арегіойіс Ііпк ѵгЬозе Ъіте сопз'ЬапЪ йерепдз ЬоѣЬ 
ироп ЪЬе ііте сопзѣапЪ оГ ѢЬе сЬаггіпе сігсиіѣ апй ироп 'сііе ѣіте сопзѣапЪ 
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оГ ЬЬе йізсЬагке оГ ЬЬе сограпзоп-сігсиіЬ сарасіЬог. \ т іЬЬ іпсгеазе іп 
Т 2 апй Г,„ ^иапЫЬу іпсгеазез, апй еѵеп іп ЬЬе аЬзепсе оГ Іоай ге~ 
зізЬапсе Я(Т + “), ЬЬе Ьіше йізсгішіпаЬог гетпаіпз ап арегіойіс Зіпк 
ЫЬЬ Ьіше сопзЬапЬ 



То йезігп іпЬеегаЫпе Ьіше йізсгітіпаЬогз ІЬ із песеззагу Ьо рго- 
ѵійе Гог сопзЬапЬ сЬагее-йізсЬагее сиггепЬз гееагйіезз оГ ЬЬе такпіЬийе 
оГ ЬЬе ѵоГЬаее аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе сошрагізоп сігсиіЬ. Іп ЬЬІз сазе, 
мЬеп ЬЬе тізшаЬсЬ із сопзЬапЬ, ЬЬе зреей оГ сЬапее іп ЬЬе оиЬриЬ ѵоі- 
Ьа^е ѵгііі Ье ргасЫсаІІу сопзЬапЬ, апй ЬЬе йупатіс ргорегЬіез оГ ЬЬе 
Ыте й?зсгітіпаЬог ѵііі арргохітаЬе ЬЬозе оГ ЬЬе іпЬеегаЬіпе; Ііпк. 

АпоЬЬег рагатеЬег оГ а Ьіше ЙізсгішіпаЬог із іЬз Ьгапзтіззіоп Гас- 
Ьог к ^ г , ѵйіісЬ із е^иа1 Ьо ЬЬе гаЬіо ЬеЬѵгееп -Ыіе зЬеайу зЬаЬе оиЬриЬ 
ѵоІЬаее апй ЬЬе зіге оГ ЬЬе сопзЬапЬ тізтаЬсЬ АД. ІГ ѵге Ьаке іпЬо соп- 
зійегаЬіоп ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬЬе ЬгапзіепЬ ргосезз ЬегтіпаЬеэ аЬ п + « апй 
ЬЬаЬ Нт А”—0 , Ггош Рогтиіа (7.55) ѵ»е оЬЬаіп 

2 ЬЕ 

— г,(1 -г л )' (7.57) 

Такіпе ІпЬо ассоипЬ Ехргеззіоп (7*57), ЬЬе йіГГегепсе е^иаЬіоп оГ 
а Ьіше ЙізсгішіпаЬог шау Ье геѵгіЬЬеп іп ЬЬе Гогш 

и, (я) — А и(п — 1 )= (1 — А) А< (я). 

Іп шапу сазез, Гог ехашріе, мЬеп а Ьіше ЙізсгішіпаЬог із изей іп 
А5Б зузЬешз ѵіЬЬ а сопЬгоІІей еепегаЬог, ЬЬе еІешепЬ аГЬег ЬЬе Ыше йіз- 
сііпііпаЬог йо поЬ геасЬ Ьо ЬЬе сиггепЬ ѵаіие оГ ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬаее ЬиЬ 
Ьо іЬз аѵега^е ѵаіие оѵег ЬЬе регіой. МІЬЬ гезресЬ Ьо зисЬ сопйіЫопз, 
ЬЬе йіГГегепсе е^иаЬіоп оГ а Ьіше ЙізсгішіпаЬог зЬоиІй Ііпк тівтаЬсЬ 
А і(п) апй ЬЬе аѵегаее ѵаіие ог ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬаге Ѵ(п). 

Такіпе ІпЬо сопзійегаЫоп ЬЬаЬ « Т , ЬЬе аѵегаее ѵаіие оГ ЬЬе 
ѵоІЬа^е шау Ье саІсиІаЬей Ггош Роггаиіа 
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РІВ. 7.28. Ійеаіігесі зѣаѣіс 
сЬагаеЪегізѣіс оГ а "Ыпе йізегіш- 
іпаѣог. 



РІ8< 7.29. АтрІіГіег ѵгіЪЬ сара- 
сіЪіѵе певаѣіѵе ГеейЪаск. 


АГѢег іпЪевгаѣіоп, іакіпв іпѣо сопзійегаЪіоп -сЬаЪ Мл)=Мл)е 9 
— -»*- 

апй &=«• * , ѵге Ьаѵе 

.(*)• (7,58) 

ЗиЪвѣіѣиЪіпв Ыіе ѵаіие оГ м д (п) Ггот Рогтиіа (7.53) іпіо Рогяіиіа 
(7.58), ѵе оЪЪаіп а йіГГегепсе ециаѣіоп ѵйіісЬ аззосіаѣез ЪЬе аѵегаее 
ѵаіиез оГ ЪЬе оиѣриѣ ѵоіѣаве оГ ЪЬе Ъіте сіізсгітіпаѣог іп іѵо ас^асепі 
регіона, 

2Е(1~І) Тш 

і/(л)-ЛС/(л-1)=—(7.59) 

ТЬе Ъгапзтіззіоп Гасѣог оГ ѢЬе сіізсгітіпаіог Гог ЪЪе аѵега§е ѵаіие оГ 
ѢЬе оиѣриЪ ѵоІЪаве 1з е^иа1 Ъо ЪЬе гаѣіо 


I 


- - 








* ..Е (ов) 2Е([ ~ І) ** 

ІГ~~~ г ш (1-^Л) 17 * 


( 7 . 60 ) 


Такіп§ іпЬо сопзі<іегаЬіоп (7.60), ЬЬе сІІГГегепсе е^иаЬіоп оГ ЬЬе 
сіізсгітіпаЬог Гог аѵега^е ѵаіиез оГ ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬаее тау Ье ѵ/гіЬЬеп 
іп «Ье Гогш 

и(п) — АІ1(п— 1) = А»р(1 — А) М(п). (7.61) 


ТЬе сошрІеЬе ісіеаіігесі зЬаЫс сЬагасЬегізЫс оГ а Ьігпе йізсгішіпа- 
Ьог V = ?(№) Ьаз ЬЬе Гогш зЬоѵт іп Рі(?. 7.28. ТЬе Ііпеаг ге^іоп Гог 
ѵгЬісЬ ЬЬе ехргесзіопз оЪЬаіпесі аЬоѵе аге ѵаіісі Ьаз ап ехЬелзіоп е^иа1 
Ьо риізе Іеп^ЬЬ х.^. ТЬе зіге оГ ЬЬе Паѣ раге оГ ЬЬе йізсгітіпаЬог 
сигѵе йерепйз ироп ЬЬе геІаЫоп ЪеЬѵееп ЬЬе ІепрЬЬз оГ ЬЬе геГІесЬей 
апсі ЬЬе ЬгасМпд риісез. ТЬе гегіоп оГ ЬЬе сЬагасЬегізЬіс ѵ/±ѢЬ пегаЬіѵе 
зЬеерпезз із е^иа1 Ьо ЬЬе ІепеЬЬ оГ ЬЬе гесеіѵей зізпаі. 

СопЪѵоІ д.еѵісев. ТЬе ригрозе оГ ЬЬе сопЬгоІ йеѵісе із Ьо зЬаре а 
зі^паі ипйег ѵ*Ьозе еГГесЬ ЬЬе гап^е риізез ѵгііі Ье зЫГЬей. Іп шозЬ 
сазез іпЬедгасіпе сігсиіЬз аге изей аз сопЬгоІ «іеѵісез. ТЬе Ьуре оГ іп- 
ЬезгаЬог изей йерепйз ироп ЬЬе кіпй оГ Ьіте сіізсгітіпаЬог апй ЬЬе Ьуре 
оГ асЬиаЬіпе аеѵісе. Іп ЬЬе еІесЬгопіс сігсиіЬ оГ ап А80 іпЬеегаЬіпе 
ашрІІГіег міЬЬ сарасіЫѵе пееаЬіѵе ГеейЪаск Ьаѵе Ьееп тозЬ ѵійеіу ет- 
ріоуесі. ТЬе е^иіѵа1епЬ сігсиіЬ оГ ап ашрІІГіег із кі ѵеп іп Рі^. 7.29. 
Зіпсе ЬЬе іприЬ сігсиіЬ оГ ЬЬе ашрІІГіег Ьаз по кгій сиггепЬ, і » 
апй, сопзе^иепЫу, 

и, — 4«х Л ( и іиі — и і) с* 

— в и 

Сопзісіегіпг ЬЬаЬ и ^ ® Яи^, ѵе оЬЬаіп 

{К +1) КС + И.ЫХ= (7.62) 


Зу арріуіпй ЬЬе Ьаріасе ЬгапзГогшаЬіоп Ьо Е^з. (7.62), ІЬ із еазу 
Ьо Гіпсі ЬЬе Ьгапзтіззіоп ГипсЬіоп оГ ап іпЬеегаЬіпе ашрІІГіег 

№ = \)ЯСр+\~~~- 8 


р+ѵ дат 


(7.63) 







ѵйіеге к ± = 1 /ЕС із ЬЬе Ьгапзшіззіоп ГасЬог оГ ап іпЪе^аЬіпе апрІІГіег. 

Аз сап Ье зееп Ггош Рогпиіа (7.63)» Ггош ЬЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ* оГ іЪз 
сіупатпіс ргорегѣу ап ашрІіГіег ѵіЪЬ сарасіЪіѵе пегаЫѵе ГеейЪаск із ап 
арегіойіс Ііпк шЬозе Ъіте сопзЪапЬ Т ^ іпсгеазез (К + 1) 'сішез Ьу сот- 
рагізоп ѵгіЪЬ ЪЬе Ъіте сопзЬапЬ оГ ап огйіпагу і?С сігсиіі. ѴІЪЬ іпсгеазе 
іп К г Т ^ іпсгеазез, апсі ЬЬе арегіойіс Іеп^ЬЬ арргохітаізэз ап іпЪе&гаі.іпе 
Ііпк ѵ*іЬЬ гезресЪ Ъо іЬз йупатіс ргорегЬіез. АЬ зиГГісіепЫу М^Ь ѵаіиез 
оГ К Ьпе Ьгапзтіззіоп ГипсЬіоп оГ ап іпЪе^гаЪіпе ашрііГіег шау Ье мгіЬ- 
Ьеп арргохітаЬеІу іп ЬЬе Гогш 

Ргот ЬЬе роіпЪ оГ ѵіеѵг оГ ргіпсіріе зисЬ а зиЬзЫЬиЫоп із іпсог- 
гесг; Ьоѵеѵег, ІГ ЪЬе ЪгапзіепЬ ргосеззез іп ЬЬе А5Б зузЬеш йигіпг а 
ѣіте іпЬегѵаІ ѵЬісЬ із зіепіГісапЫу зтаііег Ьпап іп ЪЬе сазе оГ а 
^иапМЬа^;іѵе еѵаІиаЬіоп оГ ЪЬе сопЬгоІ ^иа1іЪу зисЬ ап ійеаІігаЪіоп 
уіеісіз певііеіьіе еггогз ѵЬісЬ тау Ье іепогей іп ЪЬе ПгзЬ арргохішаЫоп. 

АпоЪЬег Ъуре оГ сопЪгоІ Йеѵісе із ЪЬе еІесЪгстесЬапісаІ іпіеегсіог; 
а йігесЬ ог аІЪегпаЬіпе сиггепЪ тсЪог тау Ье изей аз зисЬ ап іпѣеегаЪог. 
ТЬе еіг.рісутепѣ о? ап еІесЬгіс шоЬог іп зисЬ а йеѵісе із Ьазей оп ЪЬе 
ГасЬ ЪЪаЪ ЪЬе гоѣаЪіоп ап^іе оГ ЬЬе тоЪог ахіз із ргорогііопаі Ъо ЪЬе іп- 
Ье^гаі оГ ЪЬе ѵоІЬаее аррііей Ьо ЪЬе тоЬог аптаѣиге (іп йігесЬ-сиггепЪ 
тоЪогз) ог Ьо ЬЬе сопЬгоІ ѵіпйіпй (іп Ъѵго-рЬазе іпйисЬіоп тоЪогз). ТЬе 
тоЬог е^иаЬіоп Ьаз ЬЬе Гогт 



мЬеге Дф із ЬЬе гоЬаііоп ап^іе оГ ЪЬе тоЬог ахіз; I/ із ЪЬе сопЬгоІ ѵоі- 
Ьаде аЬ ЬЬе тоЬог іприЬ; із ЪЬе еІесЪготесЬапісаІ Ьіте сопзЬапЬ; 

Хд ѵ із ЬЬе Ьгапзтіззіоп ГасЬог Ііпкіпк ЬЬе зЬеайу-зЬаЬе зреей оГ ЪЬе 
тоЬог ѵгіЬЬ ЬЬе ѵоІЬа^е аЪ іЬз іприЬ; 2? із а йіГГегепЬіаЬіоп орегаЬог. 

А8 сап Ье эееп Ггош Ехргеззіоп (7*5^) і*гот ЬЬе роіпЪ оГ ѵіеѵг оГ 
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Ріе. 7-30. РЬазотеЬгіс асуиз1;аЫе йеіау сІгсиІЪ: а) Віоск ііаггат; Ь) 
Ыте сИакгатз. А) Зіпизоігіаі еепегаЪог; В) ІітіЬег; С) йіГГегепЫаЫпе 
сігсиіс; Б) атрИГіег; Е) сігсиіЬ Гог зЬаріпк Ггіееег риізез; Р) рЬазе 
зЫГЪег; С) Ііті-Ьег; Н) «ІіГГегепЫаЫпе сігсиіі:; I) Ьгаскіпк риізе е е п- 
егаЪог; «Г) сопЬгоІІей Ьу ЬЬе рЬазе зЫГЪег. 


ЪЫз йупатіс ргорегЪу ЪЬе еп^іпе із а зегіез соппесМоп оГ ап ІпЪеега'Ь- 
іпе апй ап арегіойіс Іеп^ЪЬ. ЕІесЪготесЬапісаІ ІпЪеегаЪогз аге зотеЫтез 
изеі іп АЗБ зузЪетз ѵ*ІЪЬ еІесЪгопіс асіЗизЬаЫе йеіау Ііпе, ЪиЪ ЪЬеІг 
Ьазіс аррІісаЫоп Ьаз Ьееп Іп рЬазотеЪгіс аиЪоЪгаск зузЪетз, ЕІесЪго- 
тесЬапісаІ ІпЪебгаЬогз гаау роззезз ѵегу М^Ь ассигасу; поѵеѵег, ЪЬеіг 
сопзІйегаЫе ІпегЫа ІітіЪз ЪЬеіг аррІісаЫоп іп Ы^Ь-зреей АЗБ зузЪетз. 

АоЬиаЫпд Леѵгсев. Аз асЪиаЫпе йеѵісез АЗБ зузЪетз изе сігс.иіЬз 
ѵгЫсЬ ѵагз» ЪЬэ Ыте розіЫоп оГ ЪЬе Ъгаскіпй риізез ипсіег ЪЬе еГГесЪ оГ 
а оопѣгоі ѵоІГаге, Іп АЗВ зузЪетз ЫЬЬ ай^изЪаЫе йеіау Ііпез, КТв2 
еІесЬгопіс сігсиіЪз иЫІігіпг ЪЬе ѵоІЪаве сошрагізоп теЪЬой ап<3 «іеѵісез 
егоріоуіпв ЪЬе рЬазотеЪгіс теЪЬгІ Ьаѵе Ьееп ЪЬе шозЬ ѵісіевргеасі. ТЬе сіг- 




сиіЬз оГ ЬЬе ГігзЬ Ьуре аге изиаііу зітріег; Ьоѵеѵег, рЬазотеЬгіс йе- 
Іау Ііпез шау Ъе шоге ассигаЬе. 

ЕІесЬгопіс ас^изЬаЪіь <1е1ау сігсиіЬз іпсіисіе рЬапЬазЬгопз, запа- 
Ьгопз, апсі зішііаг сігсиіЬз іпѵоіѵіпй а Ііпеаг сіізсЬаг^е ог сЬаг^е о Г 
а сарасіЬог. 

Іп рЬапЬазЬгоп сігсиіЬз ЬЬе Ьіте сіеіау еггог сіоез поЬ ехсеей опе 
ЬЬоизапсіЬЬ оГ ЬЬе шахішиш риізе Іеп^ЬЬ. ТЬе зЬаЫс сЬагасЬегізЬіс оГ а 
рЬапЬазЬгоп, ехргеззіп^ сіеіау Ьіте ь аз а ГипсЫоп оГ ЬЬе сопЬгоІ ѵоі- 
Ьа^е і і ѵегу сіозе Ьо Ііпеаг. ТЬе йеѵіаЬіоп Ггот а зЬгаіеЬЬ Ііпе йоез 
поЬ ехсеед ЬепЬЬз оГ а регсепЬ. Ноѵ/еѵег, ЬЬІз Ііпеаг йерепйепсе оЪЬаіпз 
опіу аГЬег а сегЬаіп шіпітшп сіеіау Ьіте, е^иа1 Ьо аЪоиЬ 2-4 у вес. ТЬіз 
Ьіте іпЬегѵаІ сіеЬегтіпез -Ыіе <3еай гопе оГ ап АЗР зузЬет. 

Іп ассигаЬе ЕТз2 еІесЬгоп сігсиіЬз за~.аЬгопз аге изиаііу етріоуей, 
ГипсЬіопіпе ЗоіпЫу ѵіЬЬ сотрагізсп сігсиіЬз. ТЬе Ьіте сіеіау ассигасу 
оГ запаЬгопз із ап огйег оГ гаавп:Ѵѵиае Ьі^Ьег ЬЬап -ЬЬа-Ь оГ рЬапЬазЬгоп 
сігсиіЬв, ѵгЫІе ЬЬеіг зЬаЫс сЬагасЬегізЬ і о роззеззез &оод. ІіпеагіЬу 
(йеПесЬіоп оГ ЬЬе сЬагасЬегізЬіс Ггот а зЬгаіеЬЬ ііпе йоез поЬ ехсееб 
0.05$). 

Ргот ЬЬе роіпЬ оГ ѵіек оГ ЬЬеіг йупатіс ргорегЬіез еІесЬгопіс Ьіте 
сіеіау Йеѵісез аге сіізсопЬіпиоиз сігсиіЬз, зіпсе диапЬіЬу Ь г сап сЬапее 
опіу іп .Іитрз ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе сЬап^е іп ЬЬе сопЬгоІ ѵоІЬа^е сіигіпг 
опе НііЗ орегаЫпг регіой. Ноѵеѵег, Ьесаизе •ЬЬе сЬап^е іп ЬЬе сопЬгоІ 
ѵоІЬа^е іп ЬЬе іпЬегѵаІв ЪеЬѵееп ЬЬе оиЬсоліпб риізез сіоез поЬ аГГесЬ 
ЬЬе атоипЬ оГ сіеіау, Ггот ЬЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ/ оГ ЬЬе Зупатісз оГ сопЬгоІ 
ЬЬе НТз2 сігсиіЬ тау Ье сопзісіегеі ап іпегЫаІезз Ііпк ѵгіЬЬ а Ьгапзтіз- 
зіоп ГасЬог оГ ^ г ^ 32 * 

РЬавотеЬгіс ас^изЬаЫе сіеіау Ііпез сопзізЬ оГ а зіпизоісіаі ^епега- 
Ьог, а рЬаэе зЬІГЬег, апсі а риІэе-зЬаріпй сігсиіЬ. ТЬе орегаЬіпе ргіп- 
сіріе оГ ап КТз2 із еазііу ипсіегзЬоосі Ггот ехатіпаЬісп оГ а Ыоск йіа- 
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егаш оГ ЬЬе сіеѵіое апй ЬЬе ѵоІЪаее озсі11о§гатз аЬ ІЪз ѵагіоиз роіпЬз 
(Р1§. 7.30). ТЬе Ыше <3е1ау оГ гапее риізез геіайіѵе Ъо КЬ5 оиЪсотіпе 
риізез із ассотрІізЬеб. Ьу а рЬазе зЬІГЪег. ТЬе таяпіЬшіе оГ ЬЬіз йеіау 
із сІеЪегтіпесі Ьу ЬЬе геІаЫоп 


ѵЬеге Т 0 із ЬЬе озсіІІаЪіоп регіой оГ ЪЬе зіпизоійаі еепегаЪог; Ф із ЪЬе 
рЬазе зЬіГЪ оГ ЪЬе озсіііаѣіопз іп ЪЬе рЬазе зЬіГЪег, іп гайіапз. 


І’йсліітий 
' импульс* 


ияуакпяьЯ 5 
сипя*. 
2-°ел*ічмиё 
импульс С 



РІ8- 7*31. МиЪиаІ розіЫопз оГ 
Ьгаскіпе апб. геГІесЪей риізез. 

А) РігзЬ •■Ьгаскіпе риізе; В) ге- 
ГІесЪей зівпаі; С) зесопсі Ьгаск- 
іпе риізе. 


Іп шозѵ і?азез ѵЬаЪ аге изей аге сарасіііѵе рЬазе зЬіГЪегз іп ѵЬісЬ 
ЪЬе рЬазе зЬІГЬ оГ ЪЬе оиЬриЪ зіепаі із ргорогйіопаі Ъо ЪЬе гоЬаЬіоп 
ап^іе оГ ЪЬе гоЪог. ТЬе ахіз оГ ЪЬе рЬазе зМГЪег із гоЬаЪей Ьу ап ас- 
ЬиаЪіпе еІесЪгіс шоЬог. Ргош ЬЬе роіпЪ оГ ѵіеѵ/ оГ ІЬз йупатіс ргорегѣіез 
ЬЬе рЬазотеЬгіс йеіау Ііпе тау Ье сопзійегей іпегЫаІезз ІГ ЬЬе гоЪа- 
Ьіоп ап^іе оГ ЬЬе рЬазе зЬІГЪег Ф із ѵіетеей аз ап іприЬ з1&па1, апй іГ 
«іеіау Ыте і із Ьакеп аз ЬЬе оиЪриЪ ^иап■ЬіЬу. Оп ЬЫз аззитрііоп ЪЬе 

с* 

КТз2 е^иаЬіоп Ьакез ЪЬе Гогш 

/,=• Крю • ?• 

Ѵ/Ьеп а сопЬгоІІей вепегаЬог оГ Ьагшопіс озсіііа'-іопз із изей аз ЪЬе 
асЬиаЬіп® йеѵісе, ЬЬе Ьгаскіпе риізез аге 'іізріасегі геІаЫѵе Ьо ЬЬе ге- 
ГІесЬей зідпаі Ьу геЬипіпе ЪЬе Ггедиепсу оГ ^;Ьіз озсіІІаЬог. ТЬе шадпі- 
Ъийе оГ ЬЬе риізе зЫГЬ сіигіпв опе регіой із ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе рЬазе 
йіГГегепсе асситиІаЬей йигіпе Ъіте ЬеЬѵееп ЬЬе озсіІІаМопз оГ ЬЬе 





сопЬгоІ зепегаЬог Ггериепсу апсі ЬЬозе сГ Ггериепсу 

^(я)=-^ІГ 1 7'.=-§- Г" д .( і)й=1 Г* Д/(/)Л, (7.65) 

ч . («->) т а Ш (*-Ъг й 

ѵ/ііеге И(п) із ЬЬе зЫГЬ оГ ЬЬе ЬгаскШі? риізез геІаЫѵе Ьо ЬЬе геГІесЬ- 

е<і зіепаі 1п ЬЬе пЬЬ гереЫЬІоп регіой; Дф (п) із ЬЬе рЬазе йіГГегепсе 

іп ЬЬе п ЬЬ гереЫЬІоп регіоіі; “ ?(і) - Рр із ЬЬе сиггепЬ ѵаіие оГ 

ЬЬе Ггериепсу сіеѵіаЬіоп оГ ЬЬе сспЬгоІІей депегаЬог Ггот Ггериепсу Р , 

Р 

ТЬе сЬапее іп ЬЬе Ггериепсу оГ ЬЬе геЬипей гепегаЬог Гоііомз ргас- 
Ь ісаііу іпзЬапЬапеоизІу ироп сЬапзе іп ЬЬе сопЬгоІ ѵоІЬаее 

А т=кМ*). 

кЬеге и(і) із ЬЬе соп'ЬгоІ ѵоІЬаве; к із ЬЬе Ггериепсу геЬипіпе ГасЬог. 
Зи'ьзЬіЬиЫпй ЬЬе ѵаіие оГ Д ?(і) іпЬо Ер. (7.65), ѵге оЬЬаіп 

«г я 

«(») = *, Г а(0Л. (7.66) 

ТЬе іпЪеегаІ іп ЬЬе гі^ЬЬ рагЬ оГ (7.66) із а Т Ьішез іпсгеазей аѵегаее 
даіие оГ ЬЬе сопЬгоІ ѵоІЬаве іп ЬЬе пЬЬ гереЫЬІоп регіой. ТЬегеГоге, 
Ехргеззіоп (7.66) шау Ье геѵгіЬЬеп іп ЬЬе Гогш 

Ы(п)-.= к г Т а и у (п), 

ѵЬеге 0 ц Гп) І8 ЬЬе аѵегаве ѵаіие оі’ ЬЬе сопЬгоІ ѵоІЬаее іп ЬЬе п ЬЬ рег~ 
іой. 

ІГ ѵге аэзите ЬЬаЬ іп ЬЬе (п — 1)ЬЬ регіой ЬЬе Ьгаскіпе риізез аге 
сіеіауей Ьу Ыте і 2 (п - 1) геІаЫѵе Ьо ЬЬе оиЬсотіпг риізез (Ріе. 7 .31), 
іп ЬЬе п ЬЬ регіой аГЬег зЬІГЬ оГ ЬЬе Ьгаскіпе риізез ишіег ЬЬе іпЫиепсе 
оГ ЬЬе сопЬгоІ ѵоІЬаее, ЬЬе сіеіау Ыте ѵгііі йесгеазе Ьу ЬЬе риапЫЬу 
6і(п — 1) » апсі 

Зіпсе Н(п - 1) = к т Т я Ѵ(а -1), 

-*( Л )=М Я — 1) — к г Т п Ц(п — 1) * 

- >*зо - 









'П-ч 


ог 


іі(п) — <2 (л — 1) = — к г Т ш і/(п — 1). (7.67) 

Ехргеззіоп (7.67) гергевепЬз ЬЬе «ііГГегепсе е^иаЫоп оГ ЬЬе соп- 
ЬгоІІеЗ ^епегаЬог ГипеЬіопіпв яз ЬЬе асЬиаЫпе Зеѵісе оГ ЬЬе АЗЕ зузЬеіг . 
ТЬе шіпиз зі^п іп ЬЬе гі^ЬЬ зісіе оГ Е^. (7.67) іпЗ.ісаЬез ЬЬаЬ ѵаіие 
* 2 ^ п ) шизЬ Ье гейисей ѣу сотрагізоп ѵ/іъЬ ~ 1) зо аз Ьо еІітіпаЬе 

ЬЬе тізтаЬсЬ ѵЬісЬ Ьаз агізеп. 

То йеЬегтіпе ЬЬе йумчпіс ргорегЫез оГ а сопЬгоІІей еепегаЬог аз 
а Ііпк іп а сопЬгоІ зузЬет тле тау Гіп<і ІЬз ЬгапзГег сЬагасЬегізЫс. Ѵе 
аззите ЬЬаЬ ЬЬе сопЬгоІ ѵоІЬаее аЬ тотепЬ Ь - 0 паз 3 шпрес! Ргот гего Ьо 
а сегЬаіп ѵаіие II^ ап»і ЬепсеГогЬЪ гетаіпз сопзЬапЬ. Рог ЬЬе заке оГ 
зішрІісіЬу тле аізо аззите ЬЬаЬ ЪеГоге ЬЬе тотепЬ ѵйіеп ЬЬе ѵоІЬгее із 
зиррііей ЬЬе Ьіте зЫГЬ * 2 * °« ТЬеп, оп ЬЬе Ьазіз о? (7.67) ог .» сап 
мгіЬе ЬЬе зегіез 

М0)=0, 

№=-к г т,и 9 , 

і,(2)=- 2*, ад. 

4(я) —-я* г ад. (7.68) 

Ехргеззіоп (7.68) йеЬегтіпев ЬЬе ыапзГег сЬагасЬегізЬіс оГ ЬЬе 

сопЬгсІІей еепегаЬог ѵйіеп ЬЬе Ьуре оГ ^ишр із йізЬигЪей. ТЬе роіпЬз оГ 

ЬЬе ЬгапзГег сЬагасЬегізЬіс Ііе оп а зЬгаіеЬЬ Ііпе ѵгЬісЬ раззез ЬЬгои^Ь 

ЬЬе сгіеіп оГ ЬЬе соогйіпаЬе. ТЬе зіоре оГ ЬЬе зЬгаіеЬЬ Ііпе із йеЬег- 

шіпесі Ьу ЬЬе ргойисЬ Ап іпЬеегаЬог Ьаз зисЬ а ЬгапзГег сЬагасЬег- 

ізЫс. СопзедиепЫу, Ггош ЬЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ* оГ ІЬз йупшпіс ргорегЫез, 

ЬЬе сопЬгоІІесі депегаЬсг ивесі аз ЬЬе асЬиаЬіпе йеѵісе оГ ЬЬе АЗБ зузЬеш 

із ап Ійеаі іпЬе^гаЬіпб Ііпк ѵгЬозе Ьгапзшіззіоп ГасЬог із * *% Т р л 

§7.10. ТНЕ РІИАМІС РК0РЕР.ТІЕЗ АЮ АССЦНАСУ ОР РІІЬЗЕ КАКОЕ АІІТОТКАСК 
8Т8ТЕМЗ (АЗБ) 

Нап8«-теазигешепЬ ассигасу І8 йеЬегтіпесі Ьу ЬЬе зіге о Г ЬЬе Ьгаск- 


іпе еггог іп ЬЬе зЬеайу зЬаЬе. ТЬіз ІаЬЬег <5ереп<3з ЬоЬЬ ироп ЬЬе сЬагас- 
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Ріц. 7.32. ЗЪгисіигаІ йіаегша оГ 
АЗБ зузіет ѵгііЬ опе іпЪеагаѣог, 

А) Тіте йізсгітіпаЪог ; В) соп^гоИес’ 
аепегаіогі 





- І,м 


--- =Ні 

— —- - — 0 — «Ч 

Ріб- 7.33* Ипйатреб озсіііаііопз 
іп АЗБ зувЪет. 


! ! 


* 

І 


Ъег оГ ! ;Ье іагаеі’з тоііоп апй ироп ЪЬе зігисЬигаІ сііаегат оГ Ыіе зув- 
Ъет. ТЬе пигаЬег оГ іпіеагаЪіпа Ііпкз соппесЪей іп зегіез іп ЪЬе оопігоі 
сігсиіі Ьаз а рагіісиіагіу зігопа іпГІиепсе ироп аиаіііу іпйіеаіогз 
оГ іЬе АЗБ вузіет. Іп ргасіісе, АЗБ зузіетз аге изесі ѵІЬЪ опе ог іѵго 
іпіеагаіогз. 

1. АЗБ Зувіетв ѵііЬ Опе Іпіекгаіог 

А зігисіигаі йіаагага оГ ап АЗБ зузіеіг. ѵІЪЬ опе ійеаі іп^еагаіог із 
аіѵэп іп Ріа- 7*32. А сопігоііей аепегаіог асіз аз іЬе іпіеагаіог. Іл 
сопіг&зі Ьо сопііпиоиз вузіегаз ѵгЬісЬ аге іезсгіЬеі Ьу а зесоші огіег 
ечріаиоп, іЬе риізе АЗБ зузЪет гаау Ьесоте ипзгаЫе ІГ ііз рагатеіегз 
Ьаѵе сегіаіп ѵаіи'ез. Ьеі из йеГІпе іЬе сопсІіЪіопв оГ зіаЪіІііу оГ а риізе 
эузі^т. ТЬе ргосеззез іп -сЬе зуэЪет тау Ье йезсгіЬеі изіпа іЬгее йіГГег- 
епсе е^иаііопз: 

1) ТЬе ечиаііоп оГ іЬ.е ' Ііле іі8сгііьіпа'Сог 

- 452 - 











і/(п) — Аи (л — ?) = *.(! -А)Ы(П)\ 
2) ЬЬе е^иаЬіоп оГ ЬЬе сопЬгоІІей 8 еп егаіог 


(7.69) 


1) = - к г Т я и(п- 1); (7. ГО) 

3) ЬЬе е^иаЬіоп Ііпкіпа ЪЬе Ьгаскіпа еггог М(п) ѵ.'ІЬЬ ЬЬе Ьіше 
розіЬіоп оГ ЬЬе геГІесЬей зіапаі апй -ЬЬе гапае риізез (зее Ріа. 7.31), 


д*(я) = / 2 (я)-Мя). 


(7.71) 


ІГ ЬЬе тісіііе оГ -Ыіе геГІесЬей зіапаі із Ьакеп аз ЬЬе огіаіп оГ 
ЬЬе соогсІіпаЬез, 'ЬЬе ѵаіие оГ Ьгаскіпа еггог №(п) адііі Ье е^иа1 Ьо 


^ 2 ^”^» апй Е^. (7.70) ѵгііі Ье геѵ/гіЬЬеп іп ЬЬе Гогт 

Д/(я) ~ Аі(п — !) — — к т Т и С/(п-~ 1). 


(7.72) 


ТЬе Ьоипйагу зЬаЬіііЬу оГ ЬЬе зузЬеш із йеЬегтіпесІ Ьу ЬЬе шошепЬ 
аЬ мЬісЬ зизЬаіпеа озсіІІаЬіопз оссиг іп ІЬ. ТЬе сопйіЬіопз Гог ЬЬе ос- 
сиггепсе оГ зизЬаіпей озсіІІа-Ьіопз аге (Ріа* 7.33) 


М(п) = -А*(п-1), 

= 1 ). 


(7.73) 


АЬ ЬЬэзе Ьоипйэгу сошІіЬіопз ЬЬе зузЬеш оГ йіГГегепсе едиаЬіопз 
(-.69), (7.70) апй (7.71) йезсгіЬіпа ргосеззез іп ЬЬе АЗР сігсиіЬ із 


сопѵегЬей іпЬо 


(1 + Л)(/(я) = А.(1-Л)А/(я), 
2Д Цп) = к г Т в СГ(п). - 


(7.7^0 


) 


ЗігсиІЬапеоиз зоІиЫоп оГ Е^. (7.74) аі ѵез ЬЬе сотИЫоп Гог ЬЬе 
аепегаЬіоп оГ зизЬаіпей озсіІІаЬіопз іп ЬЬе зузЬеш 

2(1 4-А} —АЛЛО — А). 

Зіпсе ЬЬе ргойисЬ ^Ье ^гапзтіззіоп ГасЬог о Г ап ореп АЗР 

зузЬеш. ЬЬе зЬаЫІІЬу сспЫІЫоп тау Ъе ехргеззей Ъу ЬЬе Гоііоѵгіпа іп- 
е^иа1іЬу: 

- а } + А , 

^ < А гр ~17 Т^Г’ (7.75) 

ѵЬеге К із ...е Ьоипйагу Ьгапзшіззіоп ГасЬог оГ ап АЗР зузЬеш. 
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Рій* 7.3 1 *. ТЬе Ьоипйагу ігапзшіззіоп Гасіог оГ ап АЗО зузіет ѵііЬ опе 
ійеаі іпіе®гаіог аз а Гипсііоп о? іЬе іііпе сопзіапі оГ іЬе ііте йізсгіт- 
іпаіог. 


ІГ ІЬе ііте сопзіапі оГ ІЬе ігапзГег с агасіегізііс оГ іЬе ііте <Из- 
сгітіпаісг із тисЬ егеаіег іЬап іЬе ри1з< гереііііоп регіой (Ту Ѵ >> 2Ѵ)» 
~Ыіе Гоііоѵіпе арргохітаіе ехргев8Іоп тау Ье изесі іо «іеіегтіпе іЬе агеа 
оГ зіаЪІІІіу: 



РІ^иге 7.3^ і*‘ а егарЬ гергезепііпе ІЬе Ьоипйагу ігапзшіззіоп Гасі г 


оГ ІЬе 8узіет аэ а Гипсііоп оГ іЬе геіаііѵе ііте сопзіапі оГ іЬе ігапз- 
Гег сЪагасіегізііс оГ ІЬе ііте сіізсгітіпаіог. Ѵ?ііЬ іпсгеазе Іп іЬе га- 


ііо Ѵ /Г р ЬоипЙаг У ігапвтіззіоп Гасіог аіэо іпсгеазез. ТЪіз тау Ъе 
ехріаіпей Ьу іЬе Гас 1 : іЬаі мііЪ іпсгеазе іп Т, п УТ р іЬе ргорегііез оГ іЬе 
АЗБ зузіет арргоасЬ іЬозе оГ іЬе Ііпеаг зузіетз оГ сопііпиоиз сопігоі 
йезсгіЬей Ьу іЬе зесопсі оггіег ечиаііоп, апй іЬеу, аз із кпоѵп, аге зіаЬІе 
Гог апу 8 а ^п Гасіог. 

Напев аиіоігаск зузіетз *1іЬ а зіпгіе іпіеегаііп® ііпк роззезз Гігз'с 


огйег азЬаЬісівт. ТЬіз теапз іЬаі ІГ іЬе АЗИ зувіет теазигез іЬе гапее 
оГ а іаг^еі »гііозе гайіаі ѵеіосііу геіаііѵе іо іЬе КЬЗ і« сопзіапі апЗ 
едиаі іо Ѵ р , іЬе зіеайу-зіаіе ігаскіпе еггог ѵгііі Ье е^иа1 іо а сопзіапі 
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риапіііу . 


ТЬе рЬузіса! ргезепсе оГ іЬіз еггог із ехріаіпесі Ъу ІЬе Гасі іЬаі 
а сегіаіп сопзіапі ѵоііаее, ѵагуіпе ІЬе 8 епега ^ог Г^е^иепсу, тизі Ье 
ргезепі аі ІЬе оиіриі оГ ІЬе ііте сіізсгітіпаіог Іп огсіег іо епзиге 
тоѵетепі оГ ІЬе ігаскіп^ риізез ѵѵііЬ а ѵеіосііу ргорогііопаі іо V . ТЫз 
ѵоііаее, іп іигп, шау арреаг опіу ІГ іЬеге із а сопзіапі ігаскіпе еггог. 

Іп ІЬе сазе оГ а зіаііопагу іаг^еі ІЬе гереііііоп регіой оГ іЬе 
геГІесіей зідпаіз із е^иа1 іо ІЬе риізіпе регіой оГ ІЬе оиіеотіпе риі¬ 
зез. ТЬе гереііііоп Ггеаиепсу оГ ІЬе ігаскіпе риізез зЬоиІй соіпсійе 
ѵ/ііЬ ІЬе Г^е^иепсу оГ ІЬе гесеіѵесі зіепаіз. Зіпсе іЬе гаіесі Г^е^иепсу 
оГ а геіипед. еепегаіог із Р , йигіпе ігаскіп^ оГ а тоііопіезз «аг^еі 
іЬе сопігоі ѵсііаее із гего, апсі іЬеге із по еггог іп іЬе А!Ф зузіет. 

Іп іЬе сазе сГ а шоѵіпе іаг^еі іЬе гереііііоп Гге^иепсу оі' іЬе ге¬ 
сеіѵесі зіепаіз Р сііГГегз Ггот іЬе гереііііоп Г^е^иепсу оГ іЬе етіііесі 

г А 

риізез Ьу ІЬе іпаепііисіе оГ ІЬе Оорріег Гге^иепсу зЫГі 



Рог ігаскіп^ з іаг^еі іі із песеззагу іЬаі ІЬе гереііііоп Ггедиепсу оГ 
іЬе Ъгаскіпе риізез Ье Р рг . іп іЬе зіеасіу зіасе іЬіз тау Ье аззигеб опіу 
Ьу сЬапеіпе ІЬе Г^е^иепсу оГ іЬе геіипесі 8 епг::,а 6сг Ьу аиапЬІЬу АР = 

= 2 Ѵ р /о Р . ТЬе Ггеаиепсу зЬІГі оГ ІЬе сопігоііей 8 епега Ъог із <*ие іо 
іЬе ргезепсе оГ а сопзіапі ѵоііаее # ѵг аі ІЬе оиіриі оГ іЬе ііте сііз- 
сгітіпаіог. Зіпсе А Р - кРи„„. ІЬе зіеасіу-зіаіе оиіриі ѵоііаяе аі іЬе 
сіізсгітіпаіог оиіриі із ргорогііопаі іо іЬе гасііаі ѵеіосііу оГ іЬе іаг- 
йеі’з .гоііоп 

и — 1 2Ѵ ' 

*”*Г * • (7.76) 

Сопзіапі ѵоііаяе із Гогтесі Ьу тізтаісЬ Аі Ьеімееп ІЬе ііше розіііоп 
оГ ІЬе геГІесіесі зі^па! апсі іпе ігаскіпе риізез 






ѵйіег -2 ДЯ із ѢЬе іаг^еѣ ѣгаскіпе еггог. 


ЗиЬзѣіЪиііпд ѵаіие I/ Ггот Рогшиіа (7.7б) іпѣс Рогшиіа (7.77) 
апй зоіѵіпз ЪЬе е^иаііоп Гог ѢЬе ѣгаскіпе эггог, ѵ*е оЪѣаіп 

дп Ѵіг 

д/? —іг- 

ТЬе ѣгаскіпз еггог оГ а Ъагееѣ ѵ/ЬісЬ із шоѵіпй аЪ а сопзѣапѣ гайіаі 
ѵ.-ІосіЪу геіаѣіѵе ѣо ѢЬе КЬЗ із іпѵегзеіу ргорогЬіопаІ ѣо ЪЬе Ъгапзшіз- 
гіоп ГасЪог оГ ѢЪе АЗІ) зуз'Ьеш. 



РІЙ* 7-35. ЗѣгисЪигаІ «Иа^гат оГ ап АЗР зузіет иііЬ ап еіесѣгопіс іп- 
іевгаѣог.. А) Тіте йізсгітіпаѣог; В) еіесйгопіс іпЬезгаіог; С) айЗизѣаЫе 
йеіау Ііпе; О) гап^е ѵоіѣаге. 



Рі®. 7.36. ТЬе Ьоипсіагу ѣгапэтівзіоп ГасЪог оГ ап АЗС зузѣеш ѵіЪЬ опе 
іпѣеегаііігс ашуііГіег аэ а ГипсЪіоп оГ ЪЬе Ъіте сопзѣапѣ оГ ѢЬе іпѣеега- 
ѣог. СиттлЬ аге діѵеп Гог ЪЬгее ѵаіиев оГ ЪЬе ѣіте еопзЪапѣ оГ ЪЬе Ъіте 
йіэсгітіпаЪог ГІГЬег: /-г р -«ог ж ;*-г > -*г в ; л-г р -юг г 
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ЕІесЪгопіс АЗО зузЪепіз ѵіЬЬ асЭДизЪаЫе йеіау Ііпез изе аз ЬЬеіг іп- 
Ье§гаЫп 2 еіешепіз атрІіГіегз ѵ/іЬЬ сарасіЫѵе ГеейЬаск. Рі^иге 7*35 ^іѵез 
а зѣгисЬагаІ <Иа§гат оГ ап АЗО зузЪет міЪЬ ап еІесЬгопіс іпЪеега'сог. ІЬ 
сап Ъе йетопзЬгаЪей Ьу ЪЬе зЪаЫІіЪу сопсИЪіоп оГ зисЬ а зузЬет 1з сіе— 
Ьегтіпей Ьу ЪЬе іпе^иа1іЪу 

\ + л 1+е г - 

к< т=гл -ЗГ’ 

4-е 

юЬеге К із ЬЬе Ъгапзтіззіоп ГасЪог оГ ап ореп АЗЕ зузЬет; Т ^ із ЪЬе Ъіте 
солзЪапЬ оГ ап іпЬеега'сіпе атрІІГІег. 

Рі^иге 7.36 із а й га РЬ гергезепМпе ЪЬе Ъоипйагу §аіп ГасЪог аз а 
ГипсЪіоп оГ Ъпе Ъіте сопзЪапЪ оГ ап іпЬеегаЬіп§ атрІІГІег. Ѵ/іЪЬ іпсгеазе 
іп Т ^ ЪЬе Ьоипйагу Ъгапзтіззіоп ГасЬог оГ ЪЬе АЗБ зузЪет §гоѵ/з. 

Аз маз йешопзѣгаЬей аЬоѵе, зисЬ А8Б зузЪешз саппоЪ іп ргіпсіріе 
Ье сопзійегеД азЪаЪіс, зіпсе ЪЬе іпЬе?г-аЬіпе атрІІГІег із ап арегіойіс 
Гіпк міЪЬ а Іаг^е Мте сопзЬап-Ь. Номеѵег, ѵЬеп ЪЬе ѵаіие оГ із шапу 
Ытез егеаЬег г-Ьап ЪЬе Ыте оГ ЪЬе ЬганзіепЪ ргосеззез іп ЪЬе зузЬеш, 
апй міЪЬ а Іагее ѵаіие оГ К іп ЪЬе ГігзЬ арргохітаЪіоп, сопсіизіопз 
геіайіѵе Ъо Ьгаскіп& еггогз іп азЪаЪіс А5Б зузЪетз тау аізо Ье иЫІігей 
Ьо еѵаіиайе зузЬешз ѵ/іЪЬ а зіпеіе іпЬе^гаЫпе орегаѣіопаі атрІІГІег. 

Бпйег асЬиаІ сопйіЪіопз ЪЬе зіепаіз геасЫпе ЬЬе аиЪоЪгаск сігсиіЪ 
аге поЬ сопзЬапЬ іп атрІІЪийе ЬиЬ ГіисЪиаЪіпг, ап<і зотеЪітез ЪЬе ге- 
ПесЪей риізе тау аізарреаг епМгеІу Гог а сегЪаіп Ъіте. ИЬеп ЪЬе ЪагееЪ 
зіепаі г:іг.арреагз, ЪЬе сопЬгоІ сігсиіЬ із іпЬеггирЬесі (ЪЬеге аге по 
риізез с с ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе соіпсідепЬ зЬаеез оГ ЪЬе Ыте ЛізсгітіпаЪог), 
апй ЪЬе ѵоІЬа^е іп ЪЬе сопйепзег оГ ЪЬе сотрагізоп сігсиіЪ оГ ЪЬе Ьіте 
(іізсгітігаі.ог Ьееіпз егайиаііу Ьо Ье сІізсЬагкесі ѵіЪЬ Ъіте сопзЪапЪ Т : 

_ і 
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ѵЬеге ;; із іЬе оиіриі ѵоііае;© о Г іЬе ііше йізсгішіпаіог аі іЬе шошепі 
ѴГ 0 

мЬеп ІЬе геГІесіей зі^па! Йізарреагз. 

Кейисііоп оГ ІЬе ѵсііаее іп ІЬе ііше йізсгішіпаіог Іеайз іо а йе- 
сгеазе іп іЬе ѵеіоеііу оГ шоѵешепі оГ іЬе ігаскіп^ риізез. ТЬе зузіеш 
сопііпиез іо ігаск іЬе іаг&еі; Ьоѵ/еѵег, Ьесаизе ІЬе ігаскіпе зреей із 
Йесііпіпй, іЬе ігаскіпе еггог іпсгеазез. ІГ ме аззшпе іЬаі іЬе іаг^еі 
ѵеіоеііу гетаіпв ипсЬапеей йигіпе іЬе ііше оГ йізарреагапсе о Г ІЬе 8і&- 
паі, іЬе ігаскіпе еггог аі і:Ье шошепі оГ ііз арреагапсе ѵііі Ье іЬе 
аиапіііу 

А/? = У, — т » 4~ 7*р (і — - "^)}* 

«Ьеге х із іЬе Гайіп^ ііше оГ ІЬе зігпаі. 

ІГ ііше т 2 << т $ іЬе ігаскіпз еггог ѵгііі Ьагйіу іпсгеазе аі аіі 
мѣеп іЬе зігпаі йізарреагз, Ьиі ІГ іЬе Гайіпе ііше із Іаг^е, ІЬе еггог 
пау аііаіп а ѵаіие іп ехсезг оГ ІЬе іеп^іЬ оГ іЬе ігаскіп? риізе, апй 
ІЬе АЗР зузіеш Іозез ІЬе іагдеі. 

ТЬиз, іЬе АЗО зузіеш ѵгііЬ опе іпіеегаіог сап "гететЪег" розіііоп, 
Ъиі ІЬз '‘шелюгу” оГ ѵеіоеііу йесгеазез оѵег 'Ыше. ТЬіз із йие іо -;Ье 
іпегііа оГ ІЬе сошрагізоп сігсиіі оГ ІЬе ііше йізсгішіпаіог. 

2. АЗР Зузіетз ѵгііЬ Туго Іпіекгаіогз 

ТЬе Ьазіс йга*Ъаскв оГ аиіоігаск зузіешз ѵііЬ а зіпвіе іпіе^гаіог 
аге іЬе ргеэепсе оГ сопзійегаЫе еггогз іп іЬе теазигешепі оГ іЬе гапізе 
оГ гарійіу тоѵіпе оЬ^есів апй іпе роззіЬІІІіу оГ Іозіпк іЬе іаг^еі ѵгЬеп 
іЬе геГІесіей зігпаі йіварреагз Гог ап ехіепйей ііше. АЗР эузіетз ѵгііЬ 
іѵго іпіекгаіогз аге изей іо еіігаіпаіе іЬезе йгаѵгЪаскз: 

сігсиііз ѵііЬ а геіипей зепегаіог а пй ап еіесігопіс іпіекгаіог; 
сігсиііз кііЬ КТз2 апй іѵю іпіеггаііп? ашрІІГІегз; 
еІесігошесЬЕПІсаІ АЗР зузіетз ѵгііЬ опе еіесігопіс іпіе^гаіог. 

Іі із кпоѵт Ггот іЬе іЬеогу оГ аиіогааііс сопігоі іЬаі зузіетв ѵгііЬ 
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Ріб* 7.37. ЗЪгисѣигаІ сііаегат оГ АЗБ зузѣет мііЬ ѣѵо ігЛе^гаЪогз. А) Іп- 
Ъебга1:іпе ѣіте йізсгітіпаѣог; В) соггесѣіпй Ііпк; С) айЗизіаЫе йеіау 
Ііпе; Б) іпѣеегаЪог; Е) гап^е ѵоііаге. 


\ 


■Ьѵо зегіез соппесЪей іпЪеега'Ыпе Ііпкз аге зѣгис- 
ѣигаііу ипзѣаЫе апй РЪаі аййіЪіопаІ соггесЪіпе 
Ііпкз тизѣ Ье іпѣгойисесі Ьо таке ЪЬет зѣаЪІе. Ьеі 
из ипйегѣаке ап арргохітаѣе апаіузіз оГ ЪЬе з1;аЪ~ 
ііііу ОІ* зузѣетз ѵіѣЬ іѵо ІпіеегаЪогз, аззитіпе 
іЪаі ЬоЪЪ іпЪеегаѣогз аге ійеаі апй ЪЬаЪ ЪЪе зуз- 
ѣет із соп-Ыпиоиз. 

Рі^иге 7.37 8* у ез опе оГ ЬЬе роззіЬІе з'Ьгис- 
•Ьигаі иіа^гатз оГ а зѣаЬІІігей АЗО зузЪет ѵііЪ Ъж> іпЪеегаѣогз. ЗѣаЪіІ- 
ігаСіоп із асЬіеѵей Ьу іпігосіисіпе іпЪо ѢЬе сопйгоі сігсиіѣ а соггесЪіпе 
Ііпк ѵ/Ьозе таіп сігсиіі; із віѵеп іп Рі^. 7.38. г "Ъе Ъгапзтіззіоп ГипсЪіоп 
о Г Ше Ііпк із 

ѴР к (р)= ч ІтІ!р+і * (7.78) 

мЬеге д= ; Г К =/?,С. 

Ву ѣ&кіпй іп'Ьо ассоипѣ Ехргеззіоп (7.78) і Ь із еазу Ъо йетопзѣгаЪе 
кЬаЪ ЪЬе ѣгапзтіззіоп ГипсЪіоп оГ а зѣаЪІІігей АЗБ зузЪеш ѵіЪЪ Ъѵго іг.~ 
ЪеегаЪогз Ьаз ѢЬе Гогш 



РІ6. 7-38. Сігсиіі: 
оГ а соггесѣіпе 
Ііпк. 


Я Г{р)= 


1 


1 + 


Р* дТиР + Г 


РЧяТкР- Н) 

Р*Т «V + р* + рдТ + дК ' 


(7.79) 
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ВІ *,тщ 


е§ттц 

Щ0І 

кшвй 


1 мл щмл 

"ЯГ 


Ріб* 7-39. Зігисіигаі йіазгаіп оГ зіаЪіІігед АЗБ зузіет ѵііЬ іѵо іпіе^га- 
іог. А) Тітпе дізсгітіпаіог; В) іпіе§гаіог; С) зиттіле зіаее; В) атріі- 
Гіег; Е) ай^изіаЫе «іеіау Ііпе; Е) іпіебгаіог. 


мЬеге К-Ьцкр^ш- 

Іі Гоііомз Ггот Ехргевзіоп (7.79) ІЬе еопгііііоп оГ зіаЪІІІіу 

оГ ап АЗБ зузіет (оп ІЬе Ьазіз оГ іЬе Нигѵііг сгііегіоп) із йеіегтіпей 


Ьу іЬе іпедиаіііу 


КТ.ЖТл 




(7.80) 


Іпедиаіііу (7.80) зЬоѵз іЬаі а зіаЪІІігесІ зузіет із зіаЪІе гееагй- 
Іезз оГ іЬе рагатеіегз оГ ІЬе соггесііпе пеіѵгогк. Ноѵгеѵег, аі ѵаіиез оГ 
<7 сіозе іо ипііу іЬе гезегѵе оГ зіаЪІІІіу із згпаіі. 

АпоіЬег ѵау іо зіаЪІІіге ап АЗБ зузіет ѵ*ііЬ іѵ<о іпіе&гаіогз із іо 
зЬаре іЬе сопогоіііпй асііоп Ггот іѵго ѵоііабез, опе оГ ІЬе т ргорогііоп- 
аі іс іЬе ипііагу, апсі іЬе оіЬег іо іЬе сотроиті іпіеегаі оГ іЬе пза^пі- 
іисіе оГ іЬе ігаскіпе еггог. Еі^иге 7.39 гіѵез а вігисіигаі (ііаегат оГ 
ап АЗБ зузіет кЬісЬ ів зіаЪіІігей іп іЬіз ѵау. Ііз ігапзтізвіоп Гипсііоп 


Ьаз іЬе Гогга 


Ѵ{Р) ~~ ,+ ****** (Л а. ..у”'- 
'+РІГ&+Т; IV/ + *7 

_ р*&лгР+ 0 

Р*Т «* +Р* + *ір*р«*и**зге^ + ” 


( 7 . 81 ) 


Оп іЬе Ьавіз оГ іЬе Нигѵгііг сгііегіоп іЬе сопсііііоп оГ зіаЪІІІіу 
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оГ ІЬе А50 зузіет адііЬ іѵо іпіеегаіогз із сіеіегтіпесі Ьу ІЬе Іпе^иа1ііу 


^»р^рпЗ^*2^ус > к шр к рп к ИІ к л Т ѵ 
ОГ 

кус > ЬцТщ. 

ЗіаЬІІііу оГ іЬе зузіет із епзигесі Ьу арргоргіаіе зеіесііоп оГ а 
ёаіп Гасіог Гог опе оГ іЬе ЬгапсЬез оГ іЬе зиттіпе йеѵісе. 


А зішріе мау іо зіаЬіІіге А5Б зузіетз із іо соппесі а соггесііпе 
гезізіапсе сіігесііу іпіо ІЬе ГеейЬаск сігсиіі оГ іЬе іпіеегаііпй атріі- 
Гіег (Ріе. 7.4о). ТЬе ігапзтіззіоп Гипсііоп оГ зисЬ ап орегаііопаі атр- 
ІіГіег шау Ье арргохітаіей іп ІЬе Гоііоміпе Гоггп: 


1Р. У (Р)~ 


*п(р) _ 1 I 

*«(/>.' ” рСЛь Л. 




РІ8- 7.40. Сігсиіі оГ 
орегаііопаі атрІіГіег 
ѵііЬ сарасіііѵе-гезіз- 
іог ГеейЬаск. 


ТЬе оиіриі ѵоііа^е оГ ап орегаііопаі 
ашрІІПег сопзізіз оГ іѵо сотропепіз, опе рго- 
рогііопаі іо ІЬе іприі зіепаі апй іЬе оіпег іо 
іЬе іпіеегаі оГ іЬе іприі зіепаі. Іі із оЬѵіоиз 
іЬаі іЬіз зіаЬІІігаііоп іесЬпідие із сотріеіеіу 
е^иіѵа1епі іо іЬе ргесейіпе опе. ТЬегеГоге, іп 
ІЬіз сазе іЬе сопйіііоп оГ зіаЬІІІіу оГ ап АЗБ 
зузіет тау Ъе ехргеззей Ьу іЬе іпедиаіііу 

•^>к их Т ѵ . ( 7 . 82 ) 


Зузіет зіаЬІІііу із епзигей Ьу іЬе зеіесііоп сГ іпе гезізіапсез оГ ІЬе 


орегаііопаі атрІіГіег. 

А^і сап Ье зееп Ггэт Ехргеззіоп (7.69) апй (7.71) А5Б зузіетз ѵііЬ 
іѵю іпіеегаіогз аге зесопй огйег азіаііс зузіетз (іпсіизіоп оГ ІЬе сог 
гесііпе сігсиііз йоез поі Іоѵег іЬе огйег оГ азіаіісізт). 

ТЬе гап^е теазигетепі еггог іп іЬе зіеайу зіаіе йерепйз ироп іЬе 
сЬагасіег оГ іЬе іагееі’э тоііоп. Рог ехатріе, Іеі из аззите іЬаі іЬе 


іаг^еі із тоѵіпе аі а сопзіапі ассеіегаііоп, зо іЬаі іЬе гапее сЬапе^а 
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ІГ ап аиѣогааѣіс ѵапееПпйег ѵг±ЪЬ Ъѵго іпЪевгаЪогз теазигез ЪЬе гап^е 
оГ а ЪаггеЪ тоѵіпк ѵіЬЬ сопзЪапЪ ѵеіссііу геІаЫѵе ѣо ЪЬе КЬ8, Ъ.'ле ігасіо 
Іпк еггог іп ѢЪе зЬеайу зЪаЪе кіП Ье гего. ѴЬеп ЪЪе Ъаг&еЪ із тоѵіпе 
кІЪЬ а сопзЪапЪ ассеІегаЫоп ЪЬе гап^е теазигетепЪ еггог ѵгііі Ье іп- 
ѵегзеіу ргорогЫспаІ Ъо ЬЬе Ъгапвтіззіоп ГасЪог оГ ЬЬе А5Б зувЪет. ТЬиз, 
іп огйег Ъо гейисе ЪЬе еггогв еаиэей Ьу ЪагвеЪ шоѵешепЬ ІЪ із песеззагу 
Ьо вЬгіѵе Ъо іпсгеазе ЪЬе Ьгапзтіззіоп ГасЪог. Ноѵеѵег, Ыіе зеІесЫоп 
оГ диапЫЪу К І8 аГГесіей Ьу а зегіе8 оГ оЬЬег ГасЪогз, Гипй&тэпЬаІ опез 
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Ьеіпе іпе гедиігео зіаЪіІііу гезегѵе, Іеп^іЬ о Г ІЬе ігапзіепі ргосезз, 
апй гапйош еггогз саизей Ьу Гіисіиаііпе поізе. 

Тетрогагу Гайіп® о Г іЬе геГІесіей зіепаі йоез поі зизрелй іЬе орег- 
аііоп оГ ап агіоігаск зузіеш ѵііЬ іѵ/о іпіеегаіогз. ѴГпеп іЬе іаг^еі риі- 
зез аге Іозі, апсі іЬе ігаскіп^ риізез мііі сопііпие іо гпоѵе оиі аі іЬеіг 
Гогшег ѵеіосііу, едиаі іо іЬе іаг^еі ѵеіосііу аі іЬе шогпепі ѵ?Ьеп ІЬе 
зі^паі ѵгаз Іозі. 

А50 зузіешз ѵііЬ іѵо іпіеегаіогз аГГесі сопііпиоиз лиіонаііс шеа- 
зигешепі поі опіу оі* ІЬе іаг^еі гап^е, Ъиі аізо оГ і'сз ѵеіосііу. Асіиаі- 
1у, іп іЬе ігаскіп^ шойе Ъііе ѵо'1іа§;е аі ІЬе оиіриі оГ іЬе зесопй іпіе- 
^гаіог із ргорогііопаі іо іаг^еі гап^е аі апу шошепі іп ііше, ѵ/ЬІІе іЬе 
ѵоііаее аі ііз іприі із ргорогііопаі іо іЬе йегіѵаііѵе оГ іЬе гап^е, 
іЬаі із, іо ІЬе гайіаі ѵеіосііу оГ ІЬе іаг^еі. Іп АЗО зузіешз ѵііЬ а 
геіипей еепегаіог ІЬе е е пегаіог іізеІГ із іЬе зесопй іпіеегаііпе Ііпк; 
іЬегеГоге, іЬе сопігоі ѵо1іа&е ѵйііеЬ із Гей іо іЬе геасіапсе іиЬе із 
ргорогііопа] іо Ѵр. Іп аиіоігаск зузіешз ѵгііЬ а рЬазошеігіс ай^изіаЬІе 
йеіау Ііпе, іЬе оиіриі іпіеегаііпе еіешепі із ап еіесігіс шоіог іЬе ап~ 
йіе оГ гоіаііоп оГ ѵгЬозе зЬаГі із ргорогііопаі іо ІЬе іаг^еі гап^е. Соп- 
зедиепііу, ІЬе апеиіаг ѵеіосііу оГ Ье ахіз із ііпеагіу іпйерепйепі 
цроп іЬе гайіаі ѵеіосііу оГ ІЬе іагдеі. 

ТЬиз, аіі іурез оГ АЗО зузіешз ѵііЬ іко іпіеггаіогз ігаск ІЬе іаг~ 
Кеі поі опіу ѵііЬ гезресі іо гап^е, Ьиі аізо ѵііЬ гезресі іо ѵеіосііу, 
йепегаііпе йаіа оп іЬе У іп ІЬе Гогш оГ а ѵоііаее ог оГ ап ап^иіѳг 
гоіаііоп ѵеіосііу оГ іЬе ахіз оГ ІЬе асіиаііпе йеѵісе. 

3. Ассагасу оГ АЗР Зугіешв ѵгЬеп Асіей цроп Ъу Капйош Иоізе _ 

АЬоѵе ѵе Ьаѵе Ьееп ехашіпіпе ІЬе йупашіс еггогз оГ АЗО зузіепгз йае 
іо іагцеі шоѵешепі. Іп аййіііоп іо іЬезе гееиіаг еггогз іЬеге аге аізо 
гапйош еггогз йие іо іЬе еГГесі оГ іпіегпаі апй ехіегпаі поізез. Тпе 
еГГесі оГ поіве із іо сЬапве ІЬе ашріііийе апй зЬаре оі* ІЬе изеГи! зіе- 
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паі. Капйот ѵагіаѣіопз оГ ѢЬе зіепаі Іеай ѣо ап іпсгеазе ог а аесгеазе 
іп іѣз агеа ѵ/іѣіііп ѢЪезе Іітіѣз оГ еасЬ ѣгаскіпе риізе. А Гіисѣиаѣіпй 
еггог ѵоіѣаее, ѵЬісЬ 1з поѣ Ііпкей ѵіѣЬ ѢЬе ѣагееѣ'з розіѣіоп іп зрасе, 
арреагв аѣ ѢЬе оиѣриѣ оГ ѢЬе ѣіте йізсгітіпаѣог. ТМ& . оНа^е, ѵМсЬ із 
а йізѣигЫпе зѣітиіиз аррііей ѣо Ыіе АЗВ зузѣет, саизез гапйот Йізріасе- 
тепѣ оГ ѢЬе ѣаггеѣ риізез. 

Веіоѵ ке віѵе ап арргохігааѣе еѵаіиаѣіоп оГ ѢЬе гапйот еггог оі ап 
АЗБ зузѣет йие ѣо іпѣегпаі гесеіѵег поізез. 

Аз Ьаз Ьееп йетопзѣгаѣей іп §7.8, Ггот ѢЬе роіпѣ оГ ѵіеѵ оГ ѢЬе 
Іеазѣ еггог іп гап^е геайіпе, йіѵізіоп оГ ѢЪе риізе агеа іпѣо ѣѵо едиаі 
рагѣз із а ѵегу пеагіу орѣітит орегаѣіоп. ТЬегеГоге, іѣ тау Ье сопзій- 
егей ѢЬаѣ ѢЬе теап з^иаге еггог оГ еасЬ теазигетепѣ оГ гап^е Ьу сЬе аиѣо- 
таѣіс гапееГіпйег (ѵйіеп ѢЬе эізпаі/поізе гаѣіо із Іагее) арргоасЬез ѢЬе 


ѢЬеогеѣісаІ Іітіѣ, едиаі ѣо 


,=і ѵщ ; 


ѵгЬеге Е із ѢЬе епег^у о Т ѢЬе гесеіѵей зі^па; N І8 ѢЬе зресѣгаі йепзіѣу 
оГ ѢЬе поізе, Д/ із ѢЬе раззЬапй оГ ѢЬе гесеіѵег йеѵісе. 

ТЬе АЗБ зузѣет аѵегавез ѢЬе гапйот теазигетепѣ еггог. ТЬе ѣіте 
пеейей Гог аѵегаеілй ів йеѣеггаіпей Ьу ѢЬе Гогт оГ ѢЬе Ггедиепсу сЬагас- 
ѣегізѣіс о? ѢЬе аиѣотаѣіс гап^еГіпйег, таіпіу Ьу ѢЬе ѵгійѣЬ оГ іѣэ еГ- 
Гесѣіѵе раззЬапй Д** е . Аз ап арргохітаѣіоп іѣ тау Ье сопвійегей ѢЬаѣ ѢЬе 
АЗЬ зузѣетз асситиіаѣе риізез йигіпв ѣіте . ТЬе диапѣіѣу оГ іп- 


ѣе^гаѣвй риізез із 


т в __і_ 

л —7^— ОТТ* 


Іп асситиіаѣіоп ѢЬе теап здиаге еггог оГ гап^е теавигетепѣ із ге- 
йисей /п ѣітев. СопэедиепЫу, 


с л/ 

в *=т У-45йѵг=т У -Яг- 


(7.83) 
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Рогшиіа (7.03) із ѵаіій Гог ІЬе сазе мЬеп ІЬе гесеіѵег йеѵісе із 
ореп опіу йигіп§ іЬе іігпе оГ ІЬ? изеГиІ зізпаі, 'ЬЬа'Ь із, іЬе іоіаі Іеп^іЬ 
оГ ІЬе ігаскіпе йаіе із е^иа1 іо іЬе Іеп^іЬ оГ іЬе геГІесіей зі&паі. Іп 


ргасіісе, іЬе іоіаі Іеп^іЬ оГ іЬе гап^е риізез 2т із зеіесіей Іаг^ег 
іЬап іЬе Іеп^іЬ оГ ІЬе гесеіѵег зі^паі. ТЬіз епзигез а ѵегу зіеер йіз- 
сгішіпаіог сЬагасіегізііс, ѵгійепз ііз ѵгогкіпб ге^іоп, апй шакез іі еаз- 
іег іо Іоск іпіо а изеГиІ зеагсЬ зіепаі. 

. ІГ 2т > т^, іЬеге із ап іпсгеазе іп іЬе епег&у оГ іЬе поізе асі- 
іпг ироп іЬе А5Б зузіеш. Ыоізе поі опіу йізіогіз іЬе зЬаре апй сЬапвез 
іЬе ашріііийе оГ іЬе изеГиІ зіепаі, Ьиі іі аізо 8І ѵез гізе іо зерагаіе 
ѵоііаде Ьіірз йигіпе іЬе ііше ѵЬеп ІЬе геГІесіесі зіепаі (2т з ^_ г — т^) із 
аЬзепі. Аз а гезиіі оГ іЬіз, Іпсгеазе іп іЬе Іеп^іЬ оГ іЬе ігаскіпе риі¬ 
зез Іеайз іо іпсгеазей йізрегзіоп іп ІЬе ігаскіпе еггог. Іп іЬіз сазе, 
іЬе шаепііисіе оГ теап з^иаге еггог а Е тау Ье еѵаіиаіей Ггош іЬе арргохі- 
таіе Гогшиіа 

е , /" , / +Чгр , \ 


Іі із оГіеп аззшпей іЬаі т 5 ^ г а т і оп ІЬе сопйіііоп 

* і/ ЗЛ^дЛ ' 
а *~— У Рі А/ • 

Ас сап Ье зееп Ггош Рогшиіа (7.73) ІЬе гаеап зциаге еггог іп ігаск- 
іпй а іаг^еі ѵііЬ гезресі іо гап^е, саизей Ьу іЬе ргезепсе оГ поізе апй 
Ьу іЬе зресігаі йепзііу оГ ІЬе поізе, йерепйз ироп іЬе кійіЬ оГ іЬе Гге- 
диепсу сЬагасіегізіісз оГ іЬе А5Р зузіеш. Іп іигп, іЬе Ггедиепсу сЬагас- 
іегізііс оГ іЬе аиіошаііс гапкеГіпйег із йеіегшіпей Ьу ііз ігапзгсівзіоп 
Гипсііоп (Іеі из гесаіі іЬаі іЬе Ггечиепсу сЬагасіегізііс ів оЬіаіпей 
Ггош іЬе ігапзшіввіоп Гипсііоп Ьу геріасіпе р Ьу зш ). 

ТЬе Гге^иепсу сЬагасіегізііс оГ ап АЗО зузіеш ѵгііЬ опе іпіеегаіог 
Ьаз іЬе Гогш 
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(7.81») 
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ѵЬеге К із ЪЪе Ъгапзгоіззіоп ГасЪэг оГ ЪЪ.е зузЪет; !Г уг із ЬЬе ечиіѵаІепЪ 
Ьіте сопзѣ&пб оГ Ъ'пе Ыте йізсптіпаЪог. 


ТЬе тойиіиз оГ ЪЬе Г^е^иепсу сЬагасЬегізЬіс 

IФ (/»> 1 = ущ= =—== +ті ' 

Рі^иге 7.І11 йіѵез згарЪз оГ ЬЬе тойиіиз оГ -ЬЪе Гге^ , иепсу сЬагасіег- 
ізѣіс оГ ап АЗР зузбет ѵіЪЬ опе іпбевг&Ъог Гог ѵагіоиз геіабіопз Ъебѵееп 
ЬЬе зузЪегл Ьгапзтіззіоп ГасЪог апй ЬЬе йізсгітіпаЪог Ъіте сопзЪапЪ. Іп- 
сгеазе іп Ыіе гаЪіо ^/^ ѵг саизез а Ьгоасіепіпе оГ ЪЬе Ггеаиепсу сЬагас- 
ЪегівЪіс апй, сопзе^иепЫу, іпсгеазе іп ЪЬе ГІисЪи&Ъіоп еггог оГ ЪЬе 
АЗБ г.узЪет. Апаіо^оив геэиібз піау аізо Ье оЪЪаіпей Гог АЗБ зузіетз яіЪЬ 
Ьѵо іпЪе&.*аЪогз. 


ММ* 



РІ8. 7.41. Ргедиепсу сЬагасЪег 
ізЫсз оГ ЪЬе АЗР 8у8Ъет. 




ТЬие, іпсгеаве іп 4Ье Ьгапвтіввіоп ГасЪог Іеайз, оп опе Ьапй, Ъо 
а гейисЫоп іп ЪЬе йупатіс еггогз саизей Ьу ЪагееЪ іео^іоп апй, оп ЪЬе 
оЪЬег, Ьо ап іпсгеазе іп ЪЬе еггогв саивей Ъу гесеіѵег "юізе. ТЬе орбі- 
пит Ьгапэтівзіоп ГасЪог зЪоиІй епзиге а тіпітияі ѵаіие оГ іЬе ЬоЪаі аиЪо- 
Ьгаск еггог. 

Іп аййібіоп г-о еггогз саизей Ьу гесеіѵег поізе іп АЗБ вузЬетз гап- 
йою еггогв юау агіве йие Ьо ѵагіоив оігсиіЬ іпзЬаЪіІІЬіез, ргіпсіраііу 
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Ьо іпзЬаЬіі: г.у оГ Ьіте Зеіау (іпзЬаЫІіЬу іп ЬЬе Іеп^ьь оГ ЬЬе рЬапЬаз- 
Ьгоп риізе, рпазе ІпзЬаЫІіЬу о Г ЬЬе сопЬгоііссі е епега ^ ог » е^с.). ТЬе 
ІпГІиепсе оГ ЬЬе іпзЬаЬІІІЬу оГ Ыте йеіау сігсиіЬз ироп ЬЬе ассигасу 
о Г гап^е теазигетепЬ йерепбз ироп ЬЬе ригрозе оГ ЬЬе аиЬоЬгаск зузЬет. 

ІГ ЬЬе аиЬотаЬіс гапееГіпйег уіеійз іпГогіглЬіоп оп ЬЬе «іізЬапсе Ьо ЬЬе 
ЬагееЬ Іп ЬЬе і’пгт оГ а ѵо1Ьа&е Ьаррей Ггот ЬЬе іпЬе&гаЬог оиЬриЬ, гарій 
Пх.соиаЫопз оГ ЬЬе йеіау Ьіте іп ЬЬе КТз2 еіг'*-иіЬ «І11 Ьаѵе ап іпзіепі- 
сапЬ іпГІиепсе ироп ЬЬе ассигасу оГ гап^е теазигетепЬ. ТЬе геазоп Гог 
ЬЬІз із ЬЬаЬ ЪеЬѵееп ЬЬе зоигсе оГ ЬЬе ГІисЬиаЬіопз апсі ЬЬе зузЬет оиЬ- 
риЬ ЬЬеге із а зегіез оГ іпегЬіаІ апй ІпЬебгаЫпд Ііпкз (ЬЬе ГІІЬег оГ 
ЬЬе Ьіте йізсгітіпаЬог апй “ЬЬе іпЬеегаЬогз) «ЬісЬ зтооЬЬ оиЬ гарій ѵаг- 
іаЫопз іп -ЬЬе еггог ѵоІЬаее. ХГ Ьаг^еЬ гап^е із гескопей Ггсш ЬЬе 
Іеайіпе ей<$е оГ ЬЬе ГігзЬ Ьгаокіпв риізе (аз із йопе іп А50 зузЬетз 
ѵгі-Ыа а сопЬгоІІей вепегаЬзг), гарій ГІисЬиаЬіопз іп йеіау Ьіте Іеайіпе 
Ьо ѵагіаЬіоп іп ЬЬе Ьіте розіЬіоп оГ ЬЬе Ьгаскіпк риізез (Гог ехатріе, 
ГІисЬиаЫсп оГ ЬЬе сопЬгоІІей §епегаЬог Гг'здиепсу) еіѵе гізе Ьо гап&е 
теазигетепЬ еггогз «ЬісЬ аге поЬ аѵегаеей Ьу ЬЬе сігсиіЬ оГ ЬЬе аиЬо- 
таЫс гап^еГіпсіег. 51о« ѵагіаЬіопз іп ЬЬе ^епегаЬог Ггедиепсу аге еііт- 
іпаЬесі Ьу ЬЬе Ьгаскіпе зузЬет апй <іо поЬ Іеай Ьо гап^е теазигетепЬ ег¬ 
гогз. 

§7.11. 5У5ТЕМЗ РОК АБТОМТІС ѴЕЬОСІТУ ТПАСКШО ОР А ТАКОЕТ 

Опе оГ ЬЬе роззіЫе шеЬЬойз оГ аиЬотаЫс ѵеІосіЬу Ьгаскіпг оГ а 
Ьаг^еЬ «аз ехатіпей іп ЬЬе йезсгірЫоп оГ АЗБ эузЬетз. ТЬіз юеЬЬой із 
зиГГісіепЫу зігаріе апй такеэ ІЬ ро88ІЬ1е Ьо оЬЬаіп йаЬа оп Ьаг^еЬ 
гап^е апі ѵеІосіЬу аЬ ЬЬе зате Ьіте. Но«еѵег, іп тапу сазез ЬЬе ассигасу 
оГ ѵеІосіЬу шеазигетепЬз І8 іпасІедиаЬе. ТЬіз із йие Ьо ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ 
ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬІз теЬЬсй із ЬЬе теЬЬой оГ ДІГГегепЫаЬіоп оГ гап^е, 
ѵеІосіЬу Ьеіпг йеЬегтігей ав ап іпсгетепЬ іп гап^е ЬеЬѵееп Ь«о риіве 
раскеЬв. ТЬезе іпсгетепЬз аге зтаіі Ьу сошраг'зог» ѵіЬЬ ЬЬэ гап^е іЬзеІГ, 
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ап<1 ЬЬеіг теазигетепЪз аге ЬЬагеГоге іпас .’ігаЪе; ЬЬІз Іеасіз Ьо сопзііі- 
егаЫе ГІисЬиаѣіопз 1п ЪЬе ѵеіосіѣу ѵоІЪаве» ТЬе А50 зузЪет іоез пои 
аѵегаве ЪЬе ѵеіосіѣу йаЪа айедиаѣеіу, зіпсе ЪЬе зесопсі іпіеегаЪіпк Ііпк 
йоез пой рагѣісіраЬе іп ЪЬе аѵегазіпд. ТЬІз ігаѵЬаск шау Ье еІітіпаЪесі 
Ьу зтооЬЫпй Ыіе оЬЬаіпей ѵеІосіЬу сІа<‘.а. 

ТЬе теап здиаге еггог оГ ѵеіосіѣу теазигетепѣ іп зтооЪЬіпе: шау Ь*= 
саІсиІаЪей іп ЪЬе ГігзЪ арргохітаЪіоп ассогйіпй Ьо Гогтиіа 



2 

ѵгііеге Оо із ЪЬе теап заиаге еггог о? гапее Ъгаскіпе оГ ЪЬе ЪагкеЪ; Т із 

Л 

ЪЬе Ъіте оГ аѵегагіпе оГ ЪЬе йаЬа. 

Ап іпсгеазе іп Ыте Т Іеайз Ьо гейисЫоп іп ЪЪе ѵеіосійу теазиге- 
тепЬ еггог; Ьонеѵег, ЪЬеге ів аЪ ЬЬе вате Ъіше а йеіау іп ЪЬе оиЪриЪ 
оГ іпГогтаЪісп ѵгЫсЬ іп тапу ІП8І;апсез тау Ье ассерЪаЫе. ѴТЬегеѵег ап 
ехЪепйей Ыгае Гог зтооЬЬІп^ йЬе гезиІЬз оГ теавигетепЪ із аІІоѵгаЬІе, ~" 

ЪМз теЪЬой тау уіеій заЬівГасЬогу гевиІЪз. 

ТЬе шозЪ ассигаЬе теЬЬой оГ теавигіпе ЬагееЬ .га21а1 ѵеІосіЪѵ із 
ЪЬе опе Ъазсй оп аиЪотаЪіс Ггас&іпв оГ ЪЬе зЬіГс іп ЪЬе Борріег Гге^иепсу 
оГ ЪЬе гесеіѵей зігпаі. Зіпсе ЪЬе гап^е оГ ѵагіаГ.іоп іп. Рорріег Ггечиепсу 
тау Ье ав Ы{?Ь аз ЬипйгеЛз оГ а регсепЪ оГ ЪЬе саггіег Гіѵ^иепсу 

іп '.пе сазе оГ гарісііу Пуіпб оЬ^есЪв, гайаг зЬаЬіопз 
мЬісЬ Ьгаск ЪагвеЪ ѵеІосіЬу тивЬ розвезв а зиГГІсіепЫу ѵгійе развЬ&пй 
(Гог ехатріе, аЪ Ѵ р ^ » 8 кт/вес апй / 0 « 10,000 МЬг ЪЬе геаиігей 
гесеіѵег раззЬапй тивЬ ехсеей 1 МЬг). 

ТЬіз, іп іигп, шеапв ЪЬаЪ ѢЬе 8і8па1/поі8е гаЪіо ъХ ЪЬе оиЬриЬ оГ 
ЪЬе гесеіѵег <іеѵісе тау Ье ѵегу втаіі, апй ЬЬе ассигасу оГ ѵеІоеіЬу 
теазигетепЬ *ІІ1 Ье Іо*. 

А 8иЬ8ЬапЪіа1 ітргоѵетепЬ іп ЪЬе зівпаі/поіве гаЫо тау Ье оЬЪаіпей 
Ьу соппесЫпг а пагго*-Ьап<1 Ъгаскіпе; ГІІЬег іпЪо ЬЬе гесеіѵег зЬгір, 
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аиіошаіісаііу іипей іо ІЬе сиггепі ѵаіие оГ ІЬе гесеіѵей зі^паі Гге- 
^иепсу. ЗисЬ а ігаскіп® Гіііег сап Ъе соппесіей Ьесаизе іЬе Ггедиепсу 
оГ ІЬе гесеіѵей зі&паі ѵагіез сошрагаііѵеіу зіоміу, ѵгЬІІе іЬе аиіошаііс 
ігаскіпе гайаг зіаііоп шеазигез іЬе соогйіпаіез оГ опіу а зіпеіе іаг^еі 
аі опе ііте. 

ч 

ТЬеге аге іѵга іурез оГ ігаскіпе Гіііегз - іье Ггедиепсу-ігаскіпе 
Гіііег апй ІЬе рЬазе-зупсЬгспігей ігаскіпе Гіііег. 

1. ТЬе Ргедиепсу-Тгаскіпр; Ріііег 

ТЬе аиіошаііс Ггедиепсу-ігаскіпе Гіііег із еззепіі.іііу а зузіеш оГ 

аиіошаііс Ггедиепсу сопігоі оГ ІЬе Ьеіегойупе Ггоіп іЬе гесеіѵей зіепаі. 

Рі^иге 7.42а еі ѵез а Ьісек йіавггат оГ а Ггедиепсу-ігаскіп^ Гіііег. Іп~ 

риі зі^па! /_ із Іішііей іп атріііийе апй Гей іо а шіхег мМсЬ аі ІЬе 

заше ііте гасеіѵез озсіііаііопз / п Ггот а сопігоііей Ьеіегойупе. Ап іп- 

іегмейіаіе-Ггедиепсу зіепаі / р , едиаі іо ІЬе йіГГегепсе іп іЬе Ггедиеп- 

сіез / п апй / д , із Гей іо а паггоѵ-Ъапй диагіг Гіііег апй іо а Ггедиепсу 

йізсгішіпаіог іипей іо Ггедиепсу / . Г«і іЬе сазе ѵЬеп іЬе іпіеггаейіаіе 

Ггедиепсу йіГГегз Ггот / , аі іЬе йізсгішіпаіог оиіриі із ^епегаіей ап 

Р° І 

еггог ѵоііаее ѵйіозе таепііийе апй зі^п йерепй ироп іЬе зіге апй йігес- 
ііоп оГ іЬе йеѵіаііоп оГ ІЬе іпіегшейіаіе Ггедиепсу. ТЬеге іл ап іпіе- 
^гаііпк йеѵісе аі ІЬе йізсгішіпаіог оиіриі, ѵйіісЬ зирргеззез гарій Гіис- 
іиаііоп оГ ІЬе еггог ѵоііаее йие іо поізе. 

ТЬе сопігоі ѵоііаее Ггош ІЬе іпіеегаіог оиіриі із Гей іо а геас- 
іапсе іиЬе ѵгМсЬ асіз ироп іЬе Ьеіегойупе іп зисЬ а ѵау аз іо саизе ІЬе 
іпіегшейіаіе Ггедиепсу іо арргохішаіе а ѵаіие едиаі іо / . 

ТЬе Ьеіегойупе, іЬе шіхег, іЬе йізсгішіпаіог, іЬе іпіе&гаііпв сіг- 
сиіі, апй іЬе геасіапсе іиЬе Гогт а сіозей аиіотаііс Ггедиепсу сопігоі 
“:угіеіг (АРСЬ). ТЬе Ъапй оГ іЬе АРСЬ зузіет зЬоиІй Ье паггоѵ, Ъиі аі ІЬе 
заше ііте іі зЬоиІй епвиге зиГГІсіепіІу ассигаіе гергойисііоп оГ іЬе 
Ггедиепсу ѵагіаііоп саизэб Ьу ІЬе Оорріег еГГесі, ТЬе ігапвтіззіоп Гас- 
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РІ 6 * 7 . 42 . Каггоѵг-Ьапа Ъгаскіпк ГіІЪегз: а) Віоск сііаегат оГ Ггедиепеу- 
Ъгаскіпе ГіІЪег; Ь) Ыоск сііаегат оГ рЬаве-зупсЬгопіаесі Ъгаскіпе ГіІЪег. 
А) ІприЪ зівпаі; В) ИтіЪег; С) тіхег I; Б) диагЬг ГіІЪег; Е) тіхег II; 

Р) Ьеіегойупе; 0 ) беіау Гіпе; Н) геасіапсе іиЬе; I) іпЪеегаЪог: .Г) Гге- 
^иепсу сИвсгітіпаЬог; К) зупсЬгопоиз ЬеЪегосІупе; Ь) тіхег I; М) іприі 
зівпаі; Ю йігесі сиггепі атрІІГІег; 0 ) іпЪепгесііаЪе-Ггедиепсу атрІІГІег; 
Р) 1 о*^-Г^е^иепсу ГіІЪег; Ч) тіхег II; К) ЬеЬггэйупе; 3 ) рЬазе «ЗвЬесйог; 

Т) ^епегаЪог оГ геГегепсе Ггедиепсу. 


Ъог оГ ЪЬе вувЬет зЬоиІй Ье Іаг^е епои^Ь зо ЫпаЬ ЬЬе тахітиш зЪаЫс ег- 
гог оГ ЪЬе вувіет І 8 зеѵегаі Ытев зтаііег ЪЬап ЪЪе ра 8 зЬап<і оГ "Ыіе 
диагЪа ГІІЪег. Тішз, ІГ ЪЬе оѵегаіі гап^е сГ ѵагІаЫоп оГ ЪЬе гесеіѵей 
зіепаі Ггедиепсу І 8 ДР^, кМІе ЬЪе равзЬапсі 'Г ЪЬе ца&гЪг ГіІЪег (Гог 
І 8 ЬЪе еГГесЪіѵе равзЪапй оГ ЪЬе Ггеаиепсу-ігаскіпв ГІІЪег) ів ДР е , 
Ыле Ьгапвшізвіоп Гасіог оГ “Ыае АРСЬ вувЬет вЬои. 1 <і Ье поЬ Іезв ЬЬап 











(4—5) ДР (і /Ді ѵ е . Зеіесііоп оГ зисЬ а ігапвтівзіоп Гасіог епзигез іЬаі іЬе 
} сігсиіі ѵгііі орегаіе іп іЬе Ііпеаг зесііоп оГ іЬе рЬазе-Ггедиепсу сЬаг- 
асіегізііс оГ ІЬе диагіг Гіііег. 

ТЬе оиіриі зі^па! оГ іЬе ^иагі 2 Гіііег із тіхей іп іЬе зесопб тіхег 

ѵгііЬ ІЬе Ьеіегоіупе озсіііаііоп іеіауесі Ьу ііте і_ ? іЬіз Ьеіпе едиіѵа- 

Іепі іо ІЬе рЬазе зпіГі іп ІЬе ^иагІ 2 Гіііег. ТЬе тіхег оиіриі уіеійз 

а ѵоііа^е мЬісЬ із Ггее Ггот поізе, мЬісЬ із йеіауей геіаііѵе іо іЬе 

гесеіѵеб зіепаі Ьу ііте Ь , апй ѵЬісЬ соіпсісіез ѵііЬ іі іп Ггедиепсу 

ъ 

ѵііЬ ассигасу ир іо іЬе еггог оГ ІЬе аиіотаііс Ггедиепсу сопігоі зузіет. 
2. ТЬе РЬазе-ЗупсЬгопігесІ Тгаекіпк Ріііег 

Ріеиге 7.42Ъ еіѵез а Ыоск діаггат оГ іЬе рЬазе-зупсЬгопігей Гіііег. 
Кесеіѵеб. зіепаіз оГ Г^е^иепсу аге ігапзГогшес! іп ІЬе тіхег іпіо 

зіепаіз о іЬе Гігзі іпіегтейіаіе Г^е^иепсу / . ТЬіз ігапзГогтаііоп із 
ассотрИзЬей Ьу а зупсЬгопоиз гепегаіог ѵ/ііЬ Г^е^иепсу / 2 + . ТЬе 

озсіііаііопз оГ іЬе Гігзі іпіегтейіаіе Г^е^иепсу аге атрІІГІей апй 
ігапзГогтесІ іп а Іосаі Ьеіегойупе іпіо зіепаіз оГ іЬе зесопсі іпіегтейіаіе 
Гге^иепсу / рсЬ2 * ТЬе рЬазе оГ іЬе озсіііаііопз оГ / рсЬ2 із сотрагей іп 
ІЬе рЬазе «іеіесіог кііЬ ІЬе рЬазе оГ ІЬе озсіііаііопз оГ ІЬе геГегепсе 
Ьеіегойупе. ТЬе оиіриі ѵоііаее оГ ІЬе рЬазе (Іеіесіог із ргорогііопаі іо 
ѢЬе созіпе оГ іЬе рЬазе «ІіГГегепсе оГ ІЬе сотрагесі озсіііаііопз. ІГ ІЬе 
рЬазе (ііГГегепсе із 90°, ІЬе (Іеіесіог оиіриі ѵоііаее із гего. Аі ап 
ап^іе егеаіег ог Іезз іЬап 90°, іЬе оиіриі зі^паі Ьаз, гезресііѵеіу, 
а розіііѵе ог а пе^аііѵе ѵаіие. ТЬе 1оѵ-Г^е^иепсу Гіііег развез опіу 
іЬе 8Іоѵ Гіисіпаііопз оГ іЬе рЬазе йеіесЪог оиіриі ѵоііаее, ТЬе гарій 
Гіисіиаііопз йие іо поізе аге зирргеззей апй сіо поі геасЬ іЬе іприі оГ 
іЬе (Іігесі сиггепі атрІІГіег. ТЬе оиіриі ѵоііаве оГ іЬе атрІіГіег соп- 
ігоіз іЬе еепегаіог іп 8исЬ а кау іЬаі іЬе рЬазе йіГГегепсе Ьеікееп ІЬе 

\ 

гесеіѵей эігпаі о8сі11аііопв ап<і ІЬе Ьеіегосіупе ѵоііаее арргоасЬев 
сіозе іо гего. 
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ІГ ЬЬе іприЬ зікпаі ^ зЬагЬз Ьо ѵагу йие Ьо ЬЬе Оорріег еГГесЬ, 

ЬЬезе ѵагіаЬіопз аге Гей Ьо ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе зесопй шіхег апй саизе а 
сЬапве іп ЬЬе рЬазе оГ ЬЬе зігпаі Гей Ьо ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе рЬазе йеЬесЬог. 

ТЬезе рЬазе ѵагіаЬіопз сгеаЪе ап еггог ѵоІЬаке аЬ ЬЬе рЬазе йеЬесЬог оиЬ- 
риЬ, апй ЬЫз іп Ьигп сЬапеез ЬЬе Г^е^иепсу оГ ЬЬе зупсЬгопоиз ЬеЬегойупе 
Ьу ЬЬе вате ^иапЬІЬу аз ЬЬе сЬапде іп ЬЬе гесеіѵей зізпаі Гге^иепсу. ТЬе 
рЬазе еггог із араіп гейисей -Ьо гего. ТЬе Оорріег Ггедиепсу геайіпе 
ѵйіісЬ І8 ЬЬиз оЬЬаіпей арреагз аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе зупсЬгопоиз ЬэЬего- 
йупе аз а зіпизоійаі зіепаі ѵЬісЬ із ргасЬісаІІу Ггее оГ поізе. 

Іп йеЬегтіпіпе ЬЬе рагатеЬегв оГ ЬЬе Ьгаскіпе зузЬет іЬ із іесез- 
загу "Ьо Ьаке іпЬо ассоипЬ ЬЬе Гоііоѵ/іпз сопзЬгаіпЬз: ЬЬе раззЬапй оГ 
ЬЬе рЬазе-зупсЬгопігей ГІГЬег тизЬ Ье аз зтаіі аз роззіЬІе, іп огйег Ьо 
асЬіеѵе тахітига зирргеззіоп оГ поізе, ЬиЬ ІЬ тизЬ Ье Заг^е епои^Ь зо 
ЬЬаЬ ЬЬе зупсЬгопоиз ЬеЬегойупе сап гергойисе ѵгіЬЬоиЪ сізЪогЬіоп ЬЬе 
Г^е^иепсу сЬапеез саизей Ъу ЪЬе Оорріег еГГесЬ. .} 

ТЬе айѵапЬаве оГ ЬЬе рЬазе-зупсЬгопігей Ьгаскіпк ГіІЪег оѵег ЬЬе 
Ггедиепсу-Ьгаскіпг ГіІЬег І8 ЬЬаЬ ІЬ гергезепЬз р рЬазе аиЬотаЬіс Гге- 
диепсу сопЬгоІ вузіет апй, соп8е^иепЫу, йоез поЬ Ьаѵе апу зЪаЫс еггог. 

§7.12. ВІИАНУ НВАООиТ ОР КАКОЕ АШ) НАОІАЬ ѴЕЬОСІТУ 

ТЬе геайоиЬ оГ гап^е іп Ьіпагу сойе із Ъавей оп соипЫпв ЬЬе питЬег 
оГ риізев аггіѵіпе іп іпЬегѵаІ х « 2В/о, ІГ ЬЬеу аге гереаЬей аЬ а 

зиГГісіепЫу ЬІ^Ь апй зЬаЫе Гге^иепсу Е: 


N,=2 Я. 

Кап^е із гескопей аЬ йізсгеЬе іпЬегѵаІз 




(7.83) 


( 7 . 86 ) 


мЬісЬ йесііпе ѵіЬЬ іпсгег.зе іп Ггеяиепсу Е. 

ТЬе ЬгапзГогтаЬіоп оГ гап^е ілЬо а Ьіпагу пшпЬег із ассошрапіей 
Ьу Ьѵо кіпйз оГ іпзЬгшпепЬаІ еггогв. ТЬе ГігэЬ кіпй оГ еггог іэ йие Ьо 
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ІЬе Гаеі іЬаі ІЬе геаДіпз із Дізсгеіе апД ІЬе гереііііоп Ггэдиепсу оГ 
ІЬе соипіег риізез із ипзіаЬІе. Еггогз оі* ІЬе зесопД кіпД аге Дие іо 
ЬгеакДомп. ВгеакДоѵ/п із ап іпіеггирііоп оГ ІЬе погтаі орегаііоп о Г іЬе 
ігапзГогтаііоп Деѵісе аі еегіаіп тотепіз іп ііте. II; сап ІеаД іо ап іп- 
соггесі гап^е геаДіп$г іп апу Дідіі, ІЬаі із, іо ІЬе арреагапсе оТ ѵегу 
Іаг^е еггогз. ТЬегеГоге, ігапзГогтаііоп сігсиііз шизі Ье зо Дезі^пеД 
іЬаі ЬгеакДоѵт із ипсопДіііопаІІу еІітіпаіеД. 

Веіоѵ ѵе кі ѵе ап езіітаіе оГ іпзігитепіаі еггог іп гапее теазиге- 
тепі Дие іо геаДіп^ Дізсгеіепезз ДД апД Г^е^иепсу іпзіаЬіІііу Д, апа 
ме аізо ехатіпе ігапзГогтаііоп сігсиііз ѵѵЬісЬ бхітіпаіе ЬгеакДоѵт. 

Зіпсе іЬе соипіеД гап^е ѵаіие Д д із ргорогііопаі іо Гге^иепсу Д, 
ІЬе геіаііѵе гап^е теазигетепі еггог із едиаі іо іЬе геіаііѵе Ггедиепсу 
ІпзіаЬіІііу 



ѵЛіеге а р із іЬе шеап здиаге Ггеаиепеу Деѵіаііоп. 

Сопзе^иепі1у > іЬе еггог Дие іо іпзіаЬіІііу іп іЬе гереііііоп Гге- 
^иепсу оГ ІЬе соипіег риізез 

із ргорогііопаі іо гап^е апД із рагіісиіагіу Е^еаі аі Іаг^е гапеез. Іп 
огДег іо геДисе іі, соипіег риізе еепегаіогз аге ^иа^іа зіаЬіІіаеа. 

ТЬе еггогз Дне іо геаДіпв Дізсгеіепезз ДД ДерепД ироп ѵЬеіЬег ог 
поі іЬе розіііоп оГ ІЬе соипіег риізез із шаісЬеД ѵііЬ іЬе зіагііпе 
роіпі оГ іЬе гапге гескопіпк* 

ѴШеп іЬе розіііоп оі* ІЬе соипіег риізез із соогДіпаіеД ѵііЬ ІЬе 
зіагііпк-роіпі оГ ІЬе гап^е геаДіпе, іЬе гескопеД питЬег N ^1 гетаіпз ип- 
сЬапгеД аз гапге ѵагіез ѵііЫп іЬе іішіів ДД (Ріе. 7.^3а), Зіпсе апу 
ігие ѵаіие с Г гаги^е іп іЬе іпіегѵаі ДД із е^иа11у ргоЬаЫе, іЬе теап 
8^иаге теазигетепі еггог 
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°л = -2^«°.ЗД/?. 




аз шау Ье ГоишЗ Ьу апаіоеу ѵіЪЪ Рогшиіа (7.2). ' 



РІ8* 7.43. Яап{$е шеазигешепі еггогз йие Ьо геасііпе бізсгеЪепезз: а) 

ѴЛіеп ЬЬе розіѣіоп оГ іЬе соипЬег риізез із еоогйіпаЪей ѵіѣп ѢЬе зЪагііпе- 
роіпі; оГ 'Ыіе гап^е гескопіпз; Ь) іп ЪЬа аЬзепсе оГ зисЬ соогсііпаЪіоп. 



РІ8- Г. 1 * 1 *. СігсиЛѢ Гог гап^е геайоиЪ іп Ыпагу сойе. А) Оаъе еепега!;ог; 
В) "Йгор Ъо гего н ; С) гап^е гееізѣег; р) соипѣег риізе кепегаѣог; Е) 

Ѵ5; Р) гап8е-геа<ііпе риізе; 0) ^епегаЪог оГ геайоиЪ риізез; Н) йізЪгіЪи- 
Ъог-зМГѢег; I) Ьо ЪЪе тетогу оГ ЪЪе ТзѴМ, 


ѴГпеп ЪЬе розіѣіоп оГ ЪЬе соипЪег риізез із поѣ соогйіпаЪей ѵгіЪЬ 
ЪЬе зЪагЪіпе-роіпЪ оГ гап^е геабіпв* ѢЬе іпйе^еггпіпасу Іпіегѵаі Із 
с?оиЪ1е<1 (Ріг» 7.43Ъ), апй ЪЬе теап з^и^.^е ѵаіие оГ ѢЬе гапге эггог іп- 
сгеаяез /? ѣітез: 

а к = » 0,45Д/?. 

СопзедиепЫу, Ъо гейисе ЪЪе еггог <іие ьо йізсгеЪепезз і^ і > песеь- 
загу поѣ опіу ѣо гейисе ЪЪэ гереЪІЪІоп Ггедиепсу оГ ѢЬе соипЬег риізез 
ЪиЪ аІ8о Ъо изе а соігагсп .йлаЬет озсіІІаЪог ѣо зЬаре ЪЬе соип^ег риізез 
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апй ГЬе НЬЗ зупсЬгопігаГіоп риізез. Іп №із сазе ГЬе ГоГаІ іпзГгишепГаІ 
еггог оГ ГЬе сігсиіГ Гог дійіГаІ гескопіп^ оГ гап^е із 

(7 - 87) 

А сігсиіГ Гог гескопіпг гап§е іп ГЬе Гогш оГ Ьіпагу пшпЬегз шизГ 
Ье сараЫе оГ гееізГегіп^ ГЬе гап^е оГ а Іаг^е пигсЬег оГ ГагееГз ѵіГЬ- 
оиГ Ьгеакйсѵт. Опе ѵагіаГіоп оГ зиоЬ а сігсиіГ, е іѵеп іп Рій* 7*44, 
сопзізГз оГ а риізе соипГег (гап§е гееізГег) міГЬ сопГгоІ зГа^ез, а 
геадоиГ деѵісе (геадоиГ ѵаіѵез Ѵ5 апсі а ^епегаГог оГ геадоиГ риізез), 
апй а деѵісе Гог Геедіпе гап^е іпГогшаГіоп Го ГЬе шешогу оГ ГЬе ТзѴМ 
(дізГгіЪиГог-зЬіГГег). 

Ш.ГЬ ГЬе гггіѵаі оГ а ге^иіаг КЬЗ зѵпсЬгопізаГіоп риізе ГЬе еаГе 
^епегаГог (геасГапсе Ггіег ег ) 8 епега ^ ез а Ьгоасі риізе ѵгііісЬ орепз ГЬе 
соіпсісіепсе ѵаіѵе Ѵ8. Весаизе оГ ГЬІз ГЬе риізез Ггош ГЬе соипГег риізе 
^епегаГог разе Го ГЬе ѵоипГег. АГ ГЬе епй оГ ГЬе сиггепГ риізіпе регіод 
ГЬе а а ^ е е®пегаГог геГигпз іпйерепдепГІу Го іГз іпіГіаІ розіГіоп. ТЬеге- 
Гоге ГЬе соипГег риізез зГор раззіпе ГЬгои^Ь ГЬе соіпсісіепсе ѵаіѵе, апсі 
ГЬе соипГег геайіпез сігор Го гего іп огсіег Го ргераге ІГ Гог ГЬе Гоііовд- 
іпй ѵюгкіпе сусіе. 

ЕасЬ зГа^е оГ ГЬе риізе соипГег (Ггіе8 ег ) гергезепГз а Ьіпагу ді^іГ. 
А Ьі@Ь роГепГіаІ оп ГЬе оиГриГ зісіе оГ ГЬе Ггікеег соггезропсіз Го 1, а 
Том роГепГіаІ Го О* ѴІГЬ ГЬе аггіѵаі оГ ГЬе зупсЬгопіяаГіоп риізе ГЬе 
соипГег зГагГз Го гескоп оиГ ГЬе Гіше (гап^е), ЬиГ ГЬезе сіаГа Ггош ГЬе 
соипГег до поГ ео апуѵсЬеге зіпсе а соіпсісіепсе ѵаіѵе (геадоиГ ѵаіѵе) 
ѵ;Ь-«сЬ із погшаііу сіозед із соппесГед Го ГЬе оиГриГ оГ ГЬе Ггіее ег оГ 
еасЬ йі^іГ. 

Опіу ѵ?Ьеп а гап^е гескопіпе риі' е аггіѵеэ (ГЬгоиеЬ ГЬе соипГег 
риізе е®пегаГог) ГЬе геайоиГ ѵаіѵез ореп шошепГагіІу апй ГЬе соипГей 
питЬег із Гей Го ГЬе шешогу оГ ГЬе йіеіГаІ сотриГег. Аз Ьаз аігеайу Ьееп 
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поЪей, ЪЫз пишЬег із ргорогЬіопаІ Ъо ЪЬе Ъіте ѵЫсЬ Ьаз еіарзесі зіпсе 
Ігіезегіпк оГ ЪЬе ЪгапзтіЪЪег, апй сопзе^иепЬ^7, Ъо ЪЬе ЪаггеЪ гапее. 
ѴІЪЬ аггіѵаі оГ а гап^с гескопіпе риізе Ггс.\ч апоЪЬег ЪагёеЪ, аЬ а егеаГ- 
ег сІізЪапсе, а Іаг^ег пишЬег ѵііі Ье Гей Ъо ЪЬе ТзѴМ шешогу ЪЬгоиеЬ 
ЪЬе геайоиЬ ѵаіѵез. Іп ■сЫз ѵау ЪЬе гап^е оГ а ргасйісаііу ипІітіЬей 
пишЬег оГ ЪагзеЪз шау Ье тэазигей, ѵ»ЬіеЬ із ап ітрогЬапЪ тегіЪ оГ ЪЬіз 
сігсиіЪ. 

ТЬе орегаЬіоп оГ ЪЬе сігсиіЪ із поЪ аізЪигЬеа Ьу аггіѵаі Ггот ЪЬе 
ргезеІееЪог оГ а Гаізе ЪаггеЪ риізе. ТЬе Гаізе ЬагееЪ соогйіпаЪез ѵгііі 
Ъе зсгеепей оиЬ Ьу ЪЬе согориЪег ІЪзеІГ ѵЬеп ЪЬе йаЪа аге ргосеззей а 
зесопй Ъіте. 

Вапдв гедгвЬет. Рі^иге 7*45 зЬокз ЪЬе ѵоІЬаее озсіііоггатз аЪ по- 
йаі роіпѣз іп ЪЬе сігсиіЪ оГ Рі^. 7.44 апй аЪ ЪЬе оиЪриЪ Ьиззез оГ ЪЬе 
риізе соипЪег ЪгІ8б е гз. 

ЕасЬ Ьгіввег йЬе гап^е гееізЪег Ьаз а соипЪег іприЪ, ЪЬаЪ із, 

1Ъ орегаЪез ѵгіЪЬ ЪЬе аггіѵаі оГ еасЬ риізе. ЬеЪ из саіі ЪЬе зѵіЪсЬіпе 
оГ ЪЬе Ьгіб8 е “ Ггот роэіЪіоп 0 Ъо ровіЪіоп 1 Гогѵгагй апй Ггот розіЪіоп 
1 Ъо розіЪіоп 0 геѵегве. 

ИеваЬіѵе соипЪег риівез аггіѵе аЪ ЪЬе іприЪ оГ ЪЬе Ъгіггег оГ йі^іЪ 
2°. ЕасЬ соипЪег риіэе зѵіЪсЬез ѢЬе Ъгіевег іп еіЪЬег ЪЬе Гогѵагй ог ЪЬе 
геѵегзе йіѵесЪіоп. ТЬе гезиІЪ І8 ЪЬ*Ъ Ьгоай риізез аге оЬЪаіпей, ЪЬеіг 
пишЬег Ьеіпе ЬаІГ аз епеаЬ аз ЪЬе пишЬег оГ риізез аЪ ЪЬе іприЪ. ТЬе 
Ьгоай риізез аге йіГГегепЪіаЪей іп ЪЬе ВС пеЪѵгогк кЬісЬ із соппесЪей Ъо 
ЪЬе оиГриЪ оГ еасЬ Ъгіевег. ЗЬогЪ пееаЪіѵе риізез кЬозе гереЪІЪІоп гаЪе 
із ЬаІГ оГ ЪЬе гереЪІЪіоп Гге^иепсу оГ ЪЬе риізез аЪ ЪЬе зЪаге іприЪ, 
аге зЬарей аЪ ЪЬе ВС пеЬѵюгк оиЪриЪ сіигіпй ЪЬе зкіЬсЬ Ьо геѵегзе. Рог 
ЪЬе заке оГ зітріісіѣу ЬЬе пеЬѵогкз аге поЬ 8 1ѵеп іп Рі 8* 7.^^, пог аге 
ЪЬе певаЬіѵе риізез оГ ЪЬе <ігор Ьо гех 7 ^іѵеп іп Рід;. 7.^5. 

ТЬе Ьгі^еег оГ ЪЬе пехЬ, 2 1 , аібі'Ь із орег&Ъей Ьу еасЬ зЬогЬ пе§а- 
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7*45. Ргосеззез іп 6Ье гап^е 
ге@із6ег. А) "Бгор "Ьо гего." 


РІ8- 7.46, Риізе соипбег ѵібЬ гір- 
рІе-ЪЬгоидЬ саггу оГ 6Ье М^Ьег йіе- 
16. А) Соипбег риізез; В) Ѵ5; С) 1,2. 

біѵе риізе Ггош 6Ье оибриб оГ 6Ье бгігеег оГ 6Ье 2° йі 8 І6, 6Ьа6 із, Ьу 
еасЬ зесопй соштЬег рпізе геасЫпе 6Ье іприб оГ 6Ье гап^е гееізбег. ТЬе 
питЬег оГ зЬогб пекабіѵе риізез аб 6Ье оибриб оГ ЬЫз збаее Із аізо 
ЬаІГ аз Іаг^е аз аб 6Ье іприб; ЬЬегеГоге, 6Ье бгіееег оГ 6Ье пехб 2^ 
йі^іб із змібсЬей Ьу еасЬ ГоигбЬ соипбег риізе, 6Ье бгіееег оГ ЪЬе 2^ 
ЙІ8І6 Ьу еасЬ еіеЬЬЬ ри1г,е, ебс. 

ТЬиз, 1 аб 6Ье оисриб оГ 6Ье ПгзЬ бгі^зег іпйісабез 6Ье пшпЬег оГ 
соипбей сйй ипібз, аб 6Ье оибриб оГ 6'пе зесопй бгі^йвг — 6Ье питЬег оТ 
ойй Ъкоз, аб 61іе оибриб оГ 6Ье 6Мгй 6т»ів8ег — 6Ье питЬег оі’ ойй Гоигз, 
ебс. Ап еѵеп питЬег оГ ипібз, бѵгоз, Гоигз, ебс., уіеійз іп еасЬ ^іѵеп 
йі^іб 0 ѵгібЬ саггу-оѵег оГ 1 6о 6Ье ЬІ^Ьег йі^іб. Сопзедиепбіу, бЬе ипіб 
оГ еасЬ йі г іба1 бгіееег Ьаз 6Ье ѵаіие оГ ібз йі 8 іб іп 6Ье Ыпагу зуз.ега: 
1, 2, 4, 8 ебс. 




ІГ ые сопзійег 6Ьа6 а Ьі&Ь робепбіаі ехізбв оп 6Ье оибриб 8ійе оГ 
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йіеіЫІ ігій8: ег 1, апй а Іоѵ роЬепЫаІ оп ЬЬе оиЬриЬ зійе оГ ігікеег О, 
ѵге сап геай ЬЬе питЬег оГ соипЬег риізез аггіѵіпе аЪ ЪЬе іприЬ оГ ЬЬе 
ггл^е гейізЬег аЬ а еіѵеп тотепЬ іп Ыте. ТЬиз, аЬ тотепЬ іп Ыте аГ- 
Ьег ЬЬе Ье§іппіпе соипЫпе (РІ2* 7.^5) ЬЬе питЬег 01101 (13) мііі 
арреаг іп ЬЬе гееізЬег, апй Шз, аз шау Ье еазііу зееп, із едиаі Ьо ЪЬе 
питЬег оГ соипЪег риізез. 

11* а ЬагдеЬ риізе Ггош ЬЬе рггзеІесЬог епѣегз ЬЬе геайоиЬ ѵаіѵе е.Ъ 

ІМз тотепЪ іп Ыте, риізез ѵііі Ье оЬЬаіпей аЪ ЬЬе оиЬриЬ оГ опіу ЬЬозе 

ѵаіѵез Ъо ѵгЬіеЬ а М§Ь роЬепЫаІ Ьаз Ьееп Гей Ггот ЬЬе соипЪег (іп ЬЬе 

о р О 

аЬоѵе сазе іп ЬЬе йі$г;іЬ 2 , 2 , апй 2 ). ТЬе аЬоѵе пишЬег 01101, ѵйіісЬ 
із ргсрогЫопаІ Ъо ЬагееЬ гап^е, ѵііі Ье соипЬей апй Гей Ьо ЪЬе сошриЬег 
тетогу. ІГ а зіепаі аггіѵез Ггот а тоге йізЬапЬ ЬагееЪ, а Іаг^ег питЬег 
ѵгіІІ Ье Гей Ьо ЬЬе сотриѣег тетогу. 

Рог ассигаЬе гап^е теазигетепЪ ЬЬе гереЫЫоп Г^е^иепсу оГ ЬЬе 
соипЬег риізев тизЬ Ье зиГГІсіепЫу ЬІ^Ь, еѵеп ир Ьо зеѵегаі тііііопз 
оГ риізеэ рег зесопй. А Ь зисЬ а ЬідЬ Ггедиепсу ЬЬе риізе Іеп^ЬЬ апй ЬЬе 
Ыте оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ ргосевзез іп ЪЪе Ьгі^еег оссиру а сопзійегаЬІе 
рагЬ оГ ЬЬе гереЫЫоп регіой оГ ЬЬе соипЬег риізез. АЬ ЬЬе зате Ыте, 
аЬ зоте тотепЬ іп Ьіте ЬЬе ЬгапвіЫоп ігот опе Ьіпагу питЬег Ьо ЬЬе 
пехЪ питЬег Ъакез ЬЪе Гогт оГ а зе^иепсе оГ зѵгіЬсЬіпе оГ ЬЬе Ьгіевегз 
оГ тапу йіеіЬз. ТЬиэ, ЬЬе ЬгапзіЫоп Ггош ЬЬе питЬег 1111 (15) Ьэ ЬЬе 
питЬег 10000 (16) із ассотрапіей Ьу ЬЬе зедиепЫаІ еѵіЬсЬіпе оГ Ь2)е 
Ьгіввегз оГ Гіѵе йіеіЪз, апй ЬЬіз теапз ЬЬаЬ ЬЬе ЬоЬаІ Ыте оГ ЪЬе Ьгапз- 
іепЬ ргосеззез із зеѵегаі Ытез егеаЬег ЬЬап ЪЬе Ыте оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ 
ргосезз оГ а віпеіе •Ьгій8 е ^ (* п сазе із арргохітаЬеІу Гіѵе 

Ытез вгеаЬег). ѴШеп ЬЬеге із а Іаг^е питЬег оГ йі^іЫ іп ЬЬе гап^е 
ге^ію * ег, ЬЬе ЬоЬаІ Ыте о Г ЬЬе ЬгапвіепЬ ргосезвез тау Ье тисЬ е^еаЬег 
ЬЬап Ыіе гереЬіЬіоп регіой оГ ЪЬе соипіег риізез; аз а гезиІЪ, ЬЬе риізе <і 
соипЬег сгш по Іоп^ег орегаЬе погтяііу, апй ЬЬеге із а Ьгеакйоѵгп. 
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Ьгеакйоѵт із аѵоійей Ьу изіп^ тоге геГіпей риізе соипЬег сігсиіЬз 
ѵгЫсЬ еіЬЬег етріоу зресіаі йеѵісез Ьо зЬогЬеп ЬЬе Ьіте оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ 
ргосеззез ѵгЬіІе таіпЬаіпіпе а зиГГісіепЫу лі&Ь ри^зе іѵреЫьіоп Гге- 
оиепсу ог гейисе ЬЬе гереЬіЫоп Г^е^иепсу о Г ЬЬе соипЬег риізез, таіп- 
Ьаіпіп^ ЬЬе песеззагу гескопіпд ассигасу Ьу етріоуіп^ ЬЬе попіиз теЬЬой. 

Ап ехатріе оГ а йеѵісе Гог зЬогЬепіп§ ЬЬе Ыте о.Г ЬЬе ЬгапзіепЬ 
ргосеззег з ЬЬе риізе соипЬег ѵіЬЬ гіррІе-ЬЬгоиеЬ саггу о Г ЬЬе ЬІ^Ьег 
йі^іЬ, аз йерісЬей іп Ріе. 7.^6. ТЬе сЬагасЬегізЬіс оГ ЬЬІз соипЬег сіг- 
сиіЬ із ЬЬаЬ йигіпе; ЬЬе Ыте оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ ргосезз ЬЬе Ьгіееегз оГ 
зеѵега^ йіеіЬз аге поЬ еЫЬсЬей іп зеаиепсе — іп ЬЬе огйег оГ егоѵЬЬ оГ 
ЬЬе питЬег - ЪиЬ іп аіі йіеіЬз аЬ ЬЬе зате Ыте. Весаизе оГ ЬЬІз ЬЬе 
оѵегаіі Ьіте оГ і'Ье ЬгапзіепЬ ргосезз іп ЬЬе сігсиіЬ із іп аіі Сс.зез 
арргохітаЬеІу едиаі Ьо ЬЬе Ьіте оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ ргосезз оГ а зіп^іе 
Ьгіе^ег. 

ТЬе орегаЫпк ргіпсіріе оГ а соипЬег ЫЬЬ гіррІе-ЬЬгоияЬ саггу тау 
Ье ехріаіпесі Ггот ЬЬе ехатріе оГ ЬЬе ЬгапзіЬіоп Ггот ЬЬе питЬег 0111 (7) 
Ьо ЬЬе питЬег 1000 (8). 

ЬеЬ из аззите ЬЬаЬ аЬ ЬЬе тотепЬ с! аггіѵаі оГ а гееиіаг соипЬег 
риізе аЬ ЬЬе соипЬег іприЬ ЬЬе питЬег 0111 із гесогйей оп ЬЬе Ьгіееегз, 
і.е., аЬ ЬЬе оиЬриЬ Ьиззез оГ ЬЬе Ьгіей е гз оГ ЬЬе ГігзЬ ЬЬгее йі^іЬз 
ЬЬеге із а "МеЬ" роЬепЫаІ ѵЫсЬ із аіоо Гей Ьо опе оГ ЬЬе іприЬз оГ 
ЬЬе ЬЬгее соіпоійепсе ѵаіѵез, ТЬапкз Ьо ЬЫз ЬЬе гееиіаг соипЬег риіве 
(ипіЬ) раззез Ггееіу ЬЬгои^Ь ЬЬе соіпсійепсе ѵаіѵез апй епЬегз ЬЬе Іп¬ 
риЬ оГ аіі Гоиг Ьгіееегз, зѵіЬсЬіпе ЬЬет аЬ ргасЫсаІІу ЬЬе зате Ыте. 
ТЬе Ьгіей е г оГ ЬЬе Ы^Ьег ЙІ^ІЬ раззез Ггот розіЬіоп 0 Ьо розіЫоп 1, 
апй ЬЬе ГігзЬ ЬЬгее Ьгіее ег5 “ Ггот розіЬіоп 1 Ьо розіЬіоп 0. А пеѵг 
питЬег 1000 із гейізЬегей іп ЬЬе соипЬег. 

Рог погтаі орегаЫоп оГ ЬЬе сігсиіЬ ІЬ із песеззагу Ьо заЫзГу ЬЬе 
сопйіЬіоп ЬЬаЬ ЬЬе ЬгІ88©гз поЬ Ье зѵіЬсЬей ЬоГоге ЬЬь соипЬег риізе Ьаз 
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Рів* 7.^7. Ргіпсіріе оГ ЬЬе попі- 
из. А) СоипЬег риізеа; В) Раг^еЬ 
риізе; С) соипЬей пишЬег; Б) попі- 
из риізез; Е) соіпсісІепЬ риізе. 



РІ8. 7.^8. СоогйіпаЫоп оГ Ыіе г.отепЬз оГ геайоиЬ ѵ*іЬЬ ЬЬе Ьітіпе оГ 
ЪЬе соипЬег. А) СоипЪег риівев; В) Ь2; С) ѴЗ; Б) геайоиЬ риізе; Е) Ьіте 
оГ ЪгапзіепЬ ргосез8в8; Р) ЬагкеЬ риізе; 0) Ьгіегег. 


раззей сотрІеЬеІу ЫігоивЬ ЬЬе соіпсійепсе ѵаіѵез. ТЫз сопйіЬіоп із 1 

ж 

заЫз/.’іей Ьу соппесѣіпе іпЬо ЬЬе іприЬ оГ еасЬ оГ ЬЬе Ьгіееегз зиаіі 

«іеіау Ипез (1,2) сопэхзЫпй о Т пеѵегаі кіпйіпез. 

Іѣ І8 роззіЬІе Ьо оЬЬаіп Ы^Ь гап^е геайіпе ассигасу ѵіЬЪ а еош- 

рагаЫѵеІу Іоѵ гереЬіЫоп і'•^е^иепсу оГ ЬЪе соипЬег риізез Ьу иЫІІгіпе 

ЬЬе теЪЬой оГ ЬЬе попіиз (ІпЬегроІаЬіог.' 1 ѵЛіісЬ із ѵіфііу етріоуеі 1п 

тісготеЬегв апй оЬЬег теазпгіпк йеѵісез. Рі^иге 7 Л? еіѵез Ыіе евзепсе 

оГ Ь.Ъіз теЬЬой аз изесі Ьо ігаргоѵе гап^е геасііпй ассигасу, 

ЬеЬ ЬЬе гап^е геабіпе риіве аггіѵе ЬеЬѵееп ЬЬе ГІГЬЬ апй ьье зіхЬЬ 

соипЬег риізез. ТЬеп, іп ассогйапсе ѵіЬЬ ЬЬе аЬоѵе ЬесПпідие, ЬЬе пшпЬег 

101 (5) І8 гегізЬегей іп ЬЬе гап^е гееізЬег. Ѵе аззише ЬЬаЬ ЬЬе оЬЬаіпей 

геайіпв ассигасу сіоез поЬ ваЫвГу из апй ЬЬаЬ іЪ тизЬ Ье ігаргоѵесі Ьу 

к огйегз оГ т&епІЪибе, ЬЬаЬ із, 2 к Ьітез. То ассошрІізЬ ЬМз а зресіаі 

к 

^епегаЬог &епегаЬез а вегіез оГ 2 риізеэ (попіиь риіэез) ѵЬеп ЬЬе Ьаг- 
ееЬ риізе аггіѵез. Ап ітрасЬ ехсіЬаЬіоп вЬаге шау Ъе изей аз зисЬ а зеп- 
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егаіог. ТЬе гереііііоп регіой оГ іЬезе риізез 1з 1 + 1/2 іітез зшаііег 
іЬап іЬе гереііііоп регіосі оГ іЬе соипіег риізез. Сопзе^иепі1у, ІЬе 
гереііііоп Гге^иепсу оГ іЬе попіиз риізез сііГГегз ѵегу зІідЬіІу Ггош 
ЬЬе Ггес'иепсу оГ ІЬе соипіег риізез. Іп оиг сази к = 2, апсі ІЬе геасііпй 
ассигасу із 4 іітез Ъеііег. 

Ь 

ЕасЬ оГ іЬе 2' 4 попіиз риізез Із Геб іо а зерагаіе соіпсісіепсе ѵаіѵе. 
Соипіег риізез аге Гесі іо ІЬе зесопй іприіз оГ іЬезе ѵаіѵез. ТЬе *лтЬег 
оГ іЬе соіпсісіепсе ѵаіѵез (0, 1, 2, ..., 2к — 1),, Іп ѵ,ЬісЬ апу соипіег 
риізе Ьаз соіпсісіесі ѵѵІ'ЬЬ опе попіиз риізе ѵііі ое а зирріетепіагу, ге- 
Гіпесі, гап^е геасііпг. Іі опіу гетаіпв іо ігапзГогт іЬе питЬег оГ іЬе 
соіпсісіепсе ѵаіѵе іпіо а Ыпагу питЬег Ьу изіп^ а. зресіаі таігіх сіг- 
сиіі. 

ь 

ТЬе Іеп^іЬ оГ іЬе попіиз риізез із зеіесіесі іо Ье 2 іітез зшаііег 
іЬап іЬе гереііііоп регіоѵі оГ ІЬе соипіег риізез. Nа^^оке^ попіи5 риізез 
мііі поі епзиге іЬе песеззагу соіпсісіепсе ѵгііЬ опе оГ іЬе соипіег риізез, 
апсі ѵісіег попіиз риІ8ез ѵгііі срегаіе зеѵегаі соіпсійепсе ѵаіѵез аі іЬе 
ваше ііте (Ьгеакйоѵт). 

Іп сиг сазе опе оГ іЬе соипіег риізез соіпсійе ѵгііЬ попіиз риізе 
11 (3). Ѵе кііі сопзісіег ІЬе питЬег 101 1*2 2 + 0*2° = 5) оЬіаіпесі іп 
ІЬе гап^е гееізіег іо Ье а ѵгЬоІе питЬег, апсі іЬе гезиіі оГ іЬе геГіпе- 
шепі 11 іо Ье а Ггасііоп (1*2 -1 + 1*2” 2 * 3/4). Ѵе оЬіаіп іЬе питЬег 
103,11, ѵЫсЬ із е^иа1 іо 5^, іп іЬе йесітаі зузіеш, апсі іпіз соггез- 
ротіз іо іЬе сопсііііоп іп Рі^. 7.47. 

А сЗгаѵгЬаск оГ ІЬе попіиэ теіЬосі із гесіисііоп іп гап^е гезоіиііоп, 
зіпсе іЬе пехі гап^е геайіпе риізе 1 гот апсіЬег іаг^еі ьЬоиІсі поі аг- 
гіѵе ЪеГоге іЬе Іазі попіиз риізе Ьаз іегтіпаіесі, іЬаі із, ЬеТоге 2к — 1 
регіосі оГ іЬе соипіег риізез. 

ВеаАоиЪ риіве депе^-Лоѵ. Іп огсіег іо аѵоій Ьгеаксіоѵт ІЬе разза^е 
оГ іЬе питЬег геайоиі риізев Ггот іЬе гап^е гееізіег іо ІЬе Т^ѴМ шешогу 
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шизѣ Ье сооіиіі'аЬей ѵіЬЬ ЬЬе Ъітіпз оГ ЬЬе гап^е гееізЪег. ТЬіз шеапз 
ЪЬаЬ геайои* тау Ье ассотрІізЪей опіу аЬ тотепЪз іп Мте ѵ/Ьеп ЪЪе Ъгапз- 
іепЪ ргосеззез іп ЬЬе йізіЬаі Ъгігб е ? 3 Ьаѵе зЪоррей аі'сег аггіѵаі о Г 
ЬЬе гевиіаг соипЪог риіее. ОЬЬегѵізе геайоиЪ із ассотрапіей Ьу Іагце 
^ггогз ав аЪ ЬЬе гостепЬ оГ вѵіЬсЬоѵег іЬеге із сЬапее іп ЪЬе зЪаЪиз оГ 
тог<-' ЬЬап опе йі^іЬ. 

,Ѵ;йиа11у, ІеЬ из аззшпе ЬЬаЪ геайоиЪ оссигз аЪ ргесізеіу ЪЬе тотепЪ 
оГ .еапвіЬіоп Ггот ЪЬе питЬег 0111 (7) Ъо ЬЬе пишЬег 1000 (8), ЪЬаЪ із, 
аЪ Ь)..е тотепй ѵгЬеп аіі ипі/Ьз аге сЬапвіпе ѣо гегоез апй гего із сЬапеіпе 
Ьо ипіѵу. Рог ехашріе, іп а ооипѣег ѵгіЬЬ гіррІе-'ЬЬгоиеЬ саггу еіЪЬег С 
ог 1 тау ^'е геасі Іп еасЬ ЙІ^ІЪ аі: ЪЫз тотепЪ. ТЬе шіпітиш геайоиЪ пшп- 
Ьег із аего (аегоез іп аіі йі^ійв), апй ЬЬе тахітит питЬег із 15 (ипіЪз 
аге соипЪей іп аіі Гоиг йі^іѣз). ІпвЪеай оГ 7 ог 8 ап агЫЪгагу питЬег 
ѵгііі арреаг зотекЬеге ЬеЪгееп 0 апй 15! 

СоогйіпаМоп оГ ЪЪе Ъіте оГ ргезепЪаМоп оГ геайоиЪ риізез ѵіЬЬ 
ЬЬе Ьітіпв оГ ЪЬе гап^е гекізЬег із ассотрІізЬей Ьу а зресіаі ге&йоиЪ- 
риіве йепегаЬог, а ѵагіаЫоп оГ ѵгЬісЬ із 8І уеп іп РІ8* 7.48 ЬоееЪЬег 
ѵгіЬЬ ехрІапаЬогу озсіПсегатз. 



РІ8. 7.49. ОізЬгіЬиЬог-зЫГЬег. А) 
КеайоиЬ риізез; В) слттиЬаЬог; С) 
•ЬаггеЬ. 
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Р1&. 7*50. СопнпиЬаЫоп оГ оиЬриЬ 
Ьиззез оГ ЬЬе йізЬгіЪиЬог-зЫГЬег: 
а) ТЬе йіойе із зЬиЬ (Ьгапзтіз- 
зіоп; Ь) ЬЬе йіойе із ореп (по 
Ьгапзтіззіоп). 

ТЬе Ьееіппіпе оГ ЬЬе ЬгапзіепЬ ргосеззез іп ЬЬе гап^е гееізЬег із 
йеЬегшіпей Ьу ЬЬе Ытез оГ аггіѵаі аЬ ІЬз ІприЬ оГ соипЬег риізез 3. 

ТЬе пишЬег гееізЬегей іп ЬЬе гап^е гееізЬег аЬ ЬЬе тотепЬ оГ аггіѵаі оГ 
а Ьаг^еЬ риізе зЬоиІй Ье геай оиЬ опіу аЬ ЬЬозе тотепЬз іп Ьіте мЬеп 
ЬЬе ЬгапзіепЬ ргосеззез Ьаѵе аігеайу ЬегтіпаЬей. ТЬезе тотепЬз іп Ьіте 
аге ЙеЬегшіпей Ьу риізез 4 - ѵЬісЬ Ьаѵе ѣееп йеіауей іп ЬЬе йеіау Ііпе 
(Ь2) Гог ап арргоргіаЬе •Ьіте іпЬегѵаІ Ьу ЬЬе соипЬег риізез. ТЬе аггіѵаі 
оГ Ьаг^еЬ риізе 5 орегаЬез ЬЬе Ьгігеег. АЬ ЬЬе оиЬриЬ зійе оГ ЬЬе Ьгі^- 
еег із Гогтей а Ьі^Ь роЬепЫаІ б, апй ЬЬе ргеѵіоизіу сіозей соіпсійе; зе 
ѵаіѵе (Ѵ5) із поѵ/ орепей. ТЬе гекиіаг риізе 4 развез ЬЬгоиеЬ ЬЬе ѵаіѵе, 
Гогшіпе геайоиЬ риізе 7. 

ТЬиз а геайоиЬ риізе із йеѵеіорей аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе ѵаіѵе опіу 
ироп аггіѵаі оГ а Ьаг^еЬ риізе, ЬиЬ ЬЬе Ьіте оГ іЬз арреагапсе із соог- 
йіпаЬей міЬЬ ЬЬе ЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе ЬгапвіепЬ ргосезз, апй ЬЫз із 
сіатрей Ьу ЬЬе тотепЬ оГ аггіѵаі оГ йеіауей еоипЬег риізе 4 аЬ ЬЬе зе- 
сопй іприЬ оГ ЬЬе соіпсійепсе ѵаіѵе.ТЬе геайоиЬ риізе ѵгЬісЬ Ьаз арреагей 
аЬ ЬЬе сігсиіЬ оиЬриЬ раззев Ьо ЬЬе геайоиЬ ѵаіѵез апй аізо Ьо ЬЬе ве- 
юпй Ьгіе^ег ІприЬ, геЬигпіпг ЬЬе ІаЬЬег Ьо ІЬз іпіЫаІ розіЬіоп. ТЬе 
сігсиіЬ із ргерагей Гог ЬЬе аггіѵаі оГ ЬЬе пехЬ Ьаг^еЬ риізе. 
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ТЬе сіівЬѵіЪи-Ьог-аЫ^Ьег. ТЬе йаіг Ггош йііТегепі і^гзеіз іаррей 
Ггош ІЬе гап§е гееізіег зЬоиІй Ье зіогей іп йіГГегепі шетогу сеііз. ТЬе 
йаіа геай Ггот іЬе гап^е гееівіег аге йізігіЪиіей ашопр іЬе ЙіГГегепі 
сеііз Ьу іЬе йізігіЪиіог-зЬІГіег. Рі^иге 7.49 йерісіз іЬе таігіх с.1г- 
сиіі оГ а йізігіЪиіог-вЫГіег оГ а Гоиг-йіеіі ттЬег атоп^ іЬгее шетогу 
сеііз соггезропйіпй іо іЬгее іаг^еіз. 

Ьеі из аззите іЬаі Ггош іЬе оиіриі оГ іЬе геайоиі ѵаіѵез Ыпагу 
ипііз аге ргезепіей Іп іЬе Гогт оГ риізез оГ пееаііѵе роіагііу. ТЬезе 
риізез іп апу йі^іі аге ЙізігіЪиіей ашопе іЬе іЬгее ЬгапсЬез. ЗасЬ оГ 
іЬе ЬгапсЬез із а ѵоііаке йіѵійег сопзізііпк оГ а Іаг^е гезізгапсе В, 
ап іпіегпаі йіойе гезізіапее апй а зшаіі гезізіапее Я^ (Рі^. 7.50). 

ТЬе апойев оГ іЬе йіойев аге соппесіей іо іЬе сопігоі Ьиззоз У, апй іЬе 
оиіриі ѵоііаве із іаррей Ггош ІЬе саіЬойе іЬгоиеЬ іЬе оиіриі Ьивзез. 

То опе оГ іЬе сопігоі Ьцзвез іЬеге із Гей а пееаііѵе ѵоііаке ѵгЬозе 
аЪзоІиіе тавпііийе ехсеейэ ІЬе атріііийе оГ іЬе іпсотіпе пееаііѵе риізез; 
іЬеге І8 по ѵоііаее оп аіі ІЬе гешаіпіпе сопігоі іивзез ("егошій"). ТЬе 
йіойез ѵЬісЬ аге соппесіей Ъу іЬе апойев іо іЬе Ъиз ѵгііЬ а пе&аііѵе ро- ^ 
іепііаі аге сіозей іо риізез оГ пе^аііѵе роіагііу. ТЬе іпіегпаі геэіз- 

/ 

іапсе оГ ІЬе сіозей йіойе В ^ із соп8ійегаЫу ^гваіег іЬап гезізіапее Я^ 
апй іЬе іприі риІ8в8 аге іаррей ѵгііЬоиі йівіогііоп Ггот іЬе йіѵійег Ір; 
іЬе сігсиіі оиіриі (эее Рі®. 7.50а). ТЬе йіойез соппесіей іо Ъиззе/ 


кііЬ а гего роіепііаі аге ореп. ТЬеіг іпіегпаі гезізіапсе я ^ ріиз гезіз- 
іапсе Д а І8 сопзійегаЫу зшаііег ІЬап Я, апй іЬе ашрлііийез оГ іЬе оиі¬ 
риі риізез аге ргасіісаііу едиаі іо гего (зее Ріе* 7.50Ь). 

Гі^иге 7.49 вЬоѵз іЬе саве иЬеп а гѵеваііѵе роіепііаі із Гей іо Ьиз 
У., ѵгЬісЬ соггезропйз іо іпе гесерііоп с Г йаіа Ггош іЬе іаг^еі ѵЫсЬ із 
Гігві іп огйег. 

Ьеі ив аввише іЬаі Ггот ІЬе геайоиі ѵаіѵез іЬеге аггіѵез а пшпЪег 
1011» ѵЬове ипіі8 аге гергезепіей Ьу пв{$аііѵе риізез. ТЬе йіойез кЬісЬ 
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аге соппесіей іо ІЬе Гігзі Ьиз аге сіозей, апй ІЬе пигаЪег 1011 1з Гей 
іо ІЬе -лешогу сеіі оГ іагееі 1. МоіЬіпй епіегз ІЬе гетаіпіпе тетогу 
сеііз, зіпсе іЬе йіойез аге ореп, апй іЬе мЬоІе ѵоііа^е оГ ІЬе риізез 
Гаііз оѵег гезізіапсе Я. 

ТЬе зирріу оГ іЬе пекаііѵэ ѵоііае© іо ІЬе сопігоі Ьиззез оГ іЬе 
йізігіЬиіог-зЫГіег із еоѵегпей Ьу ІЬе сошшиіаіог зЬо*т іп ІЬе ІеГі 
рагі оГ РІ 2 . 7.49. ТЬе сошшиіаіог сопзізіз оГ ігіее егз соггезропйіпг іп 
пишЪег іо іЬе пишЬег оГ тетогу сеііз. Кезізіапсез Я в іп іЬе сігсиіі оГ 

С 

іЬе сопігоі Ьиззез оГ ІЬе ЙізігіЬиіог-зЫГіег аге Іосаіей іп іЬе апойез 
оГ ІЬе оиіриі іиЬез оГ ІЬе ігій2 егз апй аге е гои пйей. А пееаъіѵе Геей 
ѵо1іа§е із зиррііей іо ІЬе саіЬойе оГ іЬе ігіег ег іиЬез. 

ВеГоге аггіѵаі оГ іпе риізе Ггот ІЬе Гігзі іагігеі сііей іЬе оиіриі 

іиЪе оГ іЬе Гігзі ігі®й ег із ореп, апй ІЬе оиіриі іиЬез о? ІЬе оіЬег 
огікеегз аге сіозей. Весаизе оГ іЫз, іЬе ѵоііаее іарз Ггот іЬе гезіз¬ 
іапсе Я іп іЬе апойе оГ ІЬе оиіриі іиЬе оГ іЬе Гігзі ігіеегг із пе^а- 
ііѵе, апй іп іЬе оіЬегз іі із е^ааі іо гего. Тье йізігіЬиіог зЬіГіег 

соппесів ІЬе оиіриі оГ ІЬе гапре гееізіег *-.о іЬе тетогу ссіі оГ іЬе 

Гігзі іаг^еі. 

Ироп аггіѵаі оГ ІЬе риізе Ггот ІЬе Гіг. і іаг&еі ЬЬе гапее із геай 
апй із Гей іЬгои^Ь ІЬе йІзігіЬиісг-зЫГіег іо ІЬе Гігзі тетогу сеіі. 
АГіег а сегіаіп, айе^иаіе Гог геайоиі апй ъгапзтіззіоп оГ іЬе питЬег 
іо іЬе ТзѴМ тетогу, іЫз вате ^агееі риізе, аГіег раззіп^ іЬгои&Ь а 
зЬогі йеіау Ііпе (Ь2), орегаіез ІЬе соттиіаіог апй зѵіісЬез оѵег ЬЬэ 
оиіриі оГ іЬе гап^е ге^ізіег іо ІЬе зесопй тетогу сеіі. 

ТЬе ргосеззез іп ІЬе соттиіаіог оссиг іп іЬе Го11оѵ1п& огйег. ТЬе 
розіііѵе йеіауей геайоиі риізе епіегз ІЬе іприіз оГ ІЬе ігіег ег іиЬез. 
ІпазтисЬ аз аіі оГ іЬе ігіееб.г іприі іиЬез ехсері іЬе Гігзі аге ореп, 
іЬе розіііѵе риізе опіу зиіісЬев оп ІЬе Гігзі зіаге> орепіпк ііз іприі 
іиЬез. ТЬе зЬогі пееаііѵе риіве аггіѵіпе аі іЬе тотепс оГ зуіісЬіпй ІЬе 






Гігвк кті^ег сіозез кЬе іприк киЬе апй орепз кЬе оисрик киЬе оГ кЬе 
зесепй зкаве. Аз а гезиГЬ оГ кЬезе ргоееззез кЬе оикрик Ьиз с? кЬе Гігзк 
кгіззег асриігез а гего рокепкіаі. ^Ъііе кЬе оикрик Ьиз У 2 кЬе засопй 

ЬгІ88 ег Ьесотез пг^аЫѵе йие ко кЬе йгор іп ѵоікаке асгозз гезізкапсе 
Д„. ТЬе оикрикз оГ кЬе гап^е гееізкег із соппескей ко кЬе пешогу сеіі 
оГ кЬе зесопй кагеек. ТЬе ссгашикаког із ргерагей Гог орега* іоп Ьу кЬе 
риізе Ггош кЪе зесопй каг^ок • 

Ш.кЬ аггіѵаі оГ сЬе риізе Ггош кЬе зесопй каг^ек аіі оГ кЪе рго- 
сеззез каке ріасе іп ап апаісеоиз ѵауі ехсерк кііак іп кЬіз сазе кЬе кЬігй 
кгій^ег із зніксЬей апй кЬе зесопй кгізкег о- кЬе ссшшикаког із гекигпей 
ко ікз іпікіаі зкаке. 

Іп сопсіийіпд кЫз зескіоп ѵе шау поке кпак кЬе ргезепкакіоп оГ 
ѵеіосіку іп кЬе Гогш оГ Ьіпагу пшпЬегз із апаХо^оиз ко кЬе ге^ізкгакіоп 
оГ гап^е. Т'Ье Ьеакз оГ кЬе етіккей апй гесеіѵей озсіііакіопз, ѵйіозе 
Гге^иепсу Р^ із ргорсгкіопаі ко кЬе кагеек ѵеіосіку, аге Гей ко кЬе 
соипкег кЬгоиеЬ кЬе соіпсійепсе киЪе йигіпк а теазигей кіте 1пкегуа1 

т . ГЪе питЬег оГ Ьеакіпе ЬХІрз соипкей Ъу кЬе кагдек 

2Ѵт 

із ргорогкіопаі ко кЪе каг^ек ѵеіосіку. 

§7.13. ТНЕ ЦЗЕ ОР ЯГОІСАТОК ОЕѴТСЕЗ ТО МЕШІНЕ КАЯОЕ 
1. Капке Меазигетепк Ассиг зсу 

Іпйісаког йеѵісеэ шау Ье изей •со теазиге гапде Ьу етріоуіпк зсаіе 
тагкіпкз ко сгеаке а гап®е зсаіе оп кЬе іпйісаког зсгееп ог Ьу таксЬ- 
іпе а каг^ек Ыір апй а зресіаі зікЪкіпе Ііпе. 

ТЬе ассигасу оГ гап^е шеазигешепк ѵікЬ зсаіе тагкіпкз із йекегшіпей 
Ь кЬе ассигасу кікЬ ѵпісП кЬе орегаког'з еуе сап гескоп кЬе каг^ек розі- 
зісп геіакіѵе ко кЬе пеіеЬЬогіпе зсаіе шагкіп88 апй Ьу кЬе ассигасу ѵікЬ 
ѵйіісЬ кЬе зсаіе тпагкіпез аге Іосакей оп кЬе гайаг ішаее. Неайіпк еггог 
йерепйв ироп кЬе орегаког’з ехрегіепсе апй І8 10-2055 оГ сЬе зрасе Ьекѵееп 
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Рід. 7.51* 5Ьаріпй гап^е риізез зо аз Ьо Гогш а шоѵаЬІе еіесйгопіс зі^ЬЪ- 
іп§ Ііпе: а) РипсЪіопаІ Йіаегат; Ь) зішрИГіей озсіііоегатз. А) ЗЪагЪ 
оГ Ъгапзтіззіоп; В) зупсЬгопігег; С) зсаппіпе сЬаппеІ; Б) іпсІісаЪог; Е) 
"тап^е"; Р) йеіау зепегаѣог; 0) гапее-риізе зЬаріп§ зѣаее; Н) ѵійео зіе- 
паі; I) ѵійео атрІіГіег. 


ЪЬе зсаіе тагкіпез. Рог ЬЬе заке оГ а тоге сопѵепіепЪ геайіпк ІЪ із а«і- 
ѵізаЬІе ЪЪаЪ еасЬ гап^е гопе Ьаз ІЪз оѵгп зсаіе тагкіпе, ЪЬе ЬоЪаІ пшп- 
Ьег поЬ Ъо ехсеесі Гіѵе. ІГ (іІзЪапсез сап зЪіІІ поЪ Ье йеЪегтіпей ѵ*ііЬ 
зиГГісіепЬ ассигасу., іЪ із роззіЫе Ъо изе а сотріех гап^е зсаіе 1п 
ѵіЬісЬ еасЬ ГІГЪЬ ог ЪепЬЬ зсаіе тагкіпе зЪапйз оиЪ. 

Вап&е сап Ье теазиге<3 аесигаЪеІу Ьу таѣсЬіпе ЪЪе Ьаг^еЬ Ьіір шіЪЬ 
ап еІесЪгопіс зіеЬѣіщг ііпе ог ЬЬе зо-саііей гап^е тагкіпе. Іп іпйіса- 
Ьогз ѵгіЪЪ атрИЪийе глагкіпез ЪЬе еІесЪгопіс зіеЬ'Ьіпе Ііпе тау саке ЬЬе 
Гогш оГ а риізе оГ опе зпаре ог апоѣЬег. Кап^е тагкіпгз іп ЪЬе Гогт оГ 
а ІіеЬЬ ог йагк зроЬ оп ЬЬе зсаппіпе Ііпе аге аізо етріоуесі. Іп іпйіса- 
Ьогз міЬЬ ЬгіеЬЬпезз тагкіпе ЪЬе арреагапсе оГ ЪЬе еіесігопіс зі&ЬЫпе 
Ііпе Із йеЬегтіпесі Ъу оке сЬагасЬег оГ ЪЪе газЬег. Іп сігсиіаг зсап іп- 
йісаЬогз ѢЬе тагкіпе Іоокь Ііке а ІІ^ЬЬесі гіп^, апсі іп гесіап&иіаг агі- 
тиЬЬ-гапее зсап 1Ъ Ьакез ЬЬе Гогт ох 1 а зЬгаіеЬЬ Ііпе рагаііеі Ьо ЪЬе 
ахіз оГ ЬЬе ахітйЬЬ. 

ТЬе гапее-теазигіпй «іеѵісе зЬаріпе ЬЬе еІееЪгопіс зійЬЪІпй Ііпе 
(Рі^. 7'51г) сопзізЬз оГ а аеіау еепегаЪог апй риізе зЬаріпг сла^ез 
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(РІ5* 7.51Ѣ). ТЬе зупсЬгопігіпе риізез изей іо ігІ82 е г ІЬе зсап апй 
ѵгЬісЬ йеіегтіпе ІЬе шошепі оГ озсіііаііоп оГ ІЬе ігапзтіііег епіег ІЬе 
йеіау еепегаіог. ТЬе йеіауей риізез аге зЬарей іп ассогйапсе ѵЛіЬ іЬе 
ге^иі^ей Гогш о Г іЬе еіесігопіс зізЬііпй Ііпе. ТЬе гап^е риізез оЬіаіпей 
аі ІЬе оиіриі аге Гей іо ІЬе ѵійео 8ігір оГ ІЬе гесеіѵег апй Гогш ап 
еіесігопіс зівЬііпз Ііпе оп ІЬе іпйісаіог зсгееп. ’./ІіЬ ѵагіаііоп Іп іЬе 
йеіау іЬе еіесігопіс зіеЬііпз Ііпе із йізріасей оѵег іЬе іпйісаіог 
зсгееп апй шау Ье шаісЬей ъіі’п ,іЬё-?іагееі риізе. Іп іЫз сазе, іЬе йеіау 
оГ іЬе гап^е риізе геіаііѵе іо іЬе шошепі оГ озсіііаііоп оГ іЬе ігапзшіі- 
іег із е^иа1 іо іЬе ііше іакеп Гог іЬе гайіо зідпаі іо геасЬ іЬе іаг^еі 
апй геіигп. ТЬе сопігоі йеѵісе ѵЬісЬ ѵагіез ІЬе йеіау шау Ье Ііпкей іо 
а гап^е шеазигешепі зсаіе. 



РІ8* 7-52. А іѵго-зсаіе гап^е гаеазигіпе Йеѵісе. А) Ѵійео зівпаі; В) ѵійео 
агорІІГІегі С) "гапке”; Б) риІее-зЬаріпе віа^е: Е) ргесізе іпйісаіог; Р) 
соіпсійепсе ашрІіГіег; 0) зсаппіпе сЬаппеІ; К; ^аіе-риізе депегаіог: I) 
зіер йеіау; I) зіер-йеіау йвпегаіог; К) ^иагі 2 шазіег озсіііаіог; Ь) 
вепегаіог оГ 2 кш-я риівез; М) Ггедиепсу йіѵійег;1:10; И) Гге^иепсу Йі- 
ѵійег; 0) зіагЬ оГ ігапзшіззіоп; Р) зсаппіпе сЬаппеІ; 5) сгийе іпйісаіог. 
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Ѵ/Ъеп ап іпйісаЪог йеѵісе 1з изей, гап^е теазигетепЪ еггог із йеіег- 
шіпей Ьу ЪЪе еггог оГ ЪЬе йеіау ^епегаЪог, Ьу ЪЪе іпзЪаЫІіЪу о Г ЪЪе 
рагазіЪіс йеіауз іп ЪЪе сігсиіЪз ЪЪгоиеЬ ѵ*ЪісЪ ЪЪе риізез разз, апй Ъу 
ЪЪе еггог іпѵоіѵей іп таЪ'Лііпе ЪЪе ЪаггеЪ тагкіп§ міЪЬ ЪЪе еІееЪгопіс 
зі§ЪЪіпе Ііпе. 

деіау-депеѵаіоѵ ассигасу Ъаз а сопзійегаЫе іпГІиепсе ироп ЪЪе ег¬ 
гог іпѵоіѵей іп теазигіпе йізЪапсе. ѴЪеп ЪІ^Ь ассигасу із поЪ гедиігей, 
а тиІЪіѵіЪгаЪог иіЪЪ зиЬзе^иепѣ йіГГегепЪіаЪіоп оГ ЪЪе риізез із изиаііу 
етріоуей аз ЪЬе йеіау бепегаЪог. ТЬе ЪоЪ?:1 Ъіте еггог оГ ЪЬе тиІЪіѵіЪга¬ 
Ъог йеіау геасЬез зеѵегаі регсепЪ. Ноѵ/еѵег, ЪЪіз еггог гяау Ъе сопзійег- 
аЫу гейисей Ъу зресіаі зЪаЫІігаЪіоп шеазигез апй Ъу сагеГиІ зеІесЪіоп 
оГ ЪЪе сігсиіЪ сошропепЪз. ТЬе тозЪ зегіоиз Йгаѵ/Ъаск оГ ЪЪе тиІЪіѵіЪга¬ 
Ъог із ЪЬе сЪапве іп сЪе йеіау ѵгЬеп ЪЪе ЪиЪез аге геріасей ог к гом оій. 

РЪапЪазЪгоп сігсиіЪз аге Ъгоайіу аррііей іп іпйісаЪогз оГ аѵегаее 
ассигасу. ТЬе йеіау еепегаЪог із оГЪеп а саЪЪойе-соирІей рЪапЪазЪгоп, 
мЬісЪ епзигез а ЪоЪаІ Ъіте еггог оГ ЪЪе огйег оГ 1% оГ ЪЪе шахішшп йеіау. 
ЮЪеп а Ъі^Ъег ассигасу із ге^иі^ей, сошріех йеѵісез сопзізЪіпе о? а 
замЪооЪЪ ѵоІЪаее гепегаЪог апй а сошрагізоп сігсиіЪ аге изей Ъо йеіау 
ЪЪе гап^е риізез. ЗисЪ йеѵісез епзиге а Ъіте еггог оГ ЪЪе огйег о Г ЪепЪЬз 
оГ а регсепЪ. Рог рагЪісиІагІу ЪІ^Ь теазигетепЪ ассигасу сігсиіЪз ѵгіЪЬ 
рЪазе зЪіГЪегз апй ^иа^Ъг тазЪег озсіІІаЪогз, ѵЬозе ассигасу із 0.01- 
0.13С, аге ешріоуей. 

ТЬе теазигетепЪ еггог йие Ъо еггог Ъу ЪЪе йеіау е епег аЪог шау Ъе 
гейисей Ъо апу йезігей роіпЪ Ъу ЪЬе изе оГ тиІЪізсаІе зузЪетз. ТЬе Ъѵю- 
зсаіе гап^еПпйег (Ріе* 7*52) сопЪаіпз Ъѵо гап^е теазигетепЪ іпйісаЪогз - 
а сгийе опе апй а ргесізе опе. ТЬе гап^е зѵеер оГ ЪЬе сгийе іпйісаЪог 
із Ъгі^зегей аЪ ЪЬе ваше Ъіте аз ЪЬе ЪгапзтіЬЪег апй шакез ІЪ роззіЫе 
Ъо ѵіеѵ ЪЬе Ъаг^еЪ оѵег ЪЪе ѵЬоІе гап^е ассеззіЪІе Ъо ЪЪе гайаг зЪа- 
Ъіоп. ТЬе ргесізе іпйісаЪог Ьаз а гарій зсап ѵгЪісЪ із йеіауей геІаЪіѵе 
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Ьо ЬЬе ЬгапзшіЬЬег риізе. ТЬе йеіау шау Ье ѵагіей Ьу зЬерз соггезропйіп& 
Ьо ргесізе йізЬапсез, Гог ехашріе, 20 кт (Рі^. 7.52). ТЬе гап^е риізе 
шау тоѵе аЬоиЬ сопЬіпчоизІу ѵіІЫп ЬЬе ІітіЬз оГ Ьпіз іпЬегѵаі. 

ТЬе гайаг зЬаЫоп риізіпг Ггечиепсу із аззідпей Ьу а ^иагЬ 2 , тазЬег 
озсіІІаЬог міЬЬ Гге^иепсу йіѵійег; ЬЬе риізез Ггот ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе йі- 
ѵійегз ра-зз ЬЬе зЬер~йе1ау депегаЬог. ТЬе зЬер йеіау тизЬ Ье ассигаЬе. 
Номеѵег, ЬЬе тахітит йеіау Гог ѵ/ЬісЬ ЬЬе зузЬет із гаЬей із ехЬгетеІу 
зіепіГісапЬ, апй а зиГГісіепЫу Іоѵ аЬзсІиЬе йеіау саппоЬ Ье оЬЬаіпей. 
ТЬегеГоге, ЬЬе йеіау із тайе тоге ассигаЬе іп ЬЬе зиЪзегиепЬ зіа^ез Ьу 
зеІесЫоп оГ 20-кі1отеЬег риізез ^Рі^. 7.52). 

То ЬЫз епй ЬЬе §епегаЬог оГ гесЬапеиІаг &&Ье риізез, ѵгЬісЬ аге 
изесі Ьо ипіоск ЬЬе соіпсійепсе атрИГІег, із Ьгіізгегей Ьу ЬЬе йеіауей 
риізез. Вигіпе еасЬ риізіп^ регіой ЬЬе соіпсійепсе атрІІГІег раззез 
опе ог апоЬЬег 20-кі1отеЬег риізе ГоНоѵіпе ироп йагк-ир оГ ЬЬе Ьгапс- 
тіЬЬег, йерепйіпе ироп ЬЬе зіге оГ ЬЬе зЬер сіеіау. ТЬіз ЬесЬпідие аІшозЬ 
епЫгеІу еІітіпаЬез Ьіте еггог, аз Йеіау із іп ргесізе зЬерз, еасЬ оГ 
мЬісЬ соггезропйз Ьо 20 кт. 

ТЬе риізез Ггош ЬЬе зЬер-йеІау сЬаппеІ аге изей Ьо ЬгІ88 ег ЬЬе 
зѵ/еер оГ ЬЬе ргесізе ІпйісаЬог апй ЬЬе сопЬіпиоиз сіеіау сЬаппеІ. ТЬе 
1 аиЬег йоез поЬ йіГГег іо ргіпсіріе Ггош ЬЬе зіпеіе-зсаіе гапееГіпйег 
ехашіпей аЬоѵе (Ріе* 7.51); Ьоѵеѵег, ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЬе гап^е шагкіпе 
Гогтей Ьу ІЬ тау ѵагу ѵіЬЫп сошрагаЬіѵеІу сшаіі ІішіЬз (ир Ьо 20 кт). 

Бигіпй ЬЬе теазигетепЬ ргосезг ЬЬе ЬагдеЬ тагкіпб оп ЬЬе сгийе 
іпйісаЬог соіпсійез ѵ*іЬЬ ЬЬе зіеЬЬІпз Ііпе ѵЬісЬ із тоѵегі іп 20 кт Зшпрз 
Ьу ЬЬе зЬер-йеІау зѵ/іЬсЬ. РигЬЬег апй тоге ргесізе таЬсЫпе -із ассотр- 
ІізЬей іп ЬЬа ргесізе ІпйісаЬог Ьу ЬЬе изе оГ сопЬіпиоиз йеіау. 

ЗЬер йеіау із поЬ сопѵепіепЬ Гог сопЬіпиоиз Ьгаскіпк оГ а Ьаг^еЬ, 
ТЫз йгаѵЬаек із еіігг.іпаіей іп зресіаі гэп^е-теазиппк йеѵісез ѵЬісЬ изс 
рЬазе зЫГЬегз аз йеіау еепегаЬогз. 
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МиІЬізсаІе іпйісаЬогз сап Ье изей Ьо оЬЬаіп апу ассигасу ѵФ.ісЬ із 
ргасЫсаІІу гедиігей; іі* ЬЬе поізе Іеѵеі із Іоѵ/, ассигасу із ІішіЬей опіу 
Ьу ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе чиагЬг гпазЬег озсіІІаЬог. 

ТЬе <іе1ау сігсиіЬз изей Ьо шеазиге гап^е шизЬ Ье саІІЬгаЬей рег- 
іойісаііу. 

СаІіЪѵаЫоп <?/ гапге-телвиі>іпд д.еѵіоев із изиаііу йопе Ьу а зресіаі 
саІІЬгаЬіпе ѵоІЬа^е іп ЬЬе Гогш оі риізез яіЬЬ а зЬапйагй регіой. Іп ЬЬе 
оаЛЬгаЬіоп ргосезз ап еІесЬгопіс зідЬЬІпй Ііпе із гпаЬсЬей оп ЬЬе іпйі- 
саЬог зсгееп ѵіг’.ЬЬ ЬЬе Ыір оі* саІІЪгаЬіоп риізез ѵ*ЬісЬ аге іпЬгойисей 
іпЬо гесеіѵей зЬгір, апй ЬЬе ’соггесЬпезз оі* ЬЬе шагкіпгз оп ЬЬе гап^е 
зсаіе із аЬескей іп ЬЬІз ѵау. Іп ЬЬе сазе оі* а йіѵег^епсе ЬЬе ѵоІЬаее 
мЫсЬ сопЬгоІз ЬЬе йеіау оі* ЬЬе гап§е-теазигіпе тагкте із ай,}изЬей. 

МеЬЬойз оі* йегіѵіпе а саІІЬгаЫоп ѵоІЬа&е аге йеЬегтіпей Ьу ЬЬе зуп- 
сЬгопігаЫоп зузЬет оі* ЬЬе гайаг зЬаЬіоп ѵЫсЬ, іп іЬз Ьпгп, йерепйз ироп 
ЬЬе Ьуре оі* кеуіпе йеѵісе іп ЬЬе шойиІаЬог. ѴТЬеп ап іопіс кеуіпе йеѵісе 
із изей, ЬЬе іпзЬаЪІІіЬу оГ ЬЬе тотепЬ оі* ІЬз Гігіпе гедиігез ЬЬе орега- 
Ысп оі* ЬЬе ѵ/ЬоІе зЬаЬіоп Ьо Ье зупсЬгопігей ѵ/іЬЬ ЬЬе шойиІаЬог риізез.* 
Іп ЬЬІз сазе ЬЬе саІІЬгаЫоп ѵоГЬаее ѵ/ЬісЬ зЬоиІй Ье гіеійіу зупсЬгопігей 
ѵіЬп ЬЬе ЬгапзшіЬЬег риізез шау Ье е епега ^ е< * опіу Ьу а еепегаЬог міЬЬ іш- 
расЬ ехсіЬаЫоп. 

МЬеп а кеуіпе йеѵісе оі* ЬЬе еІесЬгопіс Ьуре із изей, ЬЬе шойиІаЬог 
із гі^ійіу зупсЬгопігей ѵгіЬЬ ЬЬе зіае риізез. ТЬезе риізез шау Ье йегіѵей 
Ьу йіѵійіпе ЬЬе і'геяиепсуоГ ЬЬе саІІЬгаЫоп ѵоІЬа^е Ггош ЬЬе сопЬіпиоиз 
ѵ/аѵе бопегаЬог. 

СігсиіЬз ѵіЬЬ ішрасЬ ехеіЬиЫоп епзиго ЬІ^Ь ассигасу оі* ЬЬе Ыше 
розіЫоп оі* ЬЬе риізез опіу ІГ зЬаЬІІІгаЫоп теазигез аге ешріоуей: ЬЬе 
изе оГ зЬаЫе еІешепЬз ѵіЬЬ зресіаііу зеІесЬей ЬешрегаЬиге соеіТісіепЬз, 
ЬЬегшозЬаЬз, еЬс. ТЬегеГоге, ѵЬеп Ы^Ь гап^е шеазигешепЬ ассигасу із ге- 
диігей, апй а шойиІаЬог оі* ЬЬе еІесЬгопіс Ьуре сап епзиге ЬЬе песеззагу 
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роѵег, зупсЬгопігаііоп сігсиііз аге е епега Иу етріоуей мііЬ йіѵізіоп 

оГ іЬе Г^е^иепсу оГ іпе ^иагі 2 тазіег озсіііаіог. Іп зисЬ сігсиііз іпе 
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еггог із аЬоиі 10 оГ ІЬе гаіей Г^е^иепау ѵаіие ѵ?ііЬоиі етріоутепі оГ 
апу зресіаі аіаЬІІігаііоп теазигез. 

ТЬе Гипйатепіаі йепапд ішрозей ироп саІІЬгаііоп риізез із іЬаі 
іпеіг Г^е^иепсу зЬоиГй Ье зіаЬ]е апй зіапйагй. Іп саІІЬгаііоп іі із аізо 
песеззагу іо кпоѵ? іЬе ехіепі іо ѵ/ЬісЬ іЬе гап^е зсаіе Гогтей Ьу ІЬе саі- 
іЬгаііоп риізез із зЬіГіей геіаііѵе іо іЬе ігие йізіапсе зсаіе. Тпіз 
зЬІГі із йие іо рагазіііс йеіауз оГ ІЬе зупсЬгопігаііоп риізез апй іЬе 
іаг^еі зіепаіз. 

Рагавіііс йеіаув аге саизей Ьу зігеісЬіпе оГ іЬе ей^ез апй йеіау о Г 
іЬе риізез іп іЬе зіа^ез сопіаіпіпе ІЬе геасіапсе еіетпепіз. ТЬе Гіпііе 
зіеерпезз оГ іЬе риізе Ггопі Іеайз іо йеіау іп іЬе орегаііоп оГ іЬе 
ігігеегіпе сігсиіі, Гог ехагоріе, ІЬе Ыоскйг^ озсіііаіогз апй іЬе Гге- 
яиепсу йіѵійегз. СопзійегаЫе риізе Йеіауз оссиг іп іЬе гесеіѵег сіг- 
сиііз йие іо іЬе геасіапсе еіешепі. ТЬе йеіау ііте йерепйз зиЬзіапііаІІу 
ироп іЬе ашріііийе оГ іЬе іприі зіепаіз; рэѵегГиІ зіепаіз аге йеіауей 
Іезз. Тпіз із рагіісиіагіу ігие Гог ІЬе ігапзшіііег риізе ѵгЬісЬ іеакз 
іЬгоиеЬ іЬе апіеппа зѵіісЬ. ТЬегеГоге, еѵеп ассигаіе шеазигешепі оГ іЬе 
ііте іпіегѵаі Ьеіѵееп ІЬе оиісотіпк риізе апй ІЬе іаг^еі зікпаі аі ІЬе 
гесеіѵег оиіриі іпѵоіѵез ап еггог іп гапее шеазигешепі, апй іЬіз сап Ье 
аз іаг^е аз іеп шеіегз. 

Ьеі из Гоііоѵг ІЬе соигзе оГ іЬе зупсЬгопігіпе апй іЬе саІіЬгаііоп 
риізез, апй аізо ІЬе зг^паіз, ѵЬісЬ Гогт іЬе іаг^еі іпйісаііоп оп іЬе 
зсгееп. Іп огйег іо Ье йеГіпіъе ѵе ѵгііі аззите іЬаі іЬе зіаііоп із зуп~ 
сЬгопігей Ьу ІЬе риізез оГ а ^иагі 2 тазіег озсіііаіог шііЬ Гг^иепсу 
йіѵійегз (Ріе. 7.53). 

Іп еасЬ риіэіпе регіой опе оГ іЬе риізез Гогтіпе іЬе гап^е саІіЬга¬ 
ііоп зсаіе раззез іЬгои^Ь ІЬе зіа^ез оГ іЬе Г^е^иепсу йіѵійегз апй ігі^- 

- Ь -Э2 - 




дегз іЬе ігапзтіііег. ТЫз риізе (шоге ассигаіеіу, а сегіаіп зесііоп 


оГ іі, Гог ехашріе, ііз есИ^е) іеіегтіпез ‘Ыіе гего ііте геа<3іп§ оГ ІЬе 
саІІЬгаііоп зсаіе. Коѵ/еѵег, іЬе етіззіоп оГ ЬізЬ-Ггедиепсу озсіііаііопз 
Ъу іЬе апіеппа із зотемЬаі йеіауеі геіаііѵе іо іЬіз тотепі іп ііте. 

ТЬе гесеіѵесі зі^па! із зиЬ^есІ: іо ап асісііііопаі йеіау іп іЬе Геейег 
кігір аіті іЬе гесеіѵег сггсиііз. 
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Рі 8 . 7-53. Вазіс сЬаппеІз Гог раззаге оГ риізез іп зупсЬгопігаііоп оГ 
ЬЬе гайаг зіаііоп Ьу а ^иа^іг шазіег озсіііаіог (Гипсііопаі аіа^гаш апсі 
зітрІіГіе.1 озсіііогпашз). А) СаІіЪгаіог; В) Г^иепсу йіѵісіегз; С) ігапз- 
шіііег; О) АЬ; Е) гапееГіпсіег; Р) іпсіісаіог; С) гесеіѵег; Н) гап 8 е-са1- 
іЪгаііоп зсаіе; I) тосіиіаіог риізе; 3) гего-гап^е риізе (геГіесіесі Ггогп 
іЬе іаг 8 еі, таісЬесі ѵііЬ 'Ыпе апіеппа); К) ігие гап^е зсаіе. 


Тіте іпіегѵаі т аз гескопей Ггогп ІЬе саІІЬгаііоп зсаіе сопіаіпз, 
іп аШііоп іо іЬе ргораеаііоп ііте іо іЬе іаг 8 еі гпа Ъаск т^, іЬе іе- 
Іау ііте г. іп іЬе сігсиііз оГ іЬе Гге^иепсу ііѵііег апсі оГ іЬе ігапз- 

“V 

гаіиег, іп іЬе Геейег зігір (іиапі'езіесі іѵісе), апсі іп іЬе гесеіѵег. Іі 
із есіиа .1 іо 

*=‘ 1 *+2ѵ 

ТЬе ггііоіе саІІЬгаііоп зсаіе із зМГіес! геіаііѵе іо іЬе ігие гего 
гап^е Ьу ІЬе <3і8іапсе 
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То еІігліпаЬе ЬЫз Ыаз оГ ЬЬе ^аІІЪгаЬіоп зсаіе (Ьо езЬаЬІІзЬ ЬЬе 
аего гап&е), ЬЬе риізез ѵМсЬ зпаре г.Ыз зсаіе аге изиаііу йеіауегі Ьу 
аскііЫопаІ аиапЬіЬу ?Я 0 /<? іп а зтаіі агЫГісіаІ Іопе Ііпе. ІГ зисЬ сот- 
репзаЫоп Тог ЬЬе зЫГЬ іп ЬЬе саІіЪгаЫоп зсаіе із поЬ ргоѵіс1е<і, ІЬ 1з 
песеззагу Ьо Ьаке ІпЬо ассоипЬ ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ѵЬеп ЬЬе зіеЬЬіпе Ііпе со- 
іпсійез етіЬЬ ЬЬе я ;-.Ь саІіЬгаЬіоп таі'кіпг, ЬЬе Ьгие іпйісаЫопз оГ ЬЬе 
зсаіе оГ ЬЬе гапее-теазигіпй сіеѵісе зЬои1<і соггезропй Ьо йізЬапсе 
п^ — Кц з ѵЬеге т е Із ЬЬе регіой оГ ЬЬе саІіЬгаЬіоп ѵоІЬаке. 

ТЬе соггесЬпезз оГ ЬЬе аего-гапее зеЬъіпк шау Ье ѵегіГіей Ггош а 
Іосаі о^есЬ ог агх агЬІГісіаІ ЬагаеЬ ІосаЬей аЬ а ргесіз^іу теазиге?! 
(ІізЬапсе Ггош ЬЬе гайаг зЬаЬіоп. ТЬе геГІесЬей зі^іаі оГ зисЬ а ЬагееЬ 
із соогйіпаЬей ѵіЬЬ ЬЬз еІесЬгопіс зіеЬЬІпк Ііпе, апй ЬЬе гапее-шагкіпв 
зсаіе зЬоиЫ ЬЬеп іпйісаЬе ЬЬе геаиігей йізЬапсе. 

ТЬе аего оп ЬЬе гап^е зсаіе із іп ргасЬісе оГЬе;: езЬаЫізЬей Ьу 
таЬсМп^ гапее шагкіпе ѵіЬЬ ап оиЬсотіпг риізе. Неге ІЬ із песеззагу 
Ьо Ьеаг іп тіпй ЬЬаЬ ЬЬе йеіау Ьіте оГ ЬЬе оиЬсотіпк риізе іп ЬЬе ге- 
сеіѵег сігсиіЬз із Іезз ЬЬап ЬЬаЬ оГ а риізе геГІесЬей Ггош а Ьаг^вЬ. 

ТЬе шеазигешепЬ еггогз йие Ьо рагазіЫс йеіауз аге с .узЬстаЬіс апа 
тау Ье Ьакеп іпЬо ассоипЬ Ьу зресіаі саІІЬгаЫоп. Ноѵеѵег, ЬЬе ѵагіаЬіопз 
іп ЬЬезе йеіауз аге гапйот, апй ІЬ із ЬЬегеГоге ітроззіЬІе Ьо Ьаке ЬЬет 
іпЬо ассоипЬ іп ргасЬісе іп ЬЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе зЬаЬіоп. ТЬе гапйот 
теаэигешепЬ еггог йио Ьо рагазіЫс йеіауз із арргохішаЬеІу е^иа1 Ьо 
ЬЬеіг аЬзоІиЬе зіге. 

То йеЬегтіпе ѵ?ЬаЬ аге ЬЬе сігсиіЬ еІетепЬз еіѵіп^ гізе Ьо рагазіЫс 
йеіауз ѵЬісЬ аГГесЬ шеазигешепЬ, ІЬ із песеззагу Ьо апаіуае іп еасЬ сол- 
сгеЬе вупсЬгопіааЬіоп эузЬет ЬЬе раЬЬ Гоііоѵгей Ьу ЬЬе Ьаг^еЬ зіепаіз аз 
ѵгеіі аз ЬЬаЬ Гоііоѵей Ьу ЬЬе саІІЬгаЬіоп апй вупсЬгопіааЬіоп риізез. Рог 
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ехатріе, ап ехатіпаііоп оГ ЪЬе сігсиіЪ 1 п РІ&. 7.53 іпсіісаЪез •ЬЬа'Ь гап^е 
теазигетепъ ассигасу сіоез поі дерепй ироп ЬЬэ рагазіЫс йеіау іп ЪЬе Гге- 
^иепсу діѵійегз. Аоѣиаііу, №із сіеіау Ьаз ап ечиаі іпГІиепсе ироп ЪЬе 


Ыте розіЪіоп о5 гЬе г-ап^е риізе апсі ироп ЬЬаЬ оГ ЪЬе іаг^еЪ зійпаі. ІЪз 
ѵагіаЪіоп сіоез поЬ йізЪигЬ ЬЬе таЪсЬіпе о Г ЬЬе соггезропсііпе тагкіпез. 

АЪ ЬЬе зате ѣіте, ЬЬе ІпзЪаЪіІІЬу оГ ЪЬе сіеіау іп ЪЬе Ъгапзті'ЬЪег ог гг- 
сеіѵег сігсиіЪз 2* ѵез гізе Ьо а ргорогиіопаі еггог іп гапде теазигетепЪ. 

То гесіисе еггогз ап оГГогЪ із таае Ьо гейисе аз Гаг аз роззіЫе ЬЬе 
таепіЬисіе оГ ЪЬе рагаз.іѣіо йеіауз. То ассошріізіі ЬЬІз риізез ѵсгіЪЬ Іаг^е 
атрІіЪисіе апсі зЬеер ГгопЪз аге етріоуесі. Іп ЬЬе зупсЬгопігаЪіоп сігсиіЪз 
ѵсЬісЬ аГГесЪ теазигетепЪ зресіаі сіг;иіЪз аге оГЪеп етріоуесі, мЬісЬ 
еІітіпаЪе сіеіауз іп а Ъгаіп оГ зегіез-соппесЪеа зЪакез. ЗисЬ а сігсиіЬ 
із иЫИгесі іп ЬЬе Ьѵю-зсаіе гапйе-теазигіпе йеѵісо ехатіпесі аЬоѵе (Рі^. 
7.52). ТЬе соіпсісіепсе ашрІіГіег іп ЬЬе зЬер~<Э.е1ау сЬаппе! ргасЫсаІІу 
еІітіпаЪез ЪЬе рагазіЫс сіеіау оГ аіі ргесесііпе зЪаеез, зЬагЫп^ Ггот 
"Ыіе кепегаЪог оГ 20-кі1отеЪег риізез. 

Тіге аопигаоу ѵігЬ. ъ)Ыск Ыге зідЫіпд 
Ііпе із таіс.Ьей ьзііН і-Ье ЬаѵдеЬ Ыід гезиіѣз 
Ггош а зегіез оГ ГасЪогз сіеЪегтіпесі Ьу ЪЬе 
сЬагасЪегізЫсз оГ ЬЬе іта^е оГ ЪЬе Ьіірз 
апа Ьу ЪЬе ргорегЫез оГ ѵізіоп: 

1. ТЬе ЬагееЬ Ыір апсі ЪЬе ЫесЪгопіс 
зі^ЬЫпг Ііпе сіо поЬ роззезз зЬагрІу ехргеззей 
роіпЪз Ггот ѵѵЫсЬ і Ь коиій Ье роззіЫе Ьо 
гааЬсЬ ЪЬет. 

2. ТЬе еІесЬгоп Ъеат ѵ/ЬісЬ Ьгасее Ь-Ье 
ЬагееЬ Ыір апсі ЪЬе зі&ЬЫпз Ііпе Ьаз а Гіп- 

іЬе сііашеЬег. 

3. ТЬе поізе ѵоІЬаее аЪ ЬЬе гесеіѵег оиЬриЬ такез ЬЬе Ьгасе оГ ЬЬе 



Рій- 7-5^- ТоЬаІ ѵоІЬаее 
оГ Ъаг ееЬ уіепаі апсі 
гап^е риізе. 
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еіесігопіс Ыір ипзіаЫе апй такез іі йіГГІсиІЬ Ъо таЪсЬ ЬЬет, езресіаі- 

1у іп ЬЬе сазе оГ зіепаіз оГ зтаіі таепііисіе. ^ 

4. ѴШеп а тесЬапісаІ зібЪЫпе Ііпе із иЫІІгей, таЪспіпе ассигасу 
із гейисесі Ьу рагаііах. 

Іп ЪЪе Ьзепсе оГ поізе ЬЪе ассигасу оГ та^сЬіпг ЬЬе ЬагзеЪ атріі- 
Ьисіе Ыір апсі ЪЪе зійЬЫпе Ііпе із йеЪегтіпеа Ъазісаііу Ьу ЬЬе зік'іаі 
гізе Ыте. ІГ ЪЬе зсаппіпг ѵеіосііу із зиГГІсіепЫу егеаЪ, зо ЬЬаЬ ЬЬе 
риізе оп ЬЬе ішіісаЬог зсгееп із оЬзегѵей сіеагіу, ЬЬе таЪеЪіпе еггог 
ѵііі Ье арргохітаіеіу 0.1 оГ ЪЬе 1еп{$і;Ь оГ ЬЬе Ггопі. 

ТЬе ЬгійЬіпезз Ыір із таЪсЬей ѵ/іЬЬ ЪЬе еІесЪгопіс зіеЬЬІпе Ііпе іп 
зисЬ а ѵгау аз іо езЪаЬІізЬ іп ЬЬе іпіегѵаі ЬеЪѵееп ЪЬет а йеГіпіЪе 
ЬгіеЬЬпезз ѵаіие гэІаЫѵе Іо ЪЬе шахішит ѵаіие. Ѵагіоиз /аіиез Гог ЬЬіз 
геІаЫѵе ЬгіеЬЬпезз шау Ье гссерЬей; Ьі^Ь ассигасу оГ таісЫпе із аз- 
зигей ІГ іі із аррг^ѵ..Ьіаіеіу 0.5. 

<1 

ТЬеге із а Ыте зМГі ЬеЪѵееп ЬЬе риізез оГ ЪЬе ЬаггеЪ апсі ЬЬозе оГ 
ЬЬе еіееігопіс зіеЬЫпз Ііпе еѵеп «Ьеп ЪЬеіг гезросЫѵе Ыірв Ьаѵе Ьееп 
ассигаіеіу таЬсЬей. Іп ЬЬе ассерЪесі таЪсЫпе ЪесЬпідие, ѵгЬеге ЪЬе ЬгідЫ- 
пезз сіір ЪеЪкееп ЬЬе зіеЬЫпк Ііпе апсі ЪЬе ЬагееЬ Ыір із а сопзіапЪ 
^иапЫЪу^ ЬЫз Ыте зЫГЪ сіерепйз ироп ЪЬе 8саппіпе ѵеіосііу, ЪЬе Діа- 
теіег сГ ЪЬе зроЪ., апсі ЪЬе риізе Іеп^ЪЬ. Ѵе тау йеЪегтіпе ЬЫз ГипсЫоп, 
іепогіпг ЬЬе іпГІиепсе оГ поізе апсі аззитіпв ЬЬаЪ ЪЬе зі^па! ѵоГЬаее апсі 
ЬЬе гапее риізе аге сіезсгіЬесі Ьу а ЬеІІ-зЬаресі сигѵе 

и (/) — «л'е *^. (7.88) 

ТЬе сопзіапЬ гергезепіз ЪЬе риізе Іеп^ЪЬ аЬ ЪЬе 0.45 Іеѵеі оГ 
ЪЬе тахзтшк ѵаіие ид . 

ТЬе е^иаЫоп Гог Ъѵо шаѣсЬесі риізез зЫГЪеб Ьу Ыте іпъегѵаі А* 

(Рів• 7.54) кіи Ъаке ЪЬе Гогт Ѵь 
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(7.39) 


«(О 



МЬеп зсаппіпе ѵеіосііу у із сопзіапі, ѵоіѣаде и шау Ъа ехргеззесі аз 
а Гипсііоп оГ іЬе розіііоп оГ іЬе сепіег оГ зроі х оп іЬе зсаппіп {5 Ііпе. 
Іп іпіз сазе ѵге шаке іЬе зиЪзіііиііоп і-=~, д*=—-і- ѵЬеге х> Д 

V ѵ * V 

апсі г аге іЬе Зізіапсез ігаѵегзесі Ьу іЬе сепіег оГ ІЬе зроі йигіпк ііше 
і, Д Ь у апсі гезресііѵеіу, 


и(х)=и 0 




(7.9 0) 


Ие «іеіегтіпе Ьсѵ іЬе ігса^е огіеЬіпезз із сІізіоіЪиіесі а1оп<г; ІЬе 
зсаппіпе Ііпе. 

Ѵе аззише іЬаі іЬе сиггепі сіепзііу іп ІЬе репсіі із сіізігіЪиіесі 
погшаііу 

;=у 0 е ш \ (7.91) 


ѵ/Ьеге <2 із іЬе сііатеіег оГ ІЬе зроі аі №е 0.1 Іеѵеі оГ іЬе шахішшп ѵаі- 
ие оГ іЬе сиггепі сіепзііу (ог о Г ІЬе шахішиш ѵаіие о Г іЬе зроі Ьгі^Ьі- 
пезз); х із іЬе соогйіпаіе оГ ІЬе сепіег оГ іпе зроі; ^ із ІЬе аЬзсізза 
оГ іЬе роіпі аі ѵЬісЬ іЬе сиггепі сіепзііу (ог іЬе Ъгі^Ьіпезз) із сіеіег- 
шіпесі. 

ѵ;е сопзісіег іЬе тосіиіаііоп сЬагасіегізііс оГ іЬе іиЬе іо Ье ^иасіга- 

ііс апсі аззише іЬаі іЬе іпіііаі ѵоііазе оп ІЬе сопігоі еіесігосіе соіп- 

2 

сісіез мііЬ іЬе Ыапкіпк ѵоііаее (^ = и ; . ТЬеп ІЬе сіепзііу о Г ІЬе 
сЬагее аі роіпі 5 апсі ІЬе Ьгі^Ьіпезз оГ Іишіпезсепсе В(Ѵ ѵ?ЫсЬ із рго- 
рогііопаі іо іі аі іЬіз роіпі гаау Ье сіеіегтіпесі, яііЬоиі іакіпе іпіо ас- 
соипі іЬе сопзіапі Гасіогз, аз 

В(1)= $иЦх)<Г^ Ох. (7.92) 

Ву эиЬзіііиііпе Ехргевзіоп (7.90) іпіо Рогшиіа (7.92) апсі іпіевгаі- 
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Іпе, ѵе оЬѣаіп 


_ <к+*>' _ <к-*> 

,9(?) = е "» +е *' +2е 


' (,+м 4) 


(7.93) 


ѵ/Ьеге 


</.= /(0,80* + (0,7 й)\ 


(7.94) 


Ѵе саіі ^иап^;іѣу д.^ ЪЬе е^иіѵа1епі сііатеіег оГ ѢЬе зроЪ. ТЬе шеап 
іпё оГ Ыііз сіеГіпіЪіоп ѵ?і11 Ьесоше оЬѵіоиз Ггот ѢЬе зиЪзе^иеп^; «Изсиз- 


■«.И- 



0 0,1 %2 V 4+ 4* V V 44 V \І 

3 Кінтрасттсть К 

Рій* 7.55. ТЪе геіаѣіѵе таѣсЬіпе 
еггог аз а і’ипсйіоп оГ ЪЪе соп- 
ѣгазі оГ ѢЬе ЪгіеЬѣпезз сіір іп 
ЪЬе іпѣегѵаі ЪеЬѵ^е п ЪЪе ЪгіеЬЪпезз 
Ьіірз. А) Кеіаі-іѵе таѣсМпё еггог; 
В) сопігазѣ К. 


То сіеіегтіпе сопйгазЪ ѵе саісиіаіе шахішиш ЪгіеЪЪпезз В^ апа 
огі^Ьіпезз В^ іп "ЬЬе зрасе Ъеѣѵгееп ЪЬе тагкіпеь (?іе. 7.54Ь). Ме Гіпсі 
диапГ-ІРу В т Ьу аззитіпй іп Рогшиіа (7.9) ѢЬаѣ € = 0.5Д* 


_(І1Ѵ _(“У( 1+ м4.) 

В в =1 +е '*•' -і-2е ' •' 


(7.95) 


Аз КІИ Ъе йетопэЪгаЪей Ъеіоѵ, гаѣіо Д/</ е із оГ іЬе огсіег оГ ипііу 
ап<3 тоге; ѢЪегеГоге, еѵеп іп ЪЪе шозі ипГаѵогаЫе сазе, ѵгЪеп <2 << г, 

- 4с?а _ 







ЬЬе ІазЬ Ьегшз о Т ЬЬе ехргеззіоп аге арргохі- 

гпаЬеІу 0.04. Сопзе^иепЫуІЬ шау Ье аззитей 

ѵ/І'ЬЬ а зиТТІсІепЬ йе^гее оТ ассигасу ЬЬаЬ ЬЬе 

тахітит геІаЬіѵе ЬгіеЬЬпезз 1з едиаі Ьо ипіЬу, 

ЬЬаЬ із, В„ = 1. 

* т 


РІ2* 7.5б. ТЬе шеЬЬ- Уе йеЬегшіпе ЬЬе ЪгіеЬЬпезз іп ЬЬе зрасе 

ойісаі шаЬсЫпе ег- 

гог аз а ТипсЬіоп ЪеЬѵгееп ЬЬе тагкіпбз Ьу аззитіпе С - 0 Іп Рог- 

оТ ЬЬе зсаппіпе ѵеі- 

осіЬу. тиіа (7-93), 



(7.96) 


ТЬе сопЬгазЬ оТ ЬЬе ЪгійЬЬпезз йір із 

«■= ■=! - аГ Ш' - 2еЙ)’ (,+ " 


(7.97) 


Е^иаЫоп (7.97) Ьіез ЬоееЬЬег ЬЬе іпЬегѵаІ ЪеЬѵгееп ЬЬе таЬсЬей 
риізез, ЬЬе риізе Іеп^ЬЬ, ЬЬе риізе йіатеЬег, апй ЬЬе таЬсМпе сопЬгазЬ. 
ІпазтисЬ аз ЬЬе ЬгапзсепйепЬаІ е^иаЫоп (7.97) саппоЬ Ье зоіѵей іп іЬз 
еепегаі Тогт, ѵге гезогЬ Ьо ЬЬе 8**арЬ іп Рі&. 7>55 ѵЫсЬ із сопзЬгисЬей 
оп ЬЬе Ьазіз оТ ЬЫз е^иаЫоп. ТЬе &гарЬ 8І ѵез ѢЬе ѵаіиез оТ ЬЬе таЬсЬ- 
ІП8 іпЬегѵаІ Тог ЬЬе е^иіѵа1епЬ зроЬ ЙіатеЬег. ТЬе Татііу оТ сигѵез із 
^іѵеп Тог ѵагіоиз ^иапЫЬіез ѵт і< 

Ап ехатіпаЫоп оТ ЬЬе егарЬ геѵеаіз ЬЬаЬ Тог геаі ѵаіиез оТ К апй 
д/ѵх ± ^иапЬіЬу Ь/д & ѵагіез сошрагаЫѵеІу ІіЬЫе. ТЬе е^арЬ іп Рі^. 7.55 
шау Ье изей Ьо Тіпй аѵегакей ѵаіиез оТ Ь/д & Тог ЬЬе ассерЬей шаЬсЫпе 
ЬесЬпідие. 

ІЬ Ьаз Ьееп роіпЬей оиЬ аЬоѵе ЬЬаЬ ЬЬе ассигасу оТ шаЬсЫпе із зоше- 
мЬаЬ Ьі^Ьег ЬЬап іп оЬЬег сазез ѵЬеп ЬЬе орегаЬог езЬаЬІізЬез іп ЬЬе 
зрасе ЬеЬѵееп ЬЬе риізез а Ъгі^ЬЬпезз ѵгЫсЬ із арргохішаЬеІу е^иа1 Ьо 
ЬаІТ ЬЬе тпахішиш ѵаіие. Іп ЬЬІз сазе ( К • 0.5) > чиапЫЬу Ь/д Тог ЬЬе 

V? 

ѵйіоіе роззіЬІе гал^е оТ ѵагіаЬіопз оТ зсаг.піпг зрэей Таііз ѵіЬЬІп ЬЬе 
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ІітіЬ 8 1.18 Ьо 1.45. Іп аіі ргасЫеаі саісиіаііолз ІЬ із регГесЫу рег- 
шіззіЫе Ьо і^поге зисЬ ѵагіаЬіопз оГ ДД? а апй аззише іЬ Ьо Ье, оп ЬЬе 
аѵега^е, е^иа1 Ьо 1.3. ТЬеп ЬЬе зои^ЬЬ ѵаіие Гг.г ЬЬе йізЪапсе ЬеЬмееп 
ЬЬе таЬсЬей риізез тау Ье йезсгіЬей Ьу ЬЬе зітріе едиаЬіоп 

д = V г* + 0,8<Л (7.98) 

ТЬиз, ЬЬе йізЬапсе ЬеЬѵееп ЬЬе таЬсЬей риізез із а ЬурегЬоІіс Гипс- 
Ыоп оГ ЬЬе зсаппіпе зреей (Ріе* 7.56). ѴЛіеп ЬЬе зреей оГ шоѵешепЬ о*' 

ЬЬе зроЬ із ѵегу Іом (ит^ << і ), ЬЬе Ьіір із сопзійегаЬІу Іаг^ег ЬЬап 
ЬЬе ЙізЬапсе оѵег мЫсЬ ЬЬе Ьеаш шоѵез йигіп^ ЬЬе Сіше оГ риізе Іеп^ЬЬ 
(ит^). Іп ЬМз сазе ЬЬе йізЬгіЬиЬіоп оГ Ьгі^ЬЬпезз іп еасЬ шагкіпе аіоп^ 
ЬЬе зсаппіпк Ііпе соггезропйз Ьо ЬЬе ЙізЬгіЬиЬіоп оГ Ьгі^ЬЬпезз іп а 
шоЬіопІезз зроЬ. ТЬе ЙізЬапсе ЪеЬѵееп ЬЬе таЬсЬей шагкіп§з сошргізез а 
йеГіпіЬе рагЬ о? ЬЬе йіаиеЬег оГ ЬЬе зроЬ, пашеіу Д = 0.9с?. 

ѴЬеп зсаппіпе зреей із г**еаЬ (ут 1 >> й ), ЬЬ: йітепзіопз оГ Ыіе Ьіірз 
аге йеЬеппіпей Ьазісаііу Ьу ЬЬе риізе Іеп^ЪЬ апй ЬЬе зсаппіпе зреей. ТЬе 
ЙізЬапсе ЪеЬѵееп ЬЬе таЬсЬей риізез із ехргеззей Ьу ЬЬе азутрЬоЬе оГ ЬЬе 
ЬурегЬоІа ,:пй із а йеГіпіЬе рагЬ оГ ЬЬе риізе ехЬепзіоп оп ЬЬе зсгееп, 
ог, тоге ассигаЬеІу, оГ ЬЬе ехЬепзіоп оГ ЬЬе риізе ГгопЬ (ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ 
ЬЬе ГгопЬ оГ ЬЬе ЪеІІ-зЬарей риізе ѵЫсЬ >ѵе аге изіпе із 0.8т і ѵіЬЬІп 
ЬЬе ІітіЬз 0.1-0.9 о Г ЬЬе шахішшп ѵаіие). 

ТЬе Ьіте іпЬегѵаІ соггезропйіпе Ьо ЙізЬапсе Д оп ЬЬе зсгееп 

д < =4 = у7* + 0,8§. (7.99) 

/ 

ІЬ Гоііоѵз Ггош Ехргеззіоп (7.99) ЬЬаЬ таЬсЫп/$ аЬ йіГГегепЬ зсап- 
піпк зреейз іеайз Ьо а вузЬешаЬіс еггог: ЪеЬѵгееп ЬЬе таЬсЬей риізез 
ЬЬеге із а Ьіте зЫГЬ ѵ»ЬісЬ йерепйз еззепЬіаІІу ироп ЬЬе зсаппіп§ зрееЬ. 
ТЫз зувЬешаЫс еггог із гейисей Ьо а сопзіапЬ аЬ ЫдЬ зсаппіп^ зреей. 

Напйош пм.ЬсЬІП8 еггогз аге йие Ьо ЬЬе орега'г.ог’8 іпассигаЬе оГ ЬЬе 
азві^пей ЬгіеЬЬпезз Йір. ТЬе 8 га Р^ (РІ8» 7.55) тау Ье изей Ьо еѵаіиаіе 


4 


I 
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№е шаепіЬисіе оГ ЪЫз еггог. ІГ ІЬ 1з аззитей ЬЬаЪ ЬЬе сопЬгазЬ К * 0.5 
шау Ье зроЬЬей Ъу ЬЬе орегаЬог ѵіЬЬ ап еггог оГ +0.1, ІЬ ГоІІоѵз Ггош 
Ьпе егарЬ ЪЬаЬ ЬЬе соггезропсИл^ сЬапее 1п ДД? е мііі Ье аЬоиЪ +0 .Об Гог 
а Іаг^е зсаппіпе зреей апй +0.С8 Гог а зш' іпе зреесі, ЪЬаЪ із, 

ЬЬе аѵега^е гапсіош шаЪсЫпб еггог шау Ье езЫшаЬеа +0.07Д*. ТЬе ѵаг- 
іаЬіоп оГ ЪЬе гапйош еггог із ЬЬе заше аз ЬЬаЬ оГ ЪЬе зузЬеша.Ыс еггог. 
2, КезоІиЫоп 

Іп гасіаг оЬзегѵаЫоп изіпг а ЬгідЫзпезз іпсіісаЬог гапде гезоІиЫоп 
Із аГГесЬесі поЬ опіу Ьу риізе ІепдЬЬ ЬиЬ аізо Ьу ЬЬе зроЬ (ііашеЬег апй 
ЬЬе зсаппіп^ зреесі. Ѵ/Ьеп ЬЬе ІпГІиепсе оГ ЪЬезе ГасЬогз із сошЫпесЗ, 
гезоІиЫоп шау Ье еѵаІиаЬеЫ Ьу апаіоеу Ьо ЪЬе мау іп ѵМсЬ ЪЬе ассигасу 



Рі{$. 7.57. ѴоІЬаге іп ЪЬе Ііпеаг рагЬ оГ ЪЬе гесеіѵег, оЬЬаіпесі Ггош 
іпЬегГегепсе оГ ЬЬе Ы^Ь-Ггеяиепсу зі^паіз оГ іѵго рипсЬіГогш ЬагйеЬз. 


оГ ЪЬе шаЬсЫпе оГ ЪгіаЬЪпевв Ьіірз ѵаз сІеЬегшіпесі. Ноѵеѵег, ЬЬезе Ьазкз 
сііГГег зошеѵЬаЪ іп ргіпсіріе. ТЬе ѵійео Ггедиепсу оГ ЪЬе гапбе-шеазигв'- 
шепЬ риізе оѵегіарз ѵ.'іЪЬ тсЬаЬ оГ ЪЬе ЪагееЪ віепаі, апсі іп ЪЬе Ьіше іп~ 
Ьегѵаі ѵйіеге ЬЬеу ехізЬ зішиІЬапеоизІу ЪЬе ѵоІЪазез аге а<3<іесі агіЪЬ- 
теЫсаІІу [зее Ехрге88іоп (7.89)]. ТЬе Ы6Ь-'Гге^иепсу озсіІІаЪіопе оГ 
Ьѵто Ьаг^еЬз Іосаі’есі сіове Ьо опе апоЪЬег аге асісіесі йігесЫу ѵгІЪЬ гезресі 
Ьо ЪЬе ЫгЬ Ггечиепсу. ТЬе гасіаг зЪаЪіоп апЬеппа гесеіѵез ѢЬе Ы^Ь-Гге- 
чиепсу віепаі нЬісЬ ггвиІЬе Ггот ЬЬе іпЬегГегепсе оГ ЬЬеве оесіІІаЫопз. 
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Еѵеп іп іЬе сазе оГ геіаііѵеіу шоііопіезз іаг^еіз 
апй а зіаііопагу гайаг зіаііоп, іЬеге із аіѵауз 
а ѵагіаііоп, ехсеесііпз Х/4, оГ іЬе йіГГегепсе оГ 
іЬе Ызіапсез Ьеікееп ІЬе іаг^еіз. 

ТЬе Гіеіб зігепеіЬ гезиіііпг Ггош іЬе асійіііоп 
оГ ійепіісаі зікпаіз ѵііЬ ап агЬіігагу рЬазе геіа- 
ііоп тау ѵагу Ггот гего іо а йоиЫе ѵаіие (Ріе* 
7.57). ТЬиз ІЬе епѵеіоре оГ ІЬе зігпаіз оГ іЬе 
іж> іагзеіз ѵЬозе ггзоіиііоп ме аге сіізсиззіпе із 
ап ігге^иіаг ^иапіііу апй ѵагіез іп а гапйош ГазЬ- 
іоп Ггот опе риізіпе регіой іо ІЬе оіЬег еѵеп іп ІЬе аЬзепсе о Г поізе. 

Ноѵ/еѵег, ѵііЬ гезресі іо іЬе ЬгізЬіпезз оГ ІЬе Ыірз, опе шау а&аіп 
зреак оГ а сІеГіпііе ѵаіие оГ іЬе епѵеіоре сіие іо іЬе сишиіаііѵе ргорег- 
ііез оГ іЬе зсгееп ап<і іо ѵізиаі іпегііа. ТЬе гезиііапі сіізігі^иііоп оГ 
іЬе ЬгізЬіпезз оГ іЬе Ыірз оГ ІЬе іж> іагееіз йеіегтіпез іЬе роззіЫІііу 
оГ іЬеіг гезоіиііоп. ІГ іЬеге із а поіісеаЬІе йір іп іЫз сигѵе, іЬе 
орегаіог шау сопзісіег іЬаі іЬе зізпаі оЬзегѵей Ьу Ьіт гергезепіз іѵо 
іаг^еіз. ТЬе тіпішит ѵаіие оГ іЬе йізсгітіпаЫе ЬгіеЬіпезз сопігазі, аз 
Ы11 Ье (іетопзігаіей Ьеіоѵ?, сіерепйз ироп іЬе оЬзегѵаііоп сопйіііопз апй 
із К - 0.3-0.06 оГ іЬе тахітит ЬгіаЬіпезз ѵаіие. ТЬе иррег Іітіі К = 0.3 
аррііез іо ЫГГісиІі оЬзегѵаііоп сопйіііопз (Гог ехатріе, ѵ*Ьеп іЬе іпбі- 
саіог із іпзіаііей іп іЬе ІіеЬіей саѣіп оГ ап аігріапе). А ЬгібЬіпезз 
сіір ѵ/ііЬ а сопігазі оГ К ■ О.Об тау Ье йеіесіей ІГ іЬе Ьаскегоипй іііит- 
іпаііоп із ГаѵогаЬІе, ІГ іЬе ішаеез оГ іЬе іаг^еів іЬетзеІѵез аге сіеаг, 
апй ІГ іЬе Ыірз сап Ье оЬяегѵей Гог а Іоп^ ііше. ІІпсіе.г ргасіісаі оЬ¬ 
зегѵаііоп сопйіііопз, зисЬ а сопігазі ѵаіие саппоі изиаііу Ъэ асЬіеѵеіі. 
ТЬе шіпітит сопігазі поіед Ьу ап орегаіег ѵііЬоиі ехсеззіѵе еГГогі із 
0 . 1 . 

ТЬиз ѵе аэзише ІЬаі іп ІЬе Ііпеаг рагі оГ іЬе гесеіѵег іЬе іпіегшей- 
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РІ8. 7.58. Риізез 
оГ імо іагкеіз іп 
іЬе Ііпеаг зігір 
оГ іЬе гесеіѵег. 


<> 

». *» 









Іаѣе-Ггедиепсу зіепаі Гог а зіпдіе ѣагде'Ъ із йезсгіЪей Ьу ЪЬе ехргеззіоп 

«{/)=/( 05іп< (7.100) 

ѵгііеге ?(Ь) із ЬЪе зіепаі епѵеіоре. 

Уе аззише ЪЬаЪ ЪЬе ЪагЕеѣз уіеій Ъѵю риізез мЬісЬ аге ійепЬісаІ іп 
ашрІіЪийе, ѵ*ЫсЬ аге йізріасей Ьу Ыте іпЬегѵаІ №, апй ѵгііісЬ Ь&ѵе гап- 
йот рЬазе зЬіГЪ Ф (Ріе* 7.5В): 

и(0=/(< + -у)ь\пш<+/(<~^)8іпИ + ?). (7.Ю1) 

ТЬіз ѵоГЬаее шау Ье ехргеззесі іп ЬЪе Гогш оГ ап епѵеіоре апй а 
ЬІЕЬ-:Г^е^иепсу йиЪу ГасЪог 

и (і )=[/* (* + -у) + /*(* ~ -у) + 2/ (< + -у-) X 

Л 

Х/(^--у-)с°з?] 3 51 п И + +), (7.102) 

ѵйіеге Ф із аізо ЪЬе гапйош рЬазе зМГЬ йерсг'^іпй ироп ап^іе ф апй ироп 
ЬЬе ѵаіие оГ ЪЪе ГипсЫопз /(* + -у-) апЙ 

Уе аззише ЪЬаЪ зіепаі и(і) із йеЪесЪей Ьу а Ііпеаг йеЪесЪог зіпсе 
ЪЬе зіепаі/поізе гаЫоз ипйег ехатіпаЫоп аге Іаг^е. АГЪег йеЪесѣіоп 
(апй арргоргіаЬе ашрИГісаЫоп) ѵе оЬЬаіп а ѵоІЬа^е ргорогѣіопаі Ъо ѢЬе 
епѵеіоре 

У«)=[/*(<+-Г )+/’(‘~т)+Ѵ(‘~-т)х 

1 

х/(н--у) с 0 *?] • (7.103) 


ТЫз ѵоІЪаЕе із Гей Ъо ЪЬе сопѣгоі еІесЬгойе оГ ЬЪе ЪиЪе апй із 
изей Ъо шойиіаѣе ЬЬе еіесйгоп Ьеат. УЬеп зсаппіпе зреей ѵ із сопзЪапЪ, 
ЪЬе ѵоІЪаге шау Ье ѵіеѵчей аз а ГипсЪіоп оГ ЬЬе шоѵешеп-Ь оГ ЬЬе сепѣег 
оГ ЬЬе зроЪ х аІопЕ ЬЬе зсаппіпе Ііпе 
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х/ (^і) С08т ] т 


(7-104) 


мЬеге Д = Мѵ іа Ыіе (Нзйапсе оп ѢЬе зсгееп соггезропсНп^ ѣо Гіте іп'Ьег- 
ѵаі Ді. 

Ву иѣііігіпе Ехргевзіоп (7.92) ѵе Гіпсі ѢЪе геіаѣіѵе ЪгіеЬЪпе&з ѵаіие 
(Іеаѵіпй ѢЬе сопзѣапѣ Гасѣогз оиѣ оГ сопзіВегаГіоп) аѣ агМЪгагу роіпЪ 


К оп 6Ъе зсаппіпз Ііпе 


В$> <?): 


-м 

х/ (ігі)с« ? ) .- { ЗГл. 


(7.105) 


Іп сопігазі; ѣо ѢЬе сазе ехатіпей аЬоѵе, ЪгіеЪіпезз із а Гипсііоп 
оГ ѣѵо ѵагіаЬІез - ЪЬе соо'ЧІІпаЪе оГ роіпЪ 5 апй ЪЪе рЬазе яЬІГб *,• Ъе- 
■Ьѵееп 6Ье Ые^^-і’ге^иепсу ГІІІІпгз оГ ГЬе риізез. 

ЕасЬ Раг^вЪ Ьіір із зЬаоегі йигіпг зэѵегаі зиссеззіѵе риізіпе рег¬ 
іона апд. уіеій а сегѣаіп Ъобаі Іитіпезсепѣ еГГесѣ. РигЪЬегтоге, іп 
ЬгіеЬЪпезз іпсіісаѣогз ѢЬеге із аѵегаеіпк оГ сЬе ЪгікпЪпезз йигіпе зис¬ 
сеззіѵе зсаппіпе сусіез аз а гезиіб оГ зсгееп аГѣегеІоѵ. ТЬегеГоге, ГЬе 
аррагепѣ ЪгігЬѣпезз ѵаіие гееівЪегесі Ьу іЬе орегаѣсг шау Ье ГоипВ Ьу 
аѵегаеіпе диапѣіііу В(С, Ф) Гог аіі роззіЫе ѵаіиез оГ рЬазе ап^іе ср 
ѵДіозе шакпіѣисіе із еѵепіу йізЪгіЪибед кіЪЬІп ѢЬе ІішіЪз 0 Ьо 2іт: 

*<» -іЙ" [,. (ііі) + ДцІ) + ѵ(^)х 

0—» / гг -і г\С \ 




( 7 . 106 ) 


Ву іп'ЬеегаЬіпе ѵгіЪЬ гезресб ѣо ф ѵге Гіпсі 




(7.107) 
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Аз ЪеГог'і, ѵе ехашіпе ЬЪе сазе мічеге ЬЪе епѵеіоре оГ ЪЬе Ьі^Ь- 
Ггедиепсу ри'ізе із ехргеззей Ьу а ЬеІІ-зЬаресі ГипсЬіоп (7.88), 

АГЪег 'зиЪзЬіЬиЪіп^ /(4) = и(і) Ггош Рогшиіа (7.88), іп'Ьегга^Іоп^ 
агкі ъгапзГогтаііоп, иге оЬЬаіп ЪЬе ехргеззіоп Гог ЬЬе ЬгіеЪЪпезз сііз- 
ЪгіЬиЪіоп 


5(5) =е 


-га' -га' 


(7.106) 


ТЬе ыеапіпе оГ ЪЬе сіеГіпіЫоп асІорЬей аЬоѵе (7.9^) оГ іпе ^иапЪіЪу 
<2 е = /(0,8г) І__ + ППТа т ) Й — "ЬЬе йіашеЪег оГ ЪЬе е^иіѵа1епЪ зроЪ" — Ье~ 

сошез сіеаг ироп ехашіпаЬіоп оГ Ехргеззіоп (?.10Ь): ЪЪе ітаее шау Ье 

» 

сопзійегей аз Гогшесі Ьу Ъѵго шоЫопІезз зроЪз и/ЬісЬ аге йізріасей Ьу сііз 
Ьапсе А апй Ьаѵе йіатеЪег <2 е (аЪ Ьпе 0.37 Іеѵеі). 

ІГ ѵ»е зиЬзЫЪиЬе 2? * А апі % ~ 0 іпЬо Рогшиіа (7.Ю8) ѵге оЬЪаіп, 
гезресѣіѵеіу, ЪЬе ЬгійНѣпезв ѵаіие іп ЬЬе шахітиш 


5 м =Л-е 

ап<3 іп ЬЬе зрасе ЪеЪѵгееп ЬЬе Ьіірз 



(7.Ю9) 


(7.1Ю) 



?І8* 7-59. ІЬе соппесѣіоп ЬеЪѵ/ееп 
ЬогігопЪаІ гап^е гезоІиЬіоп апй 
эІапЪ гап^е гезоІиЪіоп. 


ТЬе сопЬгазЪ оГ ЬЬе ЬгіфгЬпезз йір із йеЪегтіпей Ьу ехргеззіоп 
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Л*»1 — 2е 


(7.111) 


Б 


-т 


ТЬе сигѵе Гог ѵт^ * 0 оп ЬЬе 8 га РЬ оГ Ріе* 7.55 соггезропйз Ъ'; Е^. 
(7.111). 

НезоІиЬіоп шау Ье йеЬегіпіпей Ггош ЬЬе ѵаіие оГ ЬЬе йеЬесЬаЫе соп- 
ЬгазЬ К Гог ЬЬе аззізпей оЬзегѵаЫоп сопйіЬіспз. ТЬиз, Ьо ЬЬе ЙеЬесЬаЫе 
сопЬгазЬ 0.3 ссг ѵ, езропйз Д/<2 е 2 1 ог 

Д==Ѵ'(0,8г) 8 + (0,7^)*. (7.112) 

Ѵе йеЬ-эгшіпе ЬЬе гезоіѵесі йізЬапсе оп ЬЬе зсаіе оГ ЬЬе ІосаІІЬу 
бі? Ьу геГегепсе Іо ЬЬе гайіаі зсаіе сГ ЬЬе 1шар.е, ѵіЫсЪ із е^иа1 Ьо ЬЬе 
гаЬіо оГ йоиЫе 'Ыіе зсаппіпе зреей апсі ЬЬе зреей оГ ргораеаЫоп оГ Ьпе 
гайіо маѵез 

«=^=У Г (о.8^/ + (°.7§)'. (7.113) 

ТЬе йерепйепс■« сГ гезоІиЬіоп ироп зсаппіпе зреей Із оГ ЬЬе ваше 
сЬагасЬег аз ЬЬе таЬсЬіпе еггог (РІ&. 7.5б). Іп огйег Ьо ЬеігЬЬеп гезо¬ 
ІиЬіоп ІЬ із йезігаЫе Ьо іпсгеазе ЬЬе зсаппіпе зреей. Ьомеѵег, аЬ а 

зреей о.Г г>=4— ЬЬе зелопй Ьегт оГ иЬе гайісапй іпсгеазез ЬЬе йізЬапсе 

Т « 

ЪеЬѵееп ЬЬе йізсгішіпаЫе ЬагееЬз Ьу опіу 10Я оѵег ЬЬе ІішіЬіпе ѵаіие 
оГ ЬЬе гезоІиЫоп. ІЬ із оЬѵіоиз ЬЬаЬ ГигЬЬег іпсгеазе іп ЬЬе зсаппіпе 
зреей йоев поЬ уіеій а поЫсеаЫе ішргоѵешепЬ іп гезоІиЬіоп. 

Іп зоше сазез, ЬЬе ГігзЬ Ьегш ипйег ЬЬе гайісаі іп Ехргеззіоп 
(7.113) йоез поЬ гешаіп сопэЬапЬ ѵіЬЬ ѵагіаЬіоп іп гапее, апй Гог йіГГег- 
епЬ йізЬапсез ЬЬе зроЬ йішепэіопз іпГІиепсе гезоІиЬіоп іп йіГГегепЬ мауз. 
ТЬиз, Гог ехашріе, а зигГасе зсаппіпе зЬаЫоп із шаіпіу іпЬегезЬей іп 
ЬогісопЬаІ гап^е гезоІиЬіоп. Ѵе сап йеЬегтіпе ЬЬе тіпітит ЬогіяопЬаІ 
йізЬапсе ЬеЬѵееп ЬагееЬз (бд ) аЬ ѵ/ЬісЬ ЬЬеіг Ьіірз йо пои Гизе. Таг- 

о 

реЬз А апй С (РІ8* 7.59) тау Ье йІ8ЬіпеиізЬей ѵгЬеп ЬЬе йіГГегепсе Ье- 
Ьѵееп ЬЬеіг зІапЬ гап^ез ехсеейв ЬЬе ^иапЬІЬу 1/2 . ІГ ѵе ѵіеѵг Рі^. 
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АБС аз а гі^ЬЬ Ьгіап^іе, ѵе сап ѵгіЬе 


$=-* ог ад,=вду7+7^)\ (т-п 1 *) 

Аз Гоііоѵз Ггош Ехргеззіоп (7.11*0, аЬ Іагде йізЬапсез <<: 

ЬогігопЬаІ гап^е гезоІиЬіоп (бЯ ) Ьагйіу йіГГегз Ггогп зІапЬ гапге гезо- 

6 

ІиЫоп | ьК—~і п с ) . Ноѵгеѵег, аЬ зшаіі ЬаггеЬ йізЬапсез (Ьу сошрагізоп 
ѵгіѣЬ. ЬЬе аІЬіЬийе оГ Пі^ЬЬ) гезоІиЬіоп йеЬегіогаЬез шагкейіу. Ехргез- 
зіоп (7.ИЗ) шау Ье изей Ьо йеЬегтіпе ЬЬе ЬогіяопЬаІ гапее гезоІиЬіоп 
Ьакіпе іпЬо ассоипЬ ЬЬе йіатеЬег оГ ЬЬе зроЬ, геріасіпе іп ІЬ б В Ьу ЬЬе 
ѵаіие о Г бі? Гоипй Ггош Рогтиіа (7.11^). 

о 

3. ТЬе ІпГІиепсе оГ КезоІиЬіоп оГ ЬЬе Нишап Еуе 

ТЬе сарасіЬу оГ ЬЬе еуе Ьо йізЬіпеиізп ЬеЬѵгееп Ь*/о оЬ^есЬз ІосаЬей 
сіозе Ьо опе апоЬЬег 1з кпоѵп іп орЬісз аз асиЬепезз оГ ѵізіоп. ЗисЬ оЬ- 
ЗесЬз, іп рагЫсиіаг, тау Ье Ьѵю ІіеЬЬей ЬагееЬ Ьіірз оп ЬЬе ІпйісаЬог 
зсгееп. АсиЬепезз оГ ѵізіоп із изиаііу еѵаІиаЬей Ьу ЬЬе ап^іе оГ гезоІи¬ 
Ьіоп - ЬЬе ІеазЬ ап^іе ЪеЬѵгееп йігесЬіоп Ьо роіпЬз ѵ/ЬісЬ аге оЪзегѵей 
зерэгаЬеІу. АсиЬепезз оГ ѵізіоп із теазигей Ьу а диапЬІЬу ѵЫсЬ із ЬЬе 
гегіргосаі оГ ЬЬе ап^Іе оГ гезоІиЬіоп, ЬЬе ипіЬ оГ ѵізіоп асиЬепезз Ъе- 
іпе а ^иапЬіЬу ѵгЫсЬ із ЬЬе гесіргосаі оГ опе апеиіаг тіпиЬе. ѴіЬЬ а ѵі¬ 
зіоп асиЬепезз оГ 1 ЬЬе йізсапсе ЪеЬѵееп Ьѵго зЬагрІу йізЬіпеиізЬаЫе 
роіпЬз, аз ргоЗесЬей ирог а %г±й, із арргохітаЬеІу ЬЬе зіге о Г а сопе. 

ТЬе асиЬепезз оГ ѵізіоп оГ ЬЬе погтаі ипйег ГаѵогаЬІе сопйіЫопз 
оГ оЪзегѵаЫоп ѵагіез Ггот зеѵегаі ЬепЬЬз Ьо зеѵегаі ипіЬз. Найаг оЪ- 
зегѵаііоп Ьакез ріасе ипйег зресіі'іс сопйіЬіопз: ЬЬе ЬгіеЬЬпезз апй 
сопЬгаьЬ оГ ЬЬе ітаее аге поЬ е г еаЬ апй ѵагу йигіпе ЬЬе апЬеппа гоЬа- 
Ьіоп регіой; ЬЬе Ъаск&гоипй із дгапиіаг; ЬЬе зресЬгаІ сотрозіЬіоп оГ 
ЬЬе ІігЬЬ ѵагіаз, еЬс. ТЬезе ГаеЬогз Ьаѵе а зиЬзЬапЬіаі іпГІиепсе ироп 
ЬЬе асиЬепезз оГ ѵізіоп. 
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Веіом аг*е діѵеп зоше ехрегішепЬаІ йаЬа оп ЬЬе гезоІиЬіол о Г Ьишап 
зі^ЬЬ, оЪЬаіпеі Ьу ішіЬаЫпк ЬЬе оЬзегѵаЪіоп сопііЬіопз Ьурісаі Гог ЬЬе 
ѵгогк оГ ап орегаЬог. Оп ЬЬе ахіз оГ ЬЬе аЬзсізза оГ ЬЬе ^гарЬ іп Рі§. 

7.60 із 1аі<3 оиЬ іп ІоеагіЬЬтіс зсаіе ЬЬе сопЬгазЬ ЬеЬмеел ЬЬе Ьіір апсі 
ЬЬе Ьасккгоипй. Ѵаіиез оГ ЬЬе гезоІѵаЬІе ап^іе аге іаіі оиЬ оп ЬЬе ахіз- 
оГ ЬЬе огііпасе іп тіпиЬез зпй ЬЬе йізЬапсез ЬеЬѵееп ЬЬе ЬагееЬ Ьіірз 
оп ЬЬе іпгіісаЬог зсгееп аге зЬоѵ/п. ТЬе Гіѵе сигѵез оГ ЬЬе &гарЪ сог- 
гезропсі Ьо ЫГГегепЬ ѵаіиез оГ ЬЬе Ьаскйгоипй ЪгійЬЬпезз. 



РІ8* 7.б0. АсиЬепезз оГ ѵізіоп 
іп оЬвегѵіпг Ьіірз оп ап іпй:'.- 
саЬог зсгееп. Сигѵез аге еіѵеп 
Гог ЬЬе ѵагіоиз ѵаіиез оГ Ъаск- 
егоипсі ЬгійЬЬпезз іп шіііііихез. 


ТЬе егарЬ Ьаз ЬЬе заше сЬагасЬег аз ЬЬе іерешіепсез іеЬегшіпіпе 
ЬЬе зепзіЬіѵіЬу оГ зі^ЬЬ ехашіпеі іп СЬарЬег 6. МіЬЬ іпсгеазе іп соп- 
ЬгазЬ ЬЬе сигѵез оГ ЬЬе е^арЬ іесііпе гаріііу, еоггезропйіпе Ьо ап іп- 
сгеазе іп гезоІиЫоп. 

Ап пхсерЬіоп із ЬЬе раЬЬ оГ ЬЬе сигѵе Гог ехЬгеіпе ЬгіеЬЬпезз іп 
ЬЬе агеа ѵЬеге ЬЬе іізЬапсе ЪеЬѵгееп ЬЬе Ыірз із арргохішаЬеІу 0.5 штп. 
Неге ЬЬе Ыірз аге іізЫпгиізЬеі аЬ шіпішиш сопЬгазЬ ѵаіиез; іп огйег 
Ьо ЫзЬіпзиізЬ Іаг^ег ап<3 вгпаііег іізЬапсез ІЬ із песеззагу Ьо іпсгеазе 
ЬЬе сопЬгавЬ. А зішііаг рЬепотепоп із аізо епсоипЬегеі іп іізсиззіп^ 
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ЬЬе ^ие5Ьіоп оГ ЬЬе оЬзегѵаЬІИЬу о Г гайаг зізпаіз; ЬЬеге із а сегі;аіп 
орЬішшп Ьіір зіге аЬ ѵгпісЬ ЬЬе орегаЬог'з еуе «НзМпзиізЬез ІЬ тоге 
еазііу азаіпзЬ ЬЪе поізе Ьаскзгоипсі. ТМз із сопг.есЬес! ч'іЬЪ ЬЬе ІішіЬеа 
сіітепзіопз оГ ЬЬе Гіеісі оГ ѵізіоп. ЕѵійепЫу ЬЬе орЬітит Ыір зіге иЫІ- 
ігез ЬЬе тозЬ зепзіЬі’*е рагГ сГ ЬЬе Гіеісі оГ ѵізіоп. 

АпоЬЬег ГасЬог іпГІиепсіпз геяс’і^іоп із ЬЬе Ьаскзгоипй ЪгізЬЬпезз. 

1і 

Ш+-.ь о Ыір о? опЬ 4 " (0.5 тт) а 5.6‘10 Ьітез сЬаг.де іп ЬЬе 

ЬгізЬЬпезз Ъаскягоиші ге^иі^е8, іп огйег ЬЬаЬ ЬЬе Ьіірз Ье (ІізЬіпізиІзЬесІ, 
ЬЪгезЬоЫ сопЬгазЬ йіГГегіпз Ьу аІтозЬ 150 Ытез. СЬап^е іп ЬЬе Ьаск~ 
§гоип<1 ЬгізЬЬпезз Ьаз а зиЬзЬапЫаІ іпГІиепсе еѵеп ЪЬоиеЬ ІЬ:. ѵаіиез 
аге зтаіі. ѴГпеп ЬЬе ЬгіеЬЬпезз із сопзісіегаЫе, ЬЬе сигѵез Гог ѵгЬісЬ 
ЬЬе ЬгізЬЬпезз ѵаіиез йіГГег 13 Ьітез ргасЫсаІІу соіпсійе. 

II: із песеззагу Ьо роіпЬ оиЪ ЬЬаЬ ОЬе сопЬгазЬ ѵаіиез ішіісаЬесі 
іп ЬЬе е г арЬ аге зотеѵЬаЬ 1оѵ,ЬЬе геазоп Ьеіпе ЬЬаЬ ЬЬе оЬзегѵаЬіоп 
сотііЬіопз аге зотеѵгЬаЬ ійеаіігесі: ЬЬе іпГІиепсе оГ ЬЬе поізе Ьаск- 
дгоипй із аЬзепЬ, ЬЬе Ьіірз арреаг аЬ йеГіпіЬе роіпЪз оп ЬЬе зсгееп, 

ЬЬе айарЬаЬіоп сопйІЫопз аге ехЬгетеІу ГаѵогаЬІе. 

§7.14. КАЫСгЕ АИВ ѴЕЬОСІТУ МЕАЗиКЕМЕЛТ ЕККОКЗ БЧЕ ТО КАБЮНАУЕ РЕ "ЛАСА- 
ТIОN СОШІТІОЫЗ 

Тѵ/о гешагкаЫе ргорегЬіез оГ гасііоѵаѵез — сопзігапЬ ѵеІосіЬу епй 
гесЫІІпеаг ргораеаЬіоп - мЫсЬ ипйегіу ЬЬе ргіпсіріе оГ гап с -е тпеазиге- 
шепЬ, аге ѵіоІаЬей іп а ЪеЬегоеепеоиз геаі аЬшозрЪеге. ОеПесЫоп оГ 
ЪЬе Ьга^есЬогу апсі сЬапее іп ЬЬе ргора^аЫог ѵеіосііу аге іпГіпіЬезітаІ 
Ьу сошрагізоп ѵгіЬЬ Гг*е зрасе. Ноѵ?еѵег, ѵЬег. ЬЬеу асситиІаЬе оѵег ЬЬе 
Іопе раЬЬ ЬеЬѵгееп ЬЬе ЬагееЬ апсі ЬЬе КЬЗ, Ьпеу шау кі ѵе гізе Ьо гоЬісе- 
аЫе еггогз іп гапде теазигетепЪ. 

ВізЬогЫоп іп ЬЬе ргорадаЫоп ЬгаЗесЬогу <3ие Ьо Ьпе рЬепотепог..оГ 
аЬтозрЬегіс геГгасЫоп Іеайз Ьо а ІепзЬЬепіп® о.Г ЬЬе раЬЬ Ьгаѵегзей Ьу 
ЬЬе гасііо маѵе Ьу сотрагізоп ѵіЬЬ ЬЬе зЬгаідЬЬ сіізЬапсе ЬеЬѵееп ЬЬе КЬЗ 
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апй іЬе іаг^еі. Оп іЬе оіЬег Ьапй, іЬе ргора^аііоп ііте оГ ІЬе гайаг 
зі^паі із изиаііу йеіегтіпей Ьу іЬе е гои Р ѵеіосііу оГ іЬе гайіо ѵ/аѵез, 
ѵгЬісЬ із Іезз і;Ьап ІЬе зреей о Г Іі^Ьі іп а ѵасиит. ВоіЬ о:' іЬезе Гас- 
іогз Іеай іо ап іпсгэазе іп іЬе теазигей ііте іпіегѵаі оѵег ѵ*Ьаі ѵюиій 
Ье песеззагу Гог ргсразаііоп іо іЬе іаг^еі іп Ггее зрасе. ТЬе шеазигей 
гап^е ѵаіиез іигп оиі іо Ъе зІіеЬіІу Іагзег іЬап ІЬе ігие опе, 

ТЬе рЬепотепоп оГ аітозрЬегіс геГгасііоп, апй іЬе ипеѵеп ѵеіосііу 
оГ ргора§аііоп аге йие іо аітозрЬегіс Ьеіегоёепеііу. ТЬе йізііпсііоп із 
шайе Ьеіѵгееп ге^иіаг Ьеіегоеепеііу, ѵЬозе Іаѵ/ оГ ѵагіаііоп із кпоѵт, 
апй гапйот Ьеіегокепеііу ѵЫсЬ сап Ье йезсгіЬей опіу зіаіізіісаііу. Іп 
ассогйапсе ѵ/ііЬ Шз, теазигетепі еггогз йие іо аітозрЬегіс Ьвіего^еп- 
еііу тау Ье зиЬйіѵійей іпіо зузіетаііс апй гапйот. 

1, Кекиіаг АітозрЬегіс Неіегокепеііу 

Іп огйег іо ехатіпе іЬе еггогз йие іо ге&иіаг аітозрЬегіс Ьеіего- 
еепеііу Іеі из тепііоп Ьгі'.еГІу іЬе Ьазіс рЬузісаІ ргорегііез оГ іЬе 
аітозрЬеге’з іЬгее Іауегз - іЬе ігорозрЬеге, іЬе зігаіозрЬеге, апй іЬе 
іопозрЬеге. 

ТЬе Іоѵезі Іауег, іЬе ігсрсзоЬеге, эдЫсЬ іп ІЬе шіййіе Іаіііийез 
ехіепйз іо ап аііііийе оГ 10-12 кт, сопіаіпз аЬоиі Во% оГ іЬе тазз апй 
ргасіісаііу аіі оГ іЬе тоізіиге оГ ІЬе аітозрЬеге. ТЫз йеіегшіпез опе 
оГ ііз тозі ітрогіапі ргорегііез: Ьеіп^ ігапзрагепі іо зЬогі ѵаѵе зоіаг 
гайіаііоп, іі йоез поі ргеѵепі іііе еагіЬ Ггот Ьеаііпе ир. Аі іЬе зате 
ііте іЬе еагіЬ’з гайіаііоп, ѵЫсЬ іп ассогйапсе мііЬ Р.іапск'з Іаѵг оссигз 
аі Іопс^ег ѵаѵеІепз^Ьз, із аЬзогЬей Ьу ІЬе аітозрЬеге апй із поі йіззі- 
раіей іпіо зрасе. ТЬиз іЬе ігорозрЬеге із поі Ьеаіей йігеоііу Ьу іЬе 
зиг'з гауз, Ьиі Ьу іЬе еагіЬ’з гайіаііоп. ТЬІз, іп оагіісиіаг, ехріаіпз 
іЬе гейисііоп іп аіг іетрегаіиге ѵгііЬ аііііийе. 

ТЬе геГгасііѵе ргорегііез оГ ІЬе ігорозрЬеге ѵеге ехагпіпей іп СЬар- 
іег 4. Іі ѵаз роіпіей оиі іЬаі ІЬе геГгасііѵе іпйех, ѵгЬісЬ аі ІЬе еагіЬ’з 
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зигГасе із оп іЪе аѵега^е 1.000676, ипсіег погшаі сопаіііопз йесгеазез 
мііЪ аііііисіе аЬ Ыіе гаіе ~ = —4 • ІО -1 -^- Зие іо ЬЬе гейисііоп іп аі- 
тозрЬегіс ргеззиге апд тоізіиге сопіепі. ТЬе ѵаіие оГ іЬе геГгасііѵе іп- 
(Зех йоез поі Зерепй ироп Гге^иепсу оѵег ргасііісаііу іЬе мйоіе иІігазЬогі- 
маѵе гап§е. 


Нт 



Ріб. 7.61. БізігіЬиііоп оГ аѵегаее еіесігоп сопсепігаііоп мііЬ аііііисіе 
Ггош ехрегішепіаі йаіа апй ап арргохішаіе Хам (йазЬеа Ііпе). А) Зшгапег; 
В) міпіег. 



ГІ6. 7.62. Т^а^ес'Ьо^у оГ ргора^а- 
ііоп оГ Ьагееі зіепаіз іп іЪе аі- 
шозр'пеге. А) Лррагепі іаг^еі <ЗІ- 
гесііоп; В) іопозрЬеге; С) зігаіо- 
зрЬеге; Б) іі’орозрЬеге. 
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ТЬе пехЬ Іауег аГЪег ЬЬе ЪгорозрЬеге із ЪЬе зігаЬсзрЬеге; іЬз иррег 
Ьоипсіагу із аЪ ап аІЫЪийе оГ аЬоиЬ 80 кт, апй іі сопЬаіпз аЬоиЬ 20? оГ 
ЪЬе шазз оГ ЪЬе аЬтозрЬеге. ТЬе рЬузісаІ ргорегЫез оГ ЪЬе ЪгорозрЬеге 
аге йеЬегтіпей Ьу іЬз сопзійегаЬІе огопе сопЬепЬ ѵЫсЬ аЬзогЬз ЪЬе иі- 
ЬгаѵіоІеЪ зоіаг гайіаЪіоп. Махішиш ЬеаЪіпе оГ ЪЬе зЪгаЪозрЬеге оссигз 
аЪ ап аІЫЪийе сГ аЬоиЬ б0 кш; ЪЬеп ЪЬе ЬетрегаЬиге а^аіп йесііпез. Ргот 
ЪЬе роіпЬ оГ ѵіеѵ оГ іЬз еіесігісаі ргорегЫез ЪЬе зІгаЪозрЬеге герге- 
зепЪз а Ьото^епеоиз тесііит ѵіЪЬ а геГгасЪіѵе іпйех е^иа1 Ьо 1. 

ТЬе тозЬ сошріех рЬепотепа, апй ЬЬозе тозЪ йіГГІсиІЬ Ъо Ьаке іпіо 
ассоипЬ, оссиг іп ЪЬе ЪЬігй аЪпозрЬегіс Іауег — ЬЬе іопозрЬеге, ѵѵЬісЬ 
сопЬаіпз опіу 0.5? оГ ЪЬэ шазз оГ ЬЬе аЪтозрЬеге. 

ТЬе зресіГіс ргорегЫез оГ ЬЬе іопозрЬеге аге йеіегтіпей Ьу ЪЬе 
асЫоп оГ ЪЬе зоіаг гайіаЫоп (Ьазісаііу, ЬЬе иІЬгаѵіоІеЪ гайіаЫоп), 
ипйег ѵЬозе іпГІиепсе ^азез аге іопігей. ТЬе сопсепЪга'Ыоп оГ еіесбгопз 
ѵгЬісЬ аге Гогтей Ьу іопігаііоп Ьаз ІЪз тахітит ѵаіие аЬ аІЫЬийез оГ 
300-400 кт. АЬ ЬЬе иррег Ьоипйагу оГ ЬЬе іопозрЬеге (1100-1300 кт) ЪЬе 
еІесЬгоп сопсепЪгаЫоп із згааіі Ьесаизе оГ ЬЬе Іоѵ йепзіЬу оГ ЬЬе дазез; 
іп ЬЬе Іомег Іауегз ІЬ йесііпез КІЬЬ аЬзогрЫоп оГ ЬЬе зип'з гайіапЪ 
епег^у ѵгЬісЬ саизез іопігаЫоп. 

Рі^иге 7.61 %1ѵез аѵегакей сигѵез Гог ЬЬе йізЪгіЬиЫоп оГ еіесѣгоп 
сопсепЪгаЫоп Ьу аІЫЪийе. ТЬе еІесЬгоп сопсепЬгаЫоп йерепйз ироп ЬЬе 
Ыте оГ йау, ЬЬе зеазоп оГ Г,Ье уеаг, апй ЬЬе іпЬепзіЪу оГ зоіаг асЫѵіЬу. 
ТЬе ІаЬЪег, аз із кпомп, аізо Ьаз а регіойіс сЬагасЪег. МІЬЬ іпсгеазе 
іп зоіаг асЫѵібу ЬЬе еіесЬгоп сопсепЪгаЫоп іпсгеазез: аз сап Ье зееп 
Ггот РІ&* 7.61, ЪЬе тахітит ѵаіие оГ N Гог ЪЬе йауЪіте йіГГегз Ьу ар- 
ргохітабеіу 2 Ытез Ггот зиттег Ьо ѵіпЬег. 

ТЬе геГгасЫѵе іпаех оГ а тейіит сопЬаіпіпе Ггее еіесбгопз із йе- 
Ьегтіпей Ьу Ьпе Гогти?я (зее СЬарЬег 4) 
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мЬеге N із ІЬе пишЬег оГ еіесігопз рег сиЫс шеіег; / 1з ІЬе озсіііаііог. 
Г^е^иепсу; / с = /86. Ш із а сопзіапі кпоѵт аз іЬе ріазша Гге^иепсу. 

ТЬе ріазша Г^е^иепсу Гог іЬе гееиіаг іопозрЬеге шау ѵагу Ггош 3 
іо 12 МЬг. А іурісаі аѵега^е ѵаіие оГ іЬе ріазша Ггеаиепсу із 7 МЬя. 
ІпазшисЬ аз іЫз із гписЬ Іоѵ/ег іЬап іЬе саггіег Гге^иепсу ѵаіиез изиаііу 
ешріоуей іп гайаг, Рогтиіа (7.115) шау Ье зітрІІГіей Ьу геріасіп^ ііз 
гі^Ьі зі(іе Ьу іЬе імо Гігзі іегтз оГ ІЬе ехрапзіоп іпіо а зегіез: 

л = 1~х4* (7.116) 

Аз Гоііоѵгз Ггст Рогтиіаз (7.115) апй (7.116), іЬе геГгасііѵе іпйех 
оГ ІЬе іопозрЬеге із а пишЬег Іезз ІЬап ирііу, Ііз гаіпітит ѵаіие соіп- 
сійез иііЬ іЬе агеа оГ ягеаіезі сопсепігаііоп оГ еіесігопз. Іі із сЬаг- 
асіегізііс оГ іЬе іопозрЬеге іЬаі ІЬе геГгасііѵе іпйех йерепйз ироп 
Г^е^иепсу. 

2. РеГогтаііоп оГ іЬе Кайіо Веат 

Рие іо ѵагіаііоп оГ ІЬе геГгасііѵе іпйех іп іЬе аітозрЬегіс Іауегз 
іЬе іга^есіогу оГ ргораеаііоп оГ гайіо ѵгаѵез із сигѵіііпеаг. ТЬе КЬЗ 
гайіо Ьеаш Ггош роіпі 0 оп іЬе еагіЬ'з зигГасе ігаѵеіз іо іЬе іаг^еі 
поі аіопе іЬе зігаіеЬі Ііпе ОТв , Ьиі аіопе ІЬе сигѵе ОАВѴОТв (Рі^. 7.62) 
апй іЬе геГІесіей іаг^еі зі^па! ігаѵеіз іо іЬе КЬЗ аіопе іЬе заше раіЬ. 

ТЬе Гогш оГ ІЬе сигѵе із йеіегшіпей Ьу іЬе зі^п оГ ІЬе %га.й1епЪ 
оГ іЬе геГгасііѵе іпйех. ІІпйег погтаі сопсііііопз іЬе геГгасііѵе іпйех 
оГ іЬе ігорозрЬеге йесгеазез ѵііЬ аііііисіе. ѴЬеп ІЬе гасііо Ьеаш раззез 
Ггош ап "оріісаііу йепзе" тесііиш апй епіегз а шейіит кііЬ а зшаііег 
геГгасііѵе іпйех, 1і із йеГІесіей йоѵгпкагйз. Іп ІЬе зігаіозрЬеге, ѵЬеге 
іЬе геГгасііѵе іпйех гешаіпэ сопзіапі, ргораеаііоп із гесііііпеаг (іЬе 
АЗ зесіісп). ѴііЬ йгсѵіЬ іп іЬе еіесігоп сопсепігаііоп іп ІЬе іоповрЬеге 
іЬе геГгасііѵе іпйех Ьесошез зшаііег, апй іЬе гасііо Ьеаш із адаіп йе- 
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Песней ііоѵтиагЗз. ТЬе Іагзезі ап^иіаг йеГІесііоп оГ іЬе Ьеат геіаііѵе 
іо ііз іпіііаі «Игесііоп оссигз іп іЪе агеа оГ шахішит сопсепігаііоп 
(рсіпі К), МііЬ ГигіЬег гесіисііоп іп ІЬе еіесігоп сопсепігаііоп ап<3 іп- 
сгеазе іп іЬе геГгасііѵе іпсіех ІЬе Ьеаш із сіізіогіеа іп іЬе оррсзііе 
сіігесііоп (зесііоп ѴО ). 

Ріпаііу, Іеаѵіпз ІЬе іопозрЬеге, ІЬе гасИо Ьеат епіегз зрасе (іЬе 
зо-саііесі ехозрЬеге) мЬеге ІЬе геГгасііѵе іпйех із ргасіісаііу ипііу, 
ап(і гасИошаѵез аге ргора^аіей ѵііЬоиі геГгасііоп. 

Ьеі из Ъеаг іп тіпй іЬаі іп ехатіпаііоп оГ геГгасііѵе рЬепотепа 
апй саісиіаііоп оГ іЬе соогсііпаіе теазигетепі еггогз аззосіаіей ѵ/ііЬ 
іЬет іі із песеззагу іо іаке іпіо ассоипі іЬе зрЬегісііу оГ іЬе аіто- 
зрйегіс Іауегз. 

3* 4ітозрЬегіс ІпГІиепсе оп Найіо-йаѵе Ргоракаііоп Ѵеіосііу 

ТЬе сопсері оГ ІЬе "ѵеіосііу'* оГ ргоразаііоп оГ гасііо ѵгаѵез ѵ/ЫсЬ 
ме сопзіапііу ешрісу іп теазигіпз «іізіапсез Ьу гайаг шеіЬосіз гедиігез 
тоге ргесіве йеГіпіііоп. 

ІГ іі із іЬе ігорозрЬеге, а тейіит іп ѵ/ЫсЬ ргоразаііоп ѵеіосііу 
йоез поі йерепсі ироп Ггедиепсу, ІЬе ѵеіосііу оГ йізріасетепі оГ а сег- 
іаіп сіатр рЬазе оГ іЬе озсіііаііопз (ѵ^.) апй ІЬе зреей оГ ігапзрогі оі* 
еіесіготазпеііс епег^у іп врасе (ѵ ) аге ійепіісаі апй аге ехргеззей 

о А 

аз 

ѵ 'р= ѵ *=1Г- (7.117) 

ТЬе зЬаре оГ сотріех еіесіготазпеііс озсіііаііопз, ѵгііЬ а зрес- 
ігит оГ ргасіісаііу апу ѵ/ійіЬ, гетаіпз ипсЬапзей Іп ІЬе ргоразаііоп 
ргосезз, зіпсе аіі оГ ііз Ьагтопіс сотропепіз аге сіізріасесі аі ійепіі- 
саі ѵеіосііу. Іі зоез ѵ/ііЬоиі зауіпе іЬаі ІЬе зЬаре оГ ІЬе озсіііаііопз 
гетаіпз ипсЬапзей іп іЬе зігаіозрЪеге аз ѵгеіі, ѵгЬеге іЬеге із по геГгас- 
ііоп, апй ргоразаііоп І8 аі іЬе зате ѵеіосііу о Гог аіі Гге^иепсіез. 
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Рі^. 7.63. Ѵаѵе Ггопі мЬеп епіег- 
іпе іЬе іопозрЬеге (а) зпсі аГіег 
ргора&аііоп іо сИзіапсэ Е (Ь). 

ТЬе зііиаііоп «ИГГегз іп іЬе іопозрЬеі-е мЬеге іЬе геГгасііѵе іпгіех 
із лоі іЬе заше Гог «ИГГегепі Ггедиепсіез (Рогшиіа 7.116). ІпазтисЬ аз 
іЬе рЬазе ѵеіосііу оГ ІЬе Ьагпіопіс сошропепіз оГ а согпріех зі^г.аі ѵаг- 
іез, іЬеіг рЬа^е геіаііопз сЬапее іп ІЬе ргораеаііоп ргосезз, апсі іЬіз 
Іеасіз іо деГогшаііоп оГ ІЬе ЬіеЬ-Ггеаиепсу риізе. 

ТЬе ѵаіие оГ іЬе зі^паі ѵеіосііу пом Ьесошез іпйеіегшіпаіе. Ном- 
еѵег, іпе зЬаре оГ іЬе ігапзшіііей озсіііаііопз йоез поі сЬапее іпзіап- 
іапеоизіу Ьиі опіу іо ІЬе ехіепі іо мЬісЬ а поіісеаЫе рЬазе зЬІГі ас- 
сишиіаіез ашопе іЬ.е Ьагшопіс сошропепіз аіопе іЬе ргораеаііоп рагь. Іп 
шапу сазез ІЬе ргораеаіей зіепаі гаау Ъе сопзійегей ипеЬ&пзесІ. ТЬе «Из- 
ріасешепі оГ ІЬе епѵеіоре оГ зисЬ а зіепаі із сЬагасіегіаей, апсі із 
кпомп, Ьу а егоир ѵеіосііу. Зеімееп &гоир (у ) апсі рЬазе (у~) геіосіі/ 

о— 

іЬеге ехізіз ІЬе геіаііоп 

ѴфѴ^с*. *.? - 118 ) 

Огоир ѵеіосііу Ьаз шеапіпг аізо іп іЬе сазе мЬеп іЬе зі^паі із 
сошріеіе.іу «Изіогіей йигіпе ргора^аііоп. Іі сіеГіпез ІЬе зреесі оГ ігаѵеі 
оГ іЬе зі§па1 т з еіесігоіпагпеііс епегду. 

Рі^иге 7.63 іііизігаіез іЬе аЬоѵе Ъу озсіііоегашз оГ іЬе ігапз- 
тіііесі озсіііаііоп ап«і іЬе о8СІ11аііоп гесеіѵей аі сіізіапсе Е. Іі із 
аззигі.^сі іЬаі зі^паі сіеіау апсі зігпаі сіізіогііоп аге саизеи опіу Ьу іЬе 
ргораеаііоп соп«Иііопз оГ іЬе гасііо маѵез. Тпе Гігзі геасііоп іо ІЬе 
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соппесііоп оГ ЬІ^Ь-Ггериепсу озсіііаііопз оссигз аі ІЬе роіпі оГ гесер- 
ііоп аі а ііте ериаі іо Я/о. Ноѵеѵег, ІЬе озсіііаііопз ргораеаі.іпз аі 
ѵеіосііу о (іЬе зо-саііей "ргейесеззогз") саггу ап іпГіпііеІу зшаіі 
рагі оГ ЬЬе епег^у о Г іЬе ігапзтіііей ѵаѵе апй Ьаѵе по ргасіісаі зі^пі- 
Гісапсе Гог гайаг. А ьиЬзіапііаІ іпсгеазе іп роѵег аі ѵ.Ье гесерііоп 
роіпі Ье^іпз аі ііте Я/ѵ . II: ^оез мііЬоиі зауіпе іЬаі зіпсе ІЬе зЬаре 

О’*’ 

оГ ІЬе ігапзтіііей озсіііаііопз йіГГегз Ггогп оГ ІЬе гесеіѵей озсіі¬ 

іаііопз іі із ішроззіЫе іо сіеГіпе ІЬе Ье^іппіпй оГ іЬе маѵе Ггопі рге- 
сізеіу. 

ТЬе рЬазе ѵеіосііу сЬагасіегігез іЬе рЬазе йізігіЬиііоп оГ ІЬе 
Гіеісі іп іЬе зіеайу зіаіе. ТЫз ^иапіііу тау Ье изей іо йеГіпе іЬе ііте 
іпіегѵаі Я/ѵ г , аі ѵЫсЬ апу оіатр рЬазе ѵаіие оГ іЬе етіііей озсіііа¬ 
ііопз ѵгііі Ье гереаіей аі іЬэ роіпі оГ гесерііоп. Ассогйіпз іо Неіаііоп 
(7.118) іЬе рЬазе ѵеіосііу іп іЬе іопозрЬеге мііі Ье егеаіег іЬап іпаі 
іп Ггее зрасе, зіпсе іЬе геГгасііѵе іпйех Гог іЬе іопозрЬеге із а пшп- 
Ьег Іезз іЬап ипііу. Ноѵеѵег, іЫз із поі соппесіей ѵгііЬ ІЬе ігапзрогі 
оГ епегеу апй, Ьеіпг а ^гоир ѵеіосііу, із поі іЬе зіепаі ігапзшіззіоп 
ѵеіосііу. Ассогйіпе іо ІЬе розіиіаіе оГ ІЬе іЬеогу оГ геіаііѵііу ІЬе 
Іаііег саппоі Ье егеаіег ІЬап іЬе зреей оГ ІІ^Ьі іп а ѵасиит. 

ТЬе аЬоѵе сопзійегаііопз епаЫе из іо йесійе ѵЬісЬ ѵеіосііу - іЬе 
рЬазе ог іЬе к г оир ѵеіосііу — іо изе Гог саісиіаііоп ѵЬеп шеазигіпе іЬе 
іагееі гап^е Ьу гайаг: 

1. ІГ іЬе шеазигешепі із оеіпе тайе іп іЬе ргезепсе оГ ІЬе тойиіа- 
ііоп оГ Ы8Ь“Гге^иепсу озсіііаііопз Ьу іЬеіг епѵеіоре, езресіаііу іп 
риізе гайаг, гап^е зЬоиІй Ье саісиіаіеі изіпе іЬе е^оир ѵеіосііу,. Іп 
іЫз сазе ІЬе &гоир апй рЬазе ѵе1осііі>'3 соіпсійе іп ІЬе ігорозрЬеге апй 
зігаіозрЬеге. 

2. ѴШеп гап^е із теазигей Ьу рЬазотеггіс теіЬойз изіп^ иптойиіаіей 
озсіііаііопз, йізіапсез аге саісиіаіей изіпе іЬе рЬазе ѵеіосііу. 


4. РІз^огіЬІоп оГ Гіепаі ЗЬаре 1п ЬЬе ІопозрЬеге 

ТЬе йізЬогЫоп оГ зі$;па1 зЬяре йие Ьо ЬЬе йерепйепсе 'оеЬѵ/ееп рго 
ра^аііоп ѵеіосііу іп ЬЬе іопозрЬеге апй Гге^иепсу ішрозез аййіЪіопа! 
ІішііаЬіопз ироп ЬЬе зеІесЬіоп оГ ЬЬе НЬЗ ѵ/аѵеІепе^Ь. Ѵ/е шау шаке ап 
арргохішаЬе еѵаіиаііоп оГ ЬЬе ассерЬаЫе йізЬогііопз оГ зіепаі зЬаре 
апй оГ ЬЬеіг йерепйепсе ироп ЬЬе ргораеаЫоп сопйіЬіопз. 

МЬеп ап озсіііаііоп із ргораеаЪей аЪ Ггедиепсу / Ьо йізЬапсе д.1 
іп а тейіит ѵгііеге ЬЬе рЬазе ѵеіосііу із ѵ^ = о/п , ЬЬе рЬазе зЫГЬ шау 
Ье ехргеэзей Ьу ЪЬе ^иапЬІЬу 






п41. 


ТЬе сошрІеЬе рЬазе зЫГЪ йигіпе ргоракаііоп о Г гайіо маѵез ЬеЬѵееп 
ЬЬе НЬЗ апй ЬЬе іаг^еЬ 




(7.119) 


ѵЬеге іпЪеегаііоп І8 оѵег ЪЬе ѵЬоІе ргораеаііоп раЬЬ оГ ЬЬе гайіо маѵез. 
ЗиЬзЫЪиЪіпе Ехргеззіоп <7• 116) Гог я, ѵга оЬЪаіп 


*=Щ{\ - 44 )'"=^-^** 


ѵ/Ьеге 2 В із ЬЬе йізЪапсе Ъгаѵеіей Ьу ЪЬе йігесЪ апй ЪЬе геГІесЪей ѵгаѵез 
іп ЪЬе іопозрЬеге. 

ТЬе рЬазе йеіау Ьіше оГ а Ьагшопіс озсіІІаЫоп юіЬЬ Ггедиепсу / 
шау Ье ехргеззей Ьу ЬЬе йерепйепсе 


я 


і 4 ?___ 2 Д , *_ Г рді 

2 с ' ЪсР^ 


ТЬе йеіау Ыше йіГГегепсе Гог ЬЬе Ьагшопіс сошропепЬз оГ а сошріех 
зіепаі іѵі БЬ шахішиш апй тпіпішига Гт^иепсу / такз апй / тіп 
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ог 


д*= 


(/мт 


“ /м*и) (/мкс + /мим) 


^ с /м»ас/ 


2 

МММ 



Іп ЬЬе сазе Ьеісге из, ѵЬеге ЪЬе зресЬгаІ ѵійЪЬ о Г Ьпе зіепаі 

Ѵ ' 4ак 3 - Лпіп 15 тисЬ 1еаз №ап * Ье оагг1ег аМ * ’ 4акз " Лпіп* 
ѵге гаау м?іЬе арргохітайеіу 


Дт = 



(7.120) 


ЬеЬ из поЪе ЪЬаЬ ЪЬе Ы^ЬезЬ Ьагтопіс сотропепѣз о Г ЪЬе епѵеіоре 
оГ ЬЬе ЪгапзтіЪЪей озсШаМоп, оЬЪаіпесі аГЪег йвЬесМоп оГ а М^Ь-Гге- 
аиепсу зіепаі, Ьаз Гге^иепеу Д/. ТЬе ассерЬаЫе Ыте зЫГЪ Дт оГ Шз 
Ьагтопіс сотропепЪ зЬоиІй поЬ Іеай Ьо а поЫсеаЫе зЫГЬ оГ ІЪз рЬазе. 
Тііе сопйіЫоп оГ ипйізЬогЪей Ьгапзтіззіоп оГ ЪЬе зіепаі епѵеіоре зЬоиІй 
Ье 

Д*Л/<1. (7.121) 


АЬ ДтД/ ■ 1 ЬЬе Ьагтопіс сотропепЪ оГ ЬЬе епѵеіоре оГ ап озсШа- 
"Ыоп ЬгапзтіЬЪей аЪ Ггедиепеу Д/ ѵііі Ье 8ЬІГЬей Ьу а ѵЬоІе регіой Йиг- 
іпк ргора^аЫоп. 

Рог а ргеіітіпагу еѵаіиайіоп оГ ЪЬе сИзЪогЪіопз о Г ЪЬе ГгопЪ ѵге 
азвите 

Д*Д/<0,1. (7.122) 

ТЬе іпЬеегэ! Іп Ехргеззіоп (7.120) із геріасей Ьу ЪЬе ехргеззіоп 


(7.123) 

ѵЬеге із ^Ье аѵегаге ѵаіие оГ ЬЬе з^иа^е оГ ЪЬе іопозрпегіс ріазша 
Ггедиепсу. 

\?Ьи* ЪЬе Іоѵгег саггіег 'Гге^иепсу ѵаіие аЬ ѵЫсЬ ЪЬе епѵеіоре оГ а 
зіепаі УІЬЬ а Ьапй Д/ сап Ье Ьгап8шіЬЬей юіЪЬоиЪ йізЬогЫоп із йеГіпей _ 
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Ьу ЬЬе ехргеззіоп 


/>У Г 20^-АГД. (7.12И) 

ЬеЪ из ехашіпе ап ехашріе. Ѵ/е аззипіе ЪЬаЬ ап еагЬЬ заЪеІІіЬе аЬ 
Іоѵ еіеѵаѣіоп із Ьеіпе оЬзегѵеб Ьу ап КЬ5, ЬЬе раіЬ Ъгаѵегзеб Ьу ЪЬе 
габіо Ьеаш іп ЬЬе ІопозрЬеге Ьеіпе е^иа1 арргохішаЬеІу Ьо 2000 кт. ТЬе 
аѵегаее ѵаіие оГ ЪЬе ріазша Гі^иепсу із 7 МЬг, ЪЬе ѵгібЬЬ оГ ЪЬе зх^- 
паі зресЬгиш із 10 МЬг. Ассогбіпе Ьо Рогшиіа (7.124) ЬЬе шіпішиш саг- 
гіег ѵаіие ѵбіісЬ ѵгііі епзиге ипбізЬогЪеб Ьгапзшіззіоп із 870 МЬг (X = 

= 35 сш). 

ТЬе аЬоѵе арргохітаЪе езЬітаЬе о:Г ІопозрЬегіс іпГІиепсе оп бізЪог- 
х;іоп оГ ЪЬе зіепаі епѵеіоре із Гог ап ипбізЬигЬеб іопозрЬеге апб зоіаг 
асЬіѵіЪу оГ аѵегаее іпЬепзіЬу. Іп ЪЬе регіоб оГ тахітит зоіаг асЪіѵіЪу 
ЬЬе егоир беіау тэ.у іпсгеазе тапу Ьітез апб тау саизе сопзібегаЫе біз- 
ііогЪіоп оГ ЪЬе зійпаі іп ЪЬе бесітеЪег маѵе гап^е. 

5. ЗуаіетаЬіс Капее МеазигетепЬ еггог 

КеЬигпіпе поѵ/ Ьо ЪЬе аиезЪіоп оГ ЬЬе еггог іпѵоіѵеб іп теазигілг 
бізЪапсез ѵе тау гесаіі ЬЬаЪ ЬЬіз еггог із бие Ьо ЪЬе сигѵіІіпеагіЬу 



РІ8» 7.64. Кап^е теазигетепЪ ег¬ 
гог іп ЪЬе ЬгорозрЬеге аЬ геіа- 
ііѵе ЬитібіЫез оГ 100* (сопѣіп- 
иоиз Ііпез) апб 0 (базЬеб Ііпез). 











.-.а**-!! 'р~$ДОЭДДОЯвЗДЭД*^1^^ - 



оГ ЬЬе Ьеаш Ьга^есѣогу ап<3 Ьо ЬЬе ѵагіаЬіоп іп ЬЬе ргораеаЬіоп ѵеіо- 
сіЬу. 

ТЬе ргораеаѣіоп Ьіпіе оГ гасііс маѵез іп ЬЬе ЬгорозрЬеге аіопе ЪЬе 
сигѵе ОТ в (Ріа. 7.62) а Ь ѵеІосіЬу ѵ * о/п 



(7.125) 


сІіГГегз Ггош ЬЬе ѵаіие т = 2 К/ с кЬісЬ ѵоиій Ье теазѵгей іп Ггее зрасе. 

Іп Ехргеззісп (7.125) іпіе^гагіоп із оѵег ЬЬе ѵгііоіе сигѵіііпеаг рго- 
і.-агаѴ,іоп Ьга^есЬогу оГ ЬЬе гайіо Ьеаш іп Ьѵ о йігесЪіопз. ТЬе йізіапсе 
шеизигешепЬ еггог ѵііі Ье 

ЬК= е -**^=\п41-К. ( 7 . 126 ) 

І 

Іп саісиіагіоп ргасЬіоо ЪЬе ЪгорозрЬеге із изиаііу сопзійегей Ьо 
сопзізЬ оГ Іауегз. Ш.ЬЬІп ЬЬе ІішіЬз о Г еасЬ оГ ЪЬе т Іауегз ЪЬе ѵаіие 
оГ ЪЬе геГгасЫѵе іпйех (п^) із аззшпей Ьо Ье сопзЬапі. апіі ЬЬе іпЪе{$га1 
іп Ехргевзіоп (7.126) із геріасеа Ьу ЬЬе ГіпіЪе зит 


(7.127) 

і-і 

ТЬе гап^е теазигегпепЬ еггог ѵаіиез (РІ&. 7.6*1) саісиіаіей изіпе 
Рогтиіа (7.127) аге поЬ б-еаЬ э ЬЬе шахішиш еггог поЬ ехсее<Нп$; 60 ш. 
Ноѵгеѵег, іп тапу сазез, Гог ехатріе, іп воіѵіщ; ргоЫетз оГ сопЬгоІІІпе 
а тіз8І1е Ьга^есЬогу, зисЬ еггогз Ьаѵе Ьо Ье Ъакеп іпЬо ассоипЬ. 

ТЬе зіге оГ ЬЬе еггог із арргохітасеіу ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе геІаЫѵе 
ЬитійіЬу, 8Іпсе міЬЬ іпсгеаве іп ЬЬе ІаЫег ЬЬеге із іпсгеазе іп ЬЬе 
геГгасЫѵе іпйех аЬ ЬЬе еагЬЬ’з зигГасе апй іпсгеазе іп ІЬз егайіепЬ оГ 
сЬапее ѵіЪЬ аІЫЪийе. ТЬе Ьаг^еЬ еІеѵаЫоп із ехЬгетеІу зізпіГісапЪ, 
зіпсе аЬ сог.8бапЬ аІЫЬийе ІЬ йеЬегтіпез ЬЬе Іеп^Ь оГ ЬЬе раЬЬ Ьгаѵегзей 
Ьу ЪЬе гайіо Ьеаш іп ЬЬе геГгасЫѵе тейіит. 

Аз ѵаз іпйісаЬей аЬоѵе, іп ЬЬе іопозрЬеге ЬЬе гайаг зіепаі із рго- 
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ра^аГей аі ЬЬе 2Гоир ѵеІосіЬу. Іп 'сЬіс сазе, ЬЬе Ьіте оГ ргораеаЪіоп 
Ьо ЬЬе Гаг^е-Ь апй оаок із 



ѵ/ЬіІе ЬЬе шеазигешепі еггог із ехргеззей Ьу 


( 7 . 128 ) 



СаІсиІаЫопз Ьаѵе Ье -п регГогтей іп ассог<іапсе ѵгіЬЬ Рогтиіа (7.129) 
Гог ЬЬе Іа к оГ йізЬгіоиЬіоп оГ ЬЬе еІесЬгоп сопсепЬгаЫоп ѵіЬЬ аІЫЬийе; 
ЬЬіз Іам із арргохітаЬей Ьу а рагаЬоІа ѵіЬЬ ап ехропепЬ (йазЬесІ Ііпе іп 
РІ2. Г.61). ТЬе рагатеЬегз оГ ЬЬіз сигѵе Ьаѵе Ьееп тайе тоге аесигаЬе 
ьу теазигіпе ЬЬе Ыте оГ гайіогізе апсі гайіозеЬ оГ ЗоѵіеЬ агЫГІсіаІ 
еагЬЬ заЬеІНЬез. 

Іп Ріб. 7.65 гапее-теазигетепЬ еггог АД із ехргеззей оп ЬЬе зсаіе 

2 0 

/ /Г~ ѵгёіеге / 0 із ЬЬе аѵегаее ѵаіие оГ ьЬе ріазта Ггедиепсу апй тау Ье 
йеЬегтіпей Гог апу ѵаіие оГ ЬЬе КЬЗ еаггіег Ггедиепсу. 

Аз СсЛ Ье зееп, ЬЬе сигѵе гезетЫез ЬЬе зЬаре оГ ЬЬе Ьеат Ьі^ес- 
Ьогу іп ЬЬе іопозрЬеге. ТЬе роіпЬ мЬеге ЬЬе еигѵез Ьепй соггезропйз Ьо 
ап аІЫЬийе оГ 300 кт аЬ кЫсЬ ЬЬе еІесЬгоп сопсепЬгаЫоп із аззитей Ьо 
ое тахітит. Аз іп ЬЬе ЬгорслрЬеге, ЬЬе еггог іпсгеазез міЬЬ гейисЬіоп 
іп еІеѵаЫоп, зіпсе ЬЬіз теапз ап іпсгегзе іп ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ ЬЬе раЬЬ 
оѵег ѵЬісЬ еггог іс ассшписаЬей. 

ЭЬЬег сопйіЬіопз Ьеіпй едиаі, теазигетепЬ еггог із іпѵегзеіу рго- 
рогЬіопаІ ііо ЬЬе здиаге оГ ЬЬе Ггедиепсу. ІЬз ѵаіиез аге певІійіЫе іп 
і"Ьс сепЫтеЬег ѵаѵе гапде. ТЬе еггог Ьесотез поЫсеаЫе іп ЬЬе йесітеЬег 
гапде апй ѵегу зігпІГісапЬ іп ЬЬе теЬег гап^е. 

Іп ассогйапсе »*ІЬЬ ЬЬе сопйіЬіопз Гог ѵтіоЬ ЬЬе сигѵез оГ ЬЬе соп- 
сепЬгаЬіоп йізЬгіЪиЫоп меге рІоЬЬей, ЬЬе йаЬа оГ ЬЬе егарЬ іп Рі&. 7.65 
аге Гог ЬЬе тахітит оГ зоіаг асЬіѵіЬу ѵгЬісЬ оссигг; Лигіпц; йауІІ^ЬЬ Ьоигз 
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Рі{5* 7.65. Капге-теазагетепГ ег¬ 
гог іп ГЬе іопозрЬеге. 


іп ГЬе аиГшпп. ТЬззе еггогз шау Ъе ѵіемеа аз пеагіу ІітіГіпе Гог ГЬе 
тійсііе ІаГіГисІез оГ №э погГЬегп ЬетізрЬеге. 

6. ТЬе ЗузГетаГіс ѴеІосіГу-МеазигетепГ Еггог 

БізГогГіоп оГ ГЬе ргора^аГіоп Гга^есГогу оГ гадіо маѵез аізо Іеайз 
Го еггог іп ГЬе гайаг теазигэтепГ оГ ѵеІосіГу. АсГиаІІу, ГЬе Ггие ѵаіие 
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Рі^. 7.66. Еггог іп теазигіп§ Ворріег Ггедиепсу: а) Рог а Гаг 20 Г тоѵіпз 
аГ а ѵеІосіГу оГ б кт/зес аГ ап аІГіГийе оГ 30 кт аГ геІаГіѵе Ьитійі- 
Пез оГ 100? (сопГіпиоиз Ііпе) апб 0 (йазЬесі Ііпез); Гог в Гаг§еГ 
тоѵіпе аГ ГЬе вате ѵеІосіГу аГ аІГІГийез оГ 300 кт іп ГЬе йауіітс {соп¬ 
Гіпиоиз Ііпез) апй 250 кт аГ пі^ЬГ (сіазЬей Ііпез). А) ІопозрЬеге; В) 
ГгорозрЬеге. 


оГ ГЬе Гаг^ег гайіаі ѵеІосіГу із а ргоЗесГісп оГ ѵеІосіГу ѵесГог V оп 
ГЬе сІігесГіоп Ггот ГЬ<г НЬЗ Го ГЬе Гаг^еГ (зее Рі^* 7.62). Ноѵеѵег, Ье- 









саизе оГ геГгасЬіоп ЬЬе гайіо Ьеаш аггіѵез аЬ ЬЬе Ьаг§еЬ Ггош апоЬЬег 
йігесЫоп аЬ ап^іе Дф Ьо ЬЬе зЬгаі^ЬЬ Ііпе ОТв. ТЬе рго^есЬіоп оГ ЬЬе 
ѵеІосіЬу оп ЬЫз йігесЬіоп ѵгііі Ье V ^. ТЬе еггог іп шеазигіпе гайіаі 
ѵеІосіЬу мЬісЬ, аз Гоііокз Ггогп Рі§. 7.62, шау Ье ехргеззесі аз 

ДІЛ= Ѵ я ~ Ѵі— ѴъѴАЩъ (7.129’) 

із ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе ЬапеепЫаІ рго^есЫоп оГ ЬЬе Ьаг^еЬ ѵеІосіЬу. 
Ассогйіп^Іу, ЬЬе еггог Іп йеЬегтіпіпе ЬЬе Борріег Ггедиепеу ѵгііі Ье 

^Р Х — Ц-^Ѵ—Ц- Ѵ'зіпФДф. (7.130) 

Ап^іе Дф ЪеЬкееп ЬЬе Ьгие Ьаг^еЬ ЙігесЬіоп апй ЬЬе гайіо Ьеаш Ьга- 
ЗесЬогу аЬ роіпЬ Тв із йеЬеипіпей Ьу ЬЬе геГгасЫѵе іпйех ѵаіиез аЬ ЬЬе 
КЬ5 апсі ЬЬе ЬагееЬ апй із ргасЫсаІІу іпйерепйепЬ оГ ЬЬе ілЬегтсйіаЬе 
ѵаіиез оГ п. ТЬегеГоге, іп сопЬгазЬ Ьо ЬЬе сазез ехашіпей аЬоѵе, ЬЬе 
еггог іпѵоіѵей іп шеазигіпе ЬЬе гасііаі сошропепЬ оГ ЬЬе Ьаг&еЬ ѵеІосіЬу 
йоез поЬ ассшпиІаЬе аіопц ЬЬе ргора^аЫоп ре.ЬЬ оГ ЬЬе гайіо ѵгаѵез. ТЬе 
таяпіЬийе оГ ЬЬе еггог шау Ье саІсиІаЬей изіпе Рогшиіа (7.130) Ггот ЬЬе 
ѵаіиез оГ ЬЬе геГгасЫѵе іпйех аЬ ЬЬе НЬЗ апй аЬ ЬЬе Ьаг^еЬ Ьакіп^ іпЬо 
ассоипЬ ЬЬе зрЬегісіЬу оГ ЬЬе аЬшозрЬегіс Хауегз. 

Рогшиіа (7.130) Ьаз Ъееп изей Ьо саісиІаЬе ЬЬе еггогз (Рі^. 7.66а 
апа Ь) Гог а Ьаг^еЬ (Гог ехагаріе, а теЬеогіЬе) шоѵіпд аЬ а ѵеІосіЬу оГ 
6 кт/зес іп ЬЬе ЬогігопЬаІ ЙігесЬіоп аЬ ап аІЫЬийе оГ 30 кт, апй аізо 
іп ЬЬе іопозрЬеге іп ЬЬе Іауегз ѵ?ІЬЬ ЬЬе тахітит еІесЬгоп сопсепЬгаЬісп. 
Аз аЬоѵе, іп ЬоЬЬ сазез ЬЬеге із поЬей а зиЬзЬапЬіаІ йерепйепсе ЬеЬѵееп 
ЬЬе еггог апй ЬЬе ЬагдеЬ еІеѵаЬіоп. Ассогйіпй Ьо КеІаЬіоп (7.130) ЬЬе 
Ьеаш йеГІесЬіоп ап^іе іпсгеазез міЬЬ гейисЬіоп іп ЬЬе Ьаг^еЬ еІеѵаЬіоп. 
ТЬе тоізЬиге сопЬепЬ із ѵегу зіепіГісапЬ Гог ЬЬе ггорозрЬеге, апй, Гог 
ЬЬе ІопозрЬеге, ЬЬе зіепіГісапЬ ГасЬог із ЬЬе еІесЬгоп сопсепЬгаЫоп 
ѵЬісЬ йерепйз, іп рагЫоиІаг, ироп ЬЬе Ыте оГ йау. 

Аз Гоііоѵз Ггош Рогшиіа (7.130), кЬеп ЬЬе Ьаг^еЬ із гаоѵіп .5 іп ЬЬе 
ЬгорозрЬеге, ЬЬе еггог іп йеЬегтіпіпг ЬЬе Оорріег зЬІГЬ із ргорогЫопаІ 
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Ьс ЬЬе НЬ8 саггіег Гге^иепсу. Ноѵ/еѵег, ЪЬІ8 сіерепбепсе із о Г а сііГГег- 
епЬ сЬагасЬег Гог ЬЬе іопозрЬеге Ьесаизе оГ Ьпе гейисЫоп оГ ЬЬе ге- 
ГгасЬіѵе Ігкіех ѵіГ,Ь Гге^иепсу. 

Іп сопсіисііпе ЬЬезе зесЫопз іеѵоЬей Ъо Ыіе зузіетаЬіс еггогз іп- 
ѵоіѵесі іп теазигіпя гап^е апсі ѵеІооіЬу, ѵге тау поЬе ЪЬаЪ ЬЬе ѵаіиез оГ 
ЬЬезе еггогз меге оЬЬаіпесі Гог а сегЬаіп сіеГіпіЬе зЬаЪе оГ ЪЬе аЬто- 
зрЬеге. Ву изіпе ЪЬе теЪЬосІоІозу зеЬ ГогЬЬ аЬоѵе, еггог йаЪа шау Ье тайе 
тоге ргесізе Гог оіпег сопсііЪіопз оГ гасіаг оЬзегѵаЬіог. Ьу изіпе ѢЬе ге- 
зиН$ оГ теЪеогоІогіса! ап<3 іопозрЬегіс теазигетепЬз. Номеѵег, ІЪ із 
іп ргасЬісе ішроззіЬІе Ьо оЬЬаіп зисЬ йаЬа Гог ЬЬе ѵгіюіе ргораеаЪіоп 
раЬЬ. ТЬегеГоге, ЪЬе зузЬетаЫс ог зіоѵіу ѵагуіпе теазигешепЬ еггогз 
тау Ье Ьакеп іпЪо ассоипЬ опіу іп рагЬ- 
7. ТЬе ІпГІиепсе оГ НапДотл АЬдюзрЬегіс НеЪегоеепеіЬіез 

Еѵеп й^еаЬег йіГГісиІЫез аге іпѵоіѵей іп а сопзісіегаЪіоп оГ теа- 
зигетепЪ еггогз <1ие +--о гапсіот аЬтозрЬегіс ЬеЬегоеепеіЬіез. Іп ЬЬіз 
сазе ІЪ із ^иіЪе ітроззіЬІе Ъо Ъаке ЬМз еггог іпіо ассоипѣ апсі сотреп- 
заЪе Гог ІЪ, апі с;ге сап опіу езіітаЪе іЬз зіге зЪаЫз5іса11у. 


Д Хххт слрвСжп 


Ші 




РіК. 7* 67- ІпГІиепсе оГ гапсіот аЬтозрЬегіс ЬеЬего^епеіЬіез: а) РаЪЬ іп 
ЬеЬегокепеоиз аЪтозрЬеге; Ь) ПисЬиаЬіопз оГ геГгасѣіѵе іпсіех; с) сог- 
геІаЬіоп соеГГІсіепЬ о:’ ЬеЪегоеепеіЪіез. А) Ве^іоп сГ гапсіот пеЪегс- 
йепеІЬіез. 


ЬеЬ из таке зисЬ ап еѵаІиаЬіоп Гсг ЬеЬегоеепеіМез ѵгіЬЬ Іаг^е 
Ъгапзѵегзе сіітепзіопз.* Іп ЪМз сазе ЪЪе аЪгг.озрЬегіс ЬеЬегоеепеіЬу пееЗ 
Ье Ьакеп іпЬо ассоипЬ опіу іп ЬЬе сіігесйіоп о Г ргораеаЬіоп, ѵ?ЬісЬ зітр- 
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ІІГІез іЬе іазк сопзісіегаЫу. 

ТЬе сЬап&е іп іЬе г Ггасііѵе іпсіех іп а Ьеіегоеепеоиз аішозрЬеге 
пау Ье сопѵепіепііу сЬагасіегігей Ьу чиапіііу а, йеіегшіпей Ьу ечиаіігу 

л=1+«. (7.131) 

ТЬе аѵегаее ѵаіие оГ ІЬе геГгасііѵе іпйех із аззшпей едиаі іо ипііу, 
апсі ііз Гіисіиаііопз аге аззишей е^иа1 іо а. 

Іііііігіпе Ехргеззіыі (7.131) ѵе езіаЫізЬ ІЬе Ііпк Ьеімееп ІЬе 
рЬазе Гіисічаііой <р оГ іЬе іпсотіпе маѵе апй ІЬе гапее-теазигетепі ег- 
гог аззосіаЬей мііЬ іЬе 2 гои Р ѵеіосііу Іп ипійігесііопаі ргоракаііоп. 

ТЬе ргора^аііоп ііше оГ гайіо ѵ/аѵез ѵііЬ рЬазе ѵеіосііу аіопе раіЬ 
I 

і ; і 

'*Н1Н^1 яЛ= 'И (1+а)<// * (7.132) 

0 0 ’о 

ТЬе ргораеаііоп ііше оГ а зі^паі ѵгііЬ е г оир ѵеіосііу аіоп^ іЬе 
заше раіЬ із 



ог, Ъесаизе а із зіпаіі, 

, і 

^=±и\-а)<И. (7.133) 

ТЬе аЬзоІиіе таепііийе оГ іЬе Гіисіиаіііопз оГ ргораеаііоп ііше 

і? апй і 
Г Й г 

і г 

д/„=-4р/ 

аге е^иа1 апй оррозііе іп зі^п. ТЬегеГоге 

і 

д ? = -^-д (7.134) 

о 

чЬеге Дф = д/фіо із ІЬе рЬазе Гіисіиаііоп; &К=сЫ гг із іЬе гапде-теазигегаепі 
еггог. 
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Іп ассогбапсе міЪЬ Ехргеззіоп (7.13*0 ЬЬе аЪзоІиѣе таепіЬигіе о Г 
ЬЬе гап<1ого гапде-теазигетепЬ еггог 1з ргорогйіопаі Ьо ЪЬе рЬазе Пис- 
ЬиаЪіоп оГ ЪЬе гесеіѵесі шаѵе апсі Ьаз ЬЬе орровГЬе зі^п. 

Ме йеЪегтіпе ЬЬ? таепіЪшіе оГ ЪЪе шеап з^иаге оГ ЪЬе рЬазе Г1ис~ 
ЪиаМоп апй ЬЬеп Ыіе теап-здиаге гапде-теазигетепЬ еггог Гог ргора^а- 
Ыоп аЬ гапке Г іп а тесіішп ѵіЪЬ Іаг^е-зсаіе ЬеЪегоеепеіЪіез. 

Ву 8^иагіп|? чиапЫЪу Дер Ггот Ехргеззіоп (7* 13*0 апеі аѵега^іпе ІЬ 
оѵег Ъіте, ме тау ѵгіѣе 

ѵ/Ьепсе 



Дер* =_ 

ТЪе аѵегаке зіге оГ ЪЬе ргойисі оГ ПисЬиаЫопз апй а 0 оГ ЪЬе 

геГгасЪіѵе іпсіех, Ъакеп аЬ йіГГегепЪ роіпЪз 7 1 апд 1 2 оГ іЬе Ыа^сЪогу 

(РІ8* 7.67) тау Ье ехргеззей аз ЪЬе сіізрегзіоп оГ ЪЪе геГгасМѵе іпйех 
—2 

а ап<й ЪЬе соггеІаЬіоп соеГГІсіепЪ р ѵЪісЬ :?з а ГипсЫоп оГ ЪЪе йізЪапсе 
Ъеіѵгееп ЪЬе роіпЬз: 

^ = а*р(/,-/ 2 ). (7.135) 



ТЬеп 


1і 

Д? = ~а*Др(/ 1 - (7.. 136) 

Іп теЬеогоІогу ЪЬе соеГГІсіепЪ оГ соггеіаѣіоп ЪеЬѵееп ѵаіиез оГ 
ЪЬе геГгасЪіѵе іпйех а Ь роіпЪз ѵтЬісЪ аге зерагаЪесі Ггот опе апоЪЬег Ьу 
йізЪапсе г із оГЬеп ехргеззей Ьу ЪЪе ГипсЬіоп 

і г у Л-4Ѵ 

р(г) = е 17 . (7.137) 


Аз іѵ ѵлоѵт, ЬЬо ѵаіиез оГ ЪЬіз Гипс Ыоп йесііпе гарі’.ДІу аЬ г * 
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* 


= г і ~ ^2 > Ь 0 : а *' зате ^ Іте ^ е ^ его 8 2Пе іЬу (Зішепзіопз сЬагас- 
іегігеб Ьу ^иапіііу ід аге тапу іітез зтаііег іЬап іЬе ргора^аііоп раіЬ 
I (Рі^* 7.67). ТЫз шакез 11; роззіЬІе іо геріасе іЬе іпіезгаііоп Іішііз 
оГ Гипсііоп р Ьу іЬе ѵаіиез +°° апй -- 00 ѵ/іІгЬоиі апу поіісеаЫе еггог? іЬеп 


д?*=-^-Г*| [е" йІ,йІч 


(7.138) 


Аі'іег іпіе^гаііоп ѵѵе оЬіаіп а Гіпаі ехргеззіоп Гог іЬе шеап з^иа^е 


оГ іЬе рЬазе Гіисіиаііопз 


Дер* = --р ®* V *И>0‘ 


(7.139) 


ТЬе шеап з^иа^е гап^е-теазигетепі еггог тау Ье Гоипсі Ггот Ехргез- 
зіопз (7.13^) апсі 97.139): 

о ,#="V д/?* — і .л У ^ у і^о) 

Аз із зееп, іЫз еггог із ргорогііопаі іо іЬе зеиаге гооі оГ ІЬе 

(Итепзіоп Ад сГ іЬе Ьеіегоеепіііез, іЬе раіЬ Ь ігаѵегзей Ьу іЬе маѵе іп 

~2 

іЬе Ьеіегокепеоиз тесііит, апсі ІЬе сіізрегзіоп оГ іЬе геГгасііѵе іпйех а . 

ТЬе огйег о Г таепііисіе о Г іпе еггог тау Ье Зигі^есі Ггот іЬе сіаіа о Г ІЬе 

—2 -10 

Го11ом1п{5 ехатріе: аі I, - 600 кт, Ад - 200 т, а =10 іЬе шеап 
здиаге гап^е-теазигетепі еггог Із опіу 15 ст. Номеѵег, аз ѵгііі Ье сіетоп- 
зігаіесі іп СЬаріег 8, аітозрЬегіс Ьеіегоеепеіііез Іеай іо поіісеаЫе 
еггогз іп іЬе теазигетепі оГ ап^чіаг соогйіпаіез, апй іЬеіг іпГІиепсе 
тау Ье аззітііаіей іо іЬе аЬоѵе ргоЫет. 


Мапи- 

зегірі 

Ра^е 

N0. 

385 


391 


[Рооіпоіез] 


ВоіЬ Ьеге апсі Ьеіоѵ іпіеегаііоп із кііЫп ІЬе Іітііз оГ ІЬе 
риізе Іеп^іЬ, іп ІЬе 2 епе га1 сазе Ггот —“ іо +°>. 

Рогтиіа (7.23) іакез іпіо ассоипі ІЬе зо-саііей пейаііѵе 
Ггедиепсіез. ІГ іЬеу аге поі сопзійегед, 1і із песеззагу іо 
сІоиЫе іЬе Іпіе§га1 ѵііЬіп іЬе іітііз гего іо іпГіпііу. 


- 527 - 




^0^ ВоРЬ Ьеге апй Ъеіок РЬе ІітіРз оГ іпРедгаІіоп ехРепй Ггот 

— 00 Ро +». 

^12 АР РЬе ргезепР Ріте йеѵісез Ьаѵе Ьееп йеѵеіорей Гог согаЫпей 

теазигетепР оГ гап^е апй ѵеіосіру ѵгіРЬ а згпаіі пияіЪег оГ сЬап- 
пеіз [6]; іп ѵіеѵ/ оГ РЬе сотріехіру оГ РЬеіг йеві^п ргіпсіріез 
РЬеу аге пор сопзійегей Ьеге. 

491 Ап ехсерРіоп із РЬе РЬугаРгоп Гіііей ѵ;1РЬ Ьуйго^еп; ІРз Гігіп^ 

Ріте тау Ье йеРегтіпей Ьу РЬе зупсЬгопігег риізе. 

498 ЗРгісРІу зреакіпг, РЬе тахішит ЪгІБпРпезз йс-ез пор сс..псійе 

міРЬ РЬе ЬгіеЬЬпезз ѵаіие аР РЬе рсіпР С = 0.5А. Ноѵ/еѵег, РЬе 
йіГГегепсе ЪеРмееп РЬет із пезІізіЫу зтаіі. 

524 14 із аззитей РЬаР іп а ріапе регр&пйісиіаг Ро РЬе ргора^аРЗоп 

міРЫп РЬе ІітіРз оГ РЬе ГігзР ?гезпе1 гопез, РЬе рагатеРегз 
оГ РЬе ЬеРегоеепеіРіез гетаіп ипсЬап^ей. Ѵ/е шау гесаіі РЬаР 
РЬе Ргезпеі гопез гергезепР РЬе е-сдаеРгісаІ Іосиз оГ РЬе роіпР 
іп зрасе Гог- ѵгііісЬ РЬе КЬЗ апсі Раг§еР Ргасез йіГГег Ъу пор 
тоге РЬап Х/2. 


374 

375 

375 

376 

376 

377 

378 
378 
384 
334 
386 
410 
410 
4і6 
425 
427 

427 

428 
428 

432 

433 


ТгапзІіРегарей ЗушЬоІз 

РЛС = ГІЗ = гайіоіокарзіоппауа зрапрзіуа = гайаг 
р = г = газргозргапепіуе = ргора^аРіоп 
с = з = зІисЬаупуу = гапйош 
ц = Рз = Рзеі' = раг§ер 
м = т = теРой = теРЬой 

и - і = іпзъгитепР = іпзРгитепР; ітриі'з = риізе 
с = з = зібпаі - зібпаі 
ш = зРі = зЬшп = поізе 
вих = ѵукЬ = ѵукЬой = оиРриР 

п = р я ргіуетпік = гесеіѵег; роѵРогепіуе = гереРіРіоп 

у = е = еГГекРіѵпуу = еГГесРіѵе 

макс = такз =■• такзітаі'пуу = тахітит 

д = й = йорріег = йорріег 

с - з = згЬаРуу =• сотргеззей 

ЛЗ = Ь2 = Ііпіуа гайеггЬкі = йеіау Ііпе 

АРУ = АРЛ = аѵРотаРісЬезкіу ге§и!уарог изііепіуа » аиРо- 
таРіс &8.І.П сопргоі 

ВС = Ѵ5 = ѵепРІІ’ зоѵрайепіуа = соіпсійепсе ѵаіѵе 
п - р - регейпіу = Іеайіпе 
з = г = гайпіу = Ргаіііпе 
УС = С'З = изіііреі' = атрІіГіег 

АСД = АБВ = аѵРсшаРісЬезкауа зоргоѵсгЬйепіуе ро йаІ’позРІ « 
= гап^о аиРоРгаск 
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434 РЦЗ = НТз2 = гевиіігиуетауа ізер' гайеггЬкі = айЗизъаЫе 

йеіау Ііпе 

442 вр = ѵг = ѵгетуа = ііте 

445 д = сі — йізкгітіпаіог = йізсгітіпаіог 

445 вх - ѵкЪ = ѵкЬой = іприъ 

455 и = і = іп-Ье^гігиуизЗісЪіу = іпіе§га-Ьіпа 

446 дв = йѵ = йѵіеаѣеі* = тойог 

448 з = 2 = гайеггПка = йоіау 

450 г = § = бепегаіог = §епегаіог, озсіІХаѣог 

450 у = и = иргаѵіепіуе = сопігоі 

454 р = г = гайіаі'пуу = гайіаі 

455 п = р = регезѣгаіѵауетуу = ѣипаЫе 

455 П Р = р.г = ргіпуаѣуу = гесеіѵей 

456 цели = ізеіі = ѣаг§;еі 

459 к = к = коггекѣігиуизІісЬіу = еошрепзаігіпе, соггесЫоп 

461 оу = ои = орегаізіоппуу изіХійеІ' = орегаііопаі атрІіГіег 

462 уст = изі = изіапоѵіѵзкіузуа = зіеайу-зіаіе 

465 стр = зіг = зРгоЫгоѵапіуе = зігоЫпе 

469 и = п = пезисНсПауа сЬазѣоіа = саггіег Ггедиепсу 

469 п = р = рготегНиЪоскпауа сЬаз-со'Ьа = і-і; аізо пч = рсЪ 

469 АПЧ = АРСЬ = аѵѣота-Ысііезкауа ро«5зѣгоука сЬазѣо-Ьу = аиѣс- 

ша-Ыс Ггедиепсу сопйгоі 

48і ЦВМ = ТзѴМ = -ЬзіГгоѵауа ѵусМзІіѣеХ’пауа тазЫпа = йі^І- 

4а1 сотриіег 

484 д = й = йіой = йіойе 

484 а = а = апой = апойе, рХаъ* 

486 м - т = тегпуу - теазигетеггЬ 

493 АП = АР = ап-Ьегтуу регекХуисПа^е!’ = ТН зѵіѣсП 

4д8 м = га = такзітаі'пуу = тахітит 

514 гр = ег = згирроѵоу = §гоир 

514 Ф = і - Гагоѵуу = рказэ 

517 мин = тіп = тіпітаі'пуу = шіпітит 

517 макс = такз = гаакзітаі'пуу = тахітит 

520 изм = ігт = ігтегеппуу = теазигей 
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СЬарЬег 8 

КЕЗОЬѴІЫО РОѴ/ЕК, АССТНАСУ А№) ІШОІІЕЫЕЗЗ ОР НЕА0ІШ5 
ІЫ АШШЛК С00Н0ІМТЕ5 МЕАЗІЖЕМЕЫТЗ 

ТЬе ассигасу оГ апдиіаг соогсііпаЬез теазигетепЪз із езіітаЬесі Ьу 
ЬЬе еггогз оГ Ьеагіп§ огівіпаііпв Ггот ііГГегепѣ еіетепіз оГ гасііо- 
Іосаііопяі Ьгасіз. .Іизі аз іп ѢЬе теазигетепЪ оГ сіізіапсе, еггогз сап 
Ье йіѵійес? іпѣо зузЪетаііс апсі ассісіепіаі опез. ЗузЪетаііс еггогз ѢЬаЬ 
агізе Ггот іпсіерепсіепЬ зоигсез оГ сіізіигЬапсез асісі а1§еЬгаіса11у ѵ/Ы 1е 
асеісіеп*,а1 еггогз асісі веотеігісаііу• 

Рог ЬЬе зоигсез оГ Ьеагіпв еггогз, опе сап йіѵісіе ЬЬет іпЪо ЪЬозе 
о^ ехЪегпаІ зоигсез іпігосіисесі Ьу Ъаг§еі ог ргора§аЪіоп тейімт апсі 
іЬозе агізіпе Ггот ЪЬе іпас^иесу оГ ГЬе аррагаіиз апсі ЬЬе ітрегГес- 
Ьіоп оГ ЬЬе теазигіпв теЪЬосі. ТЬе тіпітит аррагаіиз еггог іп ап^іе 
теазигетепі сіеіегтіпез ЬЬе роЪепЪіаІ ассигасу оГ іЬе зузіет оГ 
Ьеагіпв: ЬЬе з уз сет іізеІГІп іЫз сазе Ъесотез ЬЬе опЬітит. РоЬепЬіаі 
ассигасу саппоЬ Ье з'играззесі іп апу ехЪегг.аІ сопйіііопз. 

Іп сіізЫпсЪіоп Ггот еггогз іп сіізЪапсе теазигетеоѣз, ехЪегпаІ ап- 
ЙІе еггогз іпЬгосіисесі Ьу ЬагвеЪ іізеІГ апсі еГГесЬз оГ ЬЬе еагЬЬ, Ьаѵе 
ЬЬеіг оѵт ГеаЬигез. ТЬиз, ѵгЬІІе ЬЬе сепіег оГ геГІесЬіоп оГ ап еіопваіесі 
оЬ^есі іп сіізіапсе сіоез поЬ во оиЬзійе ЬЬе оиЫіпе оГ ЬЬе асЬиаІ Ьа.ѵ^еі,, 
іп апвіе, ЬЬе сепЬег оГ геГІесЫоп тау арреаг іо Ье зеѵегаі Ьагве* 
апвиіаг сііатеЬегз амау Ггот ЬЬе геаі опе. ТЬе геазоп Гог ЬЬіз апй зеѵегаі 
оЬЬег еггогз із ЬЪаЬ сіигіпв геПесііоп Ггот ап еіопваіесі оЬЗесі (апсі 
аізо сіигіп^ геГІесЬіоп Ггот ЪЬе ЕагЬЬ), Ьпеге із а сотріісаіесі іпЪег- 
Гсгепсе рЬепотепоп ѵтісЬ Іеасіз іо Іосаі сіізЪогЬіопз оГ ЬЬе рЬазе ГгопЬ 
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оГ ЬЬе маѵез. 


ТЬіз ГеаЬиге оГ ап^іе еггог Іеаѵез а йеГіпіЪе ітргіпЪ оп ѣі.е 
зЪгисіиге оГ ЬЬе Ьеагіпе зузіет апй зЬоиІй Ье Ьакеп іпЬо ассоипЬ іп 
іЬе зеіесѣіоп оГ а Ьеагіп^ зузЬегп. ТЬегеГоге, ЬЬе ргоЫет оГ асоигасу 
іп апкиіаг сосгйіпаЬез теазигетепЬз Ъер;іпг-> ѵ/іьЬ ап ехатіпаЫоп оГ ЬЬе 
охЪегпаІ зоигсез оГ еггог. 

§3.1 ЕРРЕСТ ОР ТКЕ СОЫВІТІОК ОР КАОІОМАѴЕ РКОРАОАТІОИ АИЭ ЗІ2Е ОР ТНЕ 

ОВІЕСТ ОЫ ТНЕ АССОНАСУ ОР АИаіІЬАН С00РШІМАТЕЗ МЕАЗІІКЕМЕМТЗ 

.:’Ье ЬаггсеЬ, ЕагЬЬ апй аЬтозрЬеге аге ЬЬе зоигсез оГ еггог іп ап- 
&и 1 аг соогйіпаЬез теазигетепЬз. Іп ЬЪе ргосезз оГ геГІесЪіоп Ггот ЪЬе 
оі^есі, мЬісЬ Ьаз Гіпіге аішепзіопз ап <3 сотріех сопГі§игаЬіопз> Ыѵэзе 
йізЪогЬ ЬЬе рПазе ГгопЬ оГ ЬЬе геГІесЬей ѵ/аѵе. ИопЬото^епеоиз аЪтоз- 
рЬеге саизез ЪЬе Ьепйіпг оГ ЬЬе Ьга^есЬо^у оГ гайіоѵгаѵе ргсраааЫоп. 
Ріпаііу, геГІесЪіоп і’гот Ыіе ЕагЬЬ сгеаЬез ГигЪЬег зоигсез оГ гайіа- 
Ыоп поЬ іп сопГогтіЪу мііЬ Ыіе НЬЗ-ЬагкеЪ йігесЫоп. 

М1 ЧЖезе ГасЪогз сгеаЬе еггогз іп ЪЪе Ьеагіпе оГ ЬЬе о^есЪ 
мЫсЬ ІітіЪ Ыіе иІЪІтаЬе ассигасу оГ ЬЬе теазигетепі. 

1. ЕГГесЬ оГ ЬЬе АЪтозрЬеге 


Ъаі. 


Еггогз йерегЛепЪ оп ЬЬе аЪтозрЬеге сап Ье зузЬешаЫс апй ассійеп- 


ЗузЬешаЫс еггог оГ апеиіаг соогйіпаЪез шеазигешепЬ із соппесіей 


ѵЛЪЬ ге^иіаг аЬшозрПегіс іпПотокепеіЬу, Зіпсе ЬЬе ѵагіаЪіоп оГ ге- 
ГгасМѵе іпйех оГ ЪЬе аЬтозрЬеге тау Ье сопзійегей опіу іп ЬЬе ѵегЫсаІ 
Йігесѣіоп, ЬЬе зузЬешаЫс еггог йерепйепЪ оп ІЬ сопсегпз ЬЬе теазиге- 
тепЬ оГ ЬПе аг.діез оГ еІеѵаЫоп. ТЬе геазопз саизіпе Ыііз еггог апй 
ЬПе сЬагасЬег оГ ЬЬе йеГогтаЪіоп оГ ЬЬе Ьгао'есЪогу оГ гайіомаѵе ргора- 
раЫоп Ьаѵе Ьееп ехашіпей іп зиГГІсіепЬ йеѣаіі іп ЬЬе ргеѵіоиз сЬарЬег 
(зее РІ 0 . 7.62). ІЬ гешаіпз опіу Ьо в іѵе ѢЬет а диапЫЬаЫѵе еѵа.іиа- 


Ыоп. 
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ТЬе геіаііопзлір Ьеімееп 1г. Ье ѵаіиез оГ геГгасііѵе іпсіех ап<3 
ЬЬе ап§1ез оГ іпсіігаііоп оГ і'пе Ъеат Гог іЬе аітозрЬеге іп іЪе Гогт о Г 
Ьогігопіаі Іауегз яооз 9 = сопзі тау зегѵе аз ап іпіііаі ехргеззіоп 
Гог ЬЬе 'Деіегтіпаііоп оГ еггог. Номеѵег, іі 1з песеззагу іо гешетЬег 
іЬаі іЬе ап@:1е оГ іпсісіепсе іп еасЬ іауег, із сіерелсіепі поі опіу оп ІЬе 
ѵагіаііоп оі‘ іпе геГгасііѵе іпсіех іп ІЬе ргесейіпд Іауегз оиі аізо оп 
іЬе ѵагіаііоп оГ ІЬе іпсііпаііоп оГ іпе Іауегз геіаііѵэ і-> сЬе іга^ес- 
іогу. 

ТЬе геГгасііоп оГ гасііоЬеатз іп еіетепіагу Іауег оГ аітсзрпеге 
сіигіп§ а сЬап§е оГ геГгасЬіѵе іпсіех Ьу іЬе іпсгетепі іп шау Ье Гоипй 
Ггош ІЬе е^иаііоп 

п С0$ 8 = (л + Іп) С05 (8 4- <#). 

Кеог^апігіпб іЬіз ехргеззіоп апсі сіізсагсііпе іііе зшаіі зесопсі ог- 
сіег ѵаіиез, ѵге оЬіаіп 

Ій— ~с\&Ь. 

ТЬе еіетепіагу гау сіеГІесііопз Ьиііі ир іп ІЬе раіп оГ ргораеа- 
ііоп і, Іеасі іо а сіеГІесііоп оГ ІЬе іга^есіогу Ьу ап ап^іе 

І8=г:|ірс1гв. (8.1) 

Саісиіаііопз мііЬ Рогтиіа (8.1) аге зиЬзіапііаІІу зітріег Гог 
поі іоо зтаіі еіеѵаііоп ап^іея (іп іЬе огбег оГ 10° апсі 1аг&ег). 
Неге іЬе сіерепсіепсе оГ іпсіех оГ геГгасііоп оп ап§1е Ѳ тау Ье 
пе^іесіесі апсі сі§ Ѳ тау Ье сопзіпегесі аз сопзіапі. 

Веагіпд еггог ДО тау Ье Гоипй іЬг-оиеЬ ІЬе зоігііоп оГ а зузіет оГ 
е^иаі^спз іп мЬісЬ іЬеге аге: 

1) Гогтиіа Гог Ьеагіпе еггог 

с1&8 + 8 — * - р, (8.І) 
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ДВ = Д8 4 * 
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Ап 

п 








РІ8. 8.1. Апеиіаг геІаЪіопзМрз 
«іигіпе геГгасѣіоп оГ гайіоѵаѵез 
оѵег а зрЬегісаІ зигГасе оГ ЪЬе 
Еагѣіі. 


ехргеззей Іп ЪЬе ап^іе оГ іЬе еіеѵайіоп оГ ъЬе о^есѣ 8 аші ЪЬе еео-» 
сепігіс ап^іе е (Ріе. 8.1); 

2) ап ехргеззіоп есппесѣіпе ЬеіеЬЪ Я, йізѣапсе я, гайіиз оГ ЪЬе 


ЕагѣЬ Я 2 апсі ѢЬе ап^іе е: 

Я = /(/?, + Я) л + ^ - 2Яг(Кг + «)«»«.’ 

3) е^иаѣіоп оГ ѢЬе Ьеат 

СО$9 • Я(/? г + Я) = СО8б 0 Л5/?„ 

ѵЬеі-е в в =р-}-др. 


(8.3) 


(8.4) 


4) ехргеззіоп Гог ѢЬе асйиаі ѵаіие оГ ѢЬе ап&_е сГ еІеѵаЪіоп 
оГ ЪЬе о^есѣ, Гоипй ^Ьгои^Ь ѢЪе ѢЬеогет оГ зіпез Ггот Рій. 8.1 

р:=атссоз(^-8іп«). (8.5) 

ТЬе воіиѣіоп оГ ѢЬезе едиаѣіопз поггааііу із <іопе Ьу егарЬісаІ 
теЪііойв. 

ТЬе саІсиІаЪіоп гезиІЪз Гог Ьеагіпс еггог іп ЪЬе ѣгорозрЬеге апсі 
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зігаіозрЬеге аге зЬокп іп Рід. 8.2* 



1 Нм 0‘1в* /)‘25* А‘5‘ 



РІ8» 8.2. Еггог оГ теазигешепі оГ іЬе ап^іе оГ еіе- 
ѵаііоп іп ігорозрЬеге аі 100!? Ьшпійііу апй 0° (йоі- 
іей Ііпе). 1) кт; 2) тіп. 


Аз сап Ье зееп, іЬе таепііийе оГ ІЬе еггог із зиЪзіапііаІІу йе~ 
репйепі оп іЬе іпсііпаііоп оГ ІЬе Ьеат апй іЬе Ьитійііу оГ іЬе аітоз- 
рЬеге. 

Рог ІЬе іопозрЬеге (Рі^. 8.3), оѵгіпе іо іЬе йерепйепсе оГ ІЬе ге- 
Ггасііѵе іпсіех оп іЬе асііѵііу о Г іЬе зип, іЬе теазигешепі еггог ѵаг- 
іез зиЪзіапііаІІу Ггош йау (зоіісі сигѵез) іо пі^Ьі (йоііей сигѵез). 

ТЪе Іаг^езі еггог оссигз аі а ро5іііоп оГ ЬеіеЬі ѵ/ііЬ а шахітит соп- 
сепігаііоп оГ еіесігопз. ТЬе сигѵез аге еіѵеп Гог а ^00 шееасусіе 
Гге^иепсу. ТЬе ѵаіие оГ іЬе еггог із ргорогііопаі іо іЬе Іепд'сЬ оГ ІЬе 
маѵез апй шау Ье сопѵегіей іо оіЬег Гге^иепсіез Ьу іЬе ягарЬ йаіа. 

ТЬеге із сегіаіп іпіегезі іп іЬе сазез ѵ»Ьеге іЬе оЪЗесі із Іосаіей 
аі а ѵегу Іаг^е Йізіапсе Ггош іЬе ЕагіЬ. ТЬеп ІЬе йігесііоп оГ іЬе 
маѵез разі іЬе Іішііз оГ ІЬе аішозрЬеге арргохішаіеіу соіпсійез ѵ*ііЬ 
іЬе асіиаі (Іігесііоп іо іЬе йізіапі оЬ^есі Ггош іЬе роіпі оГ 

оЬзегѵаііоп (0 іп Ріе* 8.1). Веагіпе еггог Гог іЫз сазе із йезі^паіей 
аз іЬе ап^іе оГ азігопотісаі геГгасііоп ДВ^, *ЬісЬ із едиаі іо іЬе Ьепй- 
іпе оГ іЬе гайіоЪеат оѵег іЬе ііте оГ равзіпг іЬгоиеЬ іЬе аішозрЬеге 
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РІ6» 8.3. Еггог оГ теазигеяіепЬ оГ ЬЬе аш?1.і оГ еіе- 
ѵаЫоп іп ЬЬе іопозрЬеге, йауЫте (зоіій Ііпез); 
пі^ЬЬ (йсЬЬей Ііпез). 1) кт; 2) тіл. 


(ДѲ) апй тау Ье саІсиІаЬей Ьу Рогтиіа (8.1). ІГ ѵе аззите я ■ 1, шМсЬ 
із сотрІеЬеІу заЬізГіей Ьу ѵгаѵез зЬогЬег ЬЬап 30 ст, ЬЬеп а зітріе ех- 
ргевзіоп Гог ЬЬе ап^іе оГ азЬгопотісаІ геГгасЫоп тау Ье оЪЬаіпей 

Др»=(я 0 — 1)сІ8®о* (8.6) 

Аз сап Ье зееп, Ьеагіпе еггогз оГ оЪДесЬз оиЬзійе ЬЬе ЕагЬЬ аге 
поЬ йерепйепЬ оп ЬЬе Іаѵ оГ ѵагіаЫоп оГ геГгасЬіѵе іпйех ЪиЬ Із йе- 
Ьегтіпей Ьу іЬз іпіЫаІ (я 0 ) апй Гіпаі (1) ѵаіиез. 

АссійепЬаІ еггог оГ ап^иіаг соогйіпаЬез теазигетепЬз, ЙерепйепЬ оп 
Іаг^е зсаіе попЬотовепеіЬу оГ ЬЬе аЬтсзрЬеге, тау Ье еѵаІиаЬей Ьу теЬЬ- 
ойз оГ 8®стеЬгіса1 орЫсз. 

ТЬе ргоЫет із ГогтиІіЬей Ьу ЬЬе Гоііоѵіпе ехатріе. 

ТЬе ѵіЬгаЫоп оГ а роіпЬ гайіоѵ/аѵе зоигсе із гесеіѵей аЬ роіпЬз 
А апй В ериійізЬапЬ Ггот ІЬ (Рі®. 8.4). ЬеЬ из аззите ЬЬаЬ ЬЬе зоигсе 
оГ гайіаЬіоп 0 із ІосаЬей ѵегу Гаг Ггот ЬЬе Ьоипйагу і;1' ЬЬе агеа ѵ/Ьеге 
ЬЬеге аге ярпез оГ погіЬотоеепеіЬу. Непсе, Гог ЬЬе рогЬіоп оГ ЬЬе Ьгасе 
ѵгіЬЬ попЬотозепеіЬу оГ ЬЬе аЬтозрЬеге (і), ЬЬе Ьеатз ОА апй ОВ аге 
сопвійегей рагаііеі. ОеЬегтіпе ЬЬе іпсІіпаЫоп оГ ЬЬе рЬазе ГгопЬ 
ѵіЬЫп Ьазеііпе АВ У Гог ѵгЬісЬ ѵге Гіпй ЬЬе йіГГегепсе іп ЬЬе рЬаве оГ 
ѵіЬгаЫоп гесеіѵей аЬ роіпЬ8 А апй В, 
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1 Облает чіоінврвімсяЫ 


ГіЛІ 


Ріе. 8.4. ЗсЬеше оі' іЬе ігасе мі'сЬ псппото^епесиз 
аітозрЬеге сіигіпе іЬе еѵаіиаііоп оГ Ъеагіпе еггог. 
1) Агеа о Г попЬотобепеііу. 


Ассогсііпе Ьо Рогтиіа (7.134) оЪіаіпесі іп Зесііоп 7.14, іЬе аѣзо- 
Іиіе ѵаіиез оГ рЬазе Гіисіиаііоп аі роіпіз А апй В аге ехргеззей аз 


ч і 

д ?а = ~г А*#— 


мЬеге апй сх^ аге Гіисіиаііопз оГ геГгасііѵе іпйех аіопе іЬе Ьеашз 


ОА апй ОВ. ТЬе рЬазе йііТегепсе аі роіпіз А апй В 


Г== Д ?А ~ Д< ?Л— -у-^ (“А — 


а в ) 41 . 


(8.7) 


Оэіегшіпе Ыіс теап з^иаге оГ !:Ыз ѵаіие зішііагіу іо мЬаі ѵгаз 


йіѵеп іп §7-14 


д< Рал = уг ^ (®а “ “л ) а '^ ( а / - “л) <*/— 

А Ь 

= уг ^ ( в ы — а »л) ( а гд ~ *гл) 41 х йІ%. 


Неге, а^д, «ад апсі « 1в , - ѵаіиез оГ Гіисіиаііоп о Г геГгае'Лѵе іпсіех іп 

іЬе сиггепі роіпіз оп іЪе Ьеашз ОА апсі ОВ, ТЬе соггезропсИп^ соогйіпаіез 
оГ іЬезе роіпіз ѵЛІІ Ье » м ’ 1 и апсі /,*, /**. 

Миіііріуіпе іЬе рагепіЬезез іп ЬЬе ехргеззіоп ипсіег іЬе іпіе- 
8га1 зі^п апсі зиЬзіііиііпа Л^=*в?р(г), ѵ*е оЬіаіп а сіоиЫе іпіеегаі сГ 
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Гоаг іегтз 


чь-З-гЯ ыі»-‘»)+ 

+ Р (Лл ~ 4в) ~~ Р ( г \) ~~ й ( г 2)] ЛІ х йІ^. (8.8) 


ТЪе іпіеегаіз оГ ЬЬе Гігзі іко іегтз соггезропй сотріеіеіу іо 
Ехргеззіоп (7.138) 1п іЬе ргесесііпз сЬаріег» апй іі із роззіЬІе іо 
мгііе боѵт Гог іЬет іЬе Гіпаі гезаіі, ѵ*ЬісЬ із імісе іЬе ѵаіие оГ 
д** Ггот Рогтиіа (7.139). Тѵго оіЬег іегтз сопіаіп іЬе соеГГісіепі оГ 
соггеіаііоп соппесііпк ІЬе ѵаіи^ оГ а іп роіпіз мМсЬ аге іосаіей оп 


йіГГегепі Ьеатз. ТЬе йізіапсе Ъеіѵееп іЬезе роіпіз шау Ье ехргеззей 


аз (РІ6« 8.4) 


г,г= &-}- (ііа — /м^-апй >|= іі * + НіяІзв)*‘ 


ТЬе Гогшаіаз Гог іЬе соеГГісіепі оГ соггеіаііоп Гог ъЬезе ѵаіиез о Г 


іЬе агкшпепі 


Р (»-і)==е 


/•+(і г д-*і*У 

— Т” 


апй р(г,)=е 


3 


Л 

йіГГег Ггот Ехргеззіоп (7.137) Іп ІЬе сопзіапі Гасіог е ^ . ТЪеге- 

Гоге, ІЬе гезиіі оГ іпіеегаі.іоп оГ ІЬе іазі іѵго іегтз оГ іЬе Ехргеззіоп 
(8.8) аІ 80 сошез іо Д? Ггот Рогтиіа (7.139) тиііірііей Ьу е . 

ТЬиз, ІЬе ипкпоѵш рЬазе йіГГегепсе аі роіпіз А апй В ,лпй іЬе 
рЬазе Гіисіиаііоп аі опе роіпі аге геіаіей Ъу ІЬе ехргеззіоп 


• / е \ 

ДНІ=І?2Ь-Г 1 Г,'. 


(8.9) 


Оерепйепі оп іЬе Ьазе оГ гесеіѵіпв роіпіз (ог арегіиге оГ апіеп- 
па) апі іЬе зіге оГ попЬотодепеііу (Вд), ІЬе геІаііопаЫр Ъеіѵ?€.еп іЬе 
зЫГіз апй Дф тау Ье ЙіГГегепі. Рог Іопе Ьазез, Іаг^ег іЬап ІЬе 

попЬотозепеіііез (і/Вд >:> 1) ѵіЪгаііопз госеіѵей аі роіпіз А апй 
В ргора^аіе оп раіЬз ѵііЬ зіаіізіісаііу іпйерепйепс іпЬотойепеіііез. 
ТЬегеГоге, йигіпд іЬе теазигетепі оГ ІЬе рЬазе ЙіГГегепсе, ІЬе шеап 
здиаге Гіисіиаііоп І8 іѵго іітез згеаіег іп сошрагізоп ѵгііЬ іЬе Гіисіиа- 
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сіопз аЬ опе роіпЬ 


Д?І,=2 V. (8.10) 

Оп ЪЬе оЬЬег Ьапй, арргоасЫпе ЬЬе роіпЬ оГ гесерЬіоп -*о) , 

ЬЬе раЬЬз оГ ргорайаЫоп Ьесоше ЬЬе заше агкі ЬЬе йіГГегепсе Гіис- 
ЬиаЬіоп арргоасЬез гего. ТЬе сазе ѵгЬеп ЬЬе арегЬиге оГ ЬЬе апЬеппа 
зузЬеш 1з зшаііег ЬЬап ЬЬе зіге оГ попЬотоеепеіЬу ргезепЬз егеаЬ іп- 

ЬегезЬ. Ехргеззіоп (8.9) Гог ІЬ шау Ье ѵ/гіЬЬеп іп а зЬіІІ тоге зіт- 

<п 
~ л 

рІіГіеб. Гогт ІГ ме ехрапй е 0 іпЬо а зегіез апй Ьаке ЬЬе ГігзЬ Ьѵго 
Ьегтз оГ ЪЬе зегіез: 

Д?3.л=2Ѵ^-- (8.11) 

Ог, зиЬзМЪиЫпе ЬЬе ѵаіие оГ Аф* Ггот Рогтиіа (7.139)» ѵ*е оЬЬаіп 

(8 ' 12> 

Иоѵ, оѵіпе Ьо ЬЬе ассійепЬаІ попЬотоеепеІЬу оГ ЬЬе аЬтозрЬеге, а Ь 
роіпЬз А апй В, едиісіівѣапѣ Ггот ЬЬе зоггсе, ѵіЬгаЫопз ѵіЬЬ рЬазе 
зЬІГЬ Афяв аге гесеіѵей. ІГ ЬЬеге із рЬазе <р аЬ роіпЬ А ЬЬеп Гог ЬЬе 
Ьеат ОБ ЪЬеге ѵ/111 Ье а Ь а сегЬаіп роіпЬ В' 3 а рЬазе оГ зітііаг ѵаіие 
(зее РІ&. 8.4). Сопзі<іегіп8 ЬЬе маѵе ГгопЬ ріапе ѵгіЬЫп ЬЬе Ьазе, іЬз 
ап^іе оГ ІпсІіпаЬіоп тау Ье ехргеззей Ьу 

40 . вв г (8.Л 3) 

а “" Л ~~ Ь* ’ 

ТЬе ассісіепЬаІ Ьеагіпе еггог о^ , ѵ/МсЬ із ЬерешЭепЬ оп ЬЬе попгея- 
иіаг іпЬотоеепеіЬу оГ ЬЬе аЬтозрЬеге, тау Ье <1еЬегпІяе<1 Ьу ЬЬе гооЬ- 
теап•'3^иаге ѵаіие о Г ЬЫз ап^іе 

У^. (8 .ІИ) 

ІЬ сап Ье зееп ЬЬаЬ ЬЬе а • ЛйепЬаІ еггог оГ ап^иіаг соогйіпаЬе 
теазигетепЬ із ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе ГІиеЬиаМоп оГ геГгас.Ьіѵе іпсіех 
о,— апб ЬЬе з^иа^е гооЬ оГ ЬЬе гаЫо оГ ЬЬе ехЬепзіѵе- 
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пезз оГ іле ігасе іо іЬе зіге оГ іЬе попЬотоеепеііу. Рог ІЬе 


ехашріе іп §7.12 (/. = 600 км, І с = 10 км, а^КГ 1 ), ІЬе теап з^иа^е еггог 
сошез іо ап арргесіаЫе ѵаіие оГ в»=30\ 

2. ЕГГесі оГ іЬе Ріпііе Рітепзіопз оГ ІЬе Тагкеі 

Рог апу шеіЬосі оГ сіігесііоп Гіпсііпг, іЬе апіеппа зузіет о Г а 
гасіаг зузіет гезропйз іо іЬе ѵагіаііоп оГ рЬазе Ггопі оГ маѵез іп ііз 
арегіиге. ІГ іЬегэ аге по еггогз іп іЬе НЬ5 іізеІГ, іЬе оЬЗесі 
Ьеагіпе іпсіісаіез а сіігесііоп погни 1 іо іЬе рЬазе Ггопі оГ іЬе ге- 
ГІесіесІ ѵгаѵе. Іп ап оѵегѵгЬеІтіпг .паЗ^гііу оГ ргоЫетз ге.іаіесі іо іЬе 
ргоракаііоп оГ еіесіготаепеііс ѵ/аѵез, іі із аззшаэсі іЬаі іЬе ѵ/аѵе Ггопі 
із зрЬегісаІ апсі ІЬе воигсе оГ гасііаііоп, ІЬе іаг^еі, із Іосаіей іп ііз 
сепіег. Ноѵеѵег, ІГ іЬе оЪ,)есі сопзізіз о Г іѵо ог йоге пишЬег о Г ге~ 
Гіесііѵе рсіпіз, іЬе ѵаѵе Ггопі із сіізіогіесі апсі іЬе погтаі іо іі шау 
раэз і-Ьгои^Ь ѵегу Гаг Ьеуопй іЬе Ьоипйагу оГ ІЬе сопіоиг оГ ІЬе оЬЗесі. 

Рог а сІагіГісаіІоп оГ ІЬе рЬузісаІ зиЬзіапсе оГ ііііз рЬепотепсп, 
Іеі из ехатіпе ап оЬЗесі «ІіЬ іуо геГІесіІѵе роіпіз I апсі II зера- 
гаіёй Ггот еасЬ оіііег Ьу а сіізіапсе оГ 1^. Ме адііі сопзісіег ІЬезе 
роіпів іо Ье гайіаііпе іп аіі сіігесііопз #1іЬ а Гіхесі рЬазе зЬіГі ф 0 
(Рі 6 . 8.5). 

Аі а йізіапі роіпі оГ зрасе 0 ѵііЬ роіаг соогаіпаіез К апсі 
іЬе гайіаіогз сгеаіе іЬе Гіе1<1 зігепкіЬз. 

е 2 ~Е 2 ип (ѵі -* -2^— — -у-•— ?о)> 

_Ье рЬазе «йівріасетепі Ьеіѵгееп іЬезе ѵгаѵоз із сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
рЬазе ап^іе ф 0 апй іЬе раіЬ йіГГегепсе Р 0 зіпф сіерепсіепі оп ІЬе сіігес- 
ііоп $ іо іЬе гесеіѵіпе роіпі. 

ТЬе Гіеісі оГ іЬе гезиііапі ѵгаѵе аі а йізіаі.’се Н Ггош іЬе сепіег оГ 
іЬе Ьазе 0 0 шау Ье ргезепіей ав а ѵіЬгаііоп 









Рі й . 8.5* беотеЪгіс геІаѣіопзЫр йигіпб ѢЬе сіеѣег- 
тіпаЪіоп оГ рЬазе Ггопѣ оГ ѢЬе ѵгаѵез оГ Ъѵго зоигсез. 
1) Е^иірЬа5е зигГасе. 


і=Е& іп(шІ —^■+ ф ) 


(8.15) 


ѵ/іЪЪ атрІІЪисІе 


я= уе*+щ +адсоз (-^4. зшф +? 6 ) (8.1б> 


г 


апй рЬазе 

—(8.17) 

Е\ соі^—$ 1п і|у + Е % со» ^*1п^ + уо) 

Аз ІЪ 1з кпоѵп, рЬазе Ггопѣ оГ ѵаѵез 1з йезегіЪей аз ЪЬе кеошеЪгіс 
Іссиз оГ роіп'Ьз іп зрасе ѵіѣЬ ЪЬе ваше рЬазез. Рог а Гіхей тотепЪ оГ 
Ъіте, аззитіпе ѢЬе рЬазе Іп Ехргеззіоп (8.15) ѣо Ье сопз'Ьап'Ь, іі із 
роззіЬІе Ьо ееѣ а геІаѣіопзЬір Ъе-Ьѵгееп В апй у іп ап еаиаѣісп оГ рЬазе 
ГгопЪ Іп роіаг соогйіпа^-ез 


2кЯ 


= ф (*. ?•)• 


(8.18) 


ТЬе аегіѵаѣіѵе йВ/йу аЪ апу роіпѣ ѵіѣЬ соогсііпаЪез в, ір г Гоипй Ггош 
ЪЫз едиаѣіоп, «іеѣегтіпез ѢЬе сИв'Ьог'Ьіоп о* ѢЬе ѵгаѵе Ггопѣ іп сотрагізоп 
ѵіЪЬ ѢЬе эрЬегісаІ зигГасе ѵЬісЬ развез ЪЬгоиеЬ ѢЬе вате роіпѣ. 
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ТЬе еггог іп гіеЬогтіпіпг; ЫгесЫоп Ьс ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе Ьагг.еЬ , 
агізіпе аз а гезиІЬ оГ ЬЬе сІізЬогЫоп оГ ЬЬе рЬазе ГгопЬ, шау Ье ех- 
ргеззей аз ап ап^іе Дф ЬеЬѵтееп ЬЬе погшаі Ьо ЬЬе ериірЬазе зигГасе апй 


ЬЬе гасііиз ѵесЬог Н 


АН 


(8.19) 


ТМз еггог шау аізо Ье еазііу йеЬегтіпей Ьу ЬЬе Ипеаг йеѵіаЫоп оГ 


ЬЬе аррагег.Ь роэіЫоп оГ ЬЬе оЪ^ееЬ геІаЬіѵе Ьо ІЬз сепЬег 


до=/? 1гі *=^.=^^іі. 


( 8 . 20 ) 


ТЫз йеѵіаЫоп оГ ЬЬе рЬазе ГгопЬ погтаі Ггот ЬЬе ЬагзеЬ сепЬег, ѵЫсЬ 
тау Ье Гоипй Ьу ЬЬе йіГГегепЫаЫпе (8.17) (Ріе* 8.5): 


еі-еі 


ДР ° ’» Т (8 - 21> 

йерепйз оп ЬЬе геІаЫопзМр ЪеЬѵгееп Е ^ апй Е 2 апй ЬЬе рЬазе сІІГГег- 
епсе ?=-^-0*$іпф + ѵ АЬ ф едиаі Ьо ап еѵеп тиІЫрІе оГ тг, ЬЬе егг-ог 

( 8 . 22 ) 

йоев пор ехсеед Рпе аррагепр Оітег.зіопз оГ РЬе оЪ)есР ^цр 

ЬЬе Гіе1<1 іпЬепзіЬу (8.1б) Ьаз ІЬз ІагеезЬ ѵаіие. IГ ЬЬе 
рЬазе зМГЬ із едиаі Ьо тг ог апу осій шиІЫрІе оГ іт, ЬЬеп ЬЬе 
погтаі Ьо ЬЬе рпаве ГгопЬ йеѵіаЬез Ггот ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе оЪЗесЬ Ьу ап 


атоипЬ 


до«.= 1^1 . 


(8.23) 


апй тау йеѵіаЬе Ьеуопй ЬЬе Ьоипйагу оГ ЬЬе оЬ^есЬ. Ьагее еггогз оссиг 
Гог сіозеіу зітііаг ѵаіиез оГ е ^ апб. # 2 * Ноѵеѵег, ЬЬе гезиІЫп^ Гіеій 
яЬгеп&ЬЬ ѵгШ Ье зтаіі. 

ТЬе геазоп Гог ЬЬе еггог рЬепошепоп із сіеагег, іГ ѵ#е деЬеічпіпе 
ЬЬе Гогт оГ рЬазе ГгопЬ оГ ЬЬе ѵгаѵез Гог ЬЬе рагЬісиІаг сазе 
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мЬеп іЬе ашрІііисіеБ апЬ рЬазоз оГ іЬе зоигсез аге ІЬе заше: Фо“0- 

Іп іЬе сіігесііоп регрепйісиіаг іо іЬе оЬ^сі аі а йізіапсе Е 
Ггош ііе сепіег ЬЬе Гіеіі зігепеіЬз сгеаіей Ьу іЬе зоигсез аге ігіеп- 
іісаі іп рЬазе. ТЬе гезиііапі ѵесіог Е (?!&'. 8.6) Ьаз іЬе заше рЬазе. 
Ѵіе зііаіі Гіпсі іЬе едиірЬазе зигГ.асе Гог мЬісЬ іЬе гезиіі&пі ѵесісг Г 
іп іЬе рЬазе ріапе гешаіпз ипсЬапеей. 

Ьеі из шоѵе а зЬогі сіізіапсе іо іЬе гідЬі аіоп^ а зрЬеге оГ 
гасііиз Я іп іЬе Гаг гопе. ТЬе роіпі оГ оЬзегѵаііоп (роіпі 2 іп 
РІЙ- 8.6) Із пом сіозег іо іЬе зоигсе I ап<і аз і исЬ ГагіЬег 
Ггош зоигсе II. Соп8е^иепі1у, іЬе ѵесіогэ оГ ІЬе Гіеій зігепе^Ь Е ^ апй 
Е? геіаіпіп^ ійепіісаі атріііисіе, гоіаіе Ьу іЬе заше ап^іе іп оррозііе 
йігесііопз. ТЬе рЬазе оГ ІЬе гезиіііпе ѵесіог мііі гешаіп ипсЬапхей 
(зее іЬе ѵесіог йіаегаш Гог роіпі 2 іп Ріг. 8.6). ТЬіз зіепіГіев іЬаі 
іЬа ярьргіпаі зигГасе оп мЫсЬ іЬе рсіпі оГ оЬзегѵаііоп із ігапзрозей, 
із ап едиірЬазе зигГасе. 

Тгапзрозіпд ГигіЬег а1оп& ІЬе ѵгаѵе Ггопі, ме Ьіі роіпі 3 аі мЫсЬ 
іЬе рЬазе ѵесіогз ап<і Е? аге оррозііеіу Іосаіей. Аі ГигіЬег роіпіз 
оп іЬе заше зрЬеге (роіпі 4) ІЬе гезиіііпе Гіеій сЬапеез рЬазе Ьу 
180°. Іп огйег іо сопііпие іЬе тоііоп оГ іЬе роіпі оГ оЬзегѵаііоп оп 
іЬе ргеѵіоиз зигГасе іі із п-і'сеззагу іо шоѵе оѵег опіо а зрЬеге 
оГ гасііиз я + Л/2, мЬеге ІЬе гезиііапі ѵесіог Е а&аіп аззишез а ѵегіі- 
саі розіііоп. 

Нереаііпе іЬе аЬоѵе сіізсиззіоп, ме аге сопѵіпсесі аеаіп іЬаі іЬіз 
зрЬеге гешаіпз ап едиірЬазе зигГасе, ипііі ІЬе рЬазе зЬІГі геасЬез 
а ѵаіие оГ Зтг. Аі ІЬіз роіпі, (роіпі 5 іп РІ&. 8.6) а Зитр- 
мізе зЬІГі оГ е^иірЬазе зигГеое Ьу Л/2 аеаіп осеигз. 

ІІпсіег іЫз сопсііііоп, іп іпе сіігесііопз Гог мЬісЬ іЬе рЬаве Ье- 
„мееп іЬе зоигсез оГ ѵіЬгаііоп агооипіз іо (2п + 1) ѵтеге я із ап іп- 
іе^ег, іЬе погшаі іо іЬе каѵе Ггопі гоіаіез 90° геіаііѵе іо іЬе <11- 

- 5^1 - 












гесѣіоп ѣо Ыіе оЪЗесЪ. Такіпе ѢЬе Ьеагіпе Ггош ЪЫве сіігесѣіопз опе 
тау ехресЪ ап еггог оГ Аф « 90° (ог Д2? * «). Ноѵгаѵег, іп ЬЬе ргезепЪ 
сазе, зисЬ 1аг§е еггогз <іо пой сссиг зіпсе оміпй ко кЪе едиаііку іп 
кЬе атріікийез оГ кЬе ѵІЪгаМопз 5^ апй Е^» геьиікіпе Гіеісізсіо пок 
ехізк ак Ггопк аізсопкіпиікіез. 

Ьек из ехатіпе ѵЬа^ зогк оГ зЬар® *оез кЪе е^иірЬазе зигГасе как с 
1Г кЬе геіакіоп оі* кЪе атріікийез оГ кЪе зоигсе Гіеісіз із зотеѵгЬак 
шойіГіей. 



РІ8. 8.6. ЗЬаре оГ кЬе каѵе Ггопк оГ кѵю 
зоигсез апсі ѵеског сЧаегатз оГ іпкегГег- 
епсе а к ѵагіоиз роіпкэ оГ кЪе е^иірЬазе 
зигГасе. 
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Аі роіпі 1, ІЬе ѵесіогз оГ Гіеісі зігепеіЬз Е ^ апсі Е 2 апй ІЬе 
гезиііапі ѵесіог Е таіг.іаіп іпе ргеѵіоиз рЬазе ѵаіиез. ІГ ме Іеаѵе 
іЫз роіпі оп а гайіиз-Я зрЬеге, іЬеп оѵ/іпе іо ІЬе іпе^иа1ііу оГ 
іЬе аЬзоІиіе ѵаіиез оГ іЬе ѵесіогз Е^ апсі *Ье Р^азе ѢЬе гезиіі¬ 
апі Гіеісі ѵгііі сЬап&е. Аі роіпі 2, ѵесіог Е гоіаіез Ъу ап апдіе оГ 
Дф 1п іЬе йігесііоп оГ іЬе Іаг^ег Гіеісі сотропепі. ТЬІз іпйісаіез ІЬаі 
ѵ*е Ьаѵе тоѵей ГготіЬе е^иірЬазе зигГасе Ьу іЬе йізіапсе Д/?=г.х-^-. 

Непсе, 1п огйег іо геіигп іо ІЬе ргеѵіоиз рЬазе ѵаіие, ѵ/Ьеп іЬе ѵесіог 
Е оссиріез а ѵегіісаі розіііоп, іі із песеззагу іЬаі іЬе роіпі оГ оЬ- 
зегѵаііоп Ье сіозег іо іЬе оЬЗесі (ог ГигіЬег аѵау Ггот іі) Ьу а йіз- 
іапсе оГ ДД. Іп іЫз, ІЬе ѵесіогз Е ^ апсі Е~ сЬапзе рЬазе Ьу ійепіісаі 
ашоипі — гоіаііпк Ьу ІЬе зате ап^іе Дф апсі ІЬе гезиііапі ѵесіог Е 
геіигпз іо іЬе ѵегіісаі розіііоп. ІІпйег ІЫз сошііііоп, ѵ/Ьеп Е^ / Е^ 
іЬе рЬазе Ггопі із Зізріасей іо роіпі 2’ еііЬег Гогѵгагсі ог Ьаскюагй іп 
геіаііоп іо іЬе ргеѵіоиз розіііоп йерепйепі оп ІЬе геІаііопзЬір Ье- 
іѵсееп Е ^ апй Е^- 

Іі із поі йіГГісиІі іо зее ІЬаі іп ІЫз сазе, ІЬе рЬазе Ггопі сГ 
іЬе ѵсаѵе (йоііэсі Ііпе іп Рі^. 8.6а) із ап ипйиіаііпй зигГасе, 

Зеѵіаііпе Ьу по тоге іЬап А/2 геіаііѵе іо ІЬе зрЬеге ѵгііЬ ІЬе сепіег 
аі іЬе Іосаііоп роіпі оГ ІЬе зоигсе ѵгііЬ ІЬе Іаг^ег Гіеісі зігепеіЬ, 
пашеіу, іЬе Ггопі оГ іЬе гезиііапі ѵаѵе із йеіегтіпесі Ьазісаііу Ьу іЬе 
зігопеег зоигсе; іЬе зесопй зоигсе опіу зІІ^ЬіІу йеГогтз іі. ТЬе сіе— 
Гогглаііоп із іЬе тпоге зіепіГісапі, ІЬе зшаііег іЬе ашріііисіе сііГГегепсе 
іп Е-^ апсі 1?2 • ТЬе Іаг^езі йеГогтаііоп оГ ІЬе Ггопі оссигз іп агеаз 
ѵсЬе.’е іЬе Гіеісіз оГ іЬе зоигсез айсі ир іп оррозііе рЬазез. Виі іЬе 
іпіепзііу оГ іЬе Гіеісіз Гог іЬезе йігесііопз сіішіпізЬез. Аі ечиаі ат- 
ріііисіез, Гог еѵегу ѵаіие оГ рЬазе, іЬеге ^хізі іѵго едиірЬазе зиг- 
Гасез едиаііу Іосаіей геіаііѵе іо іЬе Гігзі апсі зесопй зоигсез. 

Сопііпиіп<? іЬе ргеѵіоиз йіз^иззіоп, ѵге тау ехріэіп іЬе іпГІиепсе 
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оГ ЬЬе геІаМопзЫр ЪеЬмееп ЬЬе рЬазезоГ ЬЬе зоигсез оп ЬЬе зЬаре оГ і:Ье 
ѵаѵе ГгопЬ. Іп ЬЬе ргезепсе оГ рЬазе зЬІГЬ ф 0 , ЬЬе ечиірЬазе Ііпе, 
зЬоѵш іп Ріа. 8.6 гоЬасез. Іп рагЬісиІаг, мЬеп ф^ = тг, ЬЬе агеа оГ ЬЬе 
Гігзѣ ІпГІесЬіоп оГ ЬЬе ГгопЬ із Іосаѣей іп ЬЬе йігесЫоп ф= 0. Зішііаг 
(ІеГогшаЬіоп оГ ЬЬе сигѵе аізо оссигз іп соогсііпаЬе ф Ьееаизе ЬЬе 
апаіее ап<1 ф йеЬегтіпе ЬЬе рЬазе віпф + То) іп ЬЬе маѵе ГгопЬ 

ео.иаЫоп (8.18) Ьу йіГГегепЬ ГипоЬіопз. ВиЬ ЬЬе аепегаі зЬаре оГ ЬЬе 

сигѵе гешаіпз ипиЬапаей сіигіпа ЬЬе ѵагіаЫоп оГ рЬазе зЫГЬ. Е^иі- 
рЬазе вигГасе шау Ье Гогтей Ьу гоЬаЬіпа ЬЬе сигѵе агоипй ЪЬе ахіз соп- 
песЬіпа ЬЬе зоигсез I апй II. 

Рог ЪЬе еѵаІиаЫоп оГ ЬЬе ргоЪаЪІІІЬу оГ ЬЬе еггог оГ теазигетепЬ, 
соппесЬеЗ ѵ*ІЬЬ ЬЬе ЗеГогтаЫоп оГ ЬЬе ГгопЬ, ѵ?е геЬигп Ьо а йізсиззіоп 
о Г ЬЬе Ехргеззіоп (8.21). А Ьурісаі зЬаре о Г ЬЬе Зерепйепсе о Г ЬЬе 
ЗеѵіаМоп о Г ЬЬе рЬазе ГгопЪ оп ЬЬе апаіе ф із зЬоѵт іп Ріа. 8.7. 





Ріа. 8.7. ѴагіаЫоп оГ еггог оГ рЬазе ГгопЬ аз а ГипсЫоп о Г ЬЬе огі- 
епЬаЫоп оГ ЬЬе оЪЗесЪ (Гог зоііб. сигѵез, ЬЬе ЗіГГегепсе оГ ЬЬе іпЬеп- 
зіЬу оГ ЬЬе зоигсез І8 зтаііег ЬЬап ЬЬаЬ Гог ЬЬе ЗоЬЬесІ Ііпез). 

Рог сазев оГ ргасЫсаІ іпЬегезЬ, ЬЬе гаЫо 2? 0 /Х Ьаз а ѵегу Іагае 
ѵаіие. Еѵеп Гог втаіі оЬ^есів теазигіпа 20 ш, аЬ Г^е^иеп•Ыу егпріоуей 
ѵгаѵе ІепаЬЬ оГ X * 10 ст ЬЬІ8 гаЫо сотез Ьо 1000. 5та11 ГіисЬиаЫспз іп 
апаіе ф ЬЬаЬ аіѵауз оссиг іп ЬЬе ргосезз оГ гаЗіоІосаЫопаІ оЬзегѵа- 
Ыоп ІеаЗ Ьо рЬазе сЬапаез оГ тапу ресіоів іп ЬЬе Ехргеззіоп (8.21). 
СопзедиепЫу, аіі ѵаіиез оГ рЬаэе ф ѵгіЬМп ЬЬе ІітіЬз Ггот 0 Ьо 2п 
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шау Ье сопзісіегесі аз е^иа11у ргоЬаЫе. Шкіег 1:Ыз сопсЗІЫоп, Ыіе 
ЬгапсЬ оГ ЬЬе сигѵе <р=ф(АО) із Ыіе іпЬеегаІ Іаѵ оГ ргоЪаЫНЬу йіз- 
ЬгіЬиЫоп оГ ДР. 

АсЬиаІіу, ІГ Ьѵю гапйот ^иапЬіЬіе5 Ф апсі ДГ аге тиЬиаІІу 
геІаЬей Ьу а опе-Ьо-опе соггезропйепсе Ф= Ф(ДР),ЬЬеп ЬЬе ргоЪаЬІІІЬу 
оГ ЬЬе ѵаіиез оГ ф гетаіпіпе ЫЬЫп ЬЬе іпЬегѵаІ ф — Ф + іф апсі ЬЪаЬ 
оГ ЬЬе ѵаіиез оГ ДР ѵ/іЬЫп ЬЬе іпЬегѵаІ ДР - ДР + <і(ДО) аге е^иа1. Ех- 
ргеззіпе ЬМз ргоЪаЫІіЬу 1п Ьегтз оГ соггезроп<ііп§ ѵаіиез оГ ргоЪа- 
ЫІіЬу сіепзіЬу сіізЬгіЪиЫопз, І/(ф) апсі </(ДР), ме тау мгіЬе Ѵ(ф)<2ф = 

= Ѵ(ДР)і(ДР) ог У(ДД) = У(ф) іф/с7(Д0). 

Іп оиг сазе, Ьііе ^иапЬіЬу ф із сіізЬгіЪиЬесі еѵепіу апсі Гог ЬЬе 
ІпЬегѵаІ оГ Іеп^ЬЬ и, ЪЪе сіепзіЬу сіізЬгіЪиЬіоп оГ ргоЪаЪІІіЬу еопзізЬз 
оГ а сопзЬапЬ ѵаіие, е^иа1 Ьо ІР(ф)=-і.. 

ТЬеп, 

я '< 40 >=4-і&-- (8 - 2 ‘‘ ) 

І,еЬ из ГіпсГ'ЬЬе ргоЪаЪІІіЬу ѵіЬЬ иЫсЪ ЬЬе Ііпеаг йеѵіаЬіоп оГ 
ЬЬе аррагепЬ ІосаЬіоп оГ ЬЬе оЪ^есЬ геІаМѵе Ьо іЬз сепЬег иііі ехсеей 
а сегЬаіп ѵаіие ДР, ЬЬаЬ із, ѵііі Ье Гоипсі ѵіЬЬіп ЪЬе ІішіЬз 

ДРн-ДРцщ,; 

*®іию; 

М Д Я)= ^ ѵпщсі{Ш)=±. | -*2 пт а(&0)= 

= 1 --*^. ( 8 . 25 ) 

ІЬ сап Ъо зееп ЬЬаЬ Ыіе ГипсЬіоп Ф(ДР), геІаЫпе ЬЬе ѵаіие оГ еггог ДР 
Ьо Ыіе рЬазе аг *1е ф іп зсаіе сГ 1/тг гергезепЬз Ыіе іпЬекгаІ Іаѵг оГ 
ЫзЬгіЪиЫоп оГ ргоЪаЪІІІЬу оГ ро&зіЫе йеѵіаЫоп5 оГ ЬЬе рпазе ГгопЪ. 
ТЬе сигѵе оГ ЬЫз Іаѵ оГ ЫзЬгіЬиЫоп із Ыіе ве^тепЬ оГ ЬЬе сигѵе 
оГ ЪЬе ГипсЪіоп ф(ДР) ѵгіЫііп Ыіе ІітіЬз Ггош 0 Ьо тг (Ріб« 8.8). Сигѵез 
аге сопзЬгисЬесі Гог Ыіе Ііпеаг йеѵіаЫоп оГ ЬЬе аррагепЬ розіЬіоп оГ 
ЬЬе о^есЬ ДР геІаЫѵе Ьо іЬз асЬиаІ йітепзіоп 0-/> о созф. ВиЬ, оѵіпе ьо 
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ѢНе зтаііпезз оГ ЬЬе ап^иіаг зіге оГ ЬЬе Ьаг^Ь, ЬЬе §гарЬ сап аізо ’се 
изей Гог апеиіаг гіеѵіаЬіопз Аф оГ ЬЬе рЬазе ГгопЬ. 


*№*)' Р (-$) -бтнпмоать гЪио. ото ншпрвітие фронта отлепится отгттра ит 5ыоочн,*>М 
ІѴ ІГП7ХТТ~П“-п я ---■— ■— _ О 




0,1 02 03 0* 05 Щ , 07 у 09 10 11 ■ іг 

2 Отто.ті№ от цотро «*к». отномш я юрияец 

РІ8* 8.8. РізЬгіЪиЬіоп оГ Ьпе ргоЪаЫИЬу оГ еггог оГ рЬазе Гго'.Ь аЬ 
ѵагіоиз Гіеісі зЬгепеЬЬ гаЫсз (а « 2?,/2 ? } оГ геГІесЫпе роіпЬз. 1) 
РгоЪаЪІІіЬу зисЬ ЬЬаЬ 'ЬЬе дігесЬіоп оГ ЬЬе ГгопЬ йѳѵіаЬез Г г от Ьаг^ѳЬ 
сепЬег Ьу тоге ЬЬап Ай/йі 2) йеѵіаЬіоп Ггот ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе оЪЗесЬ 

геіаЫѵе Ьо іЬз йітепзіоп (а=4М 


Ргот ап ІпзресЫоп оГ ЬЬе оигѵез, ІЬ Гоііоѵз ЬЬаЬ ІЬ із ітроззіЫе 

Ьо теазиге ЬЬе йігесЬіоп Ьо ЬЬе сЪ^есЬ *?ІЬЬ ап еггог зтаІІег ЬЬап АО . . 

тіп 

ТЬе ргоЬаЫІІЬу оГ ссттіЬЫпе ап еггог ѵМсЬ ѵоиій ехсеей ЬЬе ѵаіие оГ 
^°тах ^ и8 » * 8 вдиаі Ьо гего. ТЬе теап ѵаіие оГ еггог оГ рЬазе ГгопЬ 
Із едиаі Ьо ЬаІГ оГ ЬЬе ап^иіаг теазиге оГ ЬЬе оЬ^есЬ 0^/2 соз ф. ТЫз 
ѵаіие оГ ЬЬе еггог Ьакез)р1асе іп зисп сазез ѵ?Ьеп ЬЬе о^есЬ сопзізЬз 
оГ опе воигсе - погтэі Ьо ѵаѵе ГгопЬ ѵііі разз ЬЬгои^Ь ЬЫз зоигсе ЬиЬ 
поЬ ЬЬгои^Ь ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе Ьаг^еЬ ѵгЬісЬ.пош Ьаз по рЬузІсаІ теап- 


іізіпй ЬЬе Іаѵ оГ ргоЬаЫІІЬу, Ѵ(АѴ) У ІЬ із роззіЬІе Ьо сіеЬегтіпе ЬЬе 
тотепЬз оГ йіэЬгіЪиЬіоп оГ ЬЬе еггогз оГ рЬазе ГгопЬ. ТЬе теап здиаге 
йеѵіаЬіопв оГ рЬазе ГгопЬ геіаЬіѵе Ьо ЬЬе асЬи&І йітепзіопз оГ ЬЬе оЪ- 
ЛесЬ Гог ѵагіоиз ѵаіиеэ оГ Е^/Е 2 сопзізЬ оГ 


- 546 - 


ЪЗЯЯ ЯЛч а ь» *— 1 я ,м " ~ ' 






ТАВЬЕ 8.1 


Е, 

0,95 

0,9 

0,8 

0.6 

0.4 

0.2 

1 

* 

і _ 

уш 

Я і 

1 

** 1 

3=2 

і ! 

1.6 

1 

0.8 

0.6 

0,52 

0,505 


ТЬіз ѵг.1ие <3.оез поЬ йерепсЗ оп ЪЬе иаѵеІепеЫі апй ЬЬе рЬазез оГ 
ізоіаѣеі геГІесЬогз. ( 

ТЬе сопсіизіопз шайе 1п геІаЫоп -Ьо ЪЬе йиаі роіпі оЬЗесЪ, 1п а 
ГігзЬ гх огохішаЫоп, шау Ье ехЪепйей Ъо оЬ^есЪз о Г зЫП шсге сотрНсаЪей 
сопГіеигаЫоп; ЬЬе рЬузісаІ зиЬзЬапсе оГ ЪЬе рЬепотепэп сіоез пой сЬапее 
іп ргІГіСІрІе. РигЬЬегтоге, апа1у?-ез оГ йиаі роіпЪ оЬ^есѣз &іѵе гезиІЪз 
ѵгііісЪ аегее ЪеЪЪег ѵгіЪЬ ргасЫсаІ сопсііЪіопз ЪЪап ЪЬе іпѵезЪідаЫопз оі' 
оЪЬег сотріісавесі тосіеіз оГ оЬЗесЬз. 

3. КГГесЬ оГ ЬЬ е Еаг-Ы ъ 

Ап асісііѣіопаі соттипісаЪіопз сЬаппе! Гогтіпе іп гесерЪіоп оГ 
зідпаіз Ггот а ЬагдеЬ ге Песней Г гот ро\ ! -*опз оГ $Ье еагЬЬ от «аЪег 
зигГасе шау зЬоѵ/ зиЪзЬапЫаІ еГГесЬ оп ЬЬе ассигасу оГ ЪЪе ап^иіаг со- 
огсіІпаЪез теазигетепЪз. Рог ЪагееЪ апй гагіаг аІЫЬисіез сіозе Ьо 
ЪЬе сіізЪапсе ЬеЬмееп ЬЬет, Гог сегЬаіп теЪЬоіз оГ теазигіпе еІеѵаЬіоп 
ап^іез, іЪ із песеззагу Ьо сопзійег ЪЪе йеГогтаЫоп оГ ЪЬе ІоЬез оГ 
ЪЬе сііаегат оГ ѵізіЫІіЪу. НеГІесЪіопз Ггош ЪЬе еагЪЬ, Іп еГГесЪ 
е^ціѵа1епЪ Ьо а зесопсі зоигсе оГ гасІіаЬіоп, саизе йеГогтаѣіоп оГ ЪЬе 
рЬазе ГгопЪ апй Іеаі Ьо еггог іп ѢЬе теазигетепі оГ зтаіі ап^іез оГ 
еІеѵ&Ъіоп. 

ТЪе еГГесо ог Ьйезе Гасойгз шау Ье зиГГісіепЫу зішріе Гог апаіу- 
зіз опіу іп ісІеаЗ.ігаЫоп «Ьеп ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе еагЬЬ із сопзійегей 
аз а шіггог геПесПп^ ріапе. Рог асйиаі сопііЬіопз, еггогз оГ теа- 
зигешепЬ оГ агішиЬЬ апй еІеѵаЬіоп ап^іез, іерепіепЬ оп ЬЬе геГІесЫопз 
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Ггот *ке еагік, аге еѵаіиаіей ехрегішепіаііу . 



РІ8. 8„9. ЗсЬете оГ іпіегГегепсе 
оГ оиіеоіпе апй геГІескей ѵгаѵез 
аѣ соттепбигаЫе Ьеівкѣ оГ іке 
оЪ^есА а пв РХЗ апз Ы\е бізѣапсе 
Ъеѣѵгееп Апепи 

Тке сІізЪогѣіоп оГ кке ѵізіЪІІіѣу йіаегаіг оп Паѣ зигГасе гоау Ъе 
саІсиІаЪей ІГ ѣке ргоЫеш оп Ыіе еГГе оЬ с-Г ЪЬъ . . і.к оп гасііоіосаѣіопг:! 
о'озегѵаѣіопз (зее СЪаргег 3) із зресІГіей Гог сасгз оГ ѵегу зтаіі йіз- 
Ъапсев апй Іаг^е кеігкЪ оГ Ъке апѣеппае. 

Аз іпйісаѣесі, Ъке еіесіготаепеѣіс ѵІЬгаѣіопз аЪ Аке гесеіѵіпз 
роіпѣ аге ѣке гезиІЬ оГ Аке іпіегГегепсе о Г оиЪеоіпк ѵгаѵез апй ѵаѵез 
геПесЪей Ггот Ъке зигГасе оГ Аке еагік. КеПесЪей каѵев шау Ье соп- 
зійегесі аз йігесЪ гайіаЪіог. оГ зоте ГіоЪіѣіоиз зоигее А г (Мщ. 8.95- 
Тке рка^е злІГѢ (с?^} 5 ЗерепоепЬ оп А-ке раЪЬ -АіГГегепее алсі Ъке рказа 
скапрсо <2игіг.к гегіесгіоп (Ф 0 ), такез ир ѣке ^иап1;іѣу 

*=?*+?•'= х- д # + 9о- 

кЪ зрасе роіпів Гог ѵЪ.іек ф » 2іг» (п із ап іпйееег), Аке оиѣе оіп Б 
апй геПесѣей ѵгаѵев аге аііке іп рказе апй Ъке Іпѣеп8іѣу оГ Аке гезиі- 
оапА ГіеІА каз а тахітит ѵаіие. 

Аз із ѵгеіі кпоѵгп, ъке геотеѣгіс Іосиз оГ врасе роіпѣз Гог ѵгкіск Ъке 
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йіГГегепсе іп йізіапсе Ггош іѵго Гісііііоиз роіпіз - Госі - гешаіпз 
сопзіапі іакез іЬе Гогш оГ а ЬурегЬоІоій оГ геѵоіиііоп. ТЬегеГоге, 
роіпіз оГ ѵегіісаі ріапе аі ѵ т ЬісЬ іЬе «ези 1 ^апѣ Гіеій Ьаз ііз шахіша 
(ог лііпіта), Гогш а Гатііу оГ ЬурегЬоІаз ѵгііЬ Госі аі іЬе роіпі оГ ІЬе 
Іосаііоп оГ іЬе апіеппа апй ііз тіггог геГІесііоп. ТЬе пишЬег оГ Ьу¬ 
регЬоІаз соггезропйіп^ іо ІЬе шахіша оГ іЬе гезиііапі Гіеій із ечиаі іо 
іЬе пишЬег оГ ЬаІГ-ѵ/аѵез раскей іп іЬе Ьеі^Ьі оГ іЬе апіеппа, 2Н/\ (Рій* 
8.9). 

Іп іЬе Гаг &ѵ;ау ге^іопз оГ зрасе, іЬе йізіапсе сопзійегаЫу ех- 
сеейіпе іЬе ЬеіеЬі оГ іЬе апіеппа, ІЬе ЬурегЬоІа ЬгапсЬез арргоасЬ 
зігаіеЬіпезз. ТЬе гезиііапі йігесііопаі раііегпз сопзійегей аЪоѵе, 
мЬісЬ сЬагасіеі’іге іЬе еІесігошаепеЬіс ?і»„' іп іЬезе гееіопз, геіаііѵе 
іо іЬе роіпі 0 оГ іпе еагіЬ зигГасе ипзэг ІЬе гайіаіог ѵгЬеге ІЬе аз угор-* 
іоіез сиі асгояя, 

ОЬѵіоизІу, іЬаі ѵЬісЬ ѵііЬ ІЬе йізіогііоп оГ ІЬе реіаіз оГ ІЬе 
ѵізіЫІііу йіаггаш зЬоиІй Ье сопзійегей іп зисЬ гаге сазез ѵЬеп КЬЗ із 
Іосаіей аі ап еіеѵаііоп апй ІЬе Ьеі^Ьі оГ ІЬе оЬ^есі шау Ъе сопзійегей 
іо Ье сошшепзигаіе ѵііЬ іЪе Ьеі§Ьі оГ іЬе апіеппа. 

иіёЬог-Ыоп о* іке ркяве /гоне оГ іЬе геГІесіей ѵ/аѵев йізсиззей 
аЬоѵе, зпоѵѵ іЬе еГГесі оп ІЬе шеазигешепі оГ ІЬе Іосаііоп ап^іе ІГ ѵгііЬ- 
Іп іЬе Ьоипйагіез оГ іЬе Ьеаш Гаіі зішиііапеоизіу ІЬе зігаіаЬі зіепаіз 
оГ іЬе оЬ^есі апй іЬеіг геГІесііопз Ггош ІЬе еагіЬ. КеГІесііпе рогііопз 
оГ іЬе еагіЬ шау Ье Гоипй еііЬег сіозе іо іЬе апіеппа КЬЗ ог сіозе іо 
іЬе оЬЗесі, 

ТЬе Гігзі сазе ѵЫсЬ ѵге зам еагіілг (зее Рі^. 8.9), із едиіѵаіепі 
іо іЬе арреагапсе оГ зирріешепіагу тіггог роіпі гесеіѵіпд геГІесіей 
зіепаіз. Ву іЬе ргіпсіріе оГ гесіргосііу, рЬазе йізіогііопз оссиггіпк 
йигіп® іЬе огоракаііоп апй гесерііоп оГ іЬе гайіоѵгаѵе, аге іЬе зате. Виі 
іЬе зігаі&Ьі сЬалпеІ іЬгоикЬ ѵгЬісЬ іЬе ехрозиге оГ іЬе оЬ^есі іакез 









ріасе йоез псЬ еГГесЬ ЬЬе ассигасу. Іп ргіпсіріе, ЬЬе воигсе оГ еІесЬго- 
таепеЬіс ѵіЬга'-іс і шау Ье Гоипй іп ЬЬе оЬ,)есЬ іЬзеІГ ог ЬЬгоигЬ ехров- 
іпр, ІЬ Ьо апу оЬЬег роіпЬз. 

Іп №е зесопй сазе, ЬЬе геГІеоЫпк рогЬіопз оГ ЬЬе еагЬЬ ог ѵаЬег 
зигГасе ів ІосаЬей пеаг ЬЬе оЬ^сЬ зисЬ ЬЬаЬ ІЬ эрІІЬз іп ечиаі 
зЬгепвЬЬ (Рід. 8.10). 


ТЬе сопсіизіопз оЬЬаіпей еагііег оп 
ЬЬе йізЬогЫоп оГ рЬазе ГгопЬ тау Ье ехЬепй- 
е<1 Ьо ЬоЬЬ оГ ЬЬе сазез, аззитіпе ЬЬаЬ ЬЬе 
йізЬапсе ЬеЬшееп ЬЬе зоигсез оГ гайіаЬіоп 
(Рф) соггезропйз Ьо ЬЬе зрІІЬ Ьеі&ЬЬ 
оГ ЬЬе апЬеппа (к) ог оЬ^есЬ (Я). РЬазе 
зЬІГЬ (ф 0 ) ЬеЬшееп ЬЬе зоигсез оГ ѵіЪгаЬіоп 
із арргохітаЬеІу едиаі Ьо ЬЬе аг^изіепЬ ѵ/МІе 
ЬЬо ?аЫо оГ ЬЬе іпЬепзіЬу Гіеій із ЬЬе той- 
иіиз оГ соеГГІсіепь оГ геГІесЬіоп р. 

Рог ѵегу зтаіі агц*Іез оГ ІосаЬіоп аЬ аіі Гогтз оГ роІагігаЬіоп аг- 
гшпепЬ, ЬЬе соеГГісіепЬ оГ геГІесЬіоп із едиа.1 Ьо тг ѵгЬіІе ЬЬе тойиіиз 
р * 1. ТЬегеГоге, оп ЬЬе еагЬЬ Уі^Гасе ІЬзеІГ, ЬЬе рЬасе. ГгопЬ І8 йіз- 
розей ЬогігопЬаІІу (ЗизЬ аз Гоі ійепЫсаІ оррозіЬе-рЬа&е зоигсез іп ЬЬе 
йігесЫол регрепйісиіаг Ьо ЬЬеіг Ьазез). Іп ЬЬе ваше сопаіЫоі: Гог оЬЬег 
йігесЬіопв, ЬЬе ѵгаѵе ГгопЬз гешаіп зрЬегісаІ апй опіу Ьаѵе йеГогтаЬіопз 
іп ЬЬе йігесЫопз оГ тіпітит реЬаІз. 

(•Ліеп ЬЬе соеГГІсіепЬ оГ геГІесЬіоп, йерепйепЬ оп ЬЬе ро1аі*ігаЬіоп 
о Г ЬЬе ѵгаѵеа, ргорегЫез оГ ЬЬе еагЬЬ апй ЬЬе ап^іе оГ р^ійе, Ьесошез 
зтаііег іп ипіЬз, ЬЬе іпЬепвіЬу оГ ЬЬе тіггог зоигсе аішіпізЬез. Іп ЬЬІз 
сазе, ЬЬе е^иірЬазе зигГасе іэ йеЬегтіпей Ьазісаііу Ьу ЬЬе Ггспь оГ ЬЬе 
вЬгаівЬЬ ѵаѵеэ иЫсЬ аге йізЬогЬей Ьу ЬЬе геГІесЬіопв Ггош ЬЬе еагЬЬ. 

ТЬе ргоЬаЬіІІЬу оГ еггогв іп ЬЬе йігесЬіоп оГ ЬЬе рЬазе ГгопЬ тау Ье 



оГ ЬЬе геГІесЬіоп Ггот 
ЬЬе еагЬЬ ог каЬег зиг¬ 
Гасе. 
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еѵаІиаЬед Ьу Рогтиіа (8.25) ЬиЬ Из те ап здиаге ѵаіие — Ьу ЬЬе <ЗаЬа іп 
ТаЫе 8.1. 

ТЬиз, Гог ехатріе, аЬ а ѵаѵеІепгЬЬ оГ 10 сш апсі ЬЬе а п%1е оГ зіійе 
оГ ЬЬе Ьеат 10°, соеГГісіепЬ оГ геГІесЬіоп о Г зеа ѵ/аЬег 0.95 Гог Ьогі- 
аопЬаІ роІагігаЬіоп апсі 0.4 Гог ѵегЫсаІ. ГГ ЬЬе оЬЗесЬ Ііез оп ЬЬе зиг- 
Гаое оГ ЬЬе зеа аЬ а Ьеі.§ЬЬ оГ 50 ш апй аЬ а сІізЬапсе оГ 50 кт Ггот ЬЬе 
КЬЗ, <ЬЬе гаеап 39иаге еггог оГ ЬЬе сІІгесЫоп оГ рЬазе ГгопЬ ѵііі Ье сог- 
гезропсі.1.п($1у 1б* ап>і 4’ (Ріе* 8.10). 

Е??есЬ о / ЬЪе еаѵЬЪ іп ЬЪе тарНЬийе теЬЪой о / теавигіпд ЬЪе апдіе 
о/ ІооаЫоп із ехрІаіпаЫе Ьу ЬЬе реЬаІ сЬагасЬег оГ ЬЬе гезиІЬапЬ йіа- 
^гат оГ йігесЫопаІіЬу. Іп огсіег Ьо езЬаЬІізЬ ЬЬе геазоп саизіпе ЬЬе 
еггог апй еѵаІиаЬе іЬз таепНибе, ІеЬ из ехатіпе ЬЬе ргосезз сГ ЬЬе Ьеаг- 
ІП 2 оГ ЬЬе оЪ^есЬ Ьу ЬЬе теЬЬой оГ тахітит іп ЬЬе изе оГ ЬЬе іпоегГег- 
епсе сііаегатз оГ йігесЬіопаІІЬу. 


РІЙ» 8.11. Ѵагіоиз сазез оГ ІосаЬіоп 
оГ ЬЬе оЬЗесЬ геІаЬіѵе Ьо ЬЬе реЬаІ 
оГ ЬЬе гезиІЬапЬ йіавгат оГ сІігесЬіоп- 
аІІЬу. 1) Епѵеіоре тіпіта; 2) епѵеіоре 
тахіта. 

ЗЬгіѵіпе Гог ЬЬе тахітит іпЬепзіЬу оГ ЬЬе зігпаі Ьеіп® гесеіѵей, 

ЬЬе орегаЬог оГ ЬЬе НЬЗ сЬапгез ЬЬе ап^іе оГ іпсІіпаЫоп оГ ЬЬе апЬеппа 
З в . Іп ЬЬІз, ЬЬе розіЫоп оГ ЬЬе реЬаІз оГ ЬЬе сИаегатз гетаіп ипсЬапеей 

а 

зіпсе ЬЬеу аге (ЗеЬегтіпесЗ Ьу ЬЬе раЬЬ (ііГГегепсе ЬеЬѵееп ЬЬе зЬгаіеЬЬ 
апсі геГІесЬесі ѵгаѵез апсі аге поЬ сіерепсіепЬ оп ЬЬе йігесЬіоп оГ ЬЬе апЬеп- 
па. ІГ ЬЬе оЬЗесЬ із ІосаЬей іп ЬЬе тахіта оГ ЬЬе реЬаІз (Рі^. 8.11), 

ЬЬе тавпіЬийе оГ ЬЬе зіепаі ѵііі Ье сЬапвесі іп сопГогтіЬу «ІЬЬ ЬЬе 
сЬап^ей епѵеіоре тахіта. 
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Аз сап Ье вееп іп Рі^. 8.12, ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе зі^па! іп ЬЬе 
тъіш гізез ргороѵМспаіІу ѵ/ІЬЬ ЬЬе сіесгеазе оі‘ ЬЬе ап^іе В а . ТЪегеГоге, 

а 

Гог ЬЪе ігакіпб оГ ЬЪе Ьеагіпк ЬЬе орегаЬог мііі (іір ЬЪе апгеппа <Зоѵтѵаг:К 
РЬ ЬЬе раззіпе ЬЬгои&Ь оГ ЬЬе Ъгие йігесЫоп оГ ЬЪе оЬ;}есЬ (8 а 4 В)> ЬЬе 
шоЬіоп оГ Ыіе апЬеппа мііі поі іпЬеггирЬ зіпсе ЬЪе зіепаі іп ЬЬе гпахіша 
сопЫпиев Ьо іпсгеазе. Опіу Гог сегЬаіп ап^іез оГ іпсІіпаЫоп, ЬЬе зіе- 
паі оГ ЬЬе оЬ,1есЬ зЬагЬз Ьо йітіпізЬ. 



РІЙ. 8.12. ѴагіаЫопз оГ ЬЬе еп- 
ѵеіоре гаахіта апй епѵеіоре тіпіма 
оГ ЬЬе реЬаІз йигіпе ЬЬе сЬапве Іп 
ЬЬе іпсІіпаЫоп оГ ЬЬе апіеппа. 1) 

Міпіта; 2) тахіта, 

Іп ЬМз сопйіЬіоп, Гог оЬЗесЬ Тз-^ ІосаЬей іп апу оГ ЬЬе тахіша іп 
•ЬЬе гевиІЬапЬ сНакгатз оГ йігесЫопаІІЬу, а Гаізе Ьеагіпе ѵііі Ье Ьакеп, 
сіозе Ьо гего. 

ІГ ЬЬе оЬ^есі із ІосаЬей іп а шіпішиш (Тз 2 іп Рі®. 8.11) ЬЬеп Гог 
ап іпсгеазе оГ іпЬепзіЬу іп Ыхе зіепаі, ЬЬе апЬ^ппа зпоиій Ье Ьигпей 
ирѵгагсіѵ ѴЯіеп ЬЬе тахішит оГ ЬЬе ехіЬ йіаегатз раззез ЬЬгоидЬ ЬЪе сіігес- 
Ыоп оГ ЬЬе оЪ^есЬ (В а » В), йіГГегепЬіаІ зідпаі (Е « Е 1 — Е^і соп- 
Ыпиез Ьо іпсгэаве зисЬ ЬЬаЬ ЬЬе зЬгаівЬЬ ѵаѵе (^) іп ЬЬе тахітшп ге- 
гіоп сЬап^ез ѵегу зіоѵгіу, ѵЬІІе Ьпе геГІесЬей (Р 2 ) сопЬіпиез іо сіітіп- 
ізЬ ѵегу гарійіу. Махітит ѵаіие оГ ЬЬе йіГГегепЫа! зі^па! ѵіІХ Ье аЪ 
ап апЬегта ІпсІіпаЫоп оГ (8 а > В) Гог ѵЛіісЬ Ыіе гсГІесЬей ъ&ѵь іп ЬЬе 
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йігесЬіоп оГ ЬЬе оЬ,}есЬ гешаіпз Ьо Ье гего (2? 5^). 

II: із поь йіГГІс<_1Ь Ьо зее ЬЬаЬ іп зоте іпЬегрсіпЬ розіЫспз (Гог 
ехатріе Тз^ іп Рі^. 8.Л1) ЬЬе оЪЛесЬ Ьакез а Ъеагіпя ѵгіЬЬоиЬ еггог 
зіпсе ЬЬе іпЬегГегепсе йіаегаш Гог ЬЬезе йігесЬіопз %1ѵе ЬЬе зате зі®- 
паі аз ЬЬе ехіЬ опез. 

Іп ЬЬіз еопйіЬіоп, Ьгапзрозіпе ЬЬе оЬ^сЬ геІаЬіѵе Ьо ЬЬе іпЬег- 
Гегепсе реЬаІз сГ ЬЬе ѵізіЬІІІЬу йіа^гат, ЬЬе теазигей ѵаіие оГ ЬЬе 
ап{?1е оГ ІосаЫоп ГІисЬиаЬез геІаЬіѵе Ьо ЬЬе Ыие ѵаіие В. ЗисЬ Гіис- 
ЬиаЬіоп оГ ЬЬе Ьеагіп& огіеіпаЬез ѵіЬЬ геГегепсе Ьо 1:Ье ЙігесЬіоп В^ = 

* -В аЬ а пееаьіѵе ап^іе оГ іпсІіпаЬіоп оГ ЬЬе апЬеппа. ТЬе Ъоипйагіез 
ѵіЬЫп етЬісЬ ЬЬе зргеай оГ ЬЬе теазигей ѵаіиез із роззіЬІе, йерепйз оп 
ЬЬе соеГГісіепЬ оГ геГІесЬіоп, ЬЬе ѵійЬЬ о Г ЬЬе Ьеаш апй ЬЬе ап^іе оГ 
ЬЬе оЪ^есЬ ІосаЫоп. Еггогз аге аЪзепЬ ѵ/Ьеп ЬЬе ІосаЫоп ап^іе ехсеейз 
1/Н ЬЬе Ьеаш ЫйЬЬ аЬ ЬЬе гего Іеѵеі. 

ІЬ із пеееззагу Ьо поЬе ЬЬаЬ ЬЬе геайіпе ѵіЬЬ ехсеззіѵе гезиІЬз 
оѵіпе Ьо ЬЬе зшаііпезз оГ ЬЬе зі@па1 іп ЬЬе тіпіша оГ ЬЬе реЬаІ.% оГЬеп 
йгор оиЬ ЬЬегеГоге, оп ЬЬе аѵ^гаде, ЬЬе теазигей ѵаіиез оГ зшаіі ап- 
діез арреаг Ьо Ье зтаііег ЬЬап ьпе асЬиаІ ѵаіиез. 

Ьзіпе апаіоеоиз сопйіЬіопз іі із роззіЬІе Ьо Гоііоѵ ЬЬе еГГесЬ оГ 
ЕагЬЬ оп ЬЬе ргосезз оГ ЬЬе теазигешепЬ оГ зшаіі ІосаЫоп ап^ісз ѵгЬеп 
аиЬоЬгасіпе із изей Гог ЬЬе ригрозе оГ егаріоуіпе ЬЬе теЬЬой оГ атріі- 
Ьийе сотрагізоп. Рог ЬЬіз гезиІЬапЬ ййаегатз оГ йігесЫопаІіЬу соп- 
зЬгисЬей іп гіеЬЬ ап^іе соогйіпаЬез. Гог соеГГісіепЬ оГ геГІесЫоп р *= 1 
аге изей. Аз ап ехіЬ розіЫоп оГ ЬЬе апЬеппа, ме Ьаке ЬЬе сазе зЬоѵп 
іп РІ8. 8ЛЗЬ. 

Наѵіпе ехатіпей ЬЬе гезиІЬапЬ йіаягатз оГ йігесЬіопаІіЬу Гог Ьѵго 
Ьеатз Гогпей іп Ьпе Ггее зрасе оГ е^иа1 зі^паі йігесЬіог.8 ипйег ЬЬе ап- 
йіе В 0 , ѵе аге сопѵіпсей ЬЬаЬ аЬ ЬЬе іпьегзесЬіоп оГ ЬЬе реЬаІз ЬЬеге 
етег$е тапу е^иаі зігпаі ЙігесЬіопз. ЕасЬ реЬаІ еіѵез Ьѵго езиізі/?па1 
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РІ8. 8.13. Ѵагіоиз сазез оГ іЬе 
Іосаііоп оі* і'пе оЪ^есі геіаііѵе 
іо едиаі війпаі йігесііопз 
Гогшей Ьу реіаіз оГ іке сііаегашз 
оГ «Игесііопаіііу. 














йігесЫопз. Рог опе оГ ЪЬеш, аЪ ЪЬе іпсгеазе ап^іе оГ ІосаЪіоп оГ ЬЬе 
оЬЗесЬ іп іЬе аиЬоЬгасіпе зузЪеш, зірпаіз агізе Ъу гаізіпе сйе апЬеппа, 
іп ЪЬе оЪЬег Ьу Іомегіпе. ВиЪ ЪЬе апЬеппа іп ЪЬІз сазе, регГогшя Іг- 
гееиіаг шоЪіоп ѵйіісЬ аІЬЬоиеЬ соппесЪей міЬЬ ЪЬе эЬ,)есЪ, іп ргасЫсе 
іпсгеазез саІсиІаЫоп. 

Рог оЪ^есЪз ІосаЪей іп апу оГ ЪЬе Гаізе е^иізігпа1 йігесМспз, 
зЬоѵт іп Ріе. 8.13Ь, ЬЬе аиЬоЪгасіпк зузЬеш іпйісаЪез а ІосаЫоп ап^іе 
3 0 соггезропйіпе Ьо ЪЬе йігесЬіоп оГ е^иізіепа1 гопез іп Ггее зрасе. 
Ыашоіу іііе о ';*э апй ЬЬе ваше шеазигешепЬ оГ ЬЬе шаепіЬийе оГ ЬЬе Іоса- 
Ъіоп ап^іе (@ 0 іп Ріе. 8.14) шау соггезропй Ьо шапу йіГГегепЬ розі- 
Ыопз сі Ыіе оЪ^есѣ. ІГ ЪЬе іпсііпаѣіоп оГ ЬЬе апЪеппа сЬапеез, ЬЬе 
розіЪіопз оГ ЪЬе е^иізі8па1 ЙігесЫопз аізо сЬапее. Ехашріагу сЬагас- 
Ьег оГ ЪЬе йерепйепсе оГ шеазигей апй Ъгие ѵаіиез оГ ЪЬе ІосаЪіоп ап- 
§1е із іІІизЬгаЬей іп Ріе- 8.14. 

Раізе едиізікпаі ЙігесЫопз шау Ье ипзЬаЫе. А ІіЪЫе шіхіпб оГ 
ЪЬе оЬ^есЪз геіайіѵе Ъо зисЬ едиізіепаі ЙігесЫопз сгеаЪез а зі^паі оГ 
еггог, ѵГпісЬ ѵЛіеп аоЬіпе оп ЬЬе аиЪоЬгасіпе зузЬеш ГигЬЬег іпсгеазез 
ЪЬе аізсогйапсе. 

ІГ ЪЬе оЬЗесЬ із пой ІосаЪей іп ЬЬэ е^иізібпа1 йігесЫоп Ь.;Ь іп 
ЪЬе шахішиш оГ опе оГ Ыіе реЬаІз (роіпЬ Тз^ іп Ріе* 8.13Ь) ЪЬеп ‘Ыіе 
зіепаі оГ Іоѵ Ьеашз зиграззез ГпаЬ оГ ЬЬе Ьі^Ь Ьеаш: ЪЬе аиЪоЬгасіпг 
зузЪеш ѵііі Ъигп ЪЬе апЪелпа йоѵтѵгагй. Ш.ЪЪоиЬ сопзійегіпе ЬЬе сошріех 
сЬагЪз оГ ЬЬе сЬапеез оГ ЪЬе реѣаі йіаегашз, ѵге поЬе, ЬЪаЬ ЪЪе зіепаіз 
шау Ье сотрагей аЬ а ЬогіаопЬаІ апЬеппа розіЪіоп (Зд * 0, Ріе* 8.13с) 
ѵЬеге ЬЬе Ьі^Ь апй Іоѵ Ьеашз соіпсійе аЪ аіі роіпЬз. ВиЬ, асйиаііу, 
е^иі1іЬ^іит зеЬз іп аЬ зтаіі пееаЬіѵе апеіе оГ ІпсІіпаЬіоп, зіпсе Ые 
соеГГісіепЬ оГ геГІесЫоп із іп зтаііег ипіЬз апй ЪЬе тахіта оГ ЬЬе 
Іоѵ реѣаіз аь 3 0 = 0 із зотеѵгЬаЬ Іееу ЪЬап ЬЬе Ы^Ь опез. 

ІГ Іп ЪЬе ехіЬ сопйіЬіоп ЬЬе оЬ^есЬ із ІосаЬей іп дііпіішт оГ 


ЬЬе апЬеппа Ьеаш (Тз 2 іп Рі^. 8.13Ь), ЬЬеп ЬЬеге ѵ/ііі Ье а зіепаі 
еггог Ьигпіпе ЬЬе апЬеппа ирѵгагсіз. АЬ Шз, ЬЬе зіепаі іп ЬЬе шіпіша 
оГ ЬЬе Іоѵг Ьеаш іпсгеазез апсі аЬ зоше ап^іез оГ іпсІіпаЬіоп оГ ЬЬе ап- 
Ьеппа зузЬеш, ЬЬе оЭДесЬ із Гоипй іп ЬЬе Гаізе е^иізіепа1 бігесЬіопз. 

Чпйег ЬЫз сопсііЫоп, аЬ зшаіі ІосаЫоп ап^іез, ЬЬе аиЬоЬгасіпк 
зузЬеш асЫеѵез ѵіЬгаЫоп геІаЬіѵе Ьо ЬЬе йігесЫоп Ьо ЬЬе оЪ,)есЬ апй 
ІЬз шіггог геГІесЫоп. ТЬе шаепіЬисіе оГ ЬЬе ѵіЪгаЬіоп із йерепйепЬ оп 
ЬЬе ап^іе оГ оЬ^есЬ ІосаЫоп, Ьеаш ѵійЬЬ, ап<1 ЬЬе соеГГісіепЬ оГ ге¬ 
ГІесЫоп ;}ивЬ аз іп ЬЬе теЬЬой оГ ЬЬё тахішит. ТЬе еггог із рагЬіси- 
Іагіу поЬісеаЫе ѵгЬеп ЬЬе НІ»5 із ІосаЬеё оп а зтооЬЬ зеа зигГасе. Саі- 
сиІаЫопэ зЬоѵ ЬЬаЬ Гог ЬЬіз сазе, аЬ а ѵѵаѵеІепеЬЬ оГ 10 ст апй ЬЬе 
зтаІІезЬ ІосаЬіоп ап^іе, кЫсЬ тау сЬапее ѵіЬЬ еггог, поЬ ехсееёіпе 
0.1°, ЬЬе еггог із 1/2 Гог ЬогігопЬаІ роІагігаЫоп апй Гог ѵегЬісаІ 
роІагігаЫоп 3/4 оГ ЬЬе Ьеаш ѵіёЬЬ аЬ ЬаІГ з<:гепеЬЬ. 

Ер?еоі о / іке еагік оп іке теавигетепі о/ іке аггтиік геГегз Ьо 
ЬЬе сазе оГ Іоѵг ЬеІкЬЬ оГ ЬЬе гайіоІосаЫопаІ зЬаЫоп апй ЬЬе оЬЗееЬ. 
ТЬе геавоп Гог ЬЫз арреагз Ьо Ье ЬЬе Іосаі ипіеѵеіпезз оГ ЬЬе е^оипё 
іп ЬЬе ге^іоп мЬеге ЬЬе геГІесЬэсі ѵаѵе із Гогтей. Рог ріапе шіггог ге- 
Г1есЫп{5 зигГасе ЬЫз еггог йоег поь ехізЬ. ТЬе саІсиІаЬіоп оГ ЬЬіз 
еггог Ьу ѵау оГ ЬЬеогеЬісаІ апаіузіз із ехЬгетеІу йіГГІсиІЬ, ЬЬегеГоге, 
ѵе зЬаІІ аггап^е Ьо Іоок аЬ зоше гезиІЬз оГ ехрегітепЬаІ оЬзегѵаЫопз. 

Рі^иге 8.15 ШизЬгаЬез ЬЬе еГГесЬ оГ ап аѵега^е іпЬегзесЫпе 1о- 
саІІЬу іп ЬЬе е^иізІ2па1 гопе 8 епег аЬе<і Ьу а сопісаі гоЬаЫоп оГ ЬЬе 
апЬеппа Ьеаш (апЬеппа апй гесерЬіоп роіпЬ аге ІосаЬей аЬ ЬЬе ваше 
ЬеіеЬЬ (2.5 т) апй аЬ а йізЬапсе оГ аЪоиЬ 1 кт). 

ТЬе іпЬепзІЬу оГ йівсогйапсе ів ЬЬгее Ьітез ЬЬе іпЬегзесЫоп аЬ 
ЬЬе гего Іеѵеі — ргойисіпе ЬЬгее еяиізівпаі ёігесЫопз. Опе оГ ЬЬет 
(ЬЬе тійсііе опе) арреагз Ьо Ье ипзЬаЫе. ІГ ап оЫесЬ із ІосаЬей іп 
ЬЫв йігесЫоп, ЬЬе аиЬоЬгасіпе зузЬет ѵюиісі йеГІесЬ ЬЬе апЬеппа зійе- 










РІ8. 8.15. СЬагасСег оГ СЬе е^цізіепа1 гопез 1п СЬе агітиСЬаІ сіігес- 
Сіоп сіозе Со СЬе зигГасе оГ СЬе еагСЬ. 1) АгітиСЬаІ йізСапсе 1п ш; 2) 
йізсогйапсе 1п геІаСіѵе ипіСз. 

«ауз Со опе оГ СЬе зСаЫе еаиізіепаі йігесСіопз. ТЬе йізсапсе ЪеСкееп 
СЬе ехСгетезС зСаЫе е^иізігпа1 йігесСіопз йеСегтіпе СЬе роззіЫе ег- 
гог оГ СЬе зузСет. 

АрргохітаСеІу, еггогз оГ зисЬ таепіСийе агізе оміпе Со СЬе <Из- 
СогСіоп оГ СЬе едиізіепаі гопез аіопа СЬе йігесСіоп оГ ргора^аСіоп. 

ТЬе ІосаСіопз оГ СЬе едиізіапаі гопез аС СЬе агітиСЬ аге йерепйепС оп 
СЬе Ьеі^ЬС оГ СЬе роіпС оГ оЪзегѵаСіоп. ТЬе сЬагасСег оГ СЬіз сіерепй- 
епсе 1з НІизСгаСей іи Ріа. 8.1ба, ѵЬеге СЬе регрепйісиіаг Ьеагоз аге 
гергезепСей оп а ріапе аз аеотеСгісаІ ІосаСіоп роіпСз СЫоиеЬ ѵгЬісЬ 
разз СЬе едиізіепаі йігесСіопз. ТЬе ГогтаСіоп оТ СЬезе роіпСз сіеГІесСз 
Со СЬе ПгЬС апй СЬе ІеГС ѵіСЬ СЬе сЬапае оГ ЬеігЬС. ІІроп паггокіпе 
СЬе апСеппа Ьеат, СЬе тазпіСийе оГ СЬе еггог апй СЬе ргоЬаЫІІСу оГ ІСз 
арреагапсе йітіпізЬ: СЬеге із Іезз йізСогСіоп оГ СЬе едиізігпаі гопез 
ап<і іпассигасу оссигз Іезз ГгеаиепЫу. 

ТЬе агеаз оГ зрасе іп ѵ?Ь1сЬ сопзійегаЫе йеѵіаСіопз оГ СЬе едиі- 
зіепаі йігесСіопз Ггот СЬе сепСег розіСіоп оосиг аге рагСІсиІагІу соп- 
лепСгаСей іп СЬе шіпіта оі* СЬе реСаІз йерепйепС оп СЬе геГІесСіоп Ггот 
СЬе еагСЬ. ТЫз шау Ье ехріаіпей аз Гоііоѵгз. 

ТЬе соеГГІсіепС оГ геГІесСіоп Ггот СЬе еагСЬ, оѵіпе Со СЬе зтаіі 
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зіійе ап^іе, із сіозе ѣо 1. АЬоиѣ Шэ, ѵіЪпезз іп рагР іпіз ГасР, 
ѢЬаѣ ЪЬе шіпіта оГ ѢЬе реѣаіз оГ РЬе гезиіѣапѣ йіаегатз оГ йігесРіоп- 
аііѣу Гог гіеЫ: апй ІеГР розіііопесі Ъеатз (Ріе. 8.1бЬ) іп а таЗогіРу 
оГ сазез, аге сіозе Ро гего. Сопзеаиепѣіу, іп ЪЬе йігесііопз оГ ѢЬе 


шіпіта, «Ьеге Г.Ье зРгаіеЬі ап<і ЕагЪЬ геГІесѣей ѵ/аѵез айсі ир іп рлазе - 


агіѣЪтеѣісаІІу, ме оЪѣаіп а Рурісаі РѵоГоій ѵаіие оГ РЬе Гогсе Гіеід. 
А вшаіі діГГегепсе оГ ѢЬе іРетз, йерепсІІП8 оп йЬе Іосаі ипеѵеппезз оГ 
РЬе егоипсі, ѵііі пои Ьаѵе зиЪзЪапѣіаІ еГГесѣ оп ѢЬе гезиІГ.з. Рог ге- 


8 ІОП8 оГ ЪЬе тахіта, і-Ье геГІесѣіѵе зигГасез оГ ѢЬе еагЪЬ аге Гиііу 
ассевзіЫе. 



1 Лшщжмт рвеетвшп," 


ОГ 



Рі§. 8.16. СЬагаеЪег оГ ѢЬ<? йів'ЬогЪіоп оГ ѢЬе е^иізІ8па1 гопе оп РЪе 
агітиѣЬ ѵгЬеп Ьеір.’лЪ із ѵагіаа: а) сІеѵіаЪіоп оГ РЬе е^иізі2па1 гопез 
ѵіЪЬ ѵагіаЪіопэ оГ ЬеіеЬ'ѵ оГ РНе роіпѣ оГ гесер'Ьіоп; Ь) ѵагіаѣіопз іп 
РЬе іпЪепві'Ьу оГ ЪЬе зійпаіз оГ гі^ЬѢ апй ІеГѢ Ьеашз аз а ГипсРіоп оГ 
•ЬЬе ЬеігЬѢ. 1) АгітиЪЬаІ «Шнапсе ; 2) гі^ЬР Ъеат; 3) ІеГѢ Ьеат; 4) 
геІаЪіѵе ипіЪз. 


Іп ѢЬе йігесЪіопз оГ ѢЬе шіпіта, ѵЬеге ѢЬе зѣгаіеЬЪ ап<3 геГІесѣей 
ѵаѵез айй ир Ъо а рЬазе эЬІГЪ оГ 180°, іп'ЬепзіЪу Гхеійз оГ аІтозЪ зіті- 
Іаг ѵаіиез зиЪЪгасЪ. ТЬеіг біГГегепсе йерепйз соп8І<іегаЫу оп ѢЬе соп- 
<Ш;іоп оГ ѢЬе агеа геГІесЪіпг ѢЬе зігпаі оГ РЬе оЬ^есі Ьо іііе КЬ5. 

Іѣ із ѵгеіі кпоѵт ѢЪаѣ ѢЬе зтаіі йіГГегепсе оГ Ъѵю зитз гаау Ье пез~ 
ІесЪесІ; ЬиЪ ІЪ ів, Ьоѵеѵег, поѣ регтіззіЫе іп зиЬ'ЬгасЪіоп. Іп ЪЬе 
8 Іѵеп саге, попЬогаозепеіЪу оГ ѢЬе Іосаѣіоп, йерепйепЪ оп “ЬЬе зтаіі <йіГ- 
Гегепсе іп ЪЬе геГІесЪей ѵаѵеэ Гог ЪЬе гівйѣ апй ІеГѢ розіЪіопв оГ ЪЬе 
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Ьеаш, із іЬе геазоп оГ іЬе Іаг^е сіеѵіаііопз Ггош ІЬе е^иІ8Іепа1 гопез. 
(Зепегаііу скѵіаііопз оГ іЬе е^иізі2па1 йігесііопз 1п іЬе лііпіша изесі 
іо Ье Іагее:.’’ іп шаепііисіе іЬап іЬозе іп іЬе шахіша оГ ІЬе реіаіз. 

Шісіег іЫз сопйіііоп, апошаііез оГ ІЬе едиізіепаі сіігесііопз - 

сіізіогііоп, попЬошоеепеііу апй оіЬегз ~ агізе Ьазісаііу іп іЬе шіпіша 
ге^іопз оГ іЬе реіаіз йерепііпк оп ІЬе геГІесііоп Ггош ІЬе еагіЬ. 

Іп сопсіизіоп оГ іЬе рага^гарЬ, ѵге поіе іЬаі Ъііе еггогз ехашіпесі 

аЬоѵэ, сЬагасіегігіпе ІЬе сіізіогііоп оГ іЬе рЬазе Ггопі оГ ІЬе ѵаѵез, 

сіеГогшаііоп оГ іЬе ігаЗесіогу оГ ргора&аііоп апсі ІЬе реіаіз оГ ІЬе ге- 
зиііапі сііавгаш, сіеѵіаііоп Ггош іЬе паіигаі ашріііисіез оГ ІЬе зіепаіз 
іп Ггее зрасе, сіо поі сотріэіеіу сіеіегтіпе ІЬе еггогз іп ІЬе теазиге- 
тепі оГ іЬе ап^іе іп диезііоп. Рог а Зисіетепі оГ ІЬе ассигасу оГ іЬе 
Ьеагіп®, іі із песеззагу іо ехатіпе іЬезе ргоЫешз іп соп;)ипсііоп ѵгііЬ 
іЬе ргосеззез ѵЬісЬ сіо поі огіеіпаіе йігесііу Ггош іЬе гайіоіосаііопаі 
зіаііоп апсі аге дерепсіепі оп іЬе роззіЬіІііу оГ Гіхіпй ІЬе шеазигей 
диапііііез аі еіѵеп поізе Іеѵеіз. 

§8.2. Р0ТЕ1*ТІАЬ АСОТНАСУ ОР ТНЕ АШЛ,АН СООНОЭДАТЕЗ МЕАЗиВЕМЕЛТЗ 

Тпе апаіузіз оГ роіепііаі ассигасу оГ ап^иіаг соогсііпаіез шеазиге- 
шеп-.з апсі ІЬе сіігесііопаі гезоіѵіп® ромег шау Ье гесіисесі іо ап іпѵезіі- 
еаіІОіі оГ іЬе Г^е^иепсу-ііте сіерепсіепое, апаіовоиз іо іЬе сіерепсіепсе 
оп йізіапсе оЬіаіпесі еагііег. Рог іЫз, Іеі из ехатіпе ІЬе гоіаііоп оГ 
іЬе апіеппа Ьеаш аі НІ,3 мііЬ а сопзіапі апеиіаг ѵеіосііу Й іп ІЬе 
ріапе оГ іЬе оЬЗесі (РІ&. 8.17а). 

ТЬе- апеиіаг розіііоп оГ іЬе піахішиш оГ іЬе апіеппа Ьеаш а = Й4 із 
ргорогііопаі іо ііше соипіесі оГГ Ггош ІЬе шошепі оГ ІЬе іпіегзесііоп 
оГ іЬе шахішиш ѵ/ііЬ ІЬе схіі гего сіігесііоп. ТЬе соггезропсііпе ап^иіаг 
розіііоп оГ іЬе о^есі а 0 , геіаіей іо ІЬе гаошепіиш оГ раэзаее т 0 оГ 
іЬе шахішиш оГ іЬе Ьеаш іЬгои^Ь іЬе оЬ^есі із <* 0 * ЙТд. 

Рог а зішрІіГісаііоп оГ іЬе апаіузіз, ѵе аззише іЬаі мпшосіиіаіесі 
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Рій. 8 . 17 . НесерЫоп оГ ЬЬе зіепаі оГ ЬЬе оЭДесЬ бигіп® ЬЬе гоЬаЬіоп 
оГ ЬЪе апЬеппа Ьеаш: а) розіЫоп оГ ЬЬе апЬеппа Ъеаш іп ЬЬе ріапе оГ 
ЬЬе оЬ,}есЬ; Ь) ЬЬе гесеіѵеб зіепаі бигіпг сопЬіпиоиз габіаЫоп. 


зіпиэоібаі зіепаі із габіаЪеб; ЬЬе еГГесЬ оГ ЬЬе асЬиаІ Гогш оГ ЬЬе 
зі&паі ѵгііі Ье ехашіпеб ІаЬег. Аз а гезиІЪ, Ггош "Ыіе оЬ^есЪ, зі^па! іп 


ЪЬе Гогш оГ ішриізе ѵШ Ье гесеіѵеб. ІЬз епѵеіоре із шеазигей іп ас- 
согбапсе кіЬЬ ЬЬе Гогтпз оГ ЬЬе біаегашз оГ бігесЫопаІіЪу оГ ЬЬе ап- 
Ьеппа, Р( а), ѵЬІІе бигаЬіоп - Ыше оГ ехрозиге оГ ЬЬе о^есЪ т .. я 
» Э/Й із ргорогѣіопаі Ьо ЬЬе ѵгібЬЬ оГ ЪЬе біаггашз оГ бігесЬіопаІіЬу, 

Ѳ (Ріе. 8 . 17 Ь). 

Зіпсе Ыіе апЬеппа Ьеат бигіпй а гоЪаЪіоп Ъс ЬЬ@ гі^ЬЬ гипз аваіпзЬ 
ЪЬе гі^ЬЬ зібе оГ ЬЬе оЬ^есЬ (р) апб ^оез міЬЬ ЬЬе оЭДесЬ Ьо ЬЬе ІеГЬ 
( 1 ), ЬЬегеГоге аЪ ЬЬе Ьееіппіпв оГ ЬЬе ехрозиге а зівпаі ѵііі Ье ге- 
сеіѵеб ѵгЬозе атрІІЪибе соггезропбз Ьо ЬЬе гі^ЬЬ зесЫоп оГ ЬЬе біаегатз 
о? ргорогЫопаІІЪу Р(а) = РГЙЫ, ѵ/ЬІІе іп ЬЬе епб — ЬЬе ІеГЪ зесЫоп. 


І Непсе, ЬЬе берепбепсе оГ атрІіЬибе оГ ЬЬе зіепаі Ьеіпе гесеіѵеб оп 
| Ыте 

| 2 (*.- 0 ] ( 8 . 26 ) 

арреагз Ьо Ье шіггог геГІесЫопз оГ ЬЬе біаегатз оГ ргорогЫопаІіЬу 
(ѵіЬЬ ассигасу Ьо ЬЬе сопзЬапЬ соеГЫсіепЪ Л п ). ВиЬ, віпсе Ьпе біазгагсз 

! оГ ргорох'ЫопаІіЪу аге ргасЫсаІІу аіѵгаув зуттеЬгісаІ ѵгіЬЬ гезресЬ Ьо 

і 

I ЬЬе шахітит, ЬЬе шіггог геГІесЫоп оГ ЬЬе ГипсЫоп із ібепЫсаІ ѵіЬЬ 

І ЬЬе ГипсЫоп ІЬзеІГ апб тау Ье сопзібегеб ЬЬаЬ Ыіе епѵеіоре оГ ЬЬе зіе- 
паі Ьеіп^ гесеіѵеб іа зішріу а гереаЬ оГ ЬЬе біа^гат оГ ргорогііопаІІЬу 
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о Г ^Ье апіеппа Р(а). Рог Шз, Е(а) із шкіегзѣоосЗ Ьо Ье Р^Г'а) ІГ ЪЬе 
зі^паі Ъеіпб гесеіѵесі із зЪгаігЬѵ; гасІіаЪіоп, ог Р ; ,(а)=Р|(а) 1 ІГ ѢЬе ге- 
Гіесѣей зіепаі Ъеіпе гесеіѵей із оп ЪЬе сошшоп гесеіѵіпе-Ьгапзтіѣѣіпе 
апЪеппа. 


1 Сита чем 2 Сишаивае 
иуЯСаи вынут оымутввф»ЯХщ 



РІ2- 8.18. Кесеіѵей зіепзіз аЬ гесеіѵег іприѣ апй оиЬриѣ. 1) Зікпаі оГ 
гего-агітиѣЬ іаг^еЬ; 2) зі^паі оГ Ъаг&еі аЬ агішиЪЬ; 3) зіеьаіз аЪ ге¬ 
сеіѵег іприй; 4) зі&паіз аѣ гесеіѵег оиѣриЪ. 


Іп "ЬЬе гесеіѵег аЬ КЬЗ, шіхей міѣЬ ЪЬе зіепаі в (і), ѢЬеге із а 
поізе п(і) ѵгЬісЬ із Оаиззіап йІзѣгіЬиѣей аз ЪеГоге. ТЬиз, ЪЬе епѵеіоре 
оГ ѢЬе зі@іа1 Ъѳіпй гесеіѵеа тау аззише ѢЬіз Гогт 

х</)== Дв^ [2 -/)]-+-/»(8*27) 
іГ ЪЬе зіепаі/поізе гаѵіо із зиіТісіепЪІу Іаг^е апсі ЪЬе зесопй огЬЬоео- 
паі поізе шау Ъе пееіесйесі. Кесеіѵегз ѵЬісЬ Ьаѵе Ьееп орЪітігей Гог 
зисЬ зійпаіз Ьаѵе ішриізе сЬагасѣегізЪісз оГ іііе Гогт 

А Ѵ)вг(-і)шЛ^т. (8.28) 

ТЬе епѵеіоре оГ ЪЬе оиЪриі зіепаіз оГ орѣішігой гесеіѵег із 

I (х) = Ць -^ * (I) / га (( - -с)] л= /е (*) 4- /«<*). (8.29) 

мЬеге, яз ЪеГоге, 

2 м 

«—ж • 

- гегиіаг зігпаі сошропепЪ 

я* 

І.М=% 5я(0^[«—х>]Л 
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— іпсійепѣаі поізе сошропепЪ ѵ*Ь 4 .оЬ аіоо йізЪгіЪиѣез ассогйіп? оо ѢЬе 
погшаі Іаш. 

ТЬе тахігсиш оГ іЬ' зі&паЯ. сошропегЛ / с (т). із геасЬей аЪ т*те, ѵгЬеге 

■Ьіте т із соипѣей оГГ Ггот ѢЬе тахітит оГ ѢЬе ехіЪ зіепаі оГ ЪЬе оЬ- 

ЗесЪ епѣегіпй іпѣо ЪЬе гего геайіпе аг^іе (РІ8* 8.18). Іп ЪЬе аЬзепсе 

оГ ЪЬе поізе сотропепѣ, ѢЬе тотепЪ Гог ЪЬе арргоасЬ оГ ЪЬе шахітиш тау 

Ье Гіхей аз ехасѣіу аз сопѵепіепіЬ. Іп ЪЬе ссипѣ-оГГ оГ -Ы-іа-Ь тотепЪ, 

ѢЬе розі'Ыоп оГ ЪЬе а» ^еппа ахіз із ЪЬе ехаеЪ ѵаіие оГ ѢЬе ап^иіаг 

розіѣіоп оГ ѢЬе оЪ,)ес1; ІГ гЛі ѢЬе гелаіпіпе ег.’огз аге зеЪ аѣ гего. 

ТЬе поізе сошропепЪ / ш (х), ргеѵепѣз Ъье ег'сЪ соипѣ-оГГ оГ ЪЬе 

шоюепѣ оГ ЪЬе арргоасЬ оГ ѢЬе шахітиш ^изі: аз іп іЬе йізѣапсе шеазиге- 

тепіз. ТЬе тотепѣ * оГ ѢЬе арргоасЬ оГ ѢЬе шахітиш оиѣриі зіепаі оГ 

ѢЬе гесеіѵег /(*) = /, (*)-}-/*(*) із теазигей кіѣЬ ап еггс 

л 

ДТ = Т — Х #> 

ѵЫсЬ Іеайз Ъо ѣЬе іпсійепѣаі еггог оГ ѢЬе шеазигешепЪ оГ ЪЬе апдиіаг 
розіѣіоп оГ ЪЬе оЬ^есЪ 

л 

Да = СДт=* — в,. 

ТЬз шеап в^иаге ѵаіие соггезропйіпе ѣо ап^иіаг еггогз 

С “ &9 
ѵ в — ШѴ Ч* 

ѵгЬІІе ѢЬе йізрегзіоп я*== в М. 


ТЬе роѣепѣіаі ассигасу оГ ѢЬ?- соипѣ-оГГ шогаепѣ Гог ѢЬе арргоасЬ 
оГ ѢЬе шахітиш соггезропйіпе ѣо Рогтиіаз (7.17) апй (7.18) із йеЪег- 
тіпей Ьу ѢЬе йізрегзіоп 



х = ѵ 


(8.30) 
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МиІЬірІуіпк ЬЬе гі®ЬЬ апй ІеГЬ рогЬіопз оГ ЬЬе Гогтиіа Ьу П 2 
ме Гіпй ЬЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе ѵаіиез оГ ЬЬе ап^иіаг розіЫопз оГ ЬЬе 
оЪ^есЬ 


2Е, - т 


Пт-ж-^Г* ' 


•е~Ѵ 


Г Л(2х)Л 


Кеогеапігіпе ЬЬе гаЬіс оГ іпЬе^гаІз іп ЬЬе сІепотіпаЬог апсі зиЬ- 
зЫЬиЬіпе ІЬ іпЬо ЬЬе ргесесііпд Гогтиіа, ѵге Гіпаііу оЪЬаіп 


ог I І^МРЛ 

-М _ 

Е « 7 

І |*<«>РА 


а = а 0 , 


(8.33) 


ѵЬеге а = Пт, ѵ*Ы1е ?'(а) — (ІегіѵаЬіѵе оГ а. Тле зЬгаіеЬѢ рагепЬЬезез 
іпйісаЬе ЬЬаЬ ЬЬе йіаегат оГ йігесЫопаІІЬу оГ ЬЬе апЬеппа із Ьакеп 
саге Ьу ЬЬе тойиіе зіпсе іп кепегаі, ІЬ тау Ье а сотріех ГипсЫоп оГ 
ЬЬе ап®1е. 

ТЬе Гогтиіа оЬЬаІпей сЬагасЬегігез ЬЬе роЬепЫаІ ассигасу іп со- 
огйіпаЬе теазигетепЬз ипйег ЬЬе сопйіЬіоп ЬЬаЬ ЬЬе зіепаі із зиГГі- 
сіепЫу зЬгопб іп сотрагізоп ѵіЬЬ ЬЬе поізе. Аз ІЬ Гоііокз Ггот ЬЬе 
Гогтиіа, ЬЬе роЬепЫаІ ассигасу сіоез поЬ йерепй еіЬЬег оп ЬЬе теЬЬой 
оГ зигѵеу ог ЬЬе зреед оГ гоЬаЬіоп оГ ЬЬе апЬеппа Ъеат Я. Сопзе^иепЬ- 
1у, ІЬ із ѵаіій ап<3 ѵгпеп ЬЬе Ьеат із эЬаЫопагу, Я = О, ЬЬе йереп- 
сіепсе оГ ЬЬе зЬгеп^ЬЬ оГ ЬЬе зігпаі оп ЬЬе епЬгапсе ап^іе гетаіпз 
ЬЬе зате. 

РоЬепЫаІ ассигасу із йеЬегтіпей опіу Ьу оЬе епегеу гаЬіо оГ 
зіепаі/поіче апсі ЬЬе Гогт оГ ЬЬе сЬагасЬегізЫс, ?(<х) ѵЬегеироп, 

Р(<х) - зоте сазев оГ гесерЬіоп оГ зі^паіз оГ зЬгаійЬЬ гасііа** 

Ыоп апсі Р(а) » ?„(<*) * РІ(а) іп сазез оГ гесерЬіоп оГ геГІесЬей зі%>- 

Р Сл 

паіз. 
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Рог а сІагіГісаЪіоп оГ іЬе рЬузісаІ сопѣепѣе оГ ЬЬе гаѣіо оГ 
іпѣе^гаіз іп Рогтиіа (8.31) ІеЪ из сотраге ІЪ ѵііЬ Рогтиіа (8.30). 

Рог ѵіЫсЬ ѵе зЬаІІ аззите ѢІіаЪ зігг.аі оГ зЪгаіеМ; гасііаЪіоп 1з Ьеіп^, 
гесеіѵесі, Жа) » Р^(а) азЗ ЪЬаѣ Ггеаиег..*ѵ- т©сіи1аЪЗ.оп оз' ЪЬе зігпаіз іп 
ЪЬе апѣеппа ’лез пс ѵ ; ехізѣ, і.е.„ $(а) із а геаі Гипсѣіоп. 

Аз іѣ Гсііоѵгв Ггот ап апаіузіз оГ Гогтиіа оГ ъЬе Гогт (8.30) еЬомп 
іп СЬар.7, ЪЬе гооіз 8^иаге Ггот іЬе гаѣіо о!* іпіеегаіз ехргеззез еГГес- 
ііѵеіу ѢЬе ѵісіѣіі оГ "ЬЬе зресгга оГ ЪЬе зі^па! 




& 

чв* ’ 


(8.32) 


ІГ ѢЬе зресѣга апй йигаЪіоп оГ ѢЬе "ітриізе" аге іакеп оп а йеПпей 
Іеѵеі. 


ТЬе гооі; эдиаге Ггот ЪЬе гаГіо оГ ігЛзевгаІз іп Рогтиіа (8.31), 
аз 1Ь ѵгаз ез&аЫізЬей йигіпе іѣз йегіѵаѣіоп, із едиаі ѣо ѢЬе ргесейіпй 
гаізіо йіѵійеа Ъу П, і.е. едиаі ѣо ЪЬе ѵаіие 


"У* _ Ѵ* -,Ѵ*~ 

й йТдбд I * 


зіпсе^гг-д-. Виѣ, Ѳ=-^-ап<і-2——"Т 1 ", ѵзЬеге </„==/*<*, - еГГесѣіѵе 
ехроеиге о Г ЪЬе апѣеппа ргорогѣіопаі Ъо ѢЬе рііузісаі ехрозиге & оГ 

й 

■Ыіе апЬеппа ѵіѣіп ипіГогт сИзѣгіЪиѣіоп оГ ЪЪе Гіеій. ТЬе ѵаіие 


ИГ_*„ (8.33) 

т —Т 

із саііесі ізЬе геіаѣіѵе еГГесЪіѵе ехрозиге (арегйиге) оГ ЪЬе апЪеппа. 
Іп сопГогтіѣу ѵігЬ Ьпе вѣа'ЬетепЪ ѵе тау ѵгіізе 






' « 



Г 

—— _ 

Г ич«>і«л 

—м 


апй Рогтиіа (8.31) ѣакев Ыле Гогт 



(8.3^) 


(8.35) 
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Ьпйег ЬЬіз сопйіЬіоп, ЬЬе геіаѣіѵе ехрозиге оГ ЬЬе апЬеппа, 

~~~ йигіпе ѵЬе шеазигетепЪз оГ ап^иіаг соогсііпаЪез ріауз ѢЬе запіе 
гоіе аз ЬЬе иійЪЬ оГ ЪЬе зресіга оГ ЬЬе зі^па'і. А/» йоез іп <1із<*.апсе 
шеазигешеп'Ьз. Іпсгеазе іп ЪЬе геіа^іѵе ехрозиге іеайз Ьо ап іпсгеазе 
іп ЪЬе ассигасу иі ЪЪе геайіпйз апй і:ііе гезоіѵіпк роѵе.г іп апкиіаг 
еоогйіпаЪез. 

Аз ІЪ паз Ьееп зЬоѵ/п еагііег, ѵгЬеп ЬЬе риізе оГ ЬЬе зіепаі^і. — а ѵ п 

Сй 


ѵ/Ьеге а—— 

°и 


■ зіепаі/поізе гаЪіо Ъазей оп ЬЬе зЪгепйЪЬ оГ опе риізе, 
ѵ*Ьі1е п — пишЪег оГ еГГесЪіѵе іпіезгаЪей ішриізе. ТЬеп Ггот Рогтиіа 
(В. 35) нііЬ ЬЬе саІсиІаЪіоп оГ (8.33)» ѵге оЪЪаіп 

с,в= 77^”' (8, 365 

і.е., ЪЬе еггог о Г ЬЬе теазигешепЪ о Г ЬЬе ап^іе із ргорогѣіопаі Ъо 
ЬЬе ѵѵійЬЬ оГ ІЬе йіаггатз оГ йігесЪіопаІіЪу апй іпѵегзеіу ргорогЪіопаІ 
Ъо ЬЬе гаЬіо оГ -Ыіе атрИЬийе оГ Ьпе іпЪевгаЬей зі^па! Ьо ЬЬе еГГесЬіѵе 
ѵаіие оГ псізе, 

ТЬіз Ьгіѵіаі ап<і зішріе гезиІЬ тау Ье оЪЬаіпей Ьу Іезз сотріех 
шеапз ЪиЬ, Рогтиіа (8.34) е^ѵез а зЬгісЬ, диапЬіЬаЬіѵе «ЛеГіпіЬисІе Ьо 
ЬЬе ^иапЬіЬу 9= - 4 - 

«м. 

ТЬе роЬепЬіаІ ассигасу оГ Ъеагіпд; йерепйз оп ѵгЬеЬЬег ЬЬе &и- 
Ьеппа ѵогкз опіу Гог гесерЬіоп ог зітиІЬапеоизІу Гог гесерЬіоп апй 
Ьгапзтіззіоп. ТЬе ѵісІЫі оГ ЬЬе йіазгатс л Г йігесЫопаІІЬу аЬ роіпЬз 
с Г ЬаІГ зЬгеп^ЬЬ із, Гог а та.ІогіЬу оГ гэіЧесЬіпв апЬеппае, соппесЬей 
міЬЬ ЬЬе аіатеЬег оГ ЬЬе апЬеппа ѵіа ЬЬе геІаЬіопзЫр 

Ѳ ж 1,2 4г ог <*м*Ь5гі„ (8.37) 

ог іГ ЬЬе апдіе шеазиге із іп гайіапв. УЬеп ЬЬе апЬеппа шогкз опіу іп 
гесерЬіоп, іп Рогтиіа (8.3б), ЬЬе пате Гог ЬЬаЬ чиапЬІЬу Ѳ зЬоиІй Ье 
зиЪвЫЬиЬей. ТЬе йеѵіаЫоп Ггот ЬЬе ехасЬ Гогтиіа (8.34) кііі поЬ Ъе 
ЯгеаЬ. 
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Рог ііз еѵаіиаііоп, ;}изі аь 1п іЬе когк оп іЬе ѵагіаііоп о Г 
ассигасу 1п іЬе апдіе теазигетепі оп геГІесіесІ зіепаіз, іі із соп~ 
уепіепі іо ргезепі іЬе (Зіа^гатз оГ йігесііопаіііу іп ІЬе Гогт оГ іЬе 
Ьеіі сигѵе. 

Рц ( а ) — е 

Оп ассоипі оГ іЬе со ап<і Гго развале оГ іЬе зігпаіз, іЬе гезиіізпі 
'Зіакгат оГ йігесііопаіііу Гог геГІесіей зіепаіз Ьаз №е Гогт 

Р (а) = р р (а) = р^ (а) = с = е \ѴІІ. 

Сопзезиепііу, іп сотрагізоп ѵііЬ ІЬе сазе оГ іЬе гесерііоп о Г зіг&іеЬі 
зі$гпа1 ѵііеп 

-* (-Ѵ 

П*)=Рі »(«>«е кѵ , 

іЬе гезиІЫпе сііа&гат оГ йігесііопаіііу іе сотргеззегі в \ г 2 іігпез. ТМз 
із іп еяиіѵаіепі соггезрошЭепсе іо ІЬе іпсгеаве оГ еГГесііѵе ехрозиге 
оГ ІЬе апіеппа. ТЬегеГоге, ѵЬеп ѵогкіп^ ол геГІесіей зіепаіз іп Рогшиіа 
(8.3б) опе тизі ииЪзіііиіе 

8«0,83ог (8.38) 

ТЬе геэоіѵіпг роѵег із соггезропаіпеіу іпсгеазей ѵМІе іЬе еГГесі оГ 
іЬе Іаіегаі реіаіз із аізо зиЪьіапііаІІу гесіисей іп сотрагізоп ыііЬ 
іЬе саве оГ іЬе гесерііоп оГ зізпаіз оГ зігаі$;Ьі гайіаііоп. 

ТЬе аЬоѵе ехатіпаііоп ЬоІЗз ѵзіій Гог сорЬаза! апі-оппаз ѵ*Ьо»е 
діавгатз оГ йігесііопаіііу аге геаі Гипсііоп8 оГ іЬе ап^іе. ТЬе Гогшиіаз 
оЪіаіпей еагііег (8.31), (8.3*0 апгі (8.35) Ьоѵгеѵег, аге ѵаіій Гог ап- 
іеппсз ѵгііЬ апу іурез оГ сЬагасіегізіісз оГ бігесііопаіііу апсі аізо 
сотріех опез. 

Ьеі иэ розе ІЬе яиезііоп: ѵгЬаі із ІЬе оріігаит Гогт оГ ІЬе <ііа- 
егатв оГ йігесііопаіііу іпзигіпг тахітит ассигасу ѵгЬеп изіпг а еіѵеп 
зіяе оГ апіеппа і_ апй а Гіхей зіепаі/поізе гаііо? 
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ѴГпеп ѵе ѵеге гезоіѵіпе ІЬе ^иезііоп оп ІЬе зеіесііоп оГ іЬе 

Гогш сГ зіепаі іпзигіпе іЬе ЬІ^Ьеві ассигасу іп ІЬе шеазигешепі оГ 

сіізіапсе аі а зіѵеп зресігаі шійіЬ Д/, іі ѵаз езіаЫізЬесі ІЬаі ІЬе 

Ьезі із ІЬе зігпаі Ггот іко зіпизоійз ѵі'ЬЬ а Ггечиепсу зргеасі іп ІЬе 

іпіегѵаі /, = Д/ (рЬазе теіЬосі). Іп Ъеагіпе іакіпе, ІЬе зресігаі ѵгісііЬ 

соггезропіз іо ІЬе геіаііѵе ехрозиге оГ ІЬе апіеппа кЫІе ІЬе зргеасі 

оГ Г^е^иепсу соггезропаз іо ІЬе геіаііѵе зргеасі оГ ІЬе іѵо гесеіѵ- 
ъ я 

ІП2 роіпіз ТЬегеГоге, ігі ѵюиісі зееш ІЬаі ІЬе М^Ьезі ассигасу оГ 
Ьеагіпе сіигіпе ІЬе гесерііоп оГ зіепаіз Ггот іѵю попсіігесііопаі ап¬ 
іеппа із е иага піеесі Ьу ІЬе зргеасі іп ІЬе іпіегѵаі ~ ^а. Виі поп¬ 
сіігесііопаі апіеппаз Ьомеѵег, <іо псі еиагапіее зисЬ зіепаі/поізе гаііо 
аз <Зо ІЬе сіігесііопаі апіеппаз ІЬегеГоге, ІЬе ассигасу оГ ІЬе Ьеагіп^ 
арреагз Іом оп ассоипі оГ ІЬе зтаіі ѵаіие оГ ІЬе соГасіогз ^-.Іп ог- 
сіег іо іпсгеазе ІЬе ѵаіие оГ-^г_ аі ІЬе ехрепзе оГ сіігесііопаіііу, 1і 
із песеззагу іо Іпсгеазе ІЬе ехрозиге оГ еѵегу опе оГ ІЬе апіеппаз зо 
ІЬаі аі а еіѵеп согшоп зіае оГ ІЬе апіеппа, Іі із роззіЬІе іо аі- 

я 

іаіп ІЬіз опіу Ьу ап іпсгеазе оГ ІЬе зргеасі Ь атопе ІЬет. ІІпсіег і’піз 

а 

сопсііііоп, ІЬе рЬазе теіЬосі ѵ/ііЬ іЬе Ьеір о Г ап апіеппа зузіет о Г поп¬ 
сіігесііопаі зргеасі аоез поі арреаг іо Ье ІЬе оріітит ѵЬеп іЬеге із а 
Еіѵеп сіітепзіоп Гог іЬе апіеппа зузіет. Ріпаііу, Ьоѵеѵег, ІЬІз ^иез- 
ііоп ѵііі Ье ехатіпеі Ьеіоѵ?. 

Ѵе ы111 по у/ езіітаіе ІЬе роззІЬіІііу, іпсіийей іп ІЬе сотріех 
йіаегатз с Г сіігесііопаіііу, ІЬе Гогтаііоп оГ рЬазе Гіеій іп ІЬе ех¬ 
розиге о Г ІЬе апіеппа аі ІЬе эх.репзе оГ тосіиіаііоп. Мойиіаііоп оГ ІЬе 
рЬазе Гіеід іп ІЬе ехрозиге оГ ІЬе апіеппа І8 зітііаг іо рЬазе (Гге- 
диепсу) тосіиіаііоп іпзісіе ІЬе риіве сіигіпе сіівіапсе теазигетепі, 

ІЬаі, іп ргіпсіріе, іі регтііз ІЬе аііаіптепі оГ ѵегу п1&Ь ассигасу 
ап<Э гезоіѵіпе роѵег іп ап^иіаг соогсИпаіев. Аі ІЬіз, іп ІЬе ѵісіпііу 
оГ ІЬе апіеппа а геасііѵе ГІеЫ І8 Гогтесі ѵЫсЬ іпіегасіз ѵгііЬ ІЬе 

- 567 - 











іпсошіпе маѵез Ііке ап ітаеіпагу іпЪегпаІ апЪеппа міѣЬ а Іагде еГ- 
ГесЪіѵе ехрозиге. 

ВиЬ, ргасЪісаІ геаІігаЪіоп оГ ап ирмагй йігесЪеб. апЬегша оГ 
ІітіЪей йітепзіопз епсоипЪегз зегіоиз (ШТІсиІЬіез. ЗіепіИсапЪ ЙІГ- 
Гегепсе оГ рЬазе Гіеійз іп ЪЬе пеіеЬЪогіпе роіпѣз оГ ехрозиге Іеайз 
Ъо ЪЬе арреагапее оГ сошрепзаЪіпе сиггепЬз: ЬеаЪ Іозз йигіпб іЪз Пом 
зЬагрІу Іомегз ЪЬе изеГиІ еГГесЬ. Оаіп аЪ ЪЪе ехрепзе оГ ап іпсгеазе 
іп ЪЬе еГГесѣіѵе ехрозиге оГ ЪЪе апЪеппа із сотрепзаЪей Ьу ЪЬе Іозз 
іп ЪЬе зіепаі/поізе гаЫо (орегаЫоп ехсЬапее). РоЬепЪіаІ ассигасу 
апй гезоіѵіпе ромег, закіпе іпѣо сопзійегаЪіоп еГГесЪіѵе ехрозиге аз 
меіі аз поізе Іеѵеі, гетаіп ипсЬапеей.* Везійез, Ыііз кіпа о Г апЪеппа 
із сотрІісаЬей іп тапиГасЪигіпе апсі із ипзЪаЫе іп орегаѣіоп. Рог 
ЪЬезе геазопз, ♦’.Ье сЬоісе оГ ап орНтит зЬаре оГ сЬагасЪегізЪіс йігес- 
ЪіопаІІЪу із аЪ ЪЬе ргезепЪ, зНП ап ипгезоіѵей рх-оЫеш. 

Шійег сегЬаіп сопбіЫопз ЪЬе тозЪ зішріе апЪеіта тапіГезЪз ІЪ- 
зеІГ аз апЪеппаз міЬЬ а сошріех йіаггат оГ йігесЪіопаІіЪу. Аз а ге- 
зиІЪ, ЪЬе еГГесЫѵе ехрозиге оГ зисЬ апЪеппаз ехсеей ЪЬеіг рЬузісаІ 
йітепзіопз Ьу иапу Ытез. ТЬе ассигасу апй гезоіѵіпг ромег іп ап^иіаг 
соогйіпаЬев теазигешепЬз іпсгеазе шапу Го1<3. Ѵе зЬаІІ пои зміЬсЬ Ъо 
ап ехатіпаЬіоп оГ ЬЫз саве. 

§8.3. С0МРКЕ53І0К ОР ВІАОНАМЗ ОР ОІНЕСТІСШАЫТУ IN СОНЕКЕЫТ КЬЗ ОР А 
ЬАТЕНАЬ РІЕЬО ОР ѴІ51Ш ОР ТНЕ ЕАКТН ЗІШРАСЕ. 

Ехатіпей іп СЬарЬег 2, гайіоіосаііопаі зЬаііопз оГ а ІаЬегаІ ѵіем 
ровзезз аййіЬіопаІ айѵапЬаеез іп сошрагізсп міЪЬ зЬа'Ьіопз оГ а сігсиіаг 
Гіеій — а розеіЬіІіІу оГ оЪЪаіпІпв ѵегу Ьі^Ь гезоіѵіп® ромег ах ЬЬе 
агітиЬЬ мЬеп зтаіі ап/Ьеппа із изей аЬ ЬЬе ехрепзе оі* а соЬегепЬ ЬгеаЪ- 
тепЬ оГ ЬЬе зізпаіѳ Ьеіпе гесеіѵесі. 

Іп РІ8. 8.19, а вЬоѵгз ЬЬе йіаеі’ат о Г ргорогМопаІІЪу о Г КЬЗ о Г 
ІаЬегаІ ѵіеѵ зеЬ ир оп ап аігріапе гаоѵіпг зЬгаіеМ; міЬЬ а ѵеІосіЬу оГ 
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V апй Я аѵау Ггот іЬе оЪ;)зсі. Ьаіегаі апіеппа Ье?ш ѵгііі Ье сопвійегей 
аз зесіогз (гі^Ьі-апйІей) ѵгііЬ а згааІЗ ^хрозиге апеіе Ѳ. Ѵ/е аззигпе 
іЬаі іЬе оЬЗесі іізеІГ гайіаіез сопііг.иоиз ѵіЬгаііоп оГ Ггесиепсу 
(ѵаѵе Іеп^іЬ X). Ь’пйег іЫз сипаіііоп, ІЬ- апіеппа ѵюгкз опіу іп 
гесеіѵіпй "Ьо регтіі іЬе ІІІияігаііоп оГ ІЬе геееіѵ&*. .лаііз тоге 
йезсгірііѵеіу. 

Іп іЬе ііте іі іакез Гог ІЬе зізпаі Ггот ІЬе оЬ;}еоі іо Ье гесеіѵ- 
ей аі іЬе КЬЗ, іі развез іЬгоиеЬ ІЬе раіЬ Ь * ѲЯ^, іЬегеГоге, іЬе ііте 
аіопе Гог гесерііоп (ехрозиге) із 

. _ «*о 

'ойл — у ~ у '' • 

ТЬе гайіаі сотропепі оГ ІЬе геіаііѵе ѵеіосііу оГ іЬе о^есі із 
Іосаіей пеаг іЬ л ап^іе а іо іЬе йігесііоп оГ іЬе тахітит оГ іЬе йіакгаѵп 
оГ йігесііопаіііу. 

Ѵ я -=— Ѵаіо«» — Ѵа. 


Оп ассоипі оГ іМз, іЬеге агіаез а Рорріег'з Гге^иепсу зЫГі 
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Аз а гезиіі оГ іЬіз, у/е Ьаѵе гесеіѵей Ггот ІЬе оЬЗесі а мійе "риізг" 
оГ сопзіапі атріііийе, йигаііоп т в6 ,, апй ІЬе Ггеяиепсу оГ ѵ/ЫсЬ ѵагіез 
Ііпеагіу ѵ*ііЬ гевресі іо ІЬе саггіег Г^е^иепсу /д (Р1&. 8.19Ь). ТЬапкз 
іо іЬе геіаііѵе йізріасетепі оГ ІЬе оЪ^есі, иптойиіаіей зівпаі, аГіег 
гесерііоп Ьесотез Гге^иепсу тойиіаіей Гипсііоп оГ ІЬ^ ап^іе оГ гесер- 
ііоп. ТЬе гезиіііпе йіаегат оГ йігесііопаіііу оГ ІЬе апіеппа Ьесотез 
іЬе сотріех Гипсііоп оГ ІЬе ап^іе. 

Аз іі із кпоѵт, зисЬ зіепаі тау Ье сотргеззей ѵгііЬ ІЬе аій оГ ап 
оріісаі (сотргез’зіпг) Гіііег. ТЬе ііте Гог іів сотріеііоп із едиаі іо 
іЬе йигаііоп оГ іЬе зігпаі *,*»•. Зіпсе ІЬе епііге йеѵіаііоп оГ Гге- 
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ІЬе зіепаі шау Ье сотргеззей іп ІЬе йигаііоп іо ІЬе шаепііийе 

(8.39) 
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Іп ІЬе ііте оГ ІЬе ехізіепсе о? іЬе зЬогі зіепаі т КЬЗ гоез іЬгоиеЬ 
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іЬе раіь 
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Шійег іЬіз сопйіііоп, апу іѵю оЪЗесіз, Іосаіей аіопе зігаі&Ьі 
рагаііеі Ііпе раіЬз аі а зерагаііоп по зтаііег іЬап Ь = й Ггош еасЬ 

С ді 

оіЬег, еіѵе зерагаіей зівпаіз аі іЬе оиіриі оГ іЬе Гіііег, і.е., іЬеу 
аге гезоіѵей. ТЬе гезоіѵіпг ап^іе аі ІЬе агітиіЬ із йеіегтіпей Ьу іЬе 
ѵгійіЬ сотргеззей йіаегат оГ йігесііопаіііу 
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Зіпсе іп огйіпагу апіеппаз, Ѳ * Х/Й , іЬегеГоге, ІЬе асіиаі ех- 
розиге о Г іЬе ЬуроіЬеіісаІ апіеппа ГогшіЙе ІЬе сотргеззей Ьеат 

із е^иа1 іо ІЬе раіЬ еоіпк іЬгоиеЬ ІЬе КЬЗ іп іЬе ііше оГ іЬе гесер- 
ііоп оГ ІЬе зіепаі (ііте о Г ехровиге т оЬ1 апй шау геасЬ зеѵегаі кііо- 
теіегз. 
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РІЙ.8.19. ТЬе зіепаі Ье- 
іп? гесоіѵей аі Іаіегаі 
Гіеій оГ ѵізіоп. а) КЬЗ 
ігапзроаіііоп іп іЬе ріапе 
о Г іЬе оЪ^есі; Ь) рага- 
шеіегв оГ іЬе зідпаі Ье- 
іпв гесеіѵей. 1) Атріі- 
іийе; 2) Ггедиепсу. 


ТЬе еГГесііѵе ехрозиге оГ іЬе ап- 
іеппа іп іЬе кіѵеп 

* і*. . 

сазе іпсгеазез ѵііЬ іЬе йесгеазе оГ іЬе 

асіиаі зіге оГ іЬе апіеппа, д. . Соіиіпп 

а 

оГ ипизиаі гезиііз ехріаіпз іЬаі ігапз- 
розіпе КЬЗ іоееіЬег ѵгііЬ ІЬе Гіііег саиз- 
ез, іп ііте, іЬе геоерііоп оГ ітаеіпагу 
зізпаіз аі ѵігіиаі апіеппа оГ Іагее йі- 
тепзіопз. 


Асіиаііу, гоіпе Ьаск іо Рі^. 8.20, 
іп кЫсЬ Ггот іЬе іор, іЬе роіпіз гергезепі ІЬе зиссеззіѵе розіііопз 
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Рід. 8.20. Сстргезьіоп оГ 
іЬе аіаегаш оГ сіігесііопаі- 
ііу аз гезиіі оГ гесерііоп 
аі ап е^иіѵа1епі апіеппа оГ 
Іагее йішепзіопз. 1) Моѵіпй 
апіеппа; 2) е^иіѵа1епі ап¬ 
іеппа. 



РІ8. В. 21. Асіиаі апсі сотргеззеі 
йіаегашз оГ сіігесііопаіііу. 

1) Апіеппа. 


оГ іЬе КЬЗ оГ ІЬе зе^тепі I = Ѳі? 0 аі ІЬе ііте о* 4 ехрозиге оГ ІЬе оЬ- 
Зесі. Зіепаіз гесеіѵеЗ Ггот іЬе оЪЗесі зиссеззіѵеіу Ггот ѵагіоиз роіпіз 
оГ іЬе іпіегѵаі I, аге кері апй зшптей ир іп і!ле Гіііег іакіпе іпіо 
ассоипі іЬеіг рЬазаІ г-еІаііопзЬірз. ТЬе гезиііз оЪіаіпей аге зисЬ іЬаі 
іЬеу зееш аз ІГ аіі іЬе зі&паіз ѵеге гесеіѵесі зітиііапеоизіу оГ ІЬе 
ѵіЪгаіогз оГ іЪя апіеппа йерісіей іп іЬе Іоѵгег рогііоп оГ іЬе Гі^иге. 
ТЬе ехіепзіоп оГ іЬе едиіѵаіепі апіеппа із * I ѵЬісЬ аегеез *?ііЬ 
ІЬе гезиііз оЪіаіпегі еагііег. 

Зіпсе Ггот іЬе зерагаііоп оГ ІЬе оЪЗесі, К„ Ггот іЬе Ііпе, ІЬе 
раіЬ оГ асіиаі ехрозиге I - ѲЯд іпогеазез ІЬе ап^иіаг зіге оГ іЬе сот- 
ргеззіоп (ііаегат оГ сіігесііопаіііу Ѳ йесгеазез ѵМІе іЬе Ііпеаг йітеп- 

С 

зіоп I = Ѳ і?_ * й кеерз сопзіапі (Ріе* 8.21). ТЬапкз іо Шз, іЬе 
Ііпеаг сіітепзіоп оГ ІЬе гезоіѵеі зе&тепі іп розіііоп із поі йерепйепі 
оп ІЬе йізіапсе Яд Ггот ІЬе о^есі апсі ЪоіЬ зтаіі апі Іаг^е сіізіапсез 
Ьаѵе іЬе зате сіеагпезз іп іЬе Іосаіііу гергезепіаііоп. 

УііЬ іЬе іесгеазе іп ІЬе асіиаі ехрозиге оГ іЬе апіеппа <* а , іЬе 
геаі <ііаггат оГ іігесііопаіііу ехрапіз апі ѵ*ііЬ іі, іЬе асіиаі ех¬ 
розиге Ь *-• ѲД 0 іпогеазез апі із е^иа1 іо іЬе раіЬ раззіг.е іЬгоиеЬ іЬе 
КЬЗ аі іЬе ііте оГ ІЬе гесерііоп оГ ІЬе зіепаі. Оп ассоипі оГ іЫз, аз 
ѵе ехріаіпей опсе оеГоге, ІЬе ге50Іѵіце роѵ.ег із іпсгеазеі апі аізо 
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ЪЬе ассигасу, ѵгіѣЬ гейисей асЪиаІ (іішепзіопз оГ ЪЬе чпЪеппа. Іп ге-аі- 
ІЬу, НЬЗ із гесеіѵіпе геГІесЪесі зі^паі. Іп іЫз сазе, ЪЬе асЪиаі апй 
еГГесЪіѵе ехрозигез аге іпсгеазей Ьу V 2 аз іп огйіпагу апЪеппаз. 

ТЬе асйиаі ехрозиге оГ ЬЬе апЪеппа I = Ѳ/? 0 апй ЪЬе зЪгисЪиге оГ 
ЪЬе орЫтшп гесеіѵег аге йіГГегепЪ Гог йіГГегепЪ ѵаіиез оГ ЪЬе йіз- 
Ъапсе Яд. ТЬІз регшіЪз ЪЬе гезоІиМоп оГ ипшойиІаЪесі зіпизоійаі ѵіЬга- 
Мопз оГ ЪЬе о^есЪ аЪ ехрозиге апй аізо аЪ ЪЬе йізЪапсе Яд. ВиЪ, ЪЬе 
гезоіѵіпг роѵег оЬЪаіпей аЪ а сіізЪапсе (сгозз сиЪ раЪЬ) із сопзійегаЬІу 
Іокег ЪЬап а Іопгійшііпаі раЬЬ. Оп ассоипЬ оГ Ъіѵ'.з, ішриізе ехрозиге 
із етріоуей. 

Іп сопсіизіоп, ѵе поЪе ЪЬаЪ зігаі^Ы: Ііпе Пі^ЬЪ а.хй Г^е^иепсу 
ехрозиге / 0 зЬоиІй Ье ѵегу зЪгісЫу Ьеій. ѴІЬгаЫопз оГ ЪЬе рЬазаІ 
гап^е оГ ѢЬе зівпаі іп ЪЬе гесеіѵіпе йеѵісе аші оѵегіоай аге пой рег- 
тіззіЬІе. ТЬе оррозіЬе ѵііі Іеай Ъо а йесгеазе оГ ЪЬе сошргеззіоп еГ~ 
ГесЪ ог а сотрІеЬе йгор. ТЬегеГоге, ЪЬе сопзЪгисЪіоп оГ а НЬЗ оГ а 
ІаЬегаІ Гіеій оГ ѵіеѵ* ѵіЬЬ сотргезвей «ііавгат оГ йіге - ^іопаІіЬу із а 
сотріех ЪесЬпісаІ ргоЫет. 

§8.4. МЕАЗІЖЕМЕЫТ ОР АШЧЬАК СООНОТИ -ТЕЗ ВУ ТНЕ МЕТНОБ ОР ЕЬТЕЬОРЕ 
АИАЬУЗІЗ. 

ТЬе апаіувіз оГ ЪЬе роЪепЬіаІ ассигасу оГ ЬЬе апдгиіаг еоогйіпаЪез 
теазигешелЬз Ьаз іпсіісаЪей ЪЬаЪ ЪЬе орЫтшп гесеіѵег Гог апуіе геай- 
ІП83 оГ ЪЬе зі&паіз гесеіѵег аз а гезиІЪ оГ ЪЬе гоЪаѣіоп оГ ЪЬе апЪеп- 
па Ьеат іп ЪЬе Гіеій зЬоиІсІ, іп ргіпсіріе, Ье зо еопз'Ьгис-Ьей аз Ъо Ье 
ЬЬе вате аз іп йеЪесЬісп — іп а Гогт, іп соп&гиепсе ѵіЪп ЪЬе зіепаі оГ 
ЪЬе ГІІЬег, оГ а рготіпепЬ ІоеагіЪЬт гаЫо оГ ргоЬаЬІІІЬу. ТЬе йіГГег- 
епсез Ііе опіу іп ЬЬе изе оГ ЪЬе гезиІЬв оГ гесерЪіоп: іп йеЪесЪіоп, 
еѵепЬв ехсеейіпв ЬЬе оиЬриЬ зівпаі оГ ЬЬе гесеіѵег аге Гіхей аЬ зоте 
ѢЬгезЬоІй Іеѵеі; іп теазигетепЬ оГ ап^иіаг соогйіпаЬев, ЪЬе тотепЬ 
оГ ЪЬе арргоасЬ оГ ЪЬе тахітит 6Г ЪЬе оиЬриЬ зі^па! оЪЬаіпесі іп ЪЬе 






Ыте о Г ЬЬе ехрозиге оГ ЬЬе оЪ^есЬ, із Гіхей. ТЬе апеиіаг розіЫоп 
оГ ЬЬе апЬеппа сопзійегей аЬ ЬЫз шотепЬ арреагз Ьо Ье ЬЬе апеиіаг 
соогйіпаЬез о Г ЬЬе оЪ^есЬ іп ЬЬе ріапе оГ ЬЬе Гіеіа о Г ѵі ем. 

ТЬе апаіузіз оГ роЬепЬіаІ ассигасу ѵ»аз сопйисЬей Гог сопЫпиоиз 
зіепаіз. ВиЬ іг: ЬЬе Гіеісі, ІЬ 1з песевзагу Ьо еопзійег йізсопЫпиі- 
Ыез, іп рагЫсиІаг, ЬЬе риізе сЬагасЬег оГ ЬЬе зіепаі ѵ/ЫсЬ регтіЬ5 
ЬЬе геайіпе оГ ЬЬе йізЬапсе зітиІЬапеоизІу ѵгіЬЬ ЬЬе теазигетепЬз оГ 
апеиіаг соогсІіпаЬез. ТЬе йівсгеЬе риізе сЬагасЬег иГ ЬЬе ехрозиге іт- 
розез ІітіЬз оп ЬЬе теазигетепЬ оГ соогсІіпаЬез апй аізо оп ЬЬе ѵегу 
роззіМІіЬу оГ ЬЬе сопзЬгисЫоп оГ ап асЬиаІІу орЫтшп гесеіѵег. 

РІ8- 8.22а зЬоѵз ЬЬе Ыте сіерепйепсе оГ ЬЬе атрИЬийе оГ ЬЬе зіе¬ 
паі Ьеіпе гесеіѵей аЬ ЬЬе ІприЬ оГ Ь.',«: гесеіѵег. ТЬе епѵеіоре оГ ЬЬе 
атрІІЬийе оГ •ЬЬе і'іриізез Л 0 Р[Л(Ч 0 — Ь) ] гереаЬз ЬЬе сЬагасЬегІзЫсз оГ 
ЬЬе йігесЫопаІіЬу оГ ЬЬе апЬеппа Р(а). ТЬе орЫшилі гесеіѵег Гог ЬЫз 
Ьуре оГ зіепаі, аз ІЬ Гоііоиз Ггот СЬарЬег 6, іпсіийез ЬЬе зупсЬгопіг- 
ей ІпЬеегаЬог. ѴГеіепЬ ГасЬогз сГ ЬЬе зупсЬгопігесі ІпЬеегаЬог аге йеЬег- 
тіпей Ьу ЬЬе атрІІЬийез оГ ЬЬе ргорег зіепаіз, і.е., Ьу ЬЬе геІаЫѵе 
ѵаіиез оГ ЬЬе епѵеіоре аЬ ЬЬаЬ шошепЬ оГ Ыте ѵ/Ьеп ЬЬе ішриізе геасЬез 
ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе гесеіѵег. 



Ріе* 8.22. ТЬе Ьеагіпе оГ ЬЬе оЪЗесЬ Ьу ЬЬе шеЬЬой оГ епѵеіоре апаіузіз 
а) РозіЫспз оГ ЬЬе риівев іпвійе ЬЬе епѵеіоре; Ъ) шиЬиаІ йізЬгіЪиЫопз 
оГ ЬЬе зіепаіз аЬ ЬЬе ІприЬ апй оиЬриЬ оГ ЬЬе ІпЬеегаЬог; с) Гіхей сеп- 
Ьег оГ ЬЬе раскеЬ аЬ ЬЬе Ьее^ппіпе апй епй оГ риізе. 1) АЬ ІприЬ; 2) аЬ 
оиЬриЬ. 
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ВиЬ, ЬЬе асЬиаІ розіЬіопз оГ ЬЬе риізез гесеіѵей іп зиссеззіоп 
іпвісіе ЬЬе епѵеіоре аге поЬ кпоѵт. ТЬеу аге йееегтіпей аЬ гапйош Ьу 
оЬзегѵегз оГ ЬЬе геІаЬіопзЫр ЪеЪѵееп ЬЬе тотепЬ оі* ЪЬе аЬЬаІшпепЬ оГ 
■Ыіе тахітит оГ ЬЬе йіаегатз оГ йігесЬіопаІіЬу ЬЬгоиеЬ ЬЬе йігееЬіоп оГ 
ЬЬе оЪ^есЬ апй ЬЬе тотепЬ сіозе Ьо ІЬ, оГ ЪЬе гесерЬіоп оГ ЬЬе риізе 
оГ ЬЬе оЪЗесѣ. ТЬиз, іп Ріе* 8.22а, ЬЬе зоіій Ііпе іпйісаЬез ЬЬе риі- 
зез о? ЬЬе оЪДесЬ *Ьеп ЬЬе тотепЬ т 0> оГ ЬЬе аЬЬаіптепЬ оГ ЬЬе гпахі- 
тшп ЪЬгоиеЬ ЬЬе о^есЬ &пй ЬЬе тотепЪ оГ гесерЬіоп оГ опе о Г ЬЪе риізез 
соіпсійе \*Ы1е ЬЬе йоЬЬей Ііпе — ѵгііеп ЬЬеге із по соіпсійепсе. ОЪѵіоиз- 
1у, ЬЬе риізе сіозе Ьо Ъпе топепЬ Тд тау поЬ Іае ЪеЬіпй ІЬ тоге ЬЬап 
±-^р, ѵ*ЬІ1е асЬиаІІу, ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЬе риізе геІаЫѵе Ьо "Ыіе то- 
теп^ т 0 іп ЬЬе ргеѵіоиз іпЬегѵаІ сап пеѵег Ье ргейісЬей. 

ТЬе ѵеіеЬЬ соеГГІсіепЬз оГ ЬЬе зупсЬгопігей іпЬеегаЬог оГ ЬЬе ор- 
Ыюшп гесеіѵег тау соггезропй опіу Ьо опе оГ ЬЬе розіЬіопз оГ ЬЬе риі- 
зез ѵгіЫііп ЬЬе Ъоипйагіез оГ ЬЬе зЬаЬей ІпЬегѵаІ. Рог ЬЬе гетаіпіпе 
розіЫопз, ЬЬе гесеіѵег ѵііі Ье аігеайу поЬ оотрІеЬеІу орЬітит. Бигіпе 
йеЬесЬіоп, ЬМв сігеитзЬапсе йоез поЬ ріау а зіепіГісапЬ гоіе зіпсе іь 
ѵгаз зЬоѵт ЬЬаЬ зтаіі йеѵіаЬіопз оГ ЬЬе ѵеіеЬЬ ГипсЬіопз Ггот ЬЬе орЫ- 
тит зЬоѵ ѵегу ѵгеак еГГес.Ъ оп ЬЬе зіепаі/поізе гаЫо. 

ІЬ із зотеѵгЬаЬ а йіГГегепЬ таЬЬег ѵіЬЬ Ыіе геайіпе оГ ап^иіаг со- 
огйіпаЬез аЬ ЬЬе тотепЬ оГ аЬЬаіптепЬ оГ тахітит оГ Ыіе іприЬ зіепаі 
о Г Ыіе гесеіѵег ЪеМпй Ыіе Ыте оГ ЬЬе ехрозиге оГ Ыіе оЪ^есЬ. ТЬе іп- 
риЬ зівпаіз вате аз ЬЬе оиЪриЪ, Ьаѵе а риізе сЬагасЬег (Ріе* 8.22Ъ). 

ТЬе ровіЬіопз оГ ЪЬе тахітит риізе оГ ѢЬе оиЪриЬ зіе^аі, іп тозЬ сазез 
аіво Йо поЬ соіпсійе ѵгіЬЬ ѢЬе отепЬ, тТЬе еггог о± ЬЬе геайіпе оГ 
ЪЬв тотепЬ, т 0 ѵгЬеп ѢЬе риізе із арргоасЬіпе ІЬ тау Ьаѵе апу ѵаіие 
Ггот — ^ Ьо +-^-. ѵіЬЫп ЬЬе Ьоипйагіез оГ ЬЬе іпЬегѵаІ 2*р, Ьепсе еѵегу 
ѵаіие оГ еггог із еаиаііу ргоЬаЫе. 




Аз і Ь ѵі аз зЬоѵп іп СЬарЬег 7, ЬЬе гпеап здиаге ѵаіие о Г ЬЬе еггог 


шкіег ЬЪІз сопйіЪіоп Ьаз ЬЬе таепіѣийе 

“’=2?г“ адг '- 

м ісп зіѵез ЬЬе зиррІешепЬагу шеап здиаге еггог оГ ЪЬе ап^іе геайіпк 


.-"^«адог. 


(8.ІІ2) 


ѵгЬеге — апдіе о Г гоЬаЫоп оГ ЬЬе апЬеппа Гог Ыіе зепбіпе регіой. 

Шісіег ЪЬіз сопсНЫоп, ѢЬе тіпішиш еггог о? ЪЬе теазигетепЬ о Г ап~ 
§и1аг соогсііпаЪез Ьу ЬЬе теЪЬосі оГ епѵеіоре апаіузіз сіигіпе ітриізе 
могк, із 


«м. = Ѵ°1п+*1 1 = 


•лЬеге 

(8.43) 

- соеГГІсіепЬ аііоѵіпе Гог ЪЬе Іоѵегіпе оГ ЪЬе ассигасу Ьу ЪЬе еіѵеп 
теЬЬой. 

Сопзе^иепЫу, Гог а гейисЪіоп оГ ЬЬе аййіЪіопаІ еггог оГ ЪЬе ап- 
§1е теазигетепЬ , іЬ Із песеззагу Ьо еіЬЬег Іпсгеазе ЪЬе геіЪегаЫѵе 
Г^е^иепсу Л=4-, ог Зесгеазе ЬЬе ѵеІосіЬу оГ Ыіе апЪеппа гоЬаЪіоп. 

/ П 

ВоЪЬ ѵііі Іеай Ьо а гізе Іп ЪЬе пишЬег оГ риізез іп ЪЬе раскеЬ п. 

Ѵ/іЪЬ ЬЬе гізе Іп ЪЬе пишЬег сГ риізез, ЪЬе ассигасу оГ ЪЬе теЪЬой ар- 
ргоа'сЬез іЪз роЪепЪіаІ. ТЬег’еіоге, ЬЬе шеЬЬой оГ ап^іе шеазигіпе Ьу 
ЪЬе апаіузіз оГ риіпе епѵеіоре тау Ье саііесі азутрЬоЫс орЪітит, і.е., 
орЫшшп ѵгЬеп п •> ». 

АзугсоЬоЫс орЫкит гесеіѵег оГ шеазигетепЬ оГ ап^иіаг соогсііпаЬез 
сііГГегз Ггот йеЬесЬіоп гесеіѵегз опіу іп ЪЬе Гогш оГ ЬЬе гезоіѵіпк 
зЬгисЬиге. 

ТЬе гезоіѵіпк зЪгиоЪиге тау Ье ЬиіІЬ Ьу Ьѵо зсЬетез. Іп іЬе Гігзь 
зсЬете, ЬЬе тотепЪ оГ аЪЪаіптепЬ оГ ЬЬе тахітит оГ ЬЬе епѵеіоре раскеЬ 
із Гіхесі сагеГиІІу Ьу ЬЬе іприЬ зі$;па1 оГ Ыіе йеЬесііоп гесеіѵег К х). 
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Іп ЪЪе зесопй, ЬЪе тотепЪ оГ раззіпе ЪЬгоиеЪ гего із Гіхей Ьу ЬЬэ йе- 
гіѵаЫѵе, І'(і), зо ЪЬаЬ іЪ із е^иіѵа1еп^;. 


ТЬе ГігзЬ зсЬете із сопѵепіепЪ іп ЪЬаЪ ЪЬе зіепаіз Гей і - о ІЪ Ьаѵе 
ѢЬе зате Гсгт аз Ыюзе іп ЬЬе йеЬесЪіоп сЬаппеІ. 

Іп РІ8* 8.22Ъ, ЪЬе Гогт оГ ЬЪе зіепаі аЪ ЬЬе оиЬриЪ оГ ЪЬе іпЪе- 
вгаѣсг оГ ЪЬе орЪітит гесеіѵег із зЬоѵт ѵЬеп поізе із аЬзепЬ. Рог ЪЬе 
геайіпг оГ ЪЬе тотепЪ, Гог 1;Ьіз зіепаі, іЪ із песеззагу Ьо сиЬ ЪЬе 
тотепЪз оГ іпЪегзесЪіопз оГ ЪЬе Гогееоіпе апй Гоііоміпе зесЬіопз оГ 
ЬЬе епѵеіорэ аЪ а сегЬаіп Іеѵеі оп ЬЬе Ьазіз оГ ѵЛісЬ ѵе оЬЬаіп 

= (8.44) 

Ігариізе епѵеіорез зисЬ аз Ъи&Ъ йо пой ехізЪ іп геаІІЬу. ТЬеу шау 
опіу Ье ітавіпагу. ТЬегеГоге, ЪЬе геайіпе йегіѵей Ьу ЬЬе шотпепЬ оГ іп- 
ЪегвесЪіоп аЬ ЪЬе еіѵеп Іеѵеі Ьаз іЬз іпіЫаІ апй Гіпаі риізез соггез- 
ропй Ьо ЪЪе іпЬейгаЬей зіепаіз т н апй т к . Зіпсе ассогйіп& ■‘•.с ЪЬе геа- 
зоп зЬоѵп еагііег, ЪЬе іпіЪіаІ апй Гіпаі риізез аге поЬ аі^ауз зушпеЪ- 
гісаі ѵіЪЬ гезресЪ Ьо ЪЬе сепЪег оГ ЬЬе раскеЪ т 0 , ТЬегеГоге, ЪЬе ап- 
йіе геаиіпе 

а — о т « + ** _ *■ 4- ** 

2 — 5 

йегіѵей Ьу арргохішаЫоп, ѵііЬ айтіхей еггог із йеЬегтіпаЬІе Ьу Роггаиіа 
(8.42). 

ІІпйег ЬЫз сопйіЪіоп, Гог ап ап^іе геайіпе аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЪЬе 
орЬітит гесеіѵег, ІЬ із песезвагу Ьо іпзЬаІІ а сіірріпе сігсиіЬ апй 
аізо а зерагаЫпе зсЬете оГ ЬЬе ГігзЬ апй ІазЬ риізез оГ ЪЬе. раскеЬ 
ѵгііісЬ ѵгііі Ье йевсгіЬей воте Ьіте ІаЬег. ТЬе геайіпез оГ ЪЬе апвіе 
а п апй соггезропй Ьо ѢЬе ГігвЬ апй ІазЬ риівез сошриЬей оп ЪЬе ап- 
еиіаг розіЫоп оГ ЪЬе о^есЬ а, аз ЬаІГ ашп оГ ЬЬезе ѵаіиез. 

Апаіо^оиз теЪЪой оГ ап^іе геасііпе тау Ье изе<1 оп риізе раскеЬз 
Гей сагеГиІІу Ггот ЬЬе оиЬриЬ оГ ЪЬе гесеіѵег Ьо ігЬеегаііоп. ІЪ із 
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изесі іп сіеѵісез ЫЬЬ Ыпагу ^иапЫ 2 есі зіепаіз. Іп ЪЬіз сазе, ЬЬе зіе- 
гаі із ѵ.еак апсі ЬЬе еГГесЪ оГ поізе із зЪгопг: ЬЬеге із ап еЗесЫоп 
оГ ЬЬе поізе ехсеесИп^ ЬЬе ІеѵеІ оГ чиапЫгаЫоп V ^ оиЪзісіе оГ ЬЬе 
раскеЬ апсі оп ЪЬе оЪЬег Ьапа, зоше риізез іпзісіе ЬЬе раскеЬ Ьигп оиЪ 
Ъо Ье Іомег ЬЬап ЬЬ з Іеѵоі. ТЬе гапсіот еЗесЫоп оГ поізе шау Ье изесі 
Гог ЪЬе іпіЫа! риіео *М1е гапсіот сіізарреагапсе оГ риізе Гог "-/Ье Гіпаі 
раскеЪ. ѴЛЪЬ Ыезе риізез, аГЪег ЪЬе риізез Ьаѵіпе Ызарреагей іпзісіе 
ЬЬе раскеЪ, ЪЬеу ѵ»і11 Ье ріскеі ир аз зіёпаіз Ггош а зесспсі оЬ^есЬ. 

ТЬе 1аЫ:ег рЬепошепоп із кпоѵт аз ЬЬе ГгасЫопа! с-лскеЪ. 

Іп огсіег Ъо еЗесЬ ЪЬе йеііѵегіпе оГ ЬЬе Гаізе іпіЫаІ апсі Ггас- 
Ыопаі раскеЬз, ІЪ Ьесошез песеззагу Ьо сошріісаіе ЬЬе Іодіс оГ ЪЬе 
ГогтаЫоп оГ ЪЬе ІпіЫаІ апсі Гіпаі раскеЬз, і.е., Гог ЬЬе ІпіЫаІ апсі 
Гіпаі раскеЪз іпзЬеасі оГ изіпе зіпеіе риізез сегЬаіп сотЫпаЫопз оГ 
риізез ѵііі Ьаѵе Ьо Ье изесі. 

Іп Ыіе зішріезЬ зсЬете оГ ЬгеаЪтепЪ оГ Ыпагу диапгігесі риізе 
зі§па1з, Ъѵго теЬЬосіа оГ ЪЬе ГогтаЫоп оГ сошЫпаЫоп риізез аге изесі: 
теЬпосі оГ К риізез Ггош и (Ыпагу іпЬеегаЫоп) апсі теЬЬосі К Ггош К 
(соіпсісіепсе те&Ьосі). (Зепегаііу, йііз 1о§іс із изесі Гог ЪЬе гееізЪга- 
Ыоп оГ опіу ЪЬг іпіЫаІ раскеЬ ѵѵЬегеироп зішиІ-Ьапеоиз ЫЬЬ ГіхаЫоп, 
ЬЬе ргоЫет оГ сіеЬесЫоп Із аізо гезоіѵесі. ТЬе Іо^іс оГ ЪЬе гееізЪга- 
Ыоп оГ ЬЬе епсі оГ ЪЬе раскеЬ із зепегаііу Ьакеп саге оГ тоге зітріу 
зіпсе зиГГісіепЫу сотріех гееізЪгаЫоп ехсіисіез ЪЬезе ГгасЫог.аІ рас- 
кьЬз іп ргіпсіріе. 

^і^иге 8.23 зЬоѵз ЪЬе сігсиіЬ оГ ЪЬе гезоіѵіп?; аггапее^пЬ оГ сіе— 
ЪесЫоп апсі теазигетепЬ оГ ЬЬе ап^иіаг розіЫоп оГ ЪЬе ооЗесЪ ѵгЬеп из- 
іпе ЬЬе Ьіпагу ^иап'Ьігесі ЪгеаЪтепЪ Ьу ЪЬе сЫпЫдепсе теЪЬосі : зітиі- 
Ьапеоизіу озсіііоегатз іпсіісаЫпк ЪЬе ѵоГЬайС'.; аі ЪЬе посіаі роіпЬз оГ 
ЬЬе сігсиіЬ аге аізо зЬоѵгп. 
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Ріг- 6.23. СігсиіЬ Гог ЬЬе (ІеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе раскеЬ 
Ьу ЬЬе іпіЫаІ апй Гіпаі риізез дигіпв Ьіпагу ^иапЬі 2 аЫоп. 1) сіепега- 
Ьог оГ зЬапбагсІ Ішриізез; 2) сііаегат оГ іпЬепзіЫез. 

ТЬе иррег рагЬ із ЬЬе огйіпагу сігсиіЬ оГ йеЬесЫоп Ъу ЬЬе соіп- 
сійепсе теЬЬой (<< ЬЬгее Ггот ЬЬгее >>), ЬЬе Іомег рагЬ зегѵез аз ЬЬе 
зерагаЫоп оГ ЬЬе риізез аЬ ЬЬе Ъееіппіпе апй епй оГ ЬЬе раскеЬ. Іп 
■Ыіе Ьевіппіпв, ЬЬе ЬЫгй зегіез оГ зиссеззіѵе риізез, ехсеейіпе ЬЬе 
Іеѵеі оГ ^иапЬігаЬіоп із гесеіѵесі: ЬЬе Гіпаі раскеЬ рго^эз Ьо Ье ЬЬе 
ГігзЬ развале. 

ТЬе сігсиіЬ Гог ЬЬе зерагаЫоп оГ ЬЬе Ъееіппіпе апй Ьегтіпаі рас- 
кеЬз сопзізЬз оГ а Ііпеаг йеіау аЬ ЬЬе регіой оГ гереЬІЬІоп (12.) апй 
Ьж> ргоЬІМЬІпз ѵаіѵез (Ѵ2/: иррег апй Іоѵ/ег. 

ТЬе попгеЬагсІесІ риізез Ггоп ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе соіпсісіепсе ѵаіѵе 
(Ѵ8) ЬІЬ ЬЬе раззіпб ЬЬгоиеЬ ІприЬ оГ ЬЬе иррег ргоЬіЪІЫпе ѵаіѵе ѵМІе 
ЬЬе геЬагйей опез — аЬ ЬЬе йеіау. ТЬе сіеіау КІИ Ъё ішрозей Гог аіі 
попгеЬагйей риізез ехсерЬ ЬЬе Гігзь. Аз а гезиІЬ аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе 
иррег ргоЬІЪІЬІпв ѵаіѵе ЬЬеге ѵгііі арреаг іпйіѵісіиаі риізез ѵ/Ьозе Ыше 
ровіЫоп т п із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе ІпіЫаІ раскеЬ апй ЬЬе ѵегу ГасЬ оГ 
іЬэ арреагапсе Гіхез ЬЬе ргевепсе оГ ЬЬе оЪЗесЬ. 

ТЬе геЬагйей ітриізе.*' епЬег аЬ ЬЬе развале іприЬ оГ ЬЬе Іоѵег 
ѵаіѵе ѵгЬІІе ЬЬе попгеЬагйесі аЬ ЬЬе ргоЫЫЫп^ ІприЬ. Аз а гезиІЬ оГ 
ЬЬіз, іпсііѵісіиаі риізез оГ ЬЬе геЬагЛай зегіез (ЬЬе ІазЬ) разз ЬЬгои^Ь 
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а! ЬЬе оиіри! оГ ЬЬе Іомег ргоЫЬІііпе ѵаіѵе. ТЬе Ыте розіЫоп 
оГ ЬЬезе ішриізез соггезропй Ьо ЬЬе Гігзі разза^е іп ЬЬе раскеі о Г 
Ьіпагу диапіігей риізез а Ь ЬЬе іприі. 

ТЬе іпіЫаІ апй Ьегшіпаі риізез оЬЬаіпей Ы! ЬЬе апЬеппа розі* 
Ыопз зЬоип Ьу саІсиІаЫоп апй іп ЬЬе шотепЬз апсі т^. Оп іЬе 
Ьазіз оГ іЬезе іпйісаііопз, іп !>->е Іопе гапее, ЬЬе ап^иіаг розіЫоп оГ 
!Ье с^есЪ із сотри! есі Ьо Ье о = ^-(в в 4- а «)*ѵгЬегеироп іЬе сопзЬап! еггог 
оГ геасііпе із сотрепзаЬес! сіигіпе ЬЬе еотриіаііоп Ьу соггесЫопз. 


а > А 



К * 






ѵ и 


Рі€* Ь. 24. ТЬе <іереп<іепсе оГ 
ЬЬе розіЫоп оГ ЬЬе ІпіЫаІ 
раске! оп ЬЬе зіепаі зЬгеп^ЬЬ 
йигіпд Ыпагу яиапЫгаЫоп. 
а) ЗЬгопй зі^паі; Ъ) ѵеак зіе 
паі. 



РІ8* 8.25. ТЬе рго’оаЪІІІЬу о Г ЬЬе 
ітриізе раскеЬз ехсеейіпе ЬЬе диап- 
ЫгаЫоп Іеѵеі (р,) апй ЬЬе арреаг- 
апсе оГ Ы.е ГігзЬ риізе а! ЪЬе оиЪ- 
ри! оГ !Ь< чОіпсійепсе ѵаіѵе (Р ь ). 


I! зЬоиІй Ье поЬей ЬЬа! ЬЬе ап^іе геабіпк еотеЫтез із ргойисей 
опіу ЬЬгоигЬ ЬЬе тотеп! о Г ЬЬе геасИп^ о Г ЬЬе іпіЫаІ раскеі т н , оѵгіпе 
!о ЬЫз рагі оГ ЬЬе зсЬеше, ЬЬе Гіхіпй оГ іЬе Ьегшіпа.1 раске! Із зЬоѵт 
іп Ріе;. 8.23 Ьу ЬЬе йоЬЬесі ІІпе. Ви!, іп ЬЬІз сазе, а зузЬетаЫо еггог 
арреагз ѵгЬісь із йерепйеп! оп ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе зіепаі: Гог ѵеакег 
зіцпаіз, ЬЬс тотеп! із сіозег Ьо т 0 , ЬЬеп Гог зЬгопеег зі^паіз (Рі?. 
8.2*0. ІГ ЬЬе шахітиш атрИЬийе оГ ЬЬе оиЬри! зіепаі із те аз иге ЬЬІз 
зузЬетаЫс еггог тау Ье сотрепзаЬей йигі.пг ЬЬе саІсиІаЫопз оГ ЬЬе 
гезйіпез. 

РІисЬиаЬіпе сотропеп! тізЬаке оГ ЬЬе геайіпг йеЬегтіпез ЬЬе 
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ассигасу оГ ЬЬе теЬЬой. ТЬе пзеап зчиаге ѵаіие оГ ЬЬе еггог із йереп- 
йепЬ оп ЬЬе Іо^іс оГ гееізЬгаЫоп оГ ЪЬе іпіЬіаІ апй Ьегтіпаі раскеЬз 
ап<і аізо оп ЬЬе Іеѵеі оГ ^иапЬі 2 аЬіоп. ТЬеге із по таЬЬетаЬісаІ ЙІГГІ- 
сиіЪу 1п ЪЬе согариЪаЫоп оГ ЬЬІз еггог ЬиЬ ІЬ із ситЪегзоте апй Іеайз 
опіу Ьо питЪегз Гог еасЬ сопсгеЬе зіЬиаЫоп. 

ЬеЪ из Іоок аі *Ыіе ргорегЬу оГ ап ехатріе оГ ЬЬе саІсиІаЪіоп оГ 
ЬЬе еггог оГ ЪЬе теазигетепЬ оГ ап^іе Гог ЬЬе сігсиіЪз іп ѵЫсЬ ЬЬе 
розіЬіоп оГ ЬЬе оЬ;)есЬ із йеЪегтіпей Ьу ЬЬе ГігзЬ ітриізез аі ЪЬе оиі- 
риЪ оГ ЬЬе иррег соіпсійепсе ѵаіѵе. ОіГГегіпе Ггот ЬЬе йеЪесЫоп йе~ 
ѵісе, ЬЬе зиЬзЫЬиЫоп оГ ЬЬе геаі риізе раскеЬ Ьу іЬз гійЬЪ-ап^Іей 
е^иіѵа1еп1; із пой регтіЬЬей іп ЪМз сазе, зіпсе ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе 
тэазигегаепЬ із йеЬегтіпей ргесізеіу Ьу ЪЬе ЬеЬаѵіог оГ ЬЬе епѵеіоре 
оГ риізе раскеЪз. ТЬегеГоге, йигіпе саІсиІаЬіоп, ІЬ тпизЬ Ье кері іп 
шіпй ЪЬаЬ ЪЬе ргоЬаЬІІІЫез оГ ехееейіпе ЬЬе ЬЬгезЬоІй оГ ЪЬе риапМ- 
гаЫоп оГ йіГГегепЬ риізев аге поЬ ЬЬе зате (Ріе. 7.25). 

ТЬе ГігзЪ риіэе аЪ ЬЬе оиЪриЪ оГ ЪЬе соіпсійепсе адіЬЬ К епЪгап- 
сеэ тау арреаг аЪ ѵагісиз розіЫопз к = 1,1,..., я. ТЬе ргоЬаЫНЬу 
оГ ЬЬе арреагапсе оГ риізез аЬ ЪЬе &ЬЬ розіЫоп ипйег ЬЬе сопйіЫоп 
ЪпаЬ іЬ йій поѣ арреаг еагііег, із йеЪегтіпей Ьу ЬЬе гесиггепЬ Гогшиіа 


Л=(1-/> м , 1 _П г+л 


Неге ЬЬе ргойисЬ оГ ргоЬаЬіІІЬІез оГ ЬЬе ІазЬ К ітриізез Ггот к йе- 
Ьегтіпез ЬЬе ргоЬаЫІІЬу оГ ЪЬе арреагапсе оГ ЬЬе ітриізез аЪ ЬЬе ир¬ 
рег соіпсідепсе ѵаіѵе *гМ1е ЬЬе ГасЬог (І--^імі) Гіхез ЪЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬЫз 
риіэе арреагз ГігзЪ аЬ ЬЬе къ Ь розіЫоп. 

Шійег •ЬЫэ сопйіЫоп, Р^ із ЬЬе ргоЬаЬІІІЬу зисЬ ЬЬаЬ ЬЬе іпіЬіаІ 
риіэе (риізе оГ ЪЬе ап^іе геайіп&) арреагз а* ЬЬе &ЪЬ_ розіЬіои. ТЬе 
саІсиіаМоп оГ ЬЬе ргоЬаЬІНЬу Р ?< із сопйис'сей зечиепЫаІІу Ьееіппіг.г 
ѵіЪЬ ЬЬе питЬег к , аЬ кЫсЬ ЬЬе ргоЬаЫІІЬу гаау Ье педІесЬей ѵ/іЬЬ- 
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оиЬ апу Ьагш. 

ТЪе гаеап гаіие оГ ЬЬе апеіе геасііпе аЬ ЪЪе ГігзЬ оиЬриЬ риізе 
із йеЬегшіпей Ьу ЬЬе кпоѵт Гогтиіа 

с=2«,р*=сг п 2*р*. 

» к 

зіпсе Ь'пе ап^иіаг йізЬапсе ЬеЬѵееп пеіеЬЬогіпе риізез із е^иа1 Ьо 
ІіГр, апй ЬЬе ѵаіие оГ ЬЬе ргезепЪ ап^іе із » ^ Г р* Зішііагіу, ЪЬе 
розіЪіоп оГ ЪЬе сепЬег оГ ЬЬе раскеЪ із * 0 =2Г п 2*/>» • Непсе ЬЬе зуз- 

к 

ЪетаЪіс еггог оГ теазигетепЬ із 

Да = вГ— а 0 = СГ п 2 А(Р* — Ри)> 

ТЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе іпсійепЪаІ еггог оГ ЬЬе ап^іе шеазигешепі: Ьу 
Ьіііз теЪЬ.ой із 

а« = 2 №Т и -*)'Р к . 

АН ЪЬе аЬоѵе Гогшиіаз аі-е ѵаіій аЬ зиГГІсіепЫу Іаг^е зіепаі/поізе 
гаМо, ѵгЬеп 2 Л»1. 

ТЬе еггог оГ ап^іе шеазигешепЬ аЪ Ьіпагу іпЪекгаііоп шау Ье зітііаг 
1у саІсиіаЪей аз едиаііу ѵгеігЬіей ог ипедиаііу ѵеійЬЬей. 

Рі^иге 8.2б зЬокз ЬЬе ѵаіиез оГ ЪЬе еггогз о Г ап^іе теазигетепЬ аз 
ГипсЬіопз оГ ЬЬе зіапаі/поізе гаііо ехргезэей іп риізе зЬгепг^Ь Гог 
ѵагіоиз сазез. Ргот ап апаіу.гіз оГ ЪЪе сНавгатз, Ъѵго ітрогЬапЬ сопсіи 
8Іопз тау Ье тайе. 

РігзЫу, ѵгіЫі ЪЬе гізе оГ ЬЬе зіепаі/поізе гаМо, ЬЬе ассигасу оГ 
апвіе теазигетепЪ, Ьакіпа іпѣо ассоипЬ опіу ЬЬе атріііисіе оГ ЬЬе риі¬ 
зез, арргоасЬез ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе аг.^Іе геайіпв ѵгЬеп ЪЬе рЬазе оГ 
ЪЬе ап^іе із кпоѵт. Іп ЬЬе ІазЬ сазе, ЬЬе Гогшиіаз оЬЬаіпей еагііег 
сЬагасЬегігіпе ЬЬе роЬепЫаІ ассигасу аге ѵаіісі аЬ апу зікпаі/поізе 
гаЫо. Ыоѵ ѵге шау геГіпе ЪЬе оопйіЫопз оГ аррІісаЬІІіЬу оГ ЪЬезе 
Гогшиіаз іпЬгойисей еагііег Ьо ассигасу оГ ап^іе теазигетепЪ опіу Ьу 
ашрІІЪшіе геІаЬіопзЫрв: ЬЬеу віѵе ргасЫсаІІу ассигаЬе гезиІЬз 
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ѵгЬеп 8, 1. е., а > 4 

Зесопйіу, ЬЬе еггог оГ ап^іе теазигетепЪ сіигіпй е^иа 1 иеІ 81 • 1 Ъ 
Ыпагу іпЪеб?аЫоп апсі ЬЬе 8І ѵеп сопЫЫопз арргохішаЪеІу йоиЫез 
ЪЬе еггог о.п> саІсиІаЬей Ьу ЬЬе Гогтиіаз еіѵеп еагііег. Чпсіег оЪЬег 
сопсІіЫопз, ЪМз геІаЫопвМр сЬапеез ѵегу ІІЬЫе. ТЬегеГоге, Гог 
ргасЫсаІ саІсиІаЫопэ, іЪ 1з зиГГісіепЫу геІіаЬІе Ъо аззише ЪЬаЬ 
ЪЬе Іоѵегіпе оГ ЪЬе ассигасу оГ ап^іе теазигетепЪ Ьу ЪЬе теЬЬой оГ 
Ыпагу іпіезгаЫоп ог Ьу ЪЬе теЪЪо<1 оГ соіпеійепсе гаау Ье аііомей а 
соеГГІсіепЪ оГ /(„ж 2. іп сотрагізоп міЬЬ ЪЬе роЬепЫаІ. 



3 4 3 І т І 9 ю 


РІ8* 8.26. Еггог о Г ап^іе шеазигетепѣ йигіпд Ыпагу іпЬеегаЫоп, орЫ- 
тию ЬгеаЬтепЬ оГ Ыіе вікпаі Ьу атрІіЪшІе апй орЫтит ЬгеаЬтепЬ ѵ»Ьеп 
ЬЬе рЬазе оТ ЪЬе 8І©па1 із кпоѵгп. 1) ЕдиаІ-ѵгеіеЬЬ Ьіпагу іпЪезгаЫоп 
аЬ п » 8.р ж 0*1 апй К * я ; 2) орЫтит ЬгеаЬтепЬ аГЬег атрІІЪшЗ- 
іпаі йеЪесъог; 3) орЫтит ЪгіаЬтепЪ ѵгіЪЬ рЬазе Ъакеп іпЬо сопзійега- 
Ыоп. 


ТЬе зесопй еігсиіЬ оГ гезоіѵіпе йеѵісе Гіхез ЪЬе апеиіаг розіЫоп 
Ьу ЬЬе тотепЪ ѵЬеп ѵТпе йегіѵаЫ е Ггот ЪЬе епѵеіоре оГ ЪЬе оиЬриЬ (іпЬе- 
вгаЪесІ) зідпаіз оГ ЪЬе орЫтит гесеіѵег, 14т) раззез ЬЬгоиеЬ гего. 

ТЫз сігсиіЪ із йеѵоій о Т а Іаг^е раіЬ о Г ЪЬе йеГісіепсіез оГ ЪЬе рге- 
ѵіоиз опе, ЬиЬ ІЪ геяиігез ЬЬе изе оГ зупсЬгопігесі ІпЪекгаЪогз оГ зре- 
сіаі сопзЬгисЫоп апй ЬЬеіг ассотрапуіпе сотрІісаЫопз іп сотрагізоп 
КІЪЪ ЬЬе «ІеЬесЫоп гесеіѵегз. 

ІЬ із кпоѵт ЬЬаЪ кЬеп ЪЬе зізпаі іе зігопй, ЪЬе ѵеі^ЬЬ соеГГІсіепЬ 
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іп РЬе зупс'пгопігей іпРеегаРог гесеіѵег Гог йеРесРіоп із ргорсг- 
Ріопаі Ро РЬе епѵеіоре оГ РЬэ зіепаіз, і.е., сЬагасРегізРісз оГ йі- 
гесРіопаІіРу оГ РЬе апРеппа Р(а). Іп огйег Ро оЪРаіп РЬе йегіѵаРіѵе 
Ггош РЬе епѵеіоре 1'(х) у ІР Із песеззагу РЬаР РЬе ѵеі^ЬР ссеГГІсіепРз, 
В'^, іР із песеззагу Ро ргоѵійе сЬаппеІз оГ ап^іе геайіпе Іп ѵЬісЬ 
РЬе зіепаіз РоРаІ Ро ѵеі§ЬР соеГПсіепРз оГ В'^. 

Рій- 8.27 зЬоѵгз ап ехашріе о Г зупсЬгопігей іпРеегаРог ѵгіРЬ йе- 
РесРІоп сЬаппеІз апй ап^іе геайіпг, апй аізо гезоіѵіпе йеѵісе. ТЬе іп- 
Ре§гаРог ѵгогкз оп а Ііпеаг йеіау аІРЬоиеЬ ІР тау Ъе ЬиіІР ѵ/іРЬ едиаі 
зиссезз Ъу шаепеРіс йгитз. Рог РЬе йеГіпіРепезз оГ РЬе питЬег оГ РЬе 
риізез Ро Ье РоРаІей, Гіѵе зітііаг опез аге Ракеп. ТЬе ѵаіиез о Г РЬе 
ѵгеіеЬР соеГГІсіепРз аге зЬокп е**арЬіса11у оррозіРе еѵегу ѵеі^ЬР аліріі- 
Пег Гог зресіГіс розіРіопз оГ РЬе риізез геІаРіѵе Рс РЬе сепРег оГ РЬе 
раскеР. Рог аіі РЬе гешаіпіпг розіРіопз оГ РЬе риізез ѵ/ІРЬІп РЬе Ьоип 
Йагіез —1±. г + 1±. РЬе сепРег раскеР ГІІРег йеѵіаРез зотеѵгЬаР Ггош РЬе 
орРітит зо РЬ?.Р іР із ігатаРегіаІ ІГ РЬеге із а зиГГісіі пРІу Іаг^е пит- 
Ъег оГ риізез іп РЬе раскеР. 



атсъто цш 


Яг 




РІ8. 8.27. СігсиіР оГ зупсЬгопігей іпРеегаРог ѵІРЬ иЬаппеІ Гог апеіе 
геайіпе Ьу РЬе теРЬой оГ апРізуттеРгіс ѵе^іРЬ соеГГІсіепРз. 1) ѴеіеЬР 
атрІіГіегз оГ сЬаппеІз оГ ЙеРесРіоп; 2) Ггош РЬе йеРесРог-. ; 3) ѵеі§ЬР 
атрІІГіегз Гог сЬаппеІз оГ ап^іе геайіп^; і \) сир оГГ йеѵісе; 5) ргоЬІ- 
ЫРІп^ѵаІѵе; 6) Ро зсЬешез Гог РЬе саісиіаріоп оГ ап^іе апй геайіпв оГ 
йізРапсе; 7) Ііпеаг йеіау. 
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Тоіаііп*; Ьагз оГ йеіе< Ыоп сЬаппеІз аге соппесіей іо гЬе сиі о ГГ 
йеѵісе, аі ііз оиіриі, арр; аг іЬе іпіеггаіей риізез оГ ІЬе о^есі *ЬісЬ 
ехсеей ІЬе іЬгезЬоІй оГ йе;есііоп. Ргош іЬезе риізез опіу опе пеейз іо 
Ье сЬозеп соггезропйіпе іс. ІЬе сепіег оГ ІЬе раскеі. ТЫз із саггіей 
оиі ЫіЬ іЬе аій оГ :Ье ргоЫЬІііп^ ѵаіѵе сопігоііей Ьу іЬе ргоЬІЬІ- 
ііпк іприі оГ іЬе зі^паіз Ггог» іЬе оиіриі оГ іЬе ап^іе геайіщ; сЬап- 
пеів. ТЬе ргоЬІЪІііп& ѵаіѵе аііомз іЬе разза^е опіу о Г ІЬе риізе оГ 
іЬозе йеіесііоп сЬаппеІз аі ѵтісЬ іЬе риізе іп іЬе ап^іе геайіпе 
сЬаппе! Ьаз ап ашріііийе оГ гего ог сіозе іо гего (рг-оЫЫііпе ѵаіѵе 
орепз). ТЫз тошепі оГ іЬе соіпсійепсе ЫіЬ іЬе сепіег о Г ІЬе раскеі, 
із ехасііу ІЬе розіііоп оГ іЬе шахішит оГ ІЬе епѵеіоре. 

ТЬе риізе геайіпе оЬіаіпеа аі іЬе оиіриі оГ іЬе ѵаіѵе епіегз іпіо 
іЬе зсЬете оГ іЬе саісиіаіісп оГ іЬе апеиіаг розіііоп оГ ІЬе апіеппа 
іп Ыпагу сойез. Зітиііапеоизіу, іЬіз зате зіпкіе риізе зегѵез Гог іЬе 
геайіп^ оГ ІЬе йізіапсе оГ ІЬе о^есі апй Гіхез іЬе Гасі эГ ііз йеіес- 
ііоп. 

ТЬе риізе оГ ІЬе геайіпе соіпсійез іп розіііоп ЫіЬ опе оГ ІЬе 
риізез оГ ІЬе оЬ^есі іЬегеГоге, іі соггезропйз опіу Ьу арргохітаііоп 
іо ІЬе сепіег оГ іЬе раскеі. Іп іЬе гезиііз, ІЬе еггогз айй ир йерепй- 
іпг оп ІЬе йізсгеіе зівпаіз, апй іЬе ассигасу оГ іЬе теіЬой із еѵаіиа- 
іей Ьу Рогтиіа (8.43). 

Іі зЬоиІй Ье поіей іЬаі іп іЬе аЬоѵе сігсиіі, ІЬе гезоіѵіпе йе- 
ѵісе ^іѵез риізе оГ геайіпе ѵгЬеп апй опіу ѵЬеп іЬе риізе іп іЬе йеіес- 
ііоп сЬаппеІ ехсеейи ІЬе іЬгезЬоІй кЫІе іп іЬе сЬаппеІ Гог ап^іе геай- 
ІП8э із сіозе іо і'ае гего Іеѵсі. ТЬІз, мііЬ ІЬе ехсерііоп о Г ІЬе 
оиіриі оГ геайіпг риізе ѵЬеп іЬе зіепаі іпзійе іЬе апеіе геайіп^ сЬап¬ 
пеІ із гего, із зітріу Ьесаизе іЬе оЪ^сі із аЬзепі. 
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РІ8. 8.28. НІі8 оГ а сігсиіаг Гіеій ѵгіЪЬ сЬаппеІз оГ аиЪотаЫс Ъгаскіщ; 
оГ зеІесЪей оЪ^есЪ Ьу апеіе: а) Віоск йіаегаш оГ РііЗ; Ь) ргооеззез іп 
ЪЬе зузЪет о Г аиЪоЪгаскіпг Ьу апеіе іп а сігсиіаг Гіеій. А) АпЪеппа 
гоЬаЬіпб тоЪог; Ь) апЪеппа; с) АР; О) ЬгапзтіЬЪег; Е) зупсЬгопігег; 

Р) гесеіѵег; С) іпйісаЬог; К) зеІесЬог о Г йізЪапсе (аиЬойізЬапсе теЬег); 
I) кепегаЬог оГ Ъгасіпе ітриізез; 1) соіпсійепсе сазсайе Ь; К) тагкіпе 
тоЪог; Ь) іпЬейгаЬог; М) атрІІГіег; N5 Ъееіппіпе оГ ап^іе геасііпе; 0) 

Ъо ЪЬе ІеГЬ. 


ТЬіз із ЪЬе ^епегаі оиЫіпе оГ ЪЬе зесопй сігсиіЪ оГ ЪЬе еопзЪгис- 
Ъіоп о Г ЪЬе гезоіѵіпе зузЬето Гог ап^іе геайіпе. Іп ЪЬе зесопй сігсиіі, 
ЪЬеге із аізо ап апріе йізсгішіпа'Ьог ЬиіІЬ іп ЪЬе зузЬеш о..' аліЬотаЪіс 
Ьгаскіпз аЪ ЪЬе агітиЪЬ іп сігсиіаг ог зесЬог зЬаре (Рі§. 8.28а). 

ТЬе иррег рагЬ о Г ЪЬе Йіаегатп ѵгіЪЬ ЪЬе апЬеппа р.пй іЬз йгіѵе ееагз 
зЬоѵз ап огйіпагу КЬЗ оГ сігсиіаг зЬаре. ТЬе Іоѵег рагЬ із гезегѵей Гог 
ЪЬе аиЬотаЬіс ассотрапітепЬ оГ зеІесЪей оІ^есЪз. 

ТЬе ргіпсіріе оГ ЬЬе ѵогкіпе оГ ЬЬе зузЬеш оГ Ъгаскіпе аЪ ЬЬе агі- 
шиЬЬ ѵЬеп ЬЬе Гіеій оГ ѵізіоп І8 сігсиіаг, із зЬоѵп Ъу ЪЬе озсіііоегатз 
оГ ѵоІЬакез аЬ :ІЬз пойаі роі,пЪз (Рі^* 8.28ь). 1'Ъ гезетЫез ѵегу шисЬ 
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I ЬЬе ргіпсіріе оГ аиЬотаЬіс Ьгаскіпд Гог сіізЬапсе опіу сгасіпе 1з поЬ 

| саггіегі оиЬ Гог опе риізе ЪиЬ Гог а раскеЬ оГ риізез гесеіѵеа Ггот ЬЬе 

І оЪЛес^: аЬ ЬЬе Ьіте оГ ехрозиге іп ЬЬе Гіеій* ТЬе раскеЬз Гоііоѵ опе 
аГЬег апоЬЬег міЬЬ а регіогі е^иа1 Ьо ЬЬе Ьіте оГ ЬЬе гоЬаЫоп оГ ЬЬе 
апЬеппа. 

I ЬеЬ из аззшпе ЬЬаь ЬЬе оЪ^есЬ із зеІесЬеаі апй ЬЬе зузЬеш оГ Ьгаск 

1 іпй ѵогкз погтаііу. ТЬе зеІесЫоп оГ ЬЬе оЪ5есЬ із ассотрІізЬей Ьу ЬЬе 

Ьигпіп® оГ ЬЬе Гоііо'ѵег гіп8 ѵгЬозе сопЬасЬ Т, із сіігесЬей іп ЬЬе йігес 

! Ь 

) Ьіоп оГ ЬЬе кіѵеп оЬЗесЬ, АЬ ЬЬе ахіз оГ ЬЬе апЬеппа, ЬЬеге із ІосаЬей 

' а сопЬасЬ А ѵіМсЬ соіпсійез ѵі'ЬЬ ЬЬе Госэ.1 ахіз оГ ЬЬе апЬеппа апй ЬЬе 

\ шахітиш оГ ЬЬе «Иа^гата оГ йігесЬіопаІіЬу. Ву гоЬаЬіпе ЬЬе апЬеппаз, 

? 

ЬЬе сопЬасЬз А апсі Т аге Іоскей апсі кепегѵ.Ье риізе шагкег 1 арргохі- 
і 8 

; 

таЬеІу аЬ ЬЬе тотепЬ оГ Ьіте ѵЬеп ЬЬе йіакгат оГ сІІгесЫопаІІЬу іпЬег- 
зесЬз ЬЬе оЪ^есЬ. 

Шкіег ЬЬе асЬіоп оГ ЬЬе риізе тагкег* зресіаЗ. вепегаЬог ргойисез 
гівЬЪ (р) апй ІеГЬ (1) риізе Ьгасіпяз 2. ТЬезе риізез арреаг аЬ ЬЬе 

іприЬз оГ ЬЬе соггезропсііпе соіпсійепсе сазсасіез. АЬ ЬЬе зесопгі ІприЬ 

і 

оГ ЬЬе сазсайе* ЬЬгоикЬ ЬЬе «ІізЬапсе зе.ІесЬог арреагз а раскеЬ оГ ге- 
* сеіѵеЫ риізез оГ ОЪ,}есЬ 3. ТЬе риізез оГ ЬЬе оЪЗесЬ ѵ/ЬісЬ соіпсібе 
ѵіЬЬ ЬЬе ІеГЬ риізе Ьгасе арреаг, ЬЬгоидЬ ЬЬе ГігзЬ соіпсійепсе саз- 
сасіе, аЬ ЬЬе іпЬеегаЬог іп пееаЬіѵе роІагіЬу ѵЫІе ЬЬе гешаіпіпе риі¬ 
зез ЬЬгои&Ь ЬЬе гі&ЬЬ іп розіЬіѵе (риізе 4 ). ТЬезе риізез сЬагзе ЬЬе 
сопсіепвег оГ ЬЬе іпЬеегаЬог іп йіГГегепЬ роІагіЬіез Гогтіпе йіГГегеиЬ 
іпЬекгаІ еГГесЬз 5. 

ІГ ЬЬе раскеЬ оГ риізез аге зЬагей е^иаііу ЬеЪѵгееп ЪоіЬ соіпсі- 
йепсе сапсайез, 1:Ье оиіриЪ ѵоІЪаее 5 е^иа1з гего. ТЬіз ѵгіП. го.еап ^Ьаі 
соп!:асѣ Т із «ИгесЪей ехасііу Ьу ЬЬе агішиЬЬ оГ ЬЬе оЪЗесЬ* ѴЬеп ЬЬе 

3 

оЬ^есЬ із (іізріасей Ьо ЬЬе ІеГЬ геІаЬіѵе Ьо сопЬасЬ Т аз ІЬ із зЬоѵ?п 
іп ЬЬе йгаиіпз, ЬЬеп а таЗог рагЬ оГ ЬЬе риізев оГ ЬЬе оЬ^есЬ »І11 
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раза ЬЬгои^Ь ЬЬе іеГЪ соіпсісіепсе сазсайе апй ЪЬе оиЪриі ѵоІЬаее оГ 
ІпЬе^гаЪог 5 мііі Ье певаЫѵе. ТЫз ѵоІЪаее аГЪег апшІіГісаЬіоп, Гогсез 
ЬЬе геѵоіѵіпд тагкіпз тоіог мЫсЬ йізріауз ЪЬе гіпд міЬЬ ЬЬе сопЪасЪ 
Т 5 іп ЬЬе зійе оГ ЬЬэ оЬ^есЬ. 

Весаизе о Г ЬЫз, аЬ апу йізрІасетепЬ о Г ЪЬе оЬ^есЬ Ьу ЪЬе агішиЬЬ, 
ЬЬеге мііі оссиг ап аиЬошаЫс ЬгапзрозіЫоп оГ ЬЬе сопЬасЪ Т з Гоііоѵг- 
ІП2 ЬЬе оЪЗесЪ. ТЬе ап^іе о Г гоѣаЬіоп оГ ЬЬе гіпй ѵіЪЬ ЪЬе сопЬасЪ 
шау Ье еіЬЬег согприЬей іп ЬЬе Гогт оГ Ыпагу сойе ог сопѵегЪей ѵгіЬЬ 
ЬЬе аій оГ а роЪепЬіотеЪег іпѣо ргорогѣіопаі ап§1е ѵоІЪаке Гог 1 оиЪриЪ 
іпЪо сотриЬегз. 

Іп ЬЬе йгаміпе, ЬЬе риізе Ьгасез аге зЬоадп аз гіеЬЬ-апдІеа. Асіиаі- 
1у, ЬЬеу йеѵіаЬе Ггош гігЬЬ-апдІейпезз. ТЬе зеіесііоп оГ ЬЬе Гогт оГ 
ЪЪе риізе Ъгасе апй ЬЬе тайпівийе оГ ЪЬе йізрегзіоп ашопе ЪЬет шау Ье 
шайе зо ЪЬаЬ ЪЬе зиш ѵ*і11 Ье орЪітит, і.е., ѵѵіЪЬ ѵеіеЬЪз ргорогЫопаІ 
Ьо ЪЬе йегіѵаЫѵе Ггот ЬЬе сЬагасЪегізЪісз оГ ЬЬе йігесЫопаІіЪу оГ 
ЬЬе апіеппа. 

ТЬе йізЬапсе зеіесіог й и агапЬеез ЬЬе йеііѵегу Ьо ЬЬе ассотрапі- 
тепЬ зузЬет, опіу зіепаіз оГ зіпеіе оЬ,-)есѵз. СепегаІІу, іЬ ѵюгкз Ггош 
ЬЬе аиЪойізЪапсетеЬег, ассошрІізЬіпе йізсопѣіпиоиз Ъгасіпе Гог ЬЬе зе- 
ІесЬей оЬ^есЬ апй аізс Гог йізЬапсе. Ііпйег ЬЫз сопйіЬіоп, Ьгасіпе із 
ргойисей Гог ЬЬе розіЫоп оГ ЬЬе роіпЬз іп ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе Гіеій. 

§8.5. ОРТІМШ РАКАМЕТЕК5 ОР ТНЕ ВЕАНІШ ЗУ3 ТЕМ ѴЮККІШ ВУ ТНЕ МЕТНОВ ОР 
С0МРАНІ30Ы 

ТЬе епѵеіоре апаіузіз шеЬЬой із ешріоуей опіу оп зсаппіпк апЬеппа 
Ьеаш апй опіу Гог шеазигешепЬ оГ опе оГ ІЬе апеиіаг соогйіпаЬе. ТЬе 
сошрагізоп шеЬЬой регшіЬз ЬЬе Ьеагіп^ Ьакіпе оГ ЬЬе оЬЗесЪ Ьу зЪаЫоп- 
агу аз ѵеіі аз зсаппіпг Ьеаш ѵЬегеироп Ьѵго апеиіаг соогйіпаЬез шау Ье 
шеазиге зігоиІЬапеоизІу. 
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ТЬе роЪепЫаІ ассигасу оГ ЪЬе Ьеагіпе и8іпе ЬЬе теЪЬой оГ сот- 
рагівоп апй ЬЬе теЫгосІ оГ епѵеіоре із ЪЬе зате. 

МаЬЬетаЫсаІІу, Ыііз Із ехргеззесі Ьу Рогтиіа (8.35) езЬаЬІізЬ- 
ІП{$ ЬЬе тиЪиаІ геІаМоп ЬеЪѵееп ЬЬе шіпішиш сіізрегзіоп оГ ЬЬе еггог 
оГ теазигетепЬ апй ЬЬе апЬеппа рагатеЬегз «ЬісЬ ехізЬ іпйеретІепЫу 
оГ ЬЬе теЬЬой оГ геаііга'іоп оГ ЬЬе орЬітит Ьеаг1г& зузЬет. 

Ргот зітріе рЬувісаІ гергезепЬаЫоп ехатіпссі іп СЬарЬег 2, ІЬ 
зЬоѵэ ЬЬаЬ ЬЬе еггог оГ Ьеагіпе Ьу ЬЬе теЬЬой оГ сотрагізоп із іпѵегзе- 
1у ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе зЬагрпезз оГ ЬЬе Ьеагіпб сЬ гасЬе^ізЫс 8 апсЗ 
ЬЬе зівпаі/псізе гаЫо а: 

в . ж -5Г- (8.45) 

А сотрагізоп оГ Рогтгйаз (8.35) апй (8.45) регтіЬз из Ьо таке ЬЬе 
сопсіивіоп ЬЬаЬ ЬЬе геІаЫѵе еГГесЬіѵе ехрсзиге оГ ЬЬе апгеппа іп- 
Ьгойисей еагііег геГІесЬз ЬЬе теапіпг о Г ЬЬе зЬагр Ьеагіпе сЬагасЬег- 
ізЬіс. 

ТЬе 8Ьагрпез8 8 сЬагасЬегігез ЬЬе Ьеагіпе зепзіЫѵіЬу. Іп ЬЬе зуз¬ 
Ьет о Г ѣеагіпе Ъу ЬЬе сотрагізоп теЬЬой» ІЬ І8 йеЬегтіпей Ьу ЬЬезе ап- 
Ьеппа рагатеЬегз ѵгЫсЬ віѵе ЬЬе апЬеппа зузЬет ЬЬе зепзіЫѵіЬу Ьоѵагсіз 
ЬЬе ап^іе оГ йеѵіаЫоп оГ ЬЬе оЪ,}есЬ Ггот ЬЬе едиізіепаі аігесЬіоп. 

Іп ЬЬе рЬазаІ вузЬет ЬЬезе рагатеЬегз аге ЬЬе йізрегзіоп оГ ЬЬе 
апЬеппа Ъ & ѵЬегеироп ЬЬе сЬагасЬег'іиЫс йігесЫопаІіЬу оГ ЪоЬЬ ап- 
Ьеппав іп ЬЬе гетоЬе гопев соіпсійе. Іп ЬЬе атрІІЬисІе зузЬет» ЬЬіз , 
гоіе із ріауей Ьу ЬЬе ап^іе йізрІасетепЬ е ѵгЬеге ЬЬе «іізрегзіопз оГ 
гесерЫоп роіпЬв 1 аші 2 ргасЬісаІІу сіо поЬ ехізЬ (Рі^. 8.29). 

Опе тау езЬаЫізЬ ап атрІІЬшіе-рЬазаІ зузЬет іп ѵЬісЬ ЬЬе роіпЬз 


оГ гесерѣіоп аге всаЬЬегей іп ЬЬе заме *ау аз іп ЬЬе йіаегатз оГ рго- 
рогЬіопаІІЬу. ВиЬ, ЬЬеге Із по ехЬга етіпепсе Гог ЪМз зузЬет ап<і ѵге 
зЬаІІ поЬ Іоок аЬ ЬЬет. 






АЬ ЬЬе іпсгеазе оі* ЬЬе сіізрегзіоп Ь ог ЬЬе ап^іе йізрІасетепЬ 
е Іо гаго, ЬЬе зЬагр Ьеагіп^ спагасЬегізЫс оізо зЬгіѵез Ьомагсіз гего 
аисі Ьакіп& Ьеагіпе Ьу ЬЬе теЬЬой оГ еотрагізоп Ьесошез ішроззіЫе. 

Ргот ЬЬе оЬЬег зісіе, Гог сегЬаіп ргоГІІе оГ апЬеппа зузЬет ЬЬе 
Ь апсі е пеѵег геасЬ ьЬе ІітіЬз зіпсе Шз зирргеззез ЬЬе зіепаі/ 

3 . 

поізе ѵз.^Ыо а. 



Рід. 8.29. Веагіпг Ьу ЬЬе теЬЬой оГ еотрагізоп: а) Іп рЬазаІ зузЬет 
сѵіпе Ьо а (ЗізрегзЗоп оГ гайіаЬогз аЬ соіпсійепсе ѵ*іЫі ЬЬе «Иаегатз 
оГ йігесЬіопаІІЬу; Ь) іп атрІіЬшіе зузЬет оміпй ьо ап апеіе йізріасе- 
тепЬ оГ ЬЬе йіаегатз оГ йігееЬіопаІІЬу ѵ/іЬЬ соіпсійіпе гасІіаЬогз. 


Сопзе^иепЫу, ЬЬеге ехізЬ орЫтит ѵахиез Гог ЬЬе «Зізрегзіоп Ь„ 

а 

апсі -Ыіе апйіе «іізрІасетепЬ е, аЬ ѵМсЬ, ЬЬе ргойисЬ, 

Сі = За 

із а тахітип. ѵгЫІе ЬЬе еггог оГ Ъеагіпе із тіпітит. 

Оріітит сіівреѵвгоп іп вуоЬетв о/ ркаваЪ Ъеагіпд. , л з іЬ Гоііомз 
Ггот Ротгдіа (2.13)» ЬЬе зЬагрпезз оГ ЬЬе Ъеагіпе сЬагасЬегізЫс оГ 
рЬазаІ зузЬетз 5 ф оЪЬаіпей іп СЬарЬег 2 із ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе сііз- 
регзіоп (Ьазе) оГ ЬЬе апЬеппа Ь . ТЬе зіепаі/поізе гаЬіо а» із йеЬег- 
шіпей Ьу ЬЬе сІІгесЫопаІІЬу оГ ЬЬе апЬеппа апсі аізо Ьу ЬЬе паЬиге оГ 
ІЬз ѵогк: шЬеЬЬег ІЬ із опіу геееіѵіпе ог ЬоЬЬ ЬгапзшіЬЬіпб апсі ге- 
ееіѵіпй. 

Іп ЬЬе сазе оГ ѵюгкіпе ѵіЬЬ ЬЬе ргорегЬіез оГ есЬозЗдпаІ, ЬЬе 
ашрІІЬисіе оГ ЬЬе ІаЬЬег із ргорогьіопаі Ьо ЬЬе сЬагасЬегізЬіс йігес» 
ЫопяИЬу оГ ЬЬе апЬеппа оЬгепеЬЬ. ІЬегеГоге, ЬЬе зійпаі/поізе гаЬіо 
іп ѵоІЬаее а аЬ е^иі8іепа1 сіігесЫопз (ѵоІЬаее аЬ .пахітит) із рго- 
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рогііопаі іо ІЬе соеГГІсіепі о Г йігесііопаі асііоп. ТЬе Іаііег іа 
ргорогііопаі іо іЬе Ііпеаг йітепзіоп оГ ІЬе ехрозиге <2 & Іп іЬе ріапе 
оГ іЬе Ъеагіпе йигіпе; сопзіапі ехрозиге іп оіЬег ріапез. 

Аз із зееп іп Ріе. 8.30а, ехрозиге із 

о,=2 (А 

кЬеге Ь - еіѵеп ргоГІІе іішепзівп о Г ІЬе апіеппа зузіет. 

Сопзеоиепііу, Гог рЬазаІ зузіет, іЬе ргойисі із 

(? ф = З^а = кЬ л {Ь — Ь ш ), 

ѵЬеге к - соеГГІсіепі оГ ргорогііэпаіііу. 

Аз зЬоиІй Ье ехресіей, ѵііЬ ЬЬе іп- 
сгеазе іп йізрегзіоп Ъ , іЬе зЬагрпезз 

а 

егоѵз 5^ іг ргорогііоп іо Ь а , апй іЬе 

гаііо а, йітіпізпез іп ргорогііоп іо Ь - Ъ „ 
Ріь.8.ЗС. Кеіаііоп- а ‘ 

вЬ.Ір Ьеіѵгееп Йізрегзіоп зіпсе ІЬе іпсгеазе оГ ІЬе йізрегііоп Ъ аі 
апі ехрояиге оГ ІЬе ап- а 

іеппа эі а віѵеп ргоГІІе а 8* ѵ еп ргоГІІе I із рсззіЫе опіу аі іЬе 
оГ іЬе апіеппа зуеіет. 

г) АгЬіігагу йізрегэіоп; ехрепзе оГ а йесгеазе іп іЬе ехрозиге оГ 
Ъ) оріітит Йізоегзіоп. 

іЬе апіеппа і а апй ііз йігесііопаіііу. 

ТЬе ргоаиеі із тахітит иі.еп ІЬе йегіѵаііѵе -д^—0, іЬаі із, 

к(Ь-Ь„)-кЬ т =0, 

Ггот ѵМсЬ іЬе оріітит сіізрегзіоп 

= ( 8 .^ 6 ) 

МЬеп іЬе Йізрегзіоп із аі ІЬе тахітит, ІЬе геГІесііопз оГ іЬе апіеппаз 
сіозе Ьу ,}оіп опе апоіпег Гсгтіпе а сотріех ехрозиге <2 & Ь (Рі^. 8.30Ь). 

а 

Іі зЬоиЫ Ье поіей ІЬаі кЬеп йізрегзіоп із аі ІЬе тахітит, іЬе 
сопйіііоп оГ зіпеіе ѵаіиейпезз оГ ІЬе ап^іе геайіпе із ГиІГШей кііЬ- 
іп іпе ЬоипЬагіез оГ іЬе эоіиііоп оГ іЬе сЗіаегатз оГ йігесііопаіііу 
Ѳ Ьу іЬе ои риі ѵоііаве оГ іЬе рЬазаІ йеіесіог. 

Асіиаііу, іп гайіап теазигев 






апгі ГЬе шахішиш ап^іе оГ йеѵіаГіоп 

I в Ім«е — у— 

ТЬе шахішиш рЬазе аіГГегепсе Гог паггоѵ* йіайгатз оГ йігесГіопаІіГу із 

I ім«ке == | Я Імакс — . 

Ѵ/іГЬіп ГЬе Ъоипйагіез оГ ±-~ ГЬе оиГриГ ѵоІГаее оГ рЬазаІ аегесГог 
зіпйіе ѵаіиейіу соггезропйз Го ГЬе рЬазе зЬІГГ оГ сошрагаЫе зіепаіз, 
ГЬегеГоге, ГЬе ап^іе а'рЬа тау Ье сопзісіегесі аз зіпеіе ѵаіией. 

Іп ГЬе сазе оГ ГЬе гесерГіоп оГ зіепаіз оГ зГгаі^ЬГ гайіаГіоп, 
ГЬеіг атрІІГийе апй зівпаі/поізе гаГіо а 1з ргорогГіопаІ Го ГЬе гооГ 
з^иа^е Ггош ГЬе соеГГІсіепГ оГ йігесГіопаІ асГіоп. ТЬегеГоге, ГЬе рго- 
йисГ 


0*=кд,уг=т й 

із піахітит ѵЬеп ГЬе йізрегзіоп 

6,3=Г = і ш - 

ІГ із песеззагу, Ьоѵеѵег, Го поГе ГЬе Го11оѵіп§ сігсшпзсапсез. Іп 
ГЬе ГігзГ ріасе, іп ГЬіз сазе Г.Ье ехрозиге оГ ГЬе апГеппа із гейисей Го 
ГЬе ѵаіие </,==-уА. Іп ГЬе зесопй ріасе, ГЬе орГітиш оЪГаіпей із поГ ѵегу 
сгіГісаІ. 

СаІсиІаГіопз зЬоѵ ГЬаГ ІГ йізрегзісп із гейисей Го ГЬе ѵаіие 
апй ехрозиге іпсгеазез ассогйіпдіу, ГЬе ргойисГ апй ассигасу оГ 
Ьеагіпе ѵгогзепз, іп а12, Ьу 10?. АГ ГЬе заіпе Гіте, ГЬе гезоіѵіпе роѵгег 
іпсгеазез Ьу опе ЬаІГ Гіше. ТЬегеГоге, ^изГ аз ГЬе ѵюгк іп зГгаівЬГ 

Ь 

зівпаіз зо із ІГ шіГЬ геГІесГей зіепэіз ѵге зеІесГ ехрейіГіоизІу, Ъ & * 
ОрЫтигп апдіе сіеѵіаііоп іп атрЪіЬийс вувіет о/ Ъеагіпд. Іп СЬарГег 
2„ ѵе оЪГаіпей Гогтиіа Гог ГЬе Ьеагіпе сЬагасГегізГісз оГ ГЬе атріі- 
Гийе зузГеш 


+ + •> 


(8.47) 
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Іп іНе пшпегаЪог із мгІЪЪеп ЬЪе (ІІГГегепсе апй іп Ыіе йепотіпаЬог 
Ыіе зит оГ ІЬе сЬагасЬегізіісз оГ Ыіе епѵеіорез оГ Ьѵо сотрагаЫе зЗ^ - 
паіз. Іп ЪЬе ѵЗсіпіЪу оГ ЪЬе едиізіепаі (ІігесЪіоп, Ыіе зиттаЬіоп сііа- 
йг&ліз оГ йігесЬіопаІІЪу ргасіісаііу сіо поте сЬапее ѵЬІІе Ыіе сЗІГГегепсе 
із Ппеаг. ТЬегеГоге, Ыіе зЬагрпезз Ъеагіпд сЬагасЬегізііс іг. ЬЬе едиі- 


зівпаі йігесЬіоп із 


ЛРл __ 

Ал ааО '^(® + *) + ^( в -•) ’ 


ѵ/Ьеге 5р — зііагр «ііГГегеп^іаІ еЬагасЬегізЫс. 

ТЬе зікпаі/поізе гаЪіо а із ргорогііопаі Ъо ЬЬе зиттаЪіоп оГ Ыіе 
йіавгатз Ріа + с) + Ріа — е). ТЬегеГоге, ЬЬе ргойисЬ 

«а * V - * 5 р 

йеЪеппіпез оп.1у ЬЬе зііагр «ІІГГегепЪіаІ сЬагасЬегізііс іп ЪЬе едиізіепаі 
йігесЪіоп. 

Аз ІЪ Гоііоѵз Ггот Рогтиіа (2,18) оЪЬаіпес! іп СЬарЪег 2, ЬЬе зЬагр 
сІіГГегепЬіаІ сЬагасЪегізЪіс із горогііопаі Г,о ЪЬе йегіуаЬіѵе ѵіЪЬ гез- 
ресЪ Ъо ЪЬе апсіе Ггот Ыіе йіаегатз оГ йігес-ЬіопаІІЪу іп ЬЬе едиізігпаі 
йігесЫоп Р'іе). ТЬегеГоге, ЪЬе ргойисЬ 

<2 а « кРЧс) 

и 

апй "Ыге ассигасу оГ "ЬЬе Ьеагіп^ іп ЬЬе едиізіепаі (і.ігесЪіопз із деЬег- 
тіпей Ьу ЪЬе йегіѵаЬіѵе Ггот ЪЬе йіасгат оГ «ЗігесЬіопаІііу оГ ЬЬе ап- 
Ъеппаз, ѵМсЬ іпсгеазез ѵіЪЬ Ьпе іпсгеазей ехрозиге оГ ЬЬе апЪеппа. 

1)п<!ег ЬЬІз сопйіЪіоп, ЬЬе ассигасу оГ ЪЬе рЬазаІ зузЪет оГ Ъеаг- 
іпк аЬ орЪітит / 1ізрегзіоп аз ѵеіі аз ЪЬе атрПЪийе зузЪет і,з йр^егтіпей 
опіу Ьу ЪЬе геІаЬіѵе ехрозиге оГ Ьпе апѣеппа ѴЛіеп сопзѣгисЪіоп із 
гаМопаІігей, Ыіе ассигасу оГ ЬоЫі зузЬетз зЪгіѵе Ьо роЬепЬіа! аеЪег- 
тіпе<і Ьу Рогтиіа (0,35). Ассигасу оГ Ъеагіп$с изей оп ргасіісаі апЪеппа 
із ехЬгетеІу ѵгеак йерепѵііпц оп ЬЬе йіз'ѵГІЬиЬіоп оГ ЬЬе Гіе1<1 іп ЪЬе 
ехрозиге ап<3 ЬЬе Гогтз оГ ЪЬе сЬагасЬегізЬіс йігесЪіопаІІЪу іп зЬгепеЪЬ, 
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мЪісЬ Гсг іЬе ахіаі-йігесііопаі апіеппа мііЪіп іЪе Ьоипсіагіез оГ іЪе 
■**»■ ргіпсіраі реіаі із арргохіглаіѳй ѵегу ѵ»е11 Ьу іЪе Гипсііоп оГ іЬе Гогт 
е . - апсі со5* х. 

Аз іі Гоііомз Ггош сЬе Іаііег Гогшиіа, іЬе ргосіисі Я & арреагз іо 
Ье а Гипсііоп оГ іЬе ап^іе оГ йеѵіаііоп с. ТЬе сЬоісе оГ іЬе оріішшп 
апеіе оГ йеѵіаііоп аі мЬісП $ а апсі Р'(е) йге шахішшп йерепсіз оп ѵ/ЬеіІіег 
іЬе апіеппа эдогкз опіу Гог гесерііоп ог Гог Ъоііл гесерііоп апсі ігапз- 
шіззіоп. 

Іп іЬе сазе оГ гесерііоп оГ паіигаі есЬо зіепаі Р(а)=Р р (а) = Р%(*). 

ТЬе Ьеіі сигѵе арргохітаііпе: іпе сііаегаш оГ йігесііопаіііу із 

(«О = ехр [—0,7 (-у-) ]. 

Ііз йегіѵаііѵе із 

^(«) = -1.4(4)‘«е,р[-0,7(^У]. 
ѵЬіІе іі.е ргосіисі (ѵгЬеп а = е) із 

<3 *=а = кГ р (е) = кі ег р [- 0,7 (у-)*], 

кЬеге к - соеГГІсіепіз оГ ргорогііопаіііу, іпйерепсіепі оГ а апсі е. 

Я*ог іЬе Гіпсііпе оГ ап оріітит, зеі іЬе йегіѵаііѵе -- іо гего, 
іЬаі із 

Л ехр[-0,7 — 3.4Л (-^-)* ехр [-0,7 (у^)*]=0. 

АГіег зітрІІГІсаііоп, ѵе оЬіаіп 



Ргош ѵ/ЬісЬ іЪе оріітит ап^іе оГ сіеѵіаііоп із 

2« 0 =0,85в. (8.48) 

Іп іЪе сазе оГ апіеппа ѵгогкіпе опіу Гог гесерііоп р(я )=/>(*)• ТЬеге 
із іЪе арргохітаііоп 

' ? (*) = ехр [—0,35 (у)*]. 

я; (а) =-. -П.7 (^)* а ехр [-0,35 
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(8.49) 


апй 

(?. = *еехр[-0,35 (-г-)*] * 

Тгеаііпг апаіоеоизіу. аз ЬеГоге, ѵе оЪіаіп 

'2*0=1,26. 

Соп8е^иепі1у , іп зузіетз о Г Ьеагіпг о Г Іаіега^ зіепаіз, ІЬе ап- 
@1е оГ Йеѵіаііоп зЬоиІй Ье іакеп Іаг^ег іЬап ѵгогкіпе ѵііЬ паіигаі есЬо- 
зіепаіз. 

Іп ІЬе ехізііпе гайіоіосаііопаі зіаііопз Ііке іЬе шопоітриіг-о 
опез аз ѵ*е11 аз іЬе зіпеіе сЬаппеІ опез ѵ?ііЬ сопісаі гсіаііоп оГ №е 
Ьеат, ІЬе ап^іе оГ йеѵіаііоп із іакеп зтаііег іЬап іЬе оріітчт, апй 
Йо поі таке изе оГ ІЬе роіепііаі роззіЫІіііез оГ ІЬе зузіет. ТЬе 
Гасі Ьоііз йоѵгп іо іМз: аі іЬе оріітит ап^іе оГ йеѵіаііоп, ІЬе сЬаг- 
асіегізііс йігесііопаііііез іпіегзееі аі а ѵегу Іоѵг Іеѵеі апй іЬеге- 
Гоге, ІЬе зігепзіЬ оГ ІЬе зіепаі Ьеіпе гесеіѵей (зиттаііоп) Іп іЬе йе- 
Іесііоп сЬаппеІ апй іЬе йізіапсе теазигетеп! арреагз іо Ъе тисЬ Іомег 
ІЬап іп ІЬе йігесііопаі тахітит. Іп ІЬе гезиііз, ІЬе йізіапсе оГ йе- 
іесііоп оГ іЬе оЬ^есі (Ьоій) Із Іоѵегей Ъу тоге іЬап 20%. 

РІ&. 8.31 зЬоѵв іЬе йерепйепсе оГ ІЬе геіаііѵе таепііийе апй 
іЬе ѵгогкіпв йізіапсе Д т<кі іп іЬе Гипсііоп Ггот ІЬе ап^іе оГ йеѵіаііоп 
Гог ІЬе "ігапзтііііпз гесеіѵіпе" зузіет. ТЬе «огкіпе ап^іе оГ йеѵіа- 
ііоп І8 сЬовеп аз а сотуготізе Ьеіѵееп Іозз оГ ассигасу Іп Ьеагіпе 
апй ѵсгкіпе йізіапсе аі ІЬе йеіесііоп сЬаппеІ іп іЬе ге^іоп оГ роіпіз 
2е » 0.60 , ѵгЬеге ЬоіЬ тайпііийез сопзіііиіез арргохітаіеіу 90$ Ггот іЬе 
тахітит. 

Іп гесепі уеагэ Гог топориізе КЬЗ иііЬ апіеппаз оГ зресіаі соп- 
зігисііоп, іі І8 роззіЬІе іо изе іЬе оріітит ап^іе ѵііЬоиі йесгеазіпк 
іЬе йГвіапсе Гог йегесііоп. ТЬе ргіг.сіріе оГ ІЬеіг асііоп ѵііі Ье 
ехатіпей іп іЬе Го11о*іпв рагаггарЬ. Зітиііапеоизіу, іЬе теапз оГ оѵег- 
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Ріе» 8.31. ТЬе йерепсіепсе оГ геіаііѵе ѵаіиез оГ Ъеагіпе зепзіііѵііу 
ап<і ѵогкіпе йізіапсе іп іЬе іоіаі питЪег оГ сЬаппеІз оГ КЬЗ аз а Гипс- 
1:1 оп іЬе ап^іе оГ йеѵіаііоп. 


сотіпе оіЬег діГГісиІііез апй йізсгерапсіез ѵтісЬ соте аЬоиі Іп ЬЬе изе 


оГ топориізе КЬЗ шііі Ье ЪгіеГІу поіей 


§8.6. РНІЫСІРЬЕЗ ОР ТНЕ ССЖЗТКиСТІСЖ СР М0Н0РІЕ.8Е КЬЗ, К2АЫ2ІЫ0 ТНЕ 
РОТЕЮИАЬ РОЗЗІВІЫТІЕЗ ОР ВЕАКІШ ТАКІЖІ. 

Опе оГ іЬе Ьазіс зЬогісошіп^з оГ топориізе (тиІіісЬаппе.1) КЬЗ із 
іЬе гідій йетапй Гог іЬе ійепіііу оГ сЬаппеІз оГ іЬе гесеіѵег, Сотрагі- 
зоп оГ зіепаіз аГіег атрИГісаііоп аі ійепіісаі сЬаппеІз еіѵез сопзій- 
егаЫе еггог. ІѴЬаі із рагіісиізгіу Ьай із іЬаі іп іпіз сопйіііоп іЬе 
е^иізіепа1 Ьігесііопз аге Гіхей ѵгііЬ іЬе еггог апсі зіпсе іЬе таЛогііу 
оГ Ьеагіпе зузіетз ѵюгісз іп теіЬосіз оГ ігасіпе Гог ІЬе епііге е^иІ5І^г- 
паі йігесііоп, іЬезе еггогз аге ехЬгет^Іу ипйезігаЬІе. 

ТЬе аЬоѵе тепііопей зЬогісотЗпе — іЬе чапсіегіпй оГ е^иіз1впа1 йі- 
гесііопз — із гетоѵесЗ сотріеіеіу іп іЬе зиттаііоп йіГГегепсе топориізе 
КЬЗ, іп мЫсЬ ІЬе сотрагізоп (зиЪігасі оп) оГ зіепаіз із саггіей оиі 
ЬеГоге атрИГісаііоп сігесііу аі іЬе оиіриі оГ іЬе апіеппа. Шісіег іЬіз 
сопйіііоп, іЬе ЬіеЬ Гге^иепсу зіепаіз гесеіѵей аге зиЪтіііесЗ іо ргеііт- 
іпагу ігапзГогліаііоп ѵЬісЬ тау Ье саггіесі оиі іп іЬе агаріііийе Ьеагіпк 
зузіет аз ѵеіі аз іп іЬе рЬазаІ зузіет. 

ТЬе атріііийе топориізе КЬЗ ѵііЬ ЬЬе зиЬігасііоп оГ зіепаіз Ъе- 
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Гоге аіг.рІіі’ісаЪіоп мііі Ье ехатіпей Ъеіом. ТЬе ЪгапзГогтаЪіоп оГ зіг- 
паіз іп ЬІ^Ь Гге^иепсу із еаггіей оиЪ іп ЬуЪгій ѵгаѵейиісіе ,}оіпЪз - зиш- 
таЪіоп (ІіГГегепсе Ьгій^е, ЪЬе могкіпе ргіпсіріе оГ ѵгЬісЬ із зпоѵт іп 
Рі«. 8.32. 



Р1§. 8.32. ЗшгааЫоп (ііГГегепсе ѵаѵееиібе Ьгій^ез. а) Кіпе Ьгій^е; 

Ь) Ъгісіее іп ЪЬе Гогт оГ а "йоиЫе Т" іп ѵагіоиз ргсЗесЪіопз. 1) ХОУ 
ріап; 2) Х02 ріапе. 

ТЬе гіпе зшгапаЪіоп ІіГГегепсе Ьгій^е (Рій* 8.32а) Ьаз Гоиг Ъгап- 
сЬез іп опе зетісігсіе ироп ѵМсЬ ЪЬе еіесігісаі ІепеЪЬз оГ ЪЬе сотро- 
пепЪз оГ ЪЬе гіп** ѵаѵееиібе ЪеЪѵееп ЪЬезе ЪгапсЬез аге аіі ечиаі "Ьо 
ЪЬе ойй пиаіЬег ІГ сорЬаваІ Ы^Ь Ггедиепсу зі@па1з аге Гей Ъо 
ВгапсЬез 1 апй 2, ЪЬеп, аЪ ЪЬе роіпЪ С ѵЬеге ЪЬе ЪгапсЬез аге зиЪ- 
соппесЪей, ЪЬезе Ъѵо зігпаіз ѵііі айй іп рЬазе зіпсе ЪЬе зате раЪЬ 
воез оп ЪЬе гіп^. АЪ ЪЬе роіпЪ оГ ЪгапсЬ зиЪсопг.есЪіоп Р, Зіепаіз 1 
апй 2 аге аййей ир іп оррозіЪе рЬазе, і.е., зиЪЪгасЪей зіпсе ЪЬе (ііГ¬ 
Гегепсе оГ ЪЬе раЪЬ І8 ейиаі Ъо Т'~Т = Т‘ ВгапсЬез С апй Р аге 
кпоѵп соп.ІѵпсЪіѵеІу аз зшпшаЪіоп апй (ііГГегепсе. 

Зікпаі іп ЪЬе «ііГГегепсе ЪгапсЬ Ьаз ЪЬе рЬазе оГ ЪЬаЪ зіепаі шЬозе 
атрИЪийе із Іаг^ег. 

НЬеп Зі^паі 1 І8 Іаг^ег ЪЬап ЗіепаЗ. 2, ЪЬе рЬазе оГ Ъпе (ііГГег¬ 
епсе эівпаі соіпсійез ѵіЪЬ ЪЬе рЬазе оГ Зі^паі 1 аЪ роіпЪ Р. Сопзе- 
іиепЪІу, ЪЬе (ііГГегепсе вігпаі іп геІаЪіоп Ъо РоіпЪ 1 Ьаз а рЬазе зЬІГЪ, 
ргорогЪіопаІ о -2р. ТЬе зигаяаЪіоп зіепаі аЪ роіпЪ С Ьаз а рЬазе зЬіГЪ 
геІаЪіѵе Ъо РоіпЪ 1 (аз *е11 ав геІаЪіѵе Ъо РоіпЪ 2) ргорогЪіопа! Ъо 
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4* ТЬегеГоге, іЬе зитшаііоп апсі ЙіГГегепсе зійпаіз аге іп оррозііе 
рЬазе. 

ІГ Зікпаі 2 ехсеейз Зіепаі 7, іЬеп іЬе рЬазе оГ ІЬе йіГГегепсе 
зіепаі соіпсійез ѵііЬ ІЬе рЬазе оГ Зікпаі 2 аі іЬе роіпі Р апй іЬе 
зЬіГі ѵііЬ гезресі іо Роіпі 2 із ргорогііопаі іо . ТЬе зитшаііоп 
зі^паі аі о Ьаз зисЬ а зЫГі кііЬ гезресі іо Роіпі 2. Іп №із сазе, 
іЬе зипипаііоп апй сііГГегепсе зі^паіз арреаг Ьо Ье іп рЬазе. 

ІГ, Ьомеѵег, іЬе зіепаі із Гей іо іЬе ЬгапсЬ С л іЬеп іі геасЬез 
ВгапеЬез 1 апй 2 мііЬ іЬе заше рЬазез апй ашріііийе. Аі роіпі Р, зі^- 
паіз йо поі Гаіі зіпсе іЬе раіЬ йіГГегепсе оГ іЬе зікпаіз аі іЬе агс 
С1Р апй агс С2Р із е^иа1 іо -у. 

ТЬе ѵаѵе^иійе Ьгій^е оГ ІЬе іуре "йоиЫе Т" (РІ&. 8.32Ь) Ьаз іЬе 
зЬаре оГ ІЬе Іеііег Т ЬоіЬ іп ІЬе Ьогігопіаі апй іЬе ѵегіісаі сгозз- 
зесііопз, апй іі із Ггоп іЫз іЬаі іі е е Ъз ІЪз паше. Рог ап ехріапа- 
ііоп оГ іЬе ргіпсіріе оГ і'.е асііоп оГ ІЬе Ьгій{;е, Іеі из аззише іЬаі 
зігопе Ііпез оГ ІЬе еіесігіс Гіеій оГ ІЬе маѵееиійе із іп іЬе Ьогігоп¬ 
іаІ ріапе йігесіей ирѵгагйз Ггош Ьеіом. 

Тѵо сорЬазаІ зігпаіз епіегіпе ВгапсЬез 1 апй 2 оГ іЬе Ьгій^е аге 
аййей ир аі ЬгапсЬ С (ріапе ХОУ) Гогшіпе а зитшаііоп зіепаі. Аі ІЬе 
ЬгапсЬ Р (Х02 ріапе) а ЙіГГегепсе зіепаі із Гоггсей зіпсе іЬе ѵесіогз 
оГ іЬе еіесігіс Гіеій оГ Зіепаіз 1 апй 2 епіегіг.е ІЬе ЬгапсЬ, Ьаѵе 
оррозііеіу розіііопей йігесііопз. ТЬе йігесііоп оГ іЬе ѵесіог оГ іЬе 
йіГГегепсе зіепаі сЬапеез іп оррозііе розіііоп йерепйіпе оп ѵЫсЬ спе 
оГ іЬе іж> зіепа3.з із Іагеег. Іп іЬе сазе оГ ап е^иа1ііу оГ Зіепаіз 1 
апй 2, іЬе йіГГегепсе зіепаі йоез поі ехізі. 

ІГ а зіепаі із Гей іо іЬе ЬгапсЬ С, іЬеп іі із йіѵійей е^1лг»11у 
Ьеіѵееп ВгапсЬез 1 апй 2, ѵЬегеироп ІЬе йігесііоп оГ ІЬе ѵесіог оГ 
іЬе Гіеій (і.е., рЬазе) іп ЬоіЬ ЬгапсЬез ѵ?і11 Ье ІЬе заше. Аі іЬіз, 
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і по зі^паі Гаііз аѣ ѢЬе Ьгапсп Р зіпсе іп ѣЪе зіепаі Биррііесі, ѢЬеге 

і * 

| із по Ьогігопѣаі сотропепѣ оГ ѢЬе еіесѣгіс Гіеій. 

I Іѣ із еазу 1:о поѣісе 'сЬаѣ Ьу ѢЬеіг ргорегѣіез ЪоѣЬ ѣурез оГ Ъгій- 

і 

і 

2 в 8 аге ѢЬе зате іп ѢЬе Гогт оГ ЬгапсЬез йезсгіЬесі. ТЪе гіп® Ьгій^е із 
тоге зепзі'Ыѵе Ьо теазигетепѣ оГ ѵаѵе Іеп^ѣЬ, Ъиѣ іѣ із тоге сотрасѣ 
зіпсе іѣ із (іізѣгіЬиѣеі іп опе ріапе. 

Наѵіпв е°Ѣѣеп ас^иаіпѣес1 мііЬ ѢЬе ргорегѣіез оГ ѢЪе зиішаѣіоп 
(Ш'Гегепсе Ьгіідез, ѵ#е зііаіі поѵ ѣигп ѣо ап ехатіпаѣіоп оГ ѢЬе атріі- 
ѣийе топориізе (тиІѣісЬаппеІ) зузѣет оГ Ьеагіпк іп опе ріапе ѵіѣЬ зиЪ- 
ѣгасѣіоп оГ зІ8па1з ЬеГоге атрІІГісаѣіоп (Рі^. 8.33). 



РІ8. 8.33. Атрііѣшіе зиштаѣіоп-сІІІТегепсе Ьеагіпе зузѣет іп опе ріапе. 
а) АР; Ь) ѣгалвтіѣѣег; с) гесеіѵег оГ зипзтаѣіоп сЬаппеІ; й) АНІІ; е) ге 
сеіѵег оГ йіГГегепсе сЬаппеІ; Г) іеѣесѣог; г) рЬазе деѣесѣог; Ь) йеѣес 
ѣіоп апй геайіпе о Г сІІ8ѣапсе; і) ап^іе геайіпе; ;}) апѣеппа. 


I Насііаѣогз 1 ап<і 2 аге сугатеѣгісаііу сіізріасей геіаѣіѵе ѣо ѢЬе 

’ тіггог ахіз о Г ѢЬе апѣеппа, зиЬсоппесѣесі соггезропйіпеіу ѵѵіѣЬ ВгапсЬез 

• 1 апі 2 оГ ѢЬе зиттаѣіоп сІІГГегепсе Ьгій^е. Іп зо сіоіп^, ѢЬеіг сЬагас- 

ѣегізѣіс іігесѣіопаііѣіез Гогт е^иізіепа1 іігесѣіопз ѣоѵагі ѢЬе регреп- 
; іісиіаг ѣо ѢЬе сепѣег ехрозиге оГ ѢЬе аг.ѣэппа (Рі^. В.З^а). 


I 



РІ8. 8.3*1. СЬагасѣегівѣісз оГ зиттаѣіоп сШТегепсе зузѣетз. а) Віа^гатз 
оГ бігесѣіопаІіііеБ о Г ѣѵо іггаііаѣогв; Ь) зиттаѣіоп ііаегат; с) ііГГег- 
епсе (ііа^гат, 1) Наііаѣіоп. 


Г-*Г*г ' - « » ” 
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Оигіпй ЪЬе Ъіше оГ Ъгапзшіззіоп Ггош ЪЬе ЬгапзшіЬЪег ЬЬгои^Ь 
ЬгапсЬ С оГ ЬЬе ѵаѵееиійе Ьгій^е, М^Ь Г^е^иепсу ѵіЪгаЪіопз аге йіз- 
ЪгіЬиЪей е^иа11у ЬеЪѵееп ВгапсЬез 1 апй 2 апй арреаг аЬ ЬоЬЬ гайіаіогз 
іп рЬазе.ТЬезе ѵіЬгаѣіопз аге аййей ир іп зрасе, Гогшіпе зипипаМоп 
сЬагасЪегізЫсз оГ йігесЫопаІі'Ьу (Ріе* 8.3^Ь). ѴіЪгаЬіопз Ггош ЬЬе 
ЪгапзшіЪ'Ьег йо поЪ арреаг аі сЬаппеІ Р. 

Зійпаіз геГІесЪей Ггош ЬЬе оЪ,}есЬ аге гесеіѵей аЪ еасЬ гайіаЬог 
зерагаѣеіу. ТЬе зЬгепЕЬЬ оГ ЬЬе зІЕпаІ гесеіѵей а Ь еасЬ гайіаЬог із 
йерепйепЪ оп ЬЬе розіЪіоп оГ ЬЬе оЬ,}есЪ геІаЪіѵе Ъо ЬЬе е^иІ5ІЕпа1 
йігесЬіопз. Рог ехашріе, ІГ ЬЬе оЬЗесЬ із йізріасей Ьо ЬЬе зійе о Г 
КайіаЬог 2, ЬЬеп ЬЪе зІЕпаІ арреагіпЕ іп СЬаппеІ 1 мііі Ье ЕгеаЬег, 
апй ЬЬе зіЬиаЬіоп із геѵегзей мЬеп ЬЬе йізріасешепЬ оГ ЬЬе оЪ^есЬ із 
іп ЬЬе оррозіЬе розіЬіоп. 

АЬ ЬгапсЬ С арреагз ЬЬе зшптаЬіоп ЗІЕпаІ мЬісЬ із гесеіѵей Ьу 
ЪоЬЬ гайіаЬогз. ТЫв зІЕпаІ, ЬЬгоиеЬ ЬЬе апЬеппа зѵіЬсЬ, ргосеейз Гиг» 
ЬЬег Ьо ЬЬе гесеіѵег оГ ЬЬе зшптаЬіоп сЬаппеІ. ТЬе йерепйепсе оГ ЬЬе 
зшптаЬіоп зІЕпаІ оп ЬЬе йігесЬіоп оГ гесеіѵіпЕ із аіво сЬагасЬегігей 
Ьу ЬЬе зиттаЬіоп сЬагасЬегізЫс йігесЫопаІІЬу. ТЬе Гасе оГ оЪ^есЬ 
йеЬесЬіоп апй ЬЬе шеа ( зигешепЪ оГ ІЬз йізЬапсе аге Гіхей Ьу зшптаЬіоп 
зіепаіз. Ипйег ЬЬіз сопйіЬіоп, ІГ ЬЬе ЬгапсЬ Р оГ ЬЬе гіпе Ьгійре із 
зЬиЬ оГГ апй аіі ЬЬе Іоѵег рагЬ оГ ЬЬе зспеше іп Ріе* 8.33 із ге- 
шоѵей, ЬЬе ѵегу соптоп опе сЬаппеІ НЬЗ із оЪЬаіпей, іп ѵЬісЬ ЪоЬЬ 
гайіаЬог апЬеппаз асЬ аз опе. 

Ргіпс.іраііу, ѵ/ЬаЬ із пеѵ іп сошрагізоп ѵ/іЬЬ ЬЬе опе сЬаппеІ НЬЗ, 
із гЬе йіГГегепсе сЬаппеІ. ІГ ЬЬе оЪ;)есЬ із поЬ ІосаЬей іп ЬЬе едиі- 
зІЕпаІ ЙігесЬіоп, ЬЬ п аЬ ЬгапсЬ Р, а ЬіеЬ Гге^иепсу риізе ѵ«11і Ье 
гесеіѵей ѵЬозе атрЗІЬийе із ЬЬе Ъіеезг, ЬЬе ЪІЕбег ЬЬе йізріасешепЬ оГ 
ЬЬе о^есЬ Ггош ЬЬе е^иізІ8па1 йігесЬіопз, мЫІе ЬЬе рЬазе ѵііі Ье 
е^иа1 ог оррозіЬе іп розіЫоп Ьо ЬЬе рЬазе іп ЪЬе зишшаЫоп сЬаппеІ 







(сіеретііпв оп ЬЬе зійе оГ сИзрІасетеіг;). 

ІГ ЬЬе оЬ^есЬ із (іізріасес Ггош ЬЬе е^иі5Ігпа1 (ЗігесЬіоп оп ЬЬе 
зісіе оГ КайіаЬог 1, ЬЬе рЬазе оГ ЬЬе (ИГГегепсе зі^паі із оррозіЬе іп 
розіЫоп Ьо ЬЬе рЬазе оГ ЬЬе зиттаЬіол сЬаппеІ; ѵ?Ьеп ЬЬе аізрІасетепЬ 
оГ ЬЬе оЬ,)есЬ із Ьо ЬЬе зісіе іп ЬЬе оррозіЬе розіЬіоп, ЬЬе рЬазез оГ 
ЬЬе зіепаіз шііі Ье ЬЬе зашѳ; іп ЬЬе е^иізійпа1 сІігесЫспз, ЬЬе атріі- 
Ьисіе оГ ЬЬе (ИГГегепсе сЬаппеІ із е^иа1 Ьо гего. ТЬІз йерешЗепсе із а 
ёіГГегепсе сЬагаеЬегізЬіс (Ь'ій* 8.3^Ь). ТЬе рЬазе соіпсійепсе оГ ЬЬе 
зшгапаЬіоп апй «ИГГегепсе зіепаіз із «ЗепоЬесЗ Ьу ЬЬе ріиз зі^п апй поп- 
соіпсі(Зепсе — Ъу ЬЬе пе^аЬіѵе зідп. 

ІЬ зЬоиІб Ье поЬесІ ЬЬаЬ ЬЬе «ИГГегепсе сЬагаеЬегізЬіс із Гогшесі 
опіу ѵгЬеп гесорНоп із оп ЬЬе ѵегу геееіѵіпе «Зеѵісе. Іп зрасе, іЬз 
зЬаре шау опіу Ье Ьакеп шепЬаІІу, іп «ИзЫпсЫоп Ггош ЬЬе зишшаЬіоп 
сЬагаеЬегізЬіс ѵгЫсЬ «іигіпй гаИаЬіоп із шаЬегіаИгесІ іп ЬЬе Гогш оГ 
ап еІесЬготаепеЫс Гіеісі оГ йеГіпіЬе іпЬепзіЬу апй тау Ье оІПесНѵеІу 
оЪоегѵеП КаЬиг&ІІу, «ИГГегепсе сЬагасЬегізЬісз сап пеѵег Ье ехрІогесЗ 
Ггош ЬЬе оиЪэісіе Ьу апу шеапз. 

ІЬ із аізо песеззагу Ьо поЬе ЬЬаі ЬЬе ГогшаЬіоп оГ «ИГГегепсе 
зі^паіз сіоеа поЬ Ьаке ріасе аЬ ЬЬе ехрепзе оГ Ьакіп^ аѵгау рагЬ оГ ЬЬе 
епег^у Ггош ЬЬе зиштаЬіоп сЬаппеІ ЬиЬ аз и гезиІЬ оГ а егеаЬег апсі Гиі- 
Іег иЫІігаЬіоп оГ ЬЬе епег^у гесеіѵей Ьу ЬЬе каѵез Іп ЬЬе шиІЫсЬап- 
пеі вувЬет. ТЬе «ИГГегепсе зідпаі із Гогшесі аЬ ЬЬе ехрепзе оГ ЬЬаЬ 
рагЬ оГ ЬЬе епег^у оГ ЬЬе іпсійепЬ ѵсаѵез ѵгЬісЬ іп огсііпагу опе сЬаг- 
пеі зузЬетз Із ЬгапзгасііаЬесі Ьу ЬЬе апЬеппа іпЬо зрасе ѵЬеп ЬЬе «Игес- 
Ыоп оГ ЬЬе ІпсісІепЬ ѵсаѵе «Іоез поЬ соіпсісіе «ѵіЬЬ ЬЬе Госаі ахіз оГ ЬЬе 
апЬеппа.* 

АтрІІГІсаЫоп іп ЬЬе гесеіѵіпв «іеѵісе оГ «ИГх'егепсе Ьі^Ь Ггеяиеп- 
су зі^па! із (ІеЬесЬесі ѵгіЬЬ ЬЬе Ьеір оГ рЬаза! «ІеЬесЬогз, іп иЬісЬ 
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іЬе Ьі§Ь Г^е^иепсу зиіглпаііоп зікпаі із (Зеііѵегей аз а зиррогііпе 
ѵо1іа§е. Ргош іЬе оиіриі о Г іЬе рЬазаі йеіесісг, іЬе еггог з.ійпаі 
із зирргеззей іп іЬе Гогш оГ риізе мЬозе атріііийе із ргорогііопаі 
іо іЬе ап&1е о Г сіеѵіаііоп оГ ІЬе оЬ^еі *'гот ІЬе едиізібпаі йігесіісп, 
ѵ/ЬіІе роіагііу (зі^п) іпйісаіез іЬе зіае оГ деѵіаііоп. 

Іі зЬоиІй Ье поіей іЬаі іЬе арреагапсе оГ айсііііопаі р к азе зЬіГі 
Ьеімееп іЬе зі^паіз оГ іЬе зиігапаііоп апй йіГГегепсе еЬаппеІз іпсгеаз- 
ез опіу іЬе атрІЗіийе оГ іЬе йіГГегепсе зі^паі іп ргорогііоп іо ІЬе 
созіпе оі* іЬе рагазііе рЬазе зЬіГі, Ьиі сіоез поі Іеай іо еггогз іп 
ІЬе сіеіегшіпаііоп оГ іЬе е^иізІ2па1 (Зігесііопз. ТЬогеГоге, іп іЬе зуз- 
іегсз оГ аиіошаііс ігаскіпг о Г іЬе оі^есі Ьу шеапз оГ е'іиізіепаі йігес- 
ііопз іЬэ йетапб Гог зіаЬіІігаііоп апй ійепіііу оГ рЬазаі сЬагасіегіз- 
іісз оГ іЬе гесеіѵіпе еЬаппеІз» оГ ІЬе тиііісЬаппеІ КЬ8 із поі ѵегу 
гіеій іп іЬезе азресіз. 

Рог іЬе ехсіизіоп оГ ІЬе еГГесі оГ ІЬе зігепеіЬ оГ ІЬе зіепаі Ье- 
ітг гесеіѵей оп іЬе таепііиЬэ оГ ІЬе еггог зіепаі, іЬе соеГГІсіепі оГ 
атрііГісаііоп оГ ІЬе гесеіѵег оГ іЬе йіГГегелое сЬаппеІ зЬоиІй Ье 
еЬапеей іп ассогйапсе іо Рогтиіа (~ 45), іп іпѵегзе ргорогііоп іо ІЬе 
іпіепзііу оГ іЬе зитшаііоп сЬаппеІ. Рог іЫз ригрозе, ІЬе зипиіаііоп 
сЬаппеІ із зЬоѵт іп зсЬеше АКИ ѵгііЬ ІЬе Ьеір оГ >»Ьаі іЬе еГГесі оГ 
апу сЬапеез іп іЬе зігпаіз Ьеіпд гесеіѵей оп іЬе ап^іе геайіпе апй 
іЬе оѵегіоай оГ іЬе зипипаііоп сЬаппеІ тау Ье езіаЬИзЬесі іп ргіпсірі*., 

ТЬе зузіегп оГ ІЬе Ьеагіп?; оГ ІЬе оЬ^есі іп іѵо ріапез (Рі®. 8.35) 
із сопзісІегаЫу шоге сошріісаіей іЬап ѵЬаі паз Ъееп ехашіпесі: іп піасе 
оГ імо, Гоиг зушшеігісаі іггасііаіогз іп іЬе гпіггог ехрозиг^з ѵііі Ъе 
^е^иі^е<I; іп ріасе оГ опе Ьгісіге - Гоиг; зіііі алоіЬег сИГГегепсе спап 
пеі мііі Ьаѵе іо Ье ай6е<Э. Шійег ІЫз сспдіііоп, Гог а зітиііашоиз сіе 
іэгтіпаііоп оГ аіі іЬгее соогсііпаіез оГ іЬе сЬ^есі, іпгее гесеіѵіпе 
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сЬаппеІв аге саііей Гог. Іп ргіпсіріе, іЬе орегаііоп оГ іЬе есЬете 
із поі йіГГегепі Ггот ЪЬе аЬоѵе. 



РІ&. 8• 35-- Атріііийе 8иттаііоп йіГГегепсе Ьеагіпе вузіет Іп іѵ»о ріапез. 
а) АР; Ь) ігапзтіііег; с) гесеіѵег йізіапее сЬаппеІ; й) гесеіѵег, агі- 
тиііі сЬаппеІ; е) гесеіѵег. ап^іе Іосаііоп сЬаппеІ; Г) йеіесіог; §) рЬазе 
йеіесіог; Ь) апіеппа. 


ТЬе Ыкееаѣ іпіегезі іп іЬе зсЬеше Ьеіпв ехатіпей ів іЬе соттиіа- 
ііоп «узіет оп ііге ѵгаѵе&иійе Ьгій^е ѵгЬісіі йеііѵегв песе88агу ѵоііаве іо 
іііе еоггевропйіпг сЬаппеІз. ТЬиз, Гог іЬе сЬаппеІв оГ йеіесііоп апй 
йівіапее теавигетепі, іі із ге^иі^ей іо вирріу іЬе іоіаі пиюЪег оГ зіе- ' 

паів гесеіѵег8 Ьу аіі іЬе Гоиг апіегтаз. Рог ЪЬів, ЗіепаЗ.з 1 апй г, 

3 апй 4, аге аййей ЪеГогеЬапй іп раігз аі іЬе іѵго Гігзі ѵгаѵееиійе Ъгій- 
гез, іЬеу аге Іоіаііей Гіпаііу іп іЬе іЬігй гіпе Ъгійее апй Ггош іЬе 
Ъгійве С оГ іЬе іііігсі Ъгій^е Гей іпіо і'пе гесеіѵег. Ні^Ь Ггедилпсу 
ігапзтіііегв аге йівігіЪиіей, ѵііЪ іЬе Ьеір оГ іЬезе ваше Ъгійеев, 
едиаііу апй іп рЪаве атопе аіі іЬе Гоиг гайіаіогз. 

ТЬе йіГГегег.ое зі$$па1 оГ іЬе ап®1е Іосаііоп гесеіѵев іЬе гевиГЪ 
оГ виЬігасііпк іЬе зизі оГ віепаіз оГ Ііайіаіогз 3 апй 4 Ггот ІЬе зит оГ 
ІЬе 8І8паІ8 оГ Кайіаіогв 1 апй 5. Рог іЫз, ІЬе зит оЪіаіпей іп іЬе 
Гігзі і*о Ьгій^ез із виЬігасіей аі роіпЬ Р оГ іЬе іЬігй Ъгійде апй 
Гей іпіо іЬе гесеіѵег оГ іЬе сігаппеі о.Г ап^іе Іосаііоп. 

Рог оЪіаіпіпв іЬе йіГГегепсе вівлаі аі іЬе агігаиіЬ, іі гедиігев 
іЬв зиЬігасііоп оГ іЬе зѵт оГ зІ8паІ8 оГ Кайіаіогз 2 апй 4 Ггот іЬе ,<ѵ 

вит оГ іЬе аівпаів оГ Найіаіог8 1 апй 3. ТЬе орегаііоп іпзігисііоп тау 
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Ье ассотрІізЬеа зотеѵЬаЪ сІІГГегепЫу: ЬЬе сИГГегепсеэ 1—2 апй 3—4 аге 
оЬЪаіпей оп ЬЪе ГігзЪ Ъѵ«о Ьгій^бз апй асійегі ар 1п ЬгапсЬ С о Г ЪЬе 
ГоигЪЬ Ьгій^е. ТЬІз йі ѵе8 6Ье ^е^иі^ес^ гезиІЪ віпсе "Ыіе зузіет із Ііп- 
еаг ап<і ЪЬе саІсиІаМоп гиіе: (1 — 2) + (3 — = (1 + 3/ — (2 + і|) 

із аррІісаЫе. 

ТЬе сііГГегепсе ЬгапсЬ оГ ЬЬе ГоигЬЬ Ьгісіее (йіГГегепое оГ ЬЬе <ІІГ- 
Гегелсез) із поЬ изей: ІЪ із гезегѵей Гог аЬзогЬіпв Іоай. 



Рів* 8.36. РЬазаІ зшшпаЪіоп йіГГегепее Ьеагіпе зузЪет іп опе ріапе. 
а) ТгапзтіЬЬег; Ь) гесеіѵег зиіптаЪіоп сЬаппеІ; с) гесеіѵег сііГГегепсе 
сЬаппеІ; (і) йеЬесЪсг; е) рЬазе йеЪесЪог. 

РЬазаІ зиіптаЬіоп сііГГегепсе Ьеагіпв вузЬет із зітііаг Ъо ЪЬе ат- 
рІіЪисіе опе іп сопэЬгисЫоп (Ріа;. 8.36). Аз сап Ье зееп Ггот ЪЬе ѵесЬог 
сііаегашз, ЬЬе атрІІЬийе оГ ЬЬе сііГГегепсе зіепаі 

і/ р =2і/ 0 5іп4^ 

арреагз Ъо Ье ѢЬе ГипсЬіоп оГ Гпе рЬазе зМГЪ 

2 хЬш 

Ау =—5~5Іпв, 

йерепйепЪ оп ЪЬе ап^іе оГ йеѵіаЫоп а. ѴЬеп а іг* зтаіі, ЪЬе атрІіЬисіе 
оГ сііГГегепсе зіепаі 

із ргорогЪіопаІ Ьо ЪЬе апеіе а зате аз іп ЬЬе атрИ^иЛе Ьеагіпг сувЬет. 

Ѵ/ІЪЬ ЪЬе сЬапее оГ війез оГ йеѵіаЪіоп (+о), ЬЬе ѵесЪог ѵагіез 
іп рЬаве Ьу и, гетаіпіпв* іп аіі савев, регрепйісиіаг Ьо ЬЬе ѵесЬог 

оГ ЪЬе зишпаЪіоп вівпаі Й . Рог ЬЬе йеЪегтіпаЪіоп оГ ЪЬе такпіЬийе апсі 
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Ъ'пе йігесЬіоп о Г йеѵіаЫоп, Ыіе йіГГегепсе зі®па1 із Гей іпЬо ЬЬе рЬазе 
йеЪесЬог, ЪЬе зиррогЬіпя. ѵоіѵаре оГ мЬісЬ із ЪЬе зиттаЬіоп зіепаі, йіз- 
ріасей іп рЬазе Ъу ТЬе йерепйепсе о Г ЬЬе оиЪриг. ѵоІЪаее оп ЬЬе 
Гогсе оГ ЬЬе зідпаі Ъеіп .55 гесеіѵей із ез* аЫЗ .<:Ьей Ьу ЪЬе Ьеір оГ ЪЬе 
АЙИ сігсиіЪ. 

Лпйег ЬЫз сопйіЪіоп, ‘Ылё рЬазе зиттаЬіоп ЙіГГегепсе зузЬеш ЙІГ- 
Гегз Ггош ЬЪе атрИЪийе опе опіу іп ЬЬе рЬазе гоЪаЫоп Ьу ~ апй іп 
ЪЬе апЬеппа, ЪЬе Ьеат йізріасетепѣ 2е із геріасей Ьу ЪЬе аізрегзіоп 
оГ гесеіѵіпв роіпЬз,Ь . ІЬ із розэіЬІе Ьо Ьиіій ап атрІіЬийе рЬазе зуз- 

а 

Ьет Ьаѵіп.й йізрІасетепЬ апй йізрегзіоп зітиІЪапеоцзІу. 

РЬаваІ зиттаЪіоп ЙіГГегепсе Ъоагіпе зузЬетз іп Ьѵо ріапез ЗизЪ аз 
іп ЬЬе атрІІЪийе опев, Ьаѵе Гоиг Ьеат апЬеппаз , Гоиг каѵееиійе Ьгій^ез 
апй ЬЬгее гесеіѵегз, йіГГегіпя Ггот ЪЬе ІаЬЬег опіу іп ЪЬе ргевепсе о Г 
ЬЬе рЬазе гоЬаЬіоп оГ 



Рій* 8.37. Сотроипй зшптаЫоп йіГГегепсе Ъеагіпй зузЪет іп Ъѵо ріапез, 
а) Віакгатв оГ йігесЫопаІІЪу; Ь) іп ЪЬе ѵегЫсаІ ріапе; с) іп ЪЬе 
Ьогігопѣаі ріапе; й) ЬгапвтіЬЬег; е) гесеіѵег оГ виттаЬіоп сЬаппеі; 

Г) гесеіѵег оГ ЙіГГегепсе сЬаппеі; 5 ) йеЪесЪог; Ь) рЬазе йеЬесьог. 

ВиЬ 3 ІЬ із ро8зіЬ1е Ьо сопэйгисЪ а йоиЫе Ьеат с зооипй зиттаЫоп 
йіГГегепсе Ъеагіпй зузЬет іп Ьѵо ріапев Ьаѵіпй опіу опе Ьіійее апй Г. * о 
гесеіѵегз (Рій. ь.37). Іп ЪЬе ѵегЫсаІ ріапе ЬЬе Ьеат йіѵегйея Ьу ЪЬе 
ап^іе 2е іп ЪЬе ЬогігопЪаІ ріапе ЪЬе роіпЬз оГ гесеіѵіпе Ьаѵе а йіэ- 
регзіоп оГ Ъ . Ипйег ЪЫэ сопйіЬіоп, ѵ»Ьеп ЬЬе оЪЗесЪ йеѵіаЬез аі ѣЬе 

й 

агітиЬЬ опіу Ьу а ЪЬе вувЬет »»огкз Ііке а рЬаза! опе апй Ьаз рЬаэе 








і 


зЫГі оГ ^ іп зиррогііпв ѵоііаее. Аі ап^іе Іосаііоп, 8, іЬе зузіем 
ЪеЬаѵез Ііке а риге ашріііисіе опе. Аі а йеѵіаііоп оГ іпе оЪ,)езі зіаіиі- 
іапеоизіу Ьу а апй В, ЪоіЬ іЬе рЬазе апсі ашріііисіе сЬаппеІз мііі Ье 
іп асііоп. 

ТЬе сошроипсі зузіеш (ИзііпйиізЬез іізеіі* аз иііішаіеіу зішріе, 

Ъиі ііг с'іаегатз оГ йігесііопаіііу аге сіееріу ІоЪей, апб. іЬе сЬаппеІз 
о Г ааітиіп апй ап^іе Іосаііоп аге тиіиаЗ.Іу соппесіей. 

Іп іЬе тиІіісЬаппе! Ъеагіпз зузіетз, 11: із ргасіісаііу езсіизіѵе- 
1у іЬе арріісаііоп оГ іЬе гоіаііпб ѵаѵевиійе соппесііопз, зіпсе а ге- 
ѵегзаі ргойисез рагазіііс атріііисіе апй рЬазе тойаіаііопз апсі аізо ай- 
йіііопаі поізе ѵЫсЬ зирргеззез іЬе ассигасу сопзійегаЬІу. ТЬггеГоге, 
аіі ѵгаѵееиійе тіхег ігаеіз оГ топориізе КЬ5 іокеіЬег ѵгііЬ ргеіітіпагу 
атрІіГіегз гепегаііу регГогш аз опе епіііу ѵгііЬ геГІесііпе апіеппаз. 

Апіеппа зузіетз оГ зисЬ Гогтз Ьаѵе сшпЬегзоте апй роѵгегГиІ йгіѵе 
ееагз. Вогпе іп іЬе Госиз оГ іЬе тіггог о Г іЬе іггайіаіог, іЬеге із 
сопзійегаЬІе зЬасІіпе. Окіпз іо іЬе ітшепзе ехіепі оГ ІЬе оігіриі іо 
іЬе іггайіаіог, іЬеге із зівпіГісапі Іозз о Г роѵгег аі іЬе наѵееиі'іез 
апй а іешрегаіиге ѵагіаііоп оГ ІЬе еіесігіс ѵаѵе Ьгои^Ьі іпіо ІЬе 
рЬазаІ еггог. 

ТЬе епитегаіей зЬогісотіпез аге аітозі сотріеіеіу зеіііеа іп іЬе 
йоиЫе геГІеосіпе апіеппаз еопзізііпе оГ а рагаЬоІіс геГіесіо * апй а 
ріапе соиг.Ьег геГІесіог (Рі^. 8.38). ТЬе гасііаіогз іггабіаіез іЬе 
ссипіег геГІесіог іЬгои^Ь іЬе арегіиге іп іЬе сепіег оГ ІЬе геГІесіог. 
Оміпе іо іЫз аггапеетепі, ІЬе зиттаііоп сІіГГегепсе ѵаѵевиійе Ъгійкез 
апй іЬе тіхіпг зесііопз тау Ье розіііопей ЪеЫпй іЬе геГІесіог апй 
іЬе Ііпез о Г іЬе ѵгаѵееиійев Ьгои^Ьі іо а тіпітшп. ТЬап'сз іо іЬе соип- 
іег геГІесіог, іЬе гайіаіог віапдз агііГісіаІІу аз ІГ іі ѵгеге іп іЬе 
Госаі гееіоп оГ іЬе геГІесіог (йоііей Ііпе). ТЬе сіітепзіопз оГ іЬе 
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Гооаі Іеп^ѣЬ оГ апьеппаз оГ ЬЫз Ьуре І8 сопаійегаЫу гейисей іп 
сотрагізоп ѵіЪЬ ЬЬе Госаі Іеп^ЪЬ оГ ЬЬе зіпйіе геГІесЬіпе апЬеппаз 
ѵгЬісЬ Ьаѵе ЬЬе гайіаЬог асЬиаІІу розіЬіопей іп ЬЬе Госиз оГ ЬЬе ге- 
ГІесЬог. 



Рі^. З.Зо. ВоиЫе геГІесЬіпв апЪеппа оГ юопориізе НЬЗ міЬЬ ріапе соип- 
Ьег геГІесЬог. а) РагаЬоІіс геГІесЬог; Ъ) іггайіаіогз; с) Ьеат йізрег- 
зіоп; й) Госиз оГ ЬЬе геГІесЬог; е) соипЬег геГІесЬог; Г) іпсійепЪ Ьеат. 

Коскіпе о Г ЬЬе йіаегатз о Г йігесЫопаІіЬу апй едиізіепаі йігес- 
Ъіопз із ассотрІіеЬей аЬ ЬЬе ехрепзе оГ ЪЬе ггЬаЫоп оГ опе зисЬ соип« 
Ьег геГІесЪога агоипй ЬЬе ЬогігопЬзІ ахіз (рсіпЬ 0). Рог ЬЬе госкіп^ 
іп Ь*о ріапев, ЬЬе соипЬег геГІесЬог із зеЬ оп а Сагйап ЗоілЪ. НоЬа- 
Ьіпк ЬЬе соипЬег геГІесЪог ап ап^іе а ргойисез ап іпеІіпаЫоп оі* ЬЬе 
Ьеат Ъо ап ап^іе оГ 2а аз із зЬоѵп іп ЪЬе гі^ЬЬ эійе оГ ЬЬе йгаѵ/іп&. 

ТЬапкз Ьо ЬЬів Ьуре оГ гоекіпг ЬЬе апЪеппа Ьеат, ЪЬе роѵгег Гог 
Ьііе апіеппа йгіѵе Ьав Ьееп сопзійегаЫу гейисей, ѵгеі^ЬЬ, віге апй 
ІпегЫа Ьаѵе &11 Ьееп сиЬ йоѵш. ТЬе зЬогЪсотіпе оГ ЬЬе йоиЫе геГІес- 
Ьіпв апЪеппаз арреагв Ьо Ье ЬЬе ІітіЫпг ап^іе оГ ѵіеѵг (по Ыввег ЬЬап 
~60°) регтіЬЬей Ьу ЬЬе йізЪогЬіоп оГ йіаегатз оГ йігесЬіопаІІЬу. 

ТЬе вЬайіпв оГ ЬЬе геГІесЬог Ьу ЬЬе соипЪег геГІесѣог Із ассот- 
рИвЬей *ІЬЬ ЬЬе Ьеір оГ вузЬетв оГ гоЪгЛ; іп^ ѢЬе ріапе оГ роіагіга- 
Ьіоп. ТЬе ргіпсіріе оГ ЬЬе ѵогкіпв оГ ОЬе эузЬет із ехріаіпей іп Рі^. 
8.39, *Ьеге, Гог ЬЬе зірірІІГІсаЫоп оГ ЬЬе йгаміпв, ЪЬе геГІесЬогз 
аге зЬоѵт аз ріапез. 
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РІ8. 8.39. Аггапеетепі оГ зЬайіпе о Г ЬЬе геГІесЬог Ьу ЬЬе соипіег- 
геГІесіог Ьу гоѣаііп^ ЬЬе ріапе оГ роІагігаЬіоп. 1) ВоиЫе Іауегей 
геГІесЬог; 2 ) соипЬзггеПэсЬог. 


) 


СоипЬеггеГІеьіогз аге поЬ тайе іп а зоіій шазз ЬиЪ іп ЪЬе Гогт 
оГ теЪаІІІс зЬгірз, розіііопей зиГГІеіепЫу сіозе апй етЬеййэй іп 
йізкз оГ йіеІесЬгісз, ЪгапзрагепЬ Ъо гайіо ѵаѵез. НайіаЬей Ьу іг~ 
гайіаЬогз, ѵегЫсаІІу роіагігей ѵгаѵез аге геГІесЬей Ггот ЪЬе соип- 
ЬеггеГІесиог аз Ггот а зоіій шіггог. РаІІІпе оп ѢЬе геГІесЬог, Ьпіз 
ѵгаѵе (ѵесЬог Я )із ЬгапзГогтей іпЬо а ЬогігопЪаІІу роіагілей геГІес- 

г 

Ьей >гаѵе (ѵесЬог Ё^) кЬісЬ аГЬегѵгагйз 8 ° ез і’гееіу ІпЬо ЪЬе ореп зрасе 
ЫігоиеЬ ЬЬе ^гаМпе оГ ЪЬе соипЪеггеГІесЬог Ггот ЬЬе ѵегіісаі ріапе. 

ТЬе гоіаііоп оГ ЬЬе ріапе оГ роіагігаііоп із ассотрІізЬей Ьу а 
зресіаі іуре оГ зігисіиге оГ іЬе зигГасе оГ іЬе геГІесіог сопзізі- 
іпк оГ іѵю Іауегз. ТЬе иррег Іауег сопзізіз оГ а зегіез оГ теіаіііс 
зцгГасез іигпей аі а 45° апдіе іо іЬе ѵегіісаі. ТЬе Іоѵег Іауег І 8 а 
зоіій теіаШс зсгееп аі а зерагаііоп оГ іЬіскпозз ^ Ггот іЬе иррег 
Іауег оГ йіеіесігісз. 

ТЬе ѵегіісаііу роіагігей ѵаѵе Гаіііпе оп іЬе геГІесіог Ё тау 
Ье зерагаіей іпіо іѵго сотропепіз: Ё р1 апй Ё р2 ІЬе Гігзі оГ ѵгЬісЬ із раг- 
11е1 іо ІЬе ріапе оГ ІЬе геГІесіог, апй ІЬе зесопй із регрепйісиіаг іо 
1і. ТЬе Гігзі сотропег.і, геГІесііп^ Ггот іЬе ріапе оГ ІЬе геГІесіог аз 
Ггот а зоіій зсгееп, сЬап^еа рЬаэе эі 180° апй Гогтз іЬе сотропепі 
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оі Ыіе г, Песней иаѵе Ё ог И ‘Ье гесопй сошропщИ: аібо ѵ«гв ге- 
ГІэсРеі Ггош РРе ваше ріапей, ІЬ иоиЫ Гогт ‘Ье сотропепР ^ 02 * 

Іп 50 йоіпз, 1:510 зесопй ссшропепі із регрепйісиіаг іо іЬе ріапе 
апй Ггееіу арргоасЬез іЬе шеіаіііс зсгееп, геГІесііпз Ггош іі апй 
іаегі п Й ЪеЫпй ІЬе Гігзі сошропепі Ьу а ЬаІГ ѵ/аѵе 1еп@;іЬ • Аз а 

гезиіі, ЬЬе зесопй сошропепі оГ іЬе геГІесіей ѵаѵе ехрегіепсез 

ап аййіііопаі гсіаііоп оГ рЬазе Ьу 180° (оррозііе іп розіііоп іо іЬ~ 
ѵесіог ^'о 2 ^* 

ВоіЬ сотропепіз айй ир Іп іЬе зрасе Ъеіѵееп іЬе геГІесіог апй 
іЬе соипіеггеГІесіог Гогт іЬе Ьогігопіаііу роіагігей геГІесіей ѵаѵе 
Гог ѵЫсЬ іЬе ѵегіісаі ріапе оГ іпе соипіеггеГІесіог йоез поі 
арреаг іо Ье ап оЪзіасІе. 

Везійез ѵ*Ьаі ке Ьаѵе ехапіпеа, іЬеге аге тоге сотріеіе йоиЫе ге- 
Гіесііпв апіеппаз, согарозей оГ рагаЬоІіс геГІесіогз апй ЬурегЪоІіс 
соипіеггеПесіогз (Ріе• 8.^0). ТЬеу гесеіѵе ІЬе йезіепаііоп, Саззеегаіп’з 
апіеппав — Ьу гЬе паше оГ ІЬе Ьиіійег оГ ІЬе геГІесііпе іеіезсоре оГ 
іЬе зате сопзігисііоп. 

Оигіпе сорЬазаІ гайіаііоп Ггош ЬоіЬ гайіаіогз (ог Ггош аіі Гоиг 
гайіаіогз йигіпе Ьеагіпг іакіпе іп іко ріапез) ІЬе геГІеоііоп Ггош 
іЬе соипіеггеГІесіог ргойисез зисЬ еГГесі аз ІГ іпе геГІесіог апіеппа 
Із йігесііу іггайіаіей Ьу а роіпі зоигсе, Іосаіей іп ііз Госиз. Ву 
іЬе ргіпсіріе оГ гесіргосііу, ІЬе зате ѵгііі Ье ѵаіій Гог зшипаііоп 
зіепаі, гесеіѵей Ьу аіі гайіаіогз. 

Цгг’-зг іЬІ8 сопйіііоп, іп геіаііоп іо іЬе зитпаііоп зі^па!, іЬе 
Сазвеггаіп апіеппа ЬеЬаѵсз аз а віи^іе геПесііп^; апіеппа кііЬ а 
зіпвіе роіпі гайіаіог іп іЬе Госиз. Іі розяеззез ІЬе тахітиш роззі- 
Ые Йігесііопаі асііоп іп іЬе йігесііоп оГ іЬе шах^тг.ш зшітаііоп йіа- 
егат (ециі*іепаі йігесііопз) аі апу йіврегзіоп оГ ІЬе гайіаіогз апй 
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сопзе^иепЫу аЬ апу ап^іе оГ сІеѵіаЬіоп е. ТЬегеГоге, ЬЬе ап^іе оГ 
сІеѵіаЬіоп шау Ье тасіе ЬЬе орЬітсип міЬЬоиЬ ЬЬе Іоѵе^іпе оГ ЬЬе ѵгогк- 
іпе йізіапсе оГ КЬЗ Ьу ЬЬе зшшаЫоп сЬаппеІз. 

ТЬапкз Ьо ѣііе тахітит соеГГІсіепЬ оГ сіігесЫопаІ асЬіоп, ЬЬе 
гезоіѵіпй ромег оГ ап^іе аізо геасЬез ЬЬе иІЫшаЬе 1п йізЫпсЬіоп 
Ггош оЬЬег шиІЬісЬаппеІ КЬЗ от зіпкіе сЬаппеІ КЬЗ ѵ»ІЬЬ сопісаі го- 
ЬаЬіоп оГ ЬЬе Ьеаш, мЬісЬ, аЬ ЬЬе іпсгеазе оГ ЬЬе ап^іе оГ йеѵіаЫоп, 
гезиІЬз 1п ЬЬе ѵісіепіпе оГ ЬЬе зоіій ап^іе оГ гайіаЬісп апй гесерЫсп. 

СопзедиепЫу, іп ЬЬе шиІЬісЬаппеІ КЬЗ ѵ*ЪЪ Саззеегаіп апЬеппа, 
іп ргіпсіріе, ЬЬе роЬепЬіаІ рсззіЪІІІЬу із геаііяесі іг. ЬЬе йізЬапсе 
сЬаппеІ аз ѵеіі аз іп ЬЬе ап^іе сЬаппеІ. ТЬе асЬиа! еггог оГ ап§и.Т.аг 
соогйіпаЬез шеазигешепЬз Ьу ЬЬе теЬЬой оГ аиЬошаЫс Ьгаскіпе Ьу сіігес- 
Ыоп ѵііі Ь еѵаІиаЬей іп опе оГ ЬЬе Гоіісжіпе рагаегарЬз. 
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Ріе. 8.40. ЬоиЫе геГІесЬіпк Сазвеегаіп апЬеппа. 1) КайіаЬогз; 2) рага- 
Ьоііс геГІесЬог; 3) ЬурегЬоІіс соипЬеггеГІесЬог; 4) Госиз оГ ЬЬе ге¬ 
ГІесЬог (розіЫоп оГ ЬЬе едиіѵаІепЬ роіпЬ зоигсе). 


§8.7. АЦТОМАТІС ТНАСКІЫа ОР ТНЕ (ШЕСТ ВУ ВІНЕСТІОЫ. 

НайіоІосаЬіопаІ зЬаЬіопз ѵгіЬЬ аиЬотаЬіс Ьгаскіпк оГ ЬЬе оЪЗеси Ьу 
йігесЬіоп (АЗЫ) ргезепЬ ЬЬетзеІѵез аз сІозеД Ьгаскіпк зузЬетз сопЬгоІ- 
1е<і Ьу ЬЬе асЬіопз іп ѵЬісЬ ЬЬе оЪЗесЬ із із тоьіоп. ІГ ЬЬе йігесЬіоп 
оГ ЬЬе апЬеппэ ахіз йоез поЬ соіпсійе КІЬЬ ЬЬе Ііпе оГ ѵІ8ІЬІ1ІЬу 






іоѵгагбз іЬе оЪ,)есі, ІЬеп ап іпіепзііу еггог із ргобисеб іп сЬе АЗК 
зузѣеш ипйег іЬе асііоп оГ ѵЫсЬ ЬЬе апіеппа о„' КЬЗ іигпз іо іЬе зібе 
іо гебисе іЬе біэсогб. 

БІГГегепі АЗИ эузіетз біГГег іп ІЬе шеЬЬобз оГ Іоппиіаііпе іЬе 
еггог зі^паіз, Веіоѵг ѵе зЬаІІ ехашіпе іѵо іурез оГ габіоіосаііопаі 
зузіетз оГ аиіотаііс ігаскіп^ оГ іЬе оЪ^ееі ассогбіпе іо <Ііг*ееііоп: 

1) зузіет ѵгі-Ыі сопісаі гоіаііоп оГ іЬе апіеппа ахіз; 

2) 8Іпг1е риізе АЗИ зузіет. 

1. Ргіпсіріе СГАиѣошаѣІс Тгаскіпк ОГ ТЬе ОЬ.Іесі Аесогбіпр; То Рігесііоп 
Іп пыГШЁН б'опісаі Коіаііоп ОГ ТЬе Апіеппа Веат . 

Аз іі >газ зЬоѵге іп СЬаріег 2, іп ІЬе АЗК зузіет ѵііЬ сопісаі го- 
і.іііоп оГ іЬе апіеппа Ьеат, іЬе тахітит оГ ІЬе біа&гатз оГ бігесііоп- 
аіііу іа бізріисеб геіаііѵе іо іЬе оріісаі ахіз оГ іЬе апіеппа Ьу а 
сегіаіп ап^іе е (Ріе* 8.41). Аі ІЬе гоіаііоп оГ іЬе габіоЪеат, а бігес- 
ііоп І8 Гогтеб аі ѵгЬісЬ ІЬе іпіепзіііеэ о? ІЬе гесеіѵіпе алб габіаііп? 
зІ8паІ8 гетаіп сопвіапі. ТЫз бігесііоп соіпсібез ѵ*ііЬ іЬе ахіз оГ го¬ 
іаііоп о Г ІЬе Ьеат, кпоѵп аз едиізівпаі. 



РІ8. 8.41. ТЬе Гогтаііоп оГ е^иі8Івпа1 бігесііоп. 1) ОЪ,}есі; 2) бі^е-* 
ііоп оГ ІЬе тахітит; 3) е^иІ8І8па1 бігесііоп. 

ѴЬеп ІЬе оЪЗесі із бівріасеб Ггога ІЬе едиізівпаі бігесііоп, іЬе 
геГІесіеб 8Івпа1з аі іЬе оиіриі оГ іЬе гесеіѵег оГ іЬе КЬЗ арреаг аз 
атріііибе тобиіаіеб. ТЬе епѵеіоре о Г іЬе гесеіѵеб зівпаіз І8 а зтооіЬ 
регіобіс Гипсііоп ѵііЬ а регіоб Т е^иа1 іп ііте іо опе гоіаііоп оГ 
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кЬе апкеппа Ьеаш. ТЬе йеркЬ о Г кЬе атріікибе гаосіиіакіоп апй кЬе Гоглі 
оГ кЬе епѵеіоре оГ кЬе риізез аге йерепйегк оп кЬе шаепікийе оГ кЬе 
ап^іе оГ йеѵіакіоп оГ кЬе оЬ,}еск ф Ггош кЬе е^и1зіепа1 сіігескіоп. Ак 
зшаіі ап^іез оГ сіеѵіакіоп оГ кЬе о^еск (Ф << 0), кЬе тойиіакіоп із 
ехкгетеіу сіозе ко зіпизоіааі. ІГ а тотепк оГ кіте із зеіескесі иЬеп 
кЬе шахітит оГ кЬе «Иа^гашз оГ йігескіопаііку із Іосакеё ак кЬе роіпк 
1 І кЬеп кііе епѵеіоре піау Ье сІезсгіЬеб. Ьу кЬе ехргеззіоп 

и(/)=ад. ОІН-»«об(в/-*)]. (8.50) 

ѵгЬеге 1}^ - ашріікийе оГ кЬе зіепаі Ьеіпр; гесеіѵей іп кЬе е^иізіепаі 
сіігескіоп; Я - сігсиіаг Г^е^иепсу оГ кЬе гокакіоп оГ кЬе апкеппа Ьеат; 
т - соеГГІсіепк о Г ашріікийе тойиіакіоп; Ф — іпікіаі рЬазе о Г кЬе еп¬ 
ѵеіоре, йерепйепк оп кЬе Зігескіоп оГ сіеѵіакіоп оГ кЬе оЬ^еск Ггот кЬе 
Ьогігопкаі ріапе. 

ТЬе соеГГІсіепк оГ тойиіакіоп т ак зшаіі ап^іе «іеѵіакіопз із б.і- 
гескіу ргорогкіопаі ко кЬе ап^іе о? аізсогсЗ. 

ѵЬеге р — зЬагр Ъеагіпй сЪ.агаскегіекіс, 

Ак Іаг^е сіеѵіакіоп о Г кЬе оЬ^еск Ггош кЬе ечиізі&паі йігескіоп, 
кЬе тосіиіакіоп доез пок арреаг ко Ье зіпилоіЗаІ ѵгЬегеироп кЬе тозк іп- 
кепзіѵе Ьі^Ьег Ьагтопісз із кЬе зесопй опез. 

ТЬе ізоіакіоп оГ кЬе Ьазіс Ьагтопісз оГ кЬе епѵеіоре оГ атріікиде- 
тосіиІакеС риізез із зепегаііу Зопе мікЬ кЬе Ьеір оГ реак йекеског апй 
гезопапсе Гіікегз Ьиіік ассогсііпе ко кЬо Г^е^иепсу оГ кЬе гокакіп& '.»п- 
кеппа Ьеаш. Рог ап іпсгеазе іп кЬе соеГГісіепк оГ кгапзтіззіоп оГ кЬе 
сіекеског апй а йесгеазе іп кЬе риізакіоп ѵоікаее ак Ікз оикрик, кЬе 
сопзкапк кіше оГ сігсиік йізсЬагге 2Р р тизк Ье зеіескей сопзійегаЬІу 
іаге^г кЬап кпе регіой оГ кЬе риізе зедиепсе. Вик, сопзійегаЬІе іп¬ 
сгеазе оГ Т Іеайз ко ап іпегкпе88 оГ кЬе йекеског «ЬісЬ тау Ье заій 
Р 
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іп 4Ье пе8&4іѵе Гог 4Ье ^иа1і4у оГ 4Ье ргосезз оГ 4гаскіпг оГ 4Ье 
оЬ,}ес4» ТЬе тозг за4ізГас4сгу гези14з аге гіѵеп Ьу 4Ье зѵ*і4сЬ реак 
<1е4ес4ог. ТЬе ѵо14а8е а4 4Ье ои4ри4 оГ зисЬ <Іе4ес4ог із ге^иіабей 
ргас4іса11у Іпв4ап41ѵ аг-.й гэшаіпз ипсЬапгей ир 4о 4Ье епй оГ а гіѵеп 
регіой оГ 4Ье зедиепсе оГ риізез. Бігес41у ЬеГоге 4Ье Іпри4 оГ 4Ье 
зе^иэпсе оГ риізев, ЬЬе ассилш1а4есі ѵо14аее із ге<іисе<2 4о гего апй 
Гиг4Ьег ргосезв оГ сЬагдіпв апй йізсЬагве гереа4з регіодісаііу. ТЬе 
зѵ*і4сЬ йе4ес4ог, ‘.ѵЬісЬ арреагз 4о Ье ргас4іса11у йеѵоій оГ Іпег4- 
пезз, Ьао 4Ье шахішит роззіЬІе соеГГісіеп4 оГ 4гапзтіззіоп. 

Тпе зрес4га оГ 4Ье ои4ри4 зіепаі оГ а зѵ*і4сЬ йе4ес4ог аге зЬоѵт 
іп Ріе. 8.42. 14 ргозеп4з І4зеіг аз 4Ье зрес4га оГ а зегіез оГ гіеЬ4- 
апеіей риізез »14Ь йига4іоп еаиаі го 4Ье регіой оГ гере4і4іоп. Іп- 
Гогта4іоп оп 4Ье йеѵіа4іоп оГ 4Ье оЭДес4 Гго.л 4Ье едиізіепаі йігес- 
4іоп із Сі’пгаіпей іп 4Ье сотропеп4 ярее4гилі и. Рог 4Ье ізо1а4іоп оГ 
4Ьа4 еотропеп4 кепегаііу аГ4ег 4Ье йе4ес4ог, опе Іпз4а1із а гезопапсе 
<1е4ес4ог 4Ье ои4ри4 ѵо14аве оГ */ЫсЬ, йевіепаіей аз 4Ье еггог зізгаі, 
тау Ье йевсгіЬесі Ьу 4Ье ехрг^ззіог. 

«ош (0 ~ Ѵо* со$ (С/ — «р — *,), 

ѵЬеге — аййіЫопаІ рЬаэе зЬі.Г4, %епета.ЪаС. іп 4Ье сігсиіЬ йе4ес4ог 
апй 4Ье ГІ14ег. 

ТЬе атр1і4иае оГ ІЬе •чггог яі?па1 зЬоиІй Ье ргорог4іопа1 4о 4Ье 

йер4Ь оГ тойиІаМоп т апсі зЬоиІй по4 йерепй оп 4Ье аѵега@е шаепі'Ьийе 

эГ 4Ье 8ІгпаІ8 Ьеіпй гесеіѵей, V д. Опіу ипйег 4Мз сопйі4іоп, ЬЬе таіп- 

Ьаігіігг оГ 4Ье ргорог4іопа1і4у ЬеЬѵгееп 4Ье еггог зівпаі апй 4Ье такпі- 

4ийе оГ 4Ье йеѵіаЬіоп оГ 4Ье оЪЗес4 Ггош 4Ье едиізі^паі йігесЫоп із 

іпйерелйспЬ оГ ЬЬе эіге оГ 4Ье оЬ^есЬ апй І4з йІ84апсе Ггот 4Ье НЬ8. 

Іп огйег 4о #иагап4ее 4Ье іпйісаЬей ргорогЬіопаІІЬу іп 4Ье АЗЫ з4а- 

4іоп ѵіЬЬ ^Огіісаі асаппіп^, 14 І8 песезвагу 4о и411іге аи4огаа4іс 

соп4го1 оГ 4Ье ав:р1ІГІса4іоп. ТЬе ѵагіаЬІе соеГГісіеп4 оГ ахпрІіГіса- 
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Ьіоп оГ ЬЬе гесеіѵіпй ЬгасЬ із іпѵегзеіу ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе аѵега^е 
ша^тЬисІе оГ ЬЬе риізез. ТЬе АНЧ зузЬет вЬои.Ій Ье зиГГІсіепЫу іпегЬ 
аЬ ЬЬе Гге^иепсу 0 зо ЬЬаЬ ІЬ йоез поЬ ргойисе поЬЗ сеаЫе йетойиіа- 
Ьіоп оГ ЬЬе еггог зі^паі саггуіп^ іпГогтаЬіоп оп ЬЬе йеѵіаЫоп оГ ЬЬе 
о^есЬ. АЬ ЬЬе ГиІГІІІтепЬ оГ ЬЬіз сопйіЬіоп, ЬЬе атрііЬийе оГ ЬЬе ег¬ 
гог ѵоІЬаее кііі опіу Ье ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе ап^іе оГ йіѵегеепсе ф, 
кМІе рЬазе із зіпеіе ѵаіиейіу йеЬегтіпей Ьу ЬЬе йігесЫоп ассогйіпе 

ТЬе еггог зіепаіз зо оЪЬаіпей аге 
изей Гог ЬЬе Гогшіпй оГ ѵоІЬаеез соп- 
Ьгоіііпе ЬЬе тоЫоп оГ ЬЬе апЬеппа іп 
ЬЬе агітиЬ’лаІ апй ап^іе розІЫоп ріапез. 

ТЬе гезоІиЫоп оГ ЬЬе еггог зікяаі ассогй- 
ІПС Ьо іЬз огЬЬоеопаІ сотропепЬз, ргорог- 
Ьіопаі Ьо ЬЬе йізрІасеігепЬ оГ ЬЬе оЪЗесЬ 
аЬ ЬЬе агітиЬЬ апй ЬЬе ап^іе ІосаЫоп, із 
сагЫей оиЬ ѵіЬЬ ЬЬе Ьеір оГ Ько атрІІЬийе рЬазе йізсгітіпаЬогз (йеЬес- 
іогз), 

ТЬеге аге гаапу ЫГГегепі сігсиіЬз оГ ашрІІЬийе рЬазе йізсгітіпаЬсгз, 
ЪиЬ іп ЬЬеіг ѵогкіпд ргіпсіріе, ЬЬеу аіі Ьаѵе еІешепЬз, ѵЬозе соеГГІ- 
сіепЬ оГ аіпрІіГісаЬіоп, К(Ь) сЬапеез зупсЬгопоизІу апй сорЬазе ѵіЬЬ 
ЬЬе Гге^иепоу оГ ЬЬе виррогЫпь ѵоІЬаке. ТЬе развале оГ ЬЬе еггог зіе- 
паіз ЬЬгои&Ь ьье рЬазаІ йізсгітіпаЬог іпсгеазе:, ІЬ іп едиаі зЬгепкЬЬ 
ассогйіпк Ьо К\Ъ). 

ТЬе зиррогЬіпе ѵоІЬаеез оГ ЬЬе рЬазаІ йеЬесЬогз аге ѵагіаЬІе віпи- 
ісійаі ѵоІЬа^ез оГ гі^ЬЬ-ап^Іей зЬарев *ІЬЬ регіойз ециаі Ьо ЬЬе Ьіте 
оГ опе геѵоІиЬіоп оГ ЬЬе апЬеппа. ТЬе рЬазез оГ ЬЬе зиррогЫпе ѵоі- 
Ьа^ез оГ ЬЬе ахішиЬЬ сЬаппеІ апй ЬЬе ап^іе ІосаЫоп сЬаппе! аге <Нв- 
ріаеей аЬ ап ап^іе оГ 90 0 Ггош еасЬ оЬЬег. 





РІ 2 . 8.42. ЗресЬга оГ зі^- 
паіз Ггот ЬЬе оиЬриЬ оГ 
зѵіЬсЬ йеЬесЬог. 
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ѴГЬеп іЬе виррогііпк ѵоііаве І8 зіпизсійаі, "Ыіе оиіриі эіепаіз 
оГ іЬе рЬаве йеіесіог с Г іЬе агітиіЬ апй ап^іе Іосаііоп сЬаппеІз ѵ/ііі 
Ье соггевропйіпгіу 

^* = *р^вшС05(2 і — <?) * і/ в со$2/=- 

~ ~Т со * ? + 4* ^о^вн: с °5 (22/ — *); 

(8.51) 

Щ = Арі/вяі/в со$ (2/ — <р) • 5іпЙ/:= . 

= т ЬрѴьѴьш Лп<р +“ 5 " к 9 ІІ й и ш зіп (22/ — <р), 

ѵгЬеге - соеГГІсіепі оГ ігапзтівзіоп оГ іЬе рЬаве йізсгітіпаіог; 

V 0 соз Й Ь — зиррогііпв ѵоііаее оГ іЬе агітиіЬ сЬаппеІ; 

зіп Йі - зиррогііпе ѵоііаее оГ ІЬе ап^іе Іосаііоп сЬаппе.1. 

Зіпсе со$>«у. (РІ8* 8.41) апсі І/ 0И —ф, ІЬе сопзіапі сот- 

ропелѣа оГ іЬе оиіриі ѵоііаге оГ іЬе рЬаве сіеіесіогз оГ іЬе агітиіЬ ап 
аодіе Іосаііоп сЬаппеІ8 аге ргорогііоп&І іо іЬе йізріасетепі оГ іЬе оЬ- 
Зесі 1п іЬе соггеврошИпг ріапез 

и,—#. 

ТЬе Іагкег ехіепзіопв 1п ІЬе АЗЫ зувіетз ѵгііЬ сопісаі зсаппіпе 
Ьоок іп Гиііѵгаѵе рЬазе сИвсгітіпаіогз ѵгііЬ гіеЬі-апеІей зиррогііп§ 
ѵоііаве. А зітрііі'іегі зсЬетаііс діаггат оГ іЬеве із 8Ьоѵп іп Рі®. 8.^3- 
Зиррогііпв ѵоііавез соттиіе Ьу іЬе апойе сігсиіі оГ іЬе іиЬез оГ іЬе 
рЬаваІ йівсгігаіпаіог (Ьесаиве оГ іМз, іп іЬе Іііегаіиге рЬаваІ йеіес- 
іог оГ іЬів іуре аге оГіеп йевійпаіесі аз рЬазе соштиіаіог). ТЬе со¬ 
еГГІсіепі оГ атрІІГісаііоп оГ іЬе сазсайез, еоПесіей аі іЬе іиЬез 
Ь 1 апй Х^, ѵагіез кііЬ ііте ассогбіп^ іо іЬе гиіез 

к=к 9 Гог 2л*<2/<(2л-И)«; 

к — 0 і« і 1)*^2/<^2я*, 

ѵгЬіІе іЬе соеГГІсіепі оГ атрІІГісаііоп оГ іЬе сазсайез, соііесіей аі 

іЬе іиЬез і 2 апй Х^ ів ассогйіпв іо ІЬе гиіез 

*=0 &» 2д*<2/<(2я-Н)*; 

*=*, Ьг (2»* + 1)*<2/<2л1^ 
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мЬеге п = О, 1, 2, 


4 • « 


- іпіееегз. 


ТЪе оиіриѣ ѵоіѣаке оГ рЬазе йеѣесѣогз оГ Ыіе агітиѣЪ аг.й апдіе 
іоса'Ьіоп Гог опе регіей оГ соттиЪа'Ьіоп шау Ье йезсгіЪей іп ■сііе Гогт 
(РІ8. 8.44). 

а. = к й и ош (і) со$ (&і + ?). 

и*= Мош(0 Ып(2* + ?)• 


РІ8. 8.43. ЗітрІіГіей зеііетаііс йіакгат оГ рЬазаІ йізсгітіпа1;ог. 




РІ8. 8.44. Тіте йізегатз оГ ѵоІЪаеез аЪ ѵагіоиз роіпЪз оГ ѢЬе зсЬете 
оГ рЬазаІ йізсгітіпа'Ьог: а) еггог зігпаі апй зиррогЪіпе ѵоіѣаее соіп- 
сійе іп рЬазе; Ь) еггог 8Іепа1 алй виррогѣіпб ѵоі^а^е йізріасей іп 
рЬазе Ьу 90°; с) еггог зівпаі апй зиррогЪіпе ѵоІЛаге йівріасей іп рйазе 
Ьу 45 е / 
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ТЬе еггог зіепаі и. Ш із а зіоѵ ѵагуіпе Гипсііоп іп сотрагівоп 

О С* п 

ѵііЬ соз Яі іЬегеГоге* іп а Гігзі арргохітаііоп и ОѢ -^(Ъ) та У Ье соп- 
зійегей аз сопзіапі йигіпе зогае Ггаязпепіз оГ ііте. 

ТЬе сопеіапі сотропепі оГ іЬе оиіри- ѵоііа^е оГ ІЬе рЬазе йеіес- 
іог із ргорогііопаі іо ІЬе еггог ігаскіпе іп лЬе еоггезропйіп& ріапез 

«.«-—Ц- С08? , 


__ 4Ь<Рош 


Рог іЬе ізоіаііоп оГ изеГиІ сотропепіз оГ іЬе еггог ѵоііавез рго- 
рогііопаі іо а апй 3, аі ІЬе оиіриі оГ іЬе рЬазе йеіесіогз, Іоѵ* Гге- 
^иепсу Гіііегз аге іпсіийей ѵйіісЬ йс поі Іеі іЬгои^Ь сотр..'лепіз соп- 
іаіпіпе ІЬе Ьагтопіс Гге^иепсу Я. ТЬе сопігоііей ѵоііаке Ггош іЬе оиі¬ 
риі оГ іЬе рЬазе йізсгітіпаіог оГ еасЬ сЬаппеІ із атрИГіей апй Іей іо 
іЬе йгіѵе зеагз оГ іЬе тоіогз оГ іЬе агітиіЬ апй ап^іе Іосаііоп. ТЬе 
йгіѵе тоіог иііі іигп іЬе апіеппа іп ІЬе війе оГ іпсгеазей ап^іе оГ 
йіесогй Ьеіѵгееп ІЬе йігесііоп іокагй ІЬе оЪЗесі апй іЬе апіеппа ахів. 
ТЬІз теіЬой іп&игез хЬе сопііпиоиз соіпеіаепсе о Г іЬе апіеппа ахіз 
ѵііЬ іЬе йігесііоп іоѵагй іЬе оЬ^есі ѵііЬ ассигасу ир іо ІЬе еггог о Г 
ігаскіп$. 

Ьеі из гететЬег іЬоі сЬе аиіотаііс ігаскіпе оГ іЬе оЪ,1ееі і? • 1 ѵ 
ровзіЬІе іп іЬо .еп аі іЬе оиіриі оГ іЬе йеіесіог, ІЬе еггог 

зіепаіз ЬеЬаѵе аз зігпаіь Ггот опе віпеіе оЪЗесі. ТЬегеГоге, іп іЬе 
НЬЗ гесеіѵег, іі із песе88агу іо еиагапіее ІЬе зеіесііоп оГ оі^есіз 
ас'.огйіое іо йізіапсе ѵгііЬ ІЬе Ьеір оГ ІЬе А8Б зузіега. 

2. Мопориізе Зузіетз ОГ Аиіотаііс ОЬДесі Тгаскіпе , 

ВеІоКі, ке зЬаІІ ехатіпе іѵго іурез оТ топориізе АЗЫ зузіетз: 
рЬазаІ зузіетз оГ аиіоігаекіпе апй атріііийе яупіетз о Г аиіоігаекіпе. 

Іп іЬе рЬаэаІ топориізе АЗИ эузіетз» аиіотаііс теаэигетепі оГ 
аи^иіаг соогйіпаіез із ассотрІівЬей Ьу а сопііпиоиэ сотрагізоп 
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оГ ЬЪе рЬазе оГ ЪЬе зіепаіз, гесеіѵей Ьу ЪЬе йіГГепчгЬ апЪеппаз. 

ТЬе еяиізі^паі сіігесЫопз (йігееЫопз оГ е^иа1 рЬазе) соіпсійе 

ЪЬе зутшеЪгу ахіз оі‘ Ын» апЪеппг. зузЪеш. 

Ригіпе аиЪошаііс Ъгаскігг Ы:е с’еѵіаЫоп оГ ЪЬе оэ^есЬ Ггош ЪЪе 
е^иізіепа1 йігесЬіоп із поЪ сопзійегаЫе, іЬегеГоге, арргохішаЪеІу, 
іЬ шау Ъе сопзійегей ЪЬаЪ ЪЬе йіГГегепсе 1п рЬазе оГ ЬЬе зіепаіз ге- 
сеіѵей із ргор гѣіопаі Ъо ЪЬе ап&1е оГ йеѵіаЬіоп оР ^пе оЪЗесЪ 



Зіпсе іп ЪЪе зузЪетз, еепегаііу ЬеЪегоаупез аге иней, сЬегеРоге 
ЪЬе рЬазаІ геІаЪіопзМр ЪеЪѵееп ЪЬе зі^паіз оР ЬЬе РігзЪ апй зесопй 
сЬаппеІ? із ргезегѵей еѵеп аРЪег ЪЬе ЪгапзРогтаЪіоп оР Рге^иепсу. ВиЪ, 
ЪЬе ѵо1Ъа&е оР ЪЬе зійпаіз аЪ іЬе оиЪриЪ оР ЪЪе атрІІРіег оР іпЬег- 
гоесііаЪе Ргедиепсіез шау Ьаѵе ап аййіЫопаІ рЬазе вЪІГ”Ь оп ассоипЪ оР 
попійопЪісаІ атрНЪийе рЬазаІ сЬагасЪегізЪісз ІІРСЬ 

и і — и 1 51 ° (®«* 4* ?«4* т+*?)» 

®а ~ ^2 *Ш (»пч^ 4* ?•)> 

ѵЬеге V^ 0 — атрІіЪийе оР зіепаіз аЪ ЪЪе оиЪриЪ оР ІІРСЬ; бФ — рЬазе 
зЪіРЪ» йерепйепЬ оп ЬЬе попійеп^і^у оР рЬазаІ Ргедиепсу сЬагасЪегіз- 
Ъісз оР ОТСЬ. 

РЬазе йізсгішІла'Ьогз аге оРЬеп изей аз ЬЬе зепзіЪіѵе еіетепѣз оР 
ЬЬе зузЪетз геасЬіпе Ъо ЬЬе сЬапеез іп -Ыае йіРРегепсе оР рЬазез оР ЪЬе 
зі^паіз Ьеіпе гесеіѵей. ТЬе сопвРалЪ сошропепЪ оР ЪЬе оиЪриР -/оІЬаее 
оР ЪЬо рЬазе йізсгішіпаЪог із ЪЬе еггог зіепаІ8 оР ЪЬе АЗК з/зЪего 

^ви=*р^і^г 5!п (? + ? |?)* ( 3 . 52 ) 

Бигіпе аиЬошаЬіс Ьгаскіпе оР -ЬЬе оЬ^есЬ ЪЬе еггог оГ ѣгасіпе 
Ф із зшаіі, сопзедиепЪІу, 1Ь шау Ье сопзійегей ЫіаЬ 5іп«р^=ф апй 
со$<р»:і. ІІпйег ЬЬІз сопйіЬіоп, Ехргеззіоп (8.52) шау Ъе ЬгапзРогшей 

іпЬо ЬЬе Гоііоѵіпг Рогшз: 
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У<м = ЬрѴіѴз (*ІП ? СОЙ? + С05 9 5ІП 8?) Ж 

* Лрб^і^созй?? -}- (8453) 

ТЪе Гіі'зі; іѣет оГ Ехргеззіоп (8.53) ргезепгз ІІ&..О.Г аз ЬЪе изе- 
Гиі сотропепѣ оГ ЪПе еггог зіепаі, ѵЬозе таяпіѣисіе із сІеретЗепѣ оп 
ѢЬе сіізріасетепѣ оГ ѢЬе оЪ^есі Ггот ЪЬе еяиі&ІЕпаІ йігесЪіоп ап<1 оп 
ѢЬе атрііѣшіе оГ ІЬ* зІЕГ.аі Ъеіп® гесеіѵеЛ. Рог ѢЬе ехсіизіоп о Г ѢЪе 
іпГІиепсе о? ѢЬе атрііѣийе Гіисѣиаііопз оГ ЪЪе зіепаіз Ъеіпгз гесеіѵ- 
е<і оп ЪЬе таепіѣиае оГ іЬе еггог зіепаі е.Ь ЪЬе оиѣриѣ оГ ЪоѣЬ сЬаппеІз 
оГ ІІРСЬ, і-Ь із лесеявагу Ьо іпвѣаіі 1іті1;іпе йеѵісез ог изе сігоиі'Ьз 
оГ аиготаѣіс атрІіГісаѵіоп сопЬгоІ. 

Г *Ь'; попійепѣіЪу оГ ѢЬе рЬазаІ Ггедиепсу сЬагасѣегізѣісз оГ ЪЬе 
сЬагпвІз Іеасіз Ь о а Зесгеазе оГ ѢЬе пзеГ-Л сотропепѣ оГ ЪЬе еггог зіе- 
паі (ГасЪог соз 5<р) ап<і ѢЬе арреагапсе о? аййіѣіопаі ѵоІЪаге аЬ ГЬе 
оиѣриЪ оГ ЪЬе рЬаве йізсгітіпаЪог иг.геіаѣесі *Ьо оЬ^есѣ 1п зрасе, 
[зесопй Ъепп оГ Ехргеззіоп (8.53)]. Аз а гезиІЪ оГ ѢЬе асѣіоп оГ ѢЬе 
аййІЫопаІ ѵоіѣаве, Ъгаскіпе еггог ргорогѣіопаі Ъо ѢЬе \ ііие 6 1* 

ргойисей. ТМз еггог ѵгііі Ьесотпе зтаііег ЪЬе М^Ьег ЪЬе Ьеагіпе зеп- 
зіѣіѵі'Ьу оГ ѢЬе зувѣет 

СЬапйвз іп.Ъетрегаѣиге, іпзЪаЪіІіРу о Г ЪЬе Геейіпе ѵоІѣаЕв апй 

ЬЪе ивазЪе Ггеаиепоу оГ ѢЬе Ьеѣегойупе тау Іеай Ьо ѵагіаЪіопз іп рЬазаІ 

йеіау іг. ГЪе ЦРГЬ сЬаппеІз апі сопзедиепѣіу, Ро ЪЬе арреагапсе оГ 

ЪгаскіПЕ еггог. Рог ЪЬе еіітіпаѣіоп оГ ѢЬе попійепЪіѣу оГ іЬе сЬап- 

)іе1з опе юау иве йіГГегепѣ сігсиіѣв оГ аиѣотаѣіс йеѵ?сез оГ рЬазаІ 

сЬагасЪегізѣісз ЦРСЬ Гог зресіаі зйапсіагй зіепаІ8. Апо^Иег ѵау оГ 

согарепзаѣіПЕ іЬе рЬазе Ггечиепсу спа.гасЪегізііСо ІХРСЬ сопзізЪз оГ ЬЪе 

іп регіой соотиѣаѣіоп оГ ЬЪе сЬаппеІз зо ЪЬаѣ ѢЬе ІІРСЬ аі^егпаѣеіу 

вѵіЪаіхей Ьо Ыіе Гігвіг апй весопй апѣеппаз. А1; Шз, ЪЬе рЬаве зМП 

^акев оп» аѣ Ъіте, а розі1;іѵе ѵаіие апа, а Ь ѣітев, а пе?а1;іѵе 

ѵаіие апй іп ѢЬв ауегаре еггог зігпаі, ѢЬе тавпіѣиае оГ ѢЬе аааіѣіопаі 
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ѵоІЬаее кііі Ье зіепіГісапЫу гейисей. 

ТЬе рЬазе шеЬЬой регтіЬз ЬЬе геаІізаЬіоп оГ аиЬотаЬіс Ьгаскіпе 
Ьу йігесЫоп кіЬЬоиЬ ЬЬе г-оЬаЬіопа! апЬеппа зеЬ ир, зіпсе ІЬ із поЬ 
соппесЬей КІЬЬ ЬЬе изе оГ ЬЬе атрІІЬийе йі.агг&шз оГ йігесЬіопаІІЬу 
оГ ЬЬе апЬеппаз. Рог іпзЬапсе, іп ріасе оГ ЬЬе гоЬаЬіоп оГ ЬЬе ап- 
Ьеппаз, ЬЬе ѵагіаЫоп оГ ЬЬе геІаЬіѵе рііазе зЫГЬ із ассотрІізЬей Ъз> 
зоше оЬЬег шеапз, зау, Ьу ЬЬе гоЬаЬіоп оГ ЬЬе ахіз оГ ЬЬе рЬазегоЬа- 
Ьог кЫсЬ тау Ье сопзЬгисЬей, ЬЬеп іЬ тау аізо йеЬегтіпе ЬЬе йігесЫоп 
оГ ЬЬе аггіѵаі оГ ЬЬе геГІесЬей зіепаі Ьу ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЫз ахіз. 
РЬазаІ зузЬешз оГ аиЬоЬгэскіпк оГ ЬЬІз Ьуре аге репегаІЗу саііей ЬЬе 
ІпЬегГегошеЬегз. А зітрІіГіей йіаеЬ’ат о? ЬЬе іпЬегГегошеЬег із зЬоѵгп 
іп Рій- 8.45. Іп йізЬіпсЫоп Ггош ЬЬе ргеѵіоиз зузЬетз, ЬЬе йгіѵе 
аггапеетепЬ із поЬ соппесЬей Ьо ЬЬ-е теспапізт оГ ЬЬе гоЬаЬіоп сГ ЬЬе 
апЬеппа, ЬиЬ кіЬЬ ЬЬе сопзЬгисЬІЬІе рпавегоЬаЬог. А ѵагіаЫоп іп ЬЬе 
розіЬіоп оГ ЬЬе ІаЬЬег Іеайз Ьо сЬапее оГ рЬазе оГ ЬЬе зіепаіз Ьеіпе 
і’зсеіѵей іп ЬЫз сЬаппеІ апй сопзечиепЫу, Ьо а сЬап^ге оГ ЬЬе геІаЫѵе 
рпазе зЫГЬ. Іп ЬЬе сарасіЬу оГ ЬЬе рЬазегоЬаЬогз, ІЬ із роззіЬІе Ьо 
изе каѵееиійе ГеггіЬе аггапеетепЬ, каѵееиійез кіЬЬ ѵагіаЬІе йішепзіопз, 
еЬс. 



РІ8* 8.45. Віоск йіаегат оГ ІпЬегГегошеЬег, а) РЬазегоЬаЬог; Ь) тіхег I; 
с) тіхег II; й) тоЬог; е) ЬеЬегойупе; ?) атрііГіег; е) АНІІ вувЬет; 

Ь) атрПГІег о Г іпЬегтейіаЬе Ггедиепсу; і) рЬазе йізсгітіпаЬог. 







Рагпріпе &п'. ііпеагііу сЬагасіегіѳіісз оГ ЬоіЬ іурея оГ рЬазе¬ 


гоіаіог аге ассеріаі.1е Гог ІЬе ргоЫет ипйег соп8ійегаііоп. ѴЬеп 
ІЬе Г^ггііе рЬазегоіаіог ія изей іЬе ѵагізііоп оГ рЬазе ѵіЬгаііопз 
тау Ье ассотрІізЬей Ъу еіесігісаі теіЬойз. 

Ѵлеп іЬеге із а Сі'зріасетепі оГ іЬе оЬ^сі Ггот іЬе едиізікпаі 
йігесііоп, ІЬеге арреагз ап еггог зівпаі ѵЫсЬ чеііпе оп іЬе тесЬап- 
Ізт оГ гоіаііпк ІЬе рЬазегоіаіог, сЬапеев іЬе рЬазе (.Г ІЬе зіепаі 
Ьеіпй г.гіг'ед іп іів окп сЬаппеі іо іЬе іігле ипііі іЬе йіГГегепсе 
:1п іЬе р.'азэ8 о Г ІЬе зівпаіз іп ЬоіЬ сЬаппеІз ѵііі Ье гего. ІГ іі із 
аззитей іЬлі іЬе сЬагасіегізііс оГ ІЬе рЬазегоіаіог із Ііпеаг, і.е., 
іЬе рЬазе еЬ^'і іп ІЬе рЬазегоіаіог ів ргорогііопаі іо і'пе гоіаііоп 
оГ ііз ахіз, іі еп іЬе сопйіііоп оГ ІЬе еггог зізпаі едиаШпе гего шау 
Ье ѵгіііеп ав 

Л,Ф —2*-рв=г-^- ( (8.54) 

ѵгЬеге із ІЬе соеГГісіепі оГ ігапзтіззіоп оГ ІЬе рЬазегоіаіог. 

Ргот Рогтиіа (8.54) іі із еаэу іо Гіпй іпе ап^іе оГ іЬе гоіаііоп 
оГ іЬе ахіз, аі кЪісЬ ІЬе едиізівпаі йігесііоп соіпсійез ѵііЬ іЬе 
йігесііоп оГ ІЬе оЬЗесі 

)—Уо + 2ж~щл, 

ѵЬеге із іЬе іпіііаі ап^іе оГ гоіаііоп оГ іЬе ахіз оГ іЬе рЬазе- 

гоіаіог, соггевропйіпг іо а рЬаяе вЫГі о Г іЬе зі^паіз іп а таепііийе 
еоиаі іо 

ѴііЬ ассіггасу іо а сопзіапі Гасіог, іЬе ап^іе оГ гоіаііоп оГ іЬе 
ахіз о 1 іЬе рЬазегоіаіог І8 едиаі іо ІЬе апеіе оГ йеѵіаііоп оГ іЬе оЬ- 
^есі Ггот ІЬе апіеппа ахіз апй сопзедиепііу еѵегу йігесііоп іоѵгагйз 
іЬе оЬ^есі із віпвіе-ѵаіиейіу соггезропйепі іо а йеГіпііе ап^іе оГ 
гоіаііоп оГ іЬе ахіз оГ іЬе рЬазегоіаіог. ТЪе тегііз оГ іЬе ігаскіп® ') 

зузі;е ? о оГ іЬе іуре оГ ІЬе іпіегГеготеіег аге іЬе зиГГІсіепі ассигасу, 
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зітріісііу оГ сопзігисііоп апй іЬе аЬзепсе оГ ІЬе шаззіѵе зігиеіиге , 

оГ ІЬе Гоііоміпе апіеппа апй ±"Ьз роѵ/егГиІ йгіѵе. ■ 

Іп ехашіпіпе іЬе орегаііоп оГ іЬе іпіегГеготеіегз, іі зЬоиІй, 

Ьомеѵег, Ъе гететЪегей, іЬаі іЬе апіеппа Ъеат йоез поі Гоііок ІЬе 
ігаск оГ іЬе оЪЗесі, сопзе^иепі1у, аиіоігаскіп^ із опіу роззІЬІе нііЬ- 
іп іЬе Іітііз о Г іЬе иійіЬ оГ іЬе йіаегатз оГ йігесііопаіііу; аз зооп 
аз іЬе оЬ^есі зіагіз іо шоѵе оиі оГ іЬе Ъеат, ігаскіпе із йізсопііпией. 

Ргот іЫз роіпі оГ ѵіеѵ, опе зЬоиІй зігіѵе іоѵагйз а ѵійег йіа~ 
егат оГ йігесііопаіііу, Ьиі іЬе Ъоипйагіез оГ ІЬе зргеай із Іітііей 
Ъу іЬе гедиігетепі оп мюгкіпе йізіапсе оГ іЬе вузіетб апй іЬе песеззагу 
гезоіѵіпе роѵег оГ ІЬе НЬЗ. 

Рог іЬе іпсгеазе оГ іЬе гопез оГ ігаскіп& оГ ІЬе іпіегГеготеіег 
ѵ/Ьеп іЬе йіаегат оГ йігесііопаіііу із паггоѵ, іі І8 песеззагу іо тоѵе 
іЬе апіеппа Ъеат ЪеЫпй іЬе оЪ,}есі. 

ТЫз орегаііоп тау Ъе ассотрІізЬей ѵііЬ іЬе Ьеір оГ ІЬе ѵегу 
рЬазегоіаіог ѵЫсЬ із изей Гог ІЬе сопігоі оі* ІЬе рЬазе оГ іЬе Ьі^Ь 
Ггедиепсу ігасі о Г ІЬе ІпіегГеготеіег. 

ИЬаі ке заш аЪоѵе маз <. " пе орегаііоп оГ іЬе рЬазаІ зузіет оГ 

ігаскіпг іп опе ріапе. Рог ІЬе ігасіпе оГ ІЬе оЪЗесів іп іѵо ріапее, 
іі із песезэагу іо Ьаѵе опе тоге зузіет ехасііу Ііке ІЫз. 

Іп іЬе атріііийе топориізе зузіетз Гог ІЬе йеіеппіпаііоп оГ ІЬе 
йігесііоп оГ іЬе оЪ^сі, а теіЬой оГ зітиііапеоизіу сотрагіпр іЬе іп- 
іепзіііез оГ іЬе зіепаіз гесеіѵей, аі ІЬе йіГГегепі апіеппаз із изей. 

ІГ іЬе оЪ,}есі із Іосаіей іп ІЬе е^иізі2па1 Йігесііоп, іЬеп ІЬе зі^паіз 
і’есеіѵей Ъу ЪоіЬ апіеппаз аге е^иа1; ІГ ІЬе оЬЗесі іпсііпез аі а сег- 
іаіп ап^іе а., ІЬеп аі ІЬе іприі оГ ІЬе гесеіѵіп& рагі оГ іЬе КЬЗ іп- 
зіаііаііоп, іЬеге ѵііі арреаг іж> Ы^Ь Гге^иепсу рьізез оГ йііТегепі 
атріііийе 

3 

) 
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<4 = ^(1 -ца)*Ш •/. 

ѵЬеге у - Ьеагіпе зепзіЫѵіЬу. 

АЬ ЬЬе 8иттаЬіоп-<ііГГегепсе Ьгій^е соте асМІЬІоп ап<2 зиЪЬгас- 
Ыоп ѵоІЬа^ез, Ьакеп Ггот ЪоЬЬ апЬеппаз : 

ц с — -\-щ~ 2І/ 51П ш<, 

Ц,~ Ві — Яд = 5І0 «/, 

ѵгЬеге и ~ ѵоІЬаае іп ЬЬе зиттаЬіоп сЬаппеІ; и_ - ѵоІЬаее Іп ЬЬе 

8 Г 

ііГГегепсе сЬаппеІ. 

ТЬе зиттаЬіоп апй йіГГегепсе ѵсІЬакез арреаг іп рЬазе Гог ЬЬе 
йігесЫопз оГ іпсійепсе оГ ЬЬе зійпаів, Ггот опе зійе апй іп ЬЬе 
оррозіЬе рЬазе Ггот ЬЬе оЬЬег зійе. 

Рог ЬЬе І 80 ІаЫоп оГ ЬЬе іпГогтаЫоп оп ЬЬе зійе оГ ЬЬе йеѵіа- 
Ьіоп оГ ЬЬе о^ееЬ, ЬЬе зівпаіз оГ ЪоЬЬ сЬаппеІз (аГЬег сопѵегзіоп 
апй атрІіГіс&Ьіоп Ьо іпЬеггаейіаЬе Ггедиепсу) аге сотрагей іп ЬЬе рЬазе 
йеЬесЬог. ТЬе ѵоІЬаве аЬ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе рЬазе йеЬесЬог тау Ъе ѵгіЬ- 
Ьеп аз 

и ,=КУул 5ІП {ш„і 4- 8?), 

И,е = АЧ/йС«*Л 

ѵгЬеге и рг — ѵоГЬаде аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЦРСЬ сііГГегепсе сЬаппеІ; и^ д — 
ѵоІЬаде аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ зиттаЬіоп сЬаппеІ; К — соеГГісіепЬ оГ атріі- 
ГісаЬіоп оГ ЬЬе тіхег апсі ІІРСЬ еасЬ оГ ЬЬе сЬаппеІз; 6ф - рЬазе зЬіГЬ, 
йерепйіпв оп ЬЬе ѵагіоиз рЬазе сг.агасЬегізЫсз оГ ЬЬе сЬаппеІз. 

АЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ 'ЬЬе рЬазе «ЗеЬесЬог ѵійеориізез аге Гогтей ѵ»Ьозе 
таепіЪийе іо е^иа1 Ьо 

Ѵр—Т (8.55) 

ѵгЬеге к - соеГГісіепЬ оГ Ьгапэтівзіоп оГ ЬЬе рЬазе йізсгітіпаЬог. 

ТЬе атрПЬийе оГ ЬЬе риізез із ргорогЬіопа! Ьо ЬЬе ап^іе оГ сіе— 
ѵіаЫоп оГ ЬЬе оЬ^есЬ Ггот ЬЬе апЬеппа ахіз ѵгМІе ЬЬе зі^п іпбісаЬез 
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ІЬе зісіе оГ йеѵіаііоп о Г ІЬе оЬЗесі.. А і ІЬе оиіриі оГ іЬе рЬазе йе- 
іесіог, іЬеге зіапсіз а зѵіісЬ риіэе йеіесіог ІепеіЬепіпе ІЬе ѵісіео- 
риізез іо іііі регіоёз оГ 'Ыіе зе^иепсе. АГіег ІЬе риізе йеіесіог, ІЬе 
сопзіапі сошропепі із ізоіаіей {/ ^ ѵЬозе іпаепііийе із еяиаі іо іЬе 

аг.^іе а. ТЬе рЬазе зЫГі бф асіз оп іЬе шаепііийе оГ іЬе еггог зіепаіз 
йерепбіге оп ЪЬе попійепіііу сЬагасіегізіісз оГ іЬе ашрІАГіег оГ іпіег- 
тейіаіе Ггедиепсу. ТЬе іпсгеазе бф Іеайз іо а йесгеазе оГ іЬе еггог 
зійпаіз. ТЬиз ІГ бф = 60°, іЬеп іЬе еоеГГІсіепі оГ ігапзшіззіоп оГ ІЬе 
зузіеш із гейизей Ьу іѵо Ышез ѵЬіІе йигіпе а рЬазе зЫГі, арргоасЫпе 
90°, іЬе орегаііоп оГ іЬе АЗЫ зузіеш Ьесошез ішроззіЫе. ТЬе еггог 
ѵоііаее Ггош іЬе оиіриі оГ ІЬе риізе йеіесіо^ аГіег атрІіГісаііоп із 
Гей іо ІЬе орегаііпе тесЬапізш гоіаііпе ІЬе агіеппа іпзіаііаііоп іо 
іЬе зійе оГ ІЬе йітіпізЬесІ ап^іе а. ТЬе соіпсійепсе ѵгііЬ ІЬе едиізігпаі 
йігесііоп ѵііЬ ІЬе оЬЗесі тау Ье ассотрІізЬей поі опіу Ьу тесЬапісаІ 
Ьиі аізо Ьу еіесігісаі теіЬойз, Ьу ІЬе ѵау оГ еіесігісаі йеѵіаііоп оГ 
іЬе апіеппа Ьеат. 

Іп йізііпсіісп Ггош іье АЗЫ зузіеш ѵііЬ сопісаі гоіаііоп оГ іпе 
гайіо Ьеат, іп гаопориізе зузіетз іЬеге із по пеееззііу іо гезоіѵе іЬе 
еггог зіепаіз іпіо іѵго сошропепіз зіпсе ІЬе атріііийе апй ап^Зе Іоса- 
ііоп сЬаппеІз аге поі зерагаіей аігееіі} іп іпе апіеппа іпзіаііаііоп, 
ТЬегеГоге, іп іЬе шопориізе зузіеш АЗЫ, іЬеге із по еггог соппе-іей 
ѵгііп іЬе рЬазе зЬІГі оГ ІЬе еггог зі^паі е.пѵеіоре, гезиіііпк Ггош ІЬе 
іпегіпезз оГ ІЬе риізе йеіесіог. 

§8,8. АССІЖАСУ ОР НАВІОЬОСАТІОЫАЬ 5У5ТЕМЗ ОР АОТОМАТІС ТКАСКІЫа ОР ТНЕ 
ОБ^СТ ВУ ОІНЕСТІОЫ. 

Найіоіосаііопаі зіаііоп кііЬ аиіоігаскіпе оГ ЬЬе оЬЛесі Ьу йігес- 
ііоп со.пзізі оГ іѵго е’озей ігасіпк вузіетпя ассотрІізЬіп*? іЬе сопііп- 
иоиз теазигешепі оГ ІЬе апеиіаг соогйіпаіез іп іѵго тиіиаііу регрепйіси- 
Іаг ріапез: ааішиіЬа! апй ап^іе Іосаііоп. Зіпсе ЬоіЬ сЬаппеІз аге ійеп- 
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Ысаі Ьу ЬЬеіг асЬіопз, ЬЬегеГоге іп Ьпе ГиЪиге, ѵ»е ІітіЬ ѣо ап 
ехатіпаЬіоп оГ опе атріісийе сЬаппеІ. 

ТЬе Ьоі;а1 ап^иіаг еггог оГ І'Ье АЗЫ зузЬет, іп ѵіем оГ ЬЬе ійеп- 
ЬіЬу оГ ЬЬе сЬаппеІз, 1з іпсгеазед Ьу /Т Ьітез іп сошрагізоп міЬЬ 
■Ыіе еггог о Г ЬЬе зіпеіе сЬаппеІ. 

ТЬе зЬгисЬигаІ еігсиіЬ оГ гайіо- 

ІосаЬіопаІ зузЬет оГ аиЬоЬгаскіт? оГ 

ЬЬе оЬ,5есь іп ЬЬе а'зітиЬпаІ ріапе шау 

РІ8. 8.46. ЗітрІІГІесІ зЬгис- Ье зееп аз зЬоѵт іп Рі^* 8.46. ТЬе іп- 
Ьигаі сігсиіЬ оГ ЬЬе аиЬо- 

Ьгаскіпк зузЬет іп опе ріапе сійепЬ зідпаі оГ ЬЬе "гасіпе зузЬет 

арреагз со ое ЬЬе агітиЬЬ оГ ЬЬе оЬ- 
^есЬ, а^ 3 , ЬЬе оиЬриЬ — ап^иіаг розіЬіоп о Г Ыіе алЬеппа ахіз а а * ТЬе 
йіГГегепсе ЪеЬѵ»ееп ЬЬе іприЬ апсі оиЬриЬ зігпаіз із ЬЬе еггог оГ ЬЬе 
Ьісокіпе зузЬет Да. 

Рог ЬЬе зузЬего зЬоѵт іп РІ&. 8.46, ЬЬе Гоііоѵіпе Ьазіс геІаЬіоп- 
зЫрз согпесѣіпс ЬЬе ргезепЬ ѵаіиез оГ Да, а^ з , апй & а аге ѵаіій: 

*і(р)—КФ№Ь*(р), 

*. \Р) = тТшЬ )“■ Ю = ^** » 

“«“тЛ = *'»(?) ■«.</>>. 

ѵ/Ьеге КѴ(р) — Ьгапзіпіззіоп ГипсЬіоп оГ ЬЬе ореп зузЬет АЗЫ; Ьь(р) — 
ініа^е оГ ЬЬе еггог оГ аиЬоЬгаскіпе; а^ Гр/ — іша ь е оГ і-пе оиЬриЬ зіе~ 
паі (агітиЬЬ оГ оЪЗесЬ); а (р) — іта§;е оГ ЬЬе оиЬриЬ зіепаі (агітиЬЬ 

а 

оГ апЬеппа ахіз); ^(р) - Ьгапзтіззіоп ГипсЬіоп оГ ьЬе зузЬет АЗЫ; 

Ѵ„(р) - Ьгапзтіззіоп ГипсЬіоп о Г ЬЬе сіозей зузЬет, 

и 

ТЬе тавпіЬисІе оГ Ьі.е еггог Да йерепйз оп ЬЬе Гогт оГ ЬЬе Ьгапз- 
шіззіоп ГипсЬіоп оГ ЬЬе ореп зувЬет апй ЬЬе сЬагасЬег оГ ЬЬе тоііоп 
о? Ыіе оЪЗесѣ. ТЬе ѵаіиез іп Ыіе ай.1и8ѣаЬ1е ге^іоп шау Ье йеЬегтіпей 
ѵегу зішріу Ьу гезоіѵіпк ЬЬе Ьгапзшіззіоп ГипсЬіоп оГ ЬЬе еггог 



іпЬо а зегіез іп азсепсііпг рсѵгегз оГ р: 
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Да (р) = 1Г 4и (/г> •«* (р) — 

=(с 0 +С,/» + %Р'+ %?+.. .)«»(р), (8 • 56} 

ѵЬеге ѢЪе соеГГІсіепѣз оГ ЪЬе зегіез С 0 , С ^ С^ л С 3 , ...ьге сошриіесі 
ѵгіЪЬ іЬе пеір оГ 'ЬЬе Гогг.иіа 



ОЬѵіоизІу, Зегіез (8.56) сопуег^ез аѣ р -*■ 0. 

Арріуіпе Ьаріасе ЪгапзГогш ѣо еѵегу ѣепп о Г Едиаііѣу (8.56) ѵ/е оЬ- 
іаіп ЪЬе Гоііоѵгіпй зегіез: 

ЬЮ = С Л Ю + С,% + 

сопѵегеіпз аЬ Іаг^е ѵаіиез оГ і апй &1ѵ1п% ЪЪе роззіЬіІііу оГ йе'Ьег- 
шіпіпй і.Ье шакпі^ийе оГ еггог іп ѢЬе АЗЫ зузЪет ѵгЬеп іЬе Іаѵ оГ тоѣіоп 
о Г ЪЬе оЪ^есЪ із кпоѵш. 

ТЪе МееезЪ еГГесЪ оп ЪЬе тавпіѣисіе о Г ЪЬе еггог із, іп ^епегаі, 
іпдісаіей Ьу ЪЬе ГігзЪ ѢЬгее соеГГісіепіз оГ ѢЪе зегіез. ТЪе зшаііег 
еасЪ опе оГ ЪЪезе соеГГісіепЪз, ЪЪе Ы^Ьег із ѢЬе йупашіс ассигагу оГ 
ЪЪе зузЪеш. ТЪе ѵаіиез оГ ѢЪе соеГГІсіепѣз оГ еггог йерепй оп іЪе рага- 
теѣегз оГ ЪЪе сігсиіЪ зѣгис^и ’е оГ ЪЪе АЗЫ зузѣепи Рог зузѣетз *»*І1;Ъ 
азѣайізт оГ ЪЪе ѵ ЬЪ оггіег, аіі соеГГІсіеп'Ьз оГ еггог ир Ъо ^иаі 

Ьо гего. Ргот. ЪЪІз роіпі оГ ѵіек, 1Ъ із аЗѵапѣаееоиз Ъо іпсгеазе ЪЪе 
сѵйег оГ азЪаі-ізт оГ Ъпе зузЪет АЗЫ, Ъиѣ, іЪе Іпсгеазе оГ ѢЪе огйег оГ 
азЪаіізт г е пега11у ІеаЗз го сопзЪгисѣіоп сотріехіѣіез оГ ѢЬе зузЪет. 
ТЪегеГоге, аЬ ргезепЪ ѣіте, 1Ъ із тоге оГЪеп ЪЪаі ѵе епсоипЪег АЗЫ зуз- 
Ъетз ѵ/ІЪЪ азѣаѣізт сГ ѢЪе ГігзЪ апсі зесопсі огйегз. 

Рогтиіаз Гог іЪе (ІеѣегтіпаЪіоп оГ ЪЪе ссеГГІсіепѣз оГ еггог оГ 
зисЪ сігсиіѣз Ъаѵе ѢЪе Гоіісѵгіпй Гоглі. 

1. Зузѣетз ѵгіѣЪ азіаіізт оГ ЪЪе ГігзЪ огйег 

С 0 = 0; С г — -гт; С : г* . 
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2. ЗузЬешз ѵіЬЬ азЬаЫзга оГ ЬЬе зесопй огсіег 

С 0 =0; Сі = 0; ^а*'^ г » 

ѵЬеге К - соеГГісіепЬ оГ ыапзшіззіоп оГ ЬЬе ореп зузЬет АЗЫ: Г тах - 
шахігаиш Ьіте сопзЬапЬ оГ ЬЬе зузЬетз. 

Рог еиагапЬееіпв ЬЬе ассигасу оГ Ьгаскіпе, ІЬ із песеззагу ЬЬаЬ 
ЬЬе соеГГІсіепЬз С 1 ап<3 С 2 ѵеге зтаіі. Сопзе^иепЫу, ЬЬе соеГГісіепЬ 
оГ Ьгапзтіззіоп оГ ЬЬе зузЬет зЬоиІсі Ье зиГГІсіепЫу Іаг^е. Іп ЬЬе 
ргезепЬ АЗМ вузЬет, ЬЬе тагпіЬисіе оГ К геасЬез зеѵегаі Ьипсігесіз. ТЬе 
іпсгеазе оГ К ѵЬеп зиГГІсіепЬ гааг^іп оГ зЬаЪІІіЬу оГ ЬЬе зузЬет із 
таіпЬаіпесі, Іеайз Ьо ЬЬе Ьгоасіепіпе оГ ЬЬе еГГесЬіѵе раззЬапсі. Іп ЬЬе 
ЬЬеогу оГ аиЬотаЬіс сопЬгоІ, ІЬ із детопзЬгаЬей ЬЬаЬ аЬ ЬЬе орЫтшп 
Гогт оГ Гг^иепсу сЬагасЬегізЫсз оГ ЬЬе ореп зузЬет апй шаг^іп оГ 
зЬаЫІІЬу оГ рЬазе іп 40 — 60 °, ЬЬе еГГесЬіѵе Ьапй оГ ЬЬе Ьгасіпя 
зузЬет із 




МЛ 

2 .^* 


ТЬиз, Гог ехатріе, іп огсіег Ьо оЪЬаіп ЬЬе песеззагу ассигасу оГ 
ЬЬе зузЬет, ІЬ Із гедиігесі ЬЬаЬ С 2 » 0.01 , ЬЬеп ЬЬе еГГесЬіѵе разз- 
Ьапі зЬоиІсі Ье поЬ Іеэз ЬЬап 1.5 —2 Ьг. 

Іп ЬЬе ргезепсе оГ зиааеп тапеиѵег оГ ЬЬе оЬ.^есЬ, ЬЬе ахіаі сот- 
ропепЬ рагЬ оГ ЬЬе зшгапаЫоп еггог оГ Ьгаскіпе тау Ье еггог, йерепсіепЬ 
оп ЬЬе іпегЬпезз оГ ЬЬе зузЬет. Іп огсіег Ьо йесгеазе ЬЬе еггог оГ сіе— 
Іау, опе вЬоиІсі зЬгіѵе Ьо сіеегеазе ЬЬе Ыте оГ ЬЬе раззаее ргосезз зисЬ 
ЬЬаЬ іп ІЬз Ьигп, ЬЬе Ьгоасіепіпе оГ ЬЬе раззЪапй оГ ЬЬе зузЬет із сіе— 
татіесі. ТЬе ѵгійег ЬЬе ДР , ЬЬе Іезз Ыше оГ езЬаЫізЬіпг іп ЬЬе зуз- 
Ьеш апсі сопзеаиепЫу, ЬЬе Іезэ ЬЬе сіупашіс еггог оГ аиЬоЬгаскіпе ог 
гаапеиѵегіпе оЬ^есЬв. 

Рог ЬЬе орЬітшп Ггедиепеу сЬагасЬегізЬісз Ьпе Ьіте оГ езЬаЬІІзЬ- 
іпй іп ЬЬе вузЬет із 


'ТА 
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Рог ехашріе, ІГ іЬе сопйіііоп із зеі іЬаі Ь <_ 1 зес, іЬеп ІЬе 
рэ.ззЪапй оГ іЬе зузіет зЬоиІй Ье поі Іезз іЬап 1.0 — 2.5 Ьг. 

Шійег іЬіз сопйіііоп, іо ечагапіее а ЬІ^Ь ассигасу оГ гергойис- 
1п§ іЬе тоѵетепі оГ ІЬе оЬ^есЬ апй а йесгеазе іп іЬе Йупашіс еггог, 
йерепйепі оп іЬе развале оГ ІЬе ігасіпе зузіет, іі із песеззагу іо 
Ъгоадеп іЬе гопе оГ развале апй іпсгеазе ііз соеГГІсіепі оГ ігапз- 
шіззіоп. Виі, іЬе іпсгеазе оГ іЬе соеГГІсіепі оГ іЬе еГГесііѵе разз- 
Ьапй Іеайз іо а ^гоѵіЬ оГ іЬе еггог оГ ігаскіпе, йерепйепі оп іЬе ас- 
ііоп оГ іЬе іпіегпаі апй ехіегпаі іпіегГегепсез. 

ТЬе еГГесі оГ іЬе іпіегГегепсез оп ІЬе ассигасу оГ іЬе зузіетз 
оГ аиіоігаскіпе із йерепйепі оп ІЬе сЬагасіег оГ ІЬе йізіигЪіпе іп- 
Гіиепсе апй іЬе роіпі оГ ііз арріісаііоп іо іііе зузіеш. ТЬе ѵагіапсе 
оГ іЬе еггог тау Ье Гоипй ІГ ІЬе зресігаі йепзііу оГ іЬе іпіегГегепсе 
із кпоѵт апй іЬе ігапзтіззіоп оГ ІЬе зузіет геіаііѵе іо іі. 


с\ = -^.||Ф.(/«) |*0. (•)*. 

2 

ѵгпеге о — ѵагіапсе о Г іЬе еггог оГ іЬе зузіет; <7 (м) — зресігаі йеп- 

Я 01 

зііу сГ іЬе ІпіегГегепсе; Ф а (а‘ш)— ігапзтіззіоп Гипсііоп оГ іЬе зузіет 
геіаііѵе іо іЬе ІпіегГегепсе. 

ТЬе Гогт оГ ІЬе ігапзтіззіоп Гипсііоп Ф (лш) ів йеіегтіпей Ьу іЬе 

а 

роіпі оГ арріісаііоп оГ ІЬе ІпіегГегепсе іо іЬе зузіет. Рог іЬе саіси- 
Іаііоп оГ Ф (аш) оГ іЬе зігисіигаі зузіет А5М, іі із сопѵепіепсе іо 
ехргезз іі іп іЬе Гогт оГ іето зегіаііу соппесіеб йупатіс тетЬегз 
(Ріе• 8.47). ТЬе Гігзі опе, а ргасіісаііу регіойіезэ тетЪег, сопѵегіз 
іЬе ап§1е оГ йеѵіаііоп оГ іЬе оЪЗесі Ггот іЬе ахіз оГ ІЬе апіеппа іп- 
зіаііаііоп Да іпіо еггог зіепаіз ^ оѣ8 » ТЬе зесопй тетЬег сЬагасіегігез 
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іЬе йупатіс ргорегііез оі ЬЬе аЗ^изігпепі іпзіаііаііоп. 

Тие ігапзтіззіоп іипсііоп іп геІаЫопзЫр іо іпіегіегепсе, 
аррііед аі іье роіпі 1 , аз зЪоѵт іп Рі®. 8.47, соіпсійез мііЬ ЬЬе 
ігапзтіззіоп іипсііоп оі ЬЬе сіозесі зузіет 


/; \ КУЦ») _ ад ѵ* и*) 

(/“> = і + кѵи*) ~ і + ад ѵ, и») * 

ТЬе ѵагіапсе оі ЬЬе еггог оі іЬе зузіет іп іЫз сазе із 

■г=4гЛт (8 - 57> 

<— т 

кЬеге С ~ зресігаі сіепзііу оі іпіегіегепсе аі ЬЬе іприі оі ЬЬе 
А5К зузіеш. 



РІ8. 8.47. Кергезепіаііоп оі іЬе зігисіигаі зсЬете оі іЬе А8К зузіегп 
іп ЬЬе Іогш оі іж> йупатіс гаетЬегз іп зегіез. 


Іпіегпаі іпіегіегепсе оі ЬЬе зузіет із саизесі Ьу іЬе ііисіиаііоп 
оі іЬе еггог зіепаі іЬе оиіриі оі іЬе іігзі йупатіс шешЬег. 

ТЬе ігапзтіззіоп Гипсііоп іп геіаііоп іс іЬіз ііисіиаііоп із йезсгіЬесі 
Ьу іЬіз ехргеззіоп 

Ф 0 (/») = • (8.58) 

ТЬе ѵагіапсе оі ЪЬе еггог оі ігаскіп^, йерепсіепі оп іЬе асііоп оі 
ЬЬе іпіегпаі іпіегіегепсе іпау Ье саісиіаіей Ьу іЬе іогтиіа 


—м 

і П_Ш-| , о в мл, 
— 2 г.кі 31 1 + I и ° к ’ ' 


(6.59) 


ѵ*Ьеге 0 0 (ш) - зресігаі йепзііу оі іЬе ііисьиаііоп оі іЬе еггог зі^па!* 
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ТГ ЬЬе ехргезэіоп ипйег -ЬЬе іпіекгаі зі&п іп Рогтиіао (8,57) ап<Э 
(8.59) із оЬЬаіпей Ьу аййіЫоп, 'Ыіеп ■ЬЬе егг^г ЗеЬегтіпаЫоп із соп~ 

* У 

ѵепіепЫу саггіей оиЬ Ьу дгарЬоапаіуЫсаІ теЬЬойз, тиІЫріуіпв ЪЬе 
огйіпаЪез о Г ЬЬе сигѵез Ьу С-(ш) апй |ф(,;ш)| 2 апй сотрите Ыіе агеа 
Ьоипйей Ьу ЬЬе гезиІЫпг сигѵез. 

Іп а ГігзЬ арргохітаЫоп оГ ЬЬе еггог о Г ^Ье АЗМ зузЬет, опе 
шау апЫсіраЬе, іГ ассерЬаЫе, ЬЬаЬ ЬЬе зресЬг-аі йепзіЬу оГ ЬЬе іп- 
ЬегГегепсе іп ЬЬе раззЬапй ол Ыіе зузЬет гетаіпіп*? аЪ сопзЪапЬ таепі- 
Ъийе, із едиаі Ьо ЬЬе зресЬга! -Зепзііу сГ Ьііе іпЪегГегепсе 0(0) аЬ 
гего Ггедиепсу. ТЬе ГиІГІІІтопЬ о Г зисЬ ап арргохітаЫоп із зиЬзЬап- 
ЫаЬей іп ЬЬаЬ асЬиаІ зузѣетз о Г ап^иіаг Ьгаскіпе оГ ':Ье оЬ^есЬ Ьаѵе 
зиіТісіепЬ паггоет раззЬапйз Іуіпе ѵгіЬЬіп ЬЬе Ьоипйагіез Ггот гего Ьо 
0.5 -2 Ьг. 

Шійег ЬЬе ГиІГІІІтепЬ оГ ЬЬІз, Рогтиіаз (8.57) апй (8.59) аззшпе 
Ыіе Гогтз 

N 

°2 —“5 Г " |1 ф « (/«)1 к </«, (8.60) 

—т 
т 

( 8 . 61 ) 

мЬеге ~ зресЪгит йепзіЬу оГ ехЪегпа! іпЪегГегепее аЬ гего Гге- 

диепсу; О 0 (0) — зресЬгаІ йепзіЪу о Г Іг-Ье ГІисЬиаЫоп о Г еггог зіепаі.? 
аЬ гего Г^е^иепсу. 

ТЬе іпЪе&га! Ггош ЬЬе зчиаге тойиіиз оГ ЬЬе Ьгапзтіззіоп ГипсЫоп, 
аз із зЬоѵп іп РІ 2 . 8.48 шау Ье ехргеззей ЪЬгои&Ъ ЬЬе еіТесЫѵе разз- 
Ьапсі оГ ЬЬе зузЬет 

^ Г | , |Ф(/»)|«^ = А/ Г ,|Ф(°)|*. 

х мЬеге Ф(0) - 'гпр '»аіие оГ ЬЬе Ьгапзтіззіоп ГипсЫоп оГ ЬЬе зузЬет а.Ь 

: | 

гего Ггедиепсу. 
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Г^ІІ і"Гиііі , і ЫйШ* —■' . 1 


г I 


I! 


ѣ ’ 



Рог авбабіс зузбетз |Ф(0)| 2 - 1, 
бЬегеГоге і 




I- I Іф (/а) !*</« = ир 9 . (8, б 2) 


% 


5иЪзб(ібиб:іпе бЬе ѵаіие о Г Іпбеегаі 

(8.62) іп Рогтиіаз (8.60) ап<і (8.61), тые 
оЪбаіп а зішріе арргохітабіоп ехргеззіоп Гог бЬе йебегтіпабіоп оГ бЬо 
Іпсігіепбаі еггог оГ бЬе АЗЫ зузбет 

(8.63) 

(8.64) 




ѵгЬеге а — теап зриаге ѵаіие о Г бЬе еггог о Г бгаскіпе о Г бЬе о’о.)с^б, 
а 1 

йерешіепб оп бЬе асбіоп оГ бЬе ехбегпаі поізе; а — теап зриаге ѵаіие 

а 2 

оГ бЬе еггог.оГ бгаскіпд оГ бЬе оЪЗесб, йерепсіепб оп бЬе Гіисбиабіоп 

оГ ѵоібаде 0 . 

°зЬ 

ТЬе Ьазіс зоигсез оі *.Ье іпсійепбаі еггог оГ бЬе АЗЫ зузбет арреаг 
бо Ье: 

— іпбегпаі поізе оГ бЬе гесеіѵіпд іпзбаііабісп; 

— атріібшіе Гіисбиабіоп оГ бЬе геГІесбей зідпаіз; 

— Гіисбиабіоп оГ бЬе апдіе оГ іпсійепсе оГ бЬе геГІесбесі зідпаіз. 
1. ЕГГесб ОГ Іпбегп а і Ыоізе Оп ТЬе Кесеіѵіпе Іпвбаііабіоп 

ТЬе сдагаебег оГ бЬе іпбегпаі поізез оп бЬе ассигасу оГ бЬе АЗЫ 
зузбет із бЬе ваше Гог аіі бурез . ТЬе асбіоп оГ бЬе поізе Іеайз бо 
бЬе арреагапсе оГ Писбиаб Іоп оГ бЬе еггог зідпаі. ТЬе сотропепб оГ 
бЬе зресбг>а оГ бЬеве Гіисбиабіопз Іуіпд іп бЬе ра8зЪап<1 оГ бЬе зуз¬ 
бет, асб оп бЬе агі,)избтепб сопбгоі ргойисіпе сЬаобіс госкіпд оГ бЬе 
розібіопв оГ бЬе бгасіпд апбеппаз. Аз ап ехатріе, тые зЬаІІ еѵаіиабе 
бЬе ілГІиепсе оГ бЬе поізез оп бЬе ассигасу оГ ап атріібийе топориізе 
АЗЫ зузбет. 
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кЬ ѢЬе оиѣриѣ оі* ѢЬе ашрІІГіег оі* іпсегтейіаѣе Ггедиепсу оі* 
зиттаѣісп апй <3іі*і*егепсе сЬаппеІз оі* ѢЬе зузѣет, асѣ ѢЬе ЫгЬ і*гс- 
диепсіез оі* йигаѣіоп апй поізез: 

(8.65) 

и с — К О’ с зіп Ы 4- и те (/), 

а р = К1/#Ьа $1П ші 4- Ч Ш9 ( і ), 

^ ( 8 . 66 ) 

мЬеге и — ѵоіѣаее аѣ ѢЬе оиѣриѣ ІІРСЬ зиттаѣіоп сЬаппеІ; и — ѵоіѣаее 

5 

аѣ ѢЬе оиѣриѣ ІТРСЬ діГГегепсе сЬаппеІ; К — соеГГІсіепѣ оі* атрНГіса- 
ѣіоп оі* гесеіѵіпе сЬаппеІз (шіхег оі* ІІРСЬ); V — атрііѣийе оГ ѢЬе зіе- 

5 

паі аѣ ѢЬе іприі оі* ѢЬе Ггедиепсу ѣгапзГогшег; « з ^ з - ѵоіѣаее оі* поізез 
аѣ ѢЬе оиѣриѣ оі* ЬРСЬ зиішпаѣіоп сЬаппеІ; м 3 ^ г * .■■Ъа.&е эі* поізез аѣ 

ѢЬе оиѣриѣ оі* сІІГГегепсе сЬаппеІ. 

ТЬе зійпаі/г.оізе гаѣіо аѣ ѢЬе іприѣ оі* ѢЬе КЬ8 гесеіѵег, ваше аз Ъе- 
Гоге, ѵгііі Ье аззшпей ѣо Ье зиіТісіепЫу Іагке зіпсе опіу ипйег ѢЬезе 
сопйіѣіопз, а Ьі^Ь ассигасу оі* ѢЬе шеазигешепѣ іп апеиіаг соогйіпаѣез 
із роззіЬІе. 

ТЬе еггог зі^ла! іп ѢЪе ашрііѣисіе зузѣет із оЬѣаіпесі Ьу ѢЬе оош- 
рагізоп оі* ѢЬе ѵоіѣаеез оі* ѣЬе зиттаѣіоп апй йіГГегепсе сЬаппеІз аѣ ѢЬе 
рЬазе йеѣесѣог. Іѣ ѵгііі Ье сопзійегей ѢЬаѣ ѢЬе рЬазе йеѣесѣог із а 
зітріе тиіѣірііег. ТЬе ѵоіѣаке аѣ ѢЬе оиѣриѣ оі* ѢЬе рЬазе йеѣесѣог із 

Ор = п 9 и с и р — -у- АГ*і/** р цДа — ^ЛГ*6^ р }іДасо$2<оі 4- 
і- і‘«шс (Г) КО'к 9 Да $іп »(+ и шр (і) Ки с зіп 4- о шс (/) • «ц, (/) 

ТЬе Гігзѣ шешЬег оі Р'гшиіа (8.65) ргоѵез іѣзеіі* ѣо Ье ѢЬе изе- 
Гиі зіепаі ргорогѣіопаі ѣо ѢЬе йеѵіаѣіоп оі* ѢЬе оЬ^есѣ і*гот ѢЬе ап- 
ѣеппа аліз. ТЬе зесопй сотрэпепѣ оі* ѢЬе еггог ѵоіѣаде Ьаз Ы&Ь Гге- 
диепсу 2ш ѵЬісЬ із зирргеззей Ьу ѢЬе оиѣриі оі* ѢЬе і*і1ѣеі’. ТЬе ге- 
шаіпіпг ѣЬгее сошропепѣз оі* ѢЬе еггог зі^ла! аге іпѣегГегепсез. А Ь 
а Іаг^е зіелаі/поізе гаѣіо, (и . << I/ ) апй зшаіі йеѵіаѣіоп оі* ѢЬе 

З нь > 5 








і 

V 

I 


я 



оЬ^ес^ Ггот едиіз1@;па1 йігесЫоп (рДа << 1) ЬЬе ЪЬІгй апсі ГІГ'сЬ Ъегтз 
іп Ехргеззіоп (8.67) гаау Ье пекІесЬеа. Ипсіег ЬЬезе аззитрЪлопз 

“* ~ ~т К*Ѵ 2 М А* + а „с (і) /Сі/ с 5іп«/. 

Л- ІЪ ѵтз зЬоѵп еагііег, Гог ЪЬе еѵ&ІиаЬіоп оГ ЪЬе ассигасу оГ 
ЪЬе зузЪет, іъ із пелеззагу Ъо Гіпй ЪЪо- ьресЬгаІ йепзіЪу оГ ЪЬе еггог 
зідпаі. Іп ЪЬе еіѵеп сазе э ЬЬе зігрІевЪ мау Ъо Гіпй 11; із ЪЬгоийЬ ЬЪ.е 
соггеІ&Ыоп ГипсМоп оГ ЪЬе сомропепЪ о.Г ЬЬе іпЬегГегепсе ѵоІЪаее и . 
II; ѵгііі Ье аззитей ■Ыіа'Ь ЪЬе ГіІЬег аЪ ЪЬе оиЬриЪ оГ ЬЬе рЬазе йізегіті 
паЪог Йоез поЬ йізЪогЬ Ггош ЪЬе гі^ЬЪ-апеХей Гогт оГ Ъпе риізе зі^- 
паі. ТЬеп ЪЬе ргосезз, Ьаррепіпе йигіп& і;Ье Гіоѵ? оГ ЬЬе риізез гпау 
Ье сопзійегей аз сопЬіпиоиз. ТЬе соггеіаііоп ГипсЪіоп оГ ЪЬе ГІисЪиа- 
Ыоп оГ ЬЬе оиЪриЬ ѵо1Г-.;де оГ ЪЬе рЬазе йізсгішіпаЪог із 

Я ? со = «И (0 а ш (і + т) ьіпті 5іп Ш (і 4--с) к\К*Ц\ — (8.68) 

=4-Л*^/?„«со8.т, 

ѵгЬеге л рс ^( т ) ~ соггеіайіоп ГипсЬіоп оГ поізе аЪ оиЬриЪ оГ ОРС.Н. 

Аз іі із кпоѵт, ^р С ^( Т ) тау Ье йезсгіЬей іп ЪЬе Го11оѵіп§ Гоггп 

Я м (т)=г(т)со#«м, (8.69) 

ѵйіеге г(т) із а зіоѵгіу ѵагуіпе ГипсЪіоп ѵйіозе паЪиге із йеЬегаііпей Ьу 
ЪЬе ѵгійЪЬ апй зЬаре оГ ЪЬе ЦРСЬ Ггедиепеу сЬагасЪегізЪіс. 

ЗиЬзЬдЪиЪіпе ЪЬе ѵаіие Яр С ^( т ) іпЬо Рогшиіа (8.68) ѵе оЬЪаіп 

Яр М=~ фЧР/Ь) -і~5- М\рц*г МС052«Т. (8>70) 

ТЬе ГігзЪ Ьегт оГ ЪЬе ГипсЫоп Я (г) із йеЪегтіпей Ьу ЪЬе Іоѵ/ Гге 

г 

диепсу сошропепЬ оГ ПисЪиаЫоп, Іуіпе Іп ЬЬе раззЬапй оГ ЪЬе Ьгасіпе 
зузЬеш. ТЬе зесопй Ьегш із йеЬегшіпей Ьу ЬЬе сошропепй оі ЪЬе еггог 
зіепаі Гге^иепсу 2ш, ѵМсЬ із ГіІЪегей оГГ апй йоез поЬ аГГесЪ ЬЬе 
ассигасу оГ ЪЬе АЗN зузЬеш. Сопзе^иепЫу, 

Яр(*) 

ТЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе ѵоІЪаее ПисЬиаЫоп аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе 
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I 


рЬазе деЪесЬог із е^иа1 Ъо ЬЬе ѵаіие оГ ЪЬе соггеІаЫоп ГипсЫоп 
ѵ?Ьеп т-0: 

$=*,<и=4*»кч/«г<о). 

Зіпсе ѵ(0) із ЪЬе ѵагіапсе оГ ЪЬе поізе ѵоІЪаее аЪ Ъпе оиЪриЪ оГ ІІРСЬ 
ЬЪеп 

а 1~~Т »,#? и Ут і= “Г к 1К' и Рш^. 

ѵЬеге АР ^ — еіТесЫѵе рз.ззЪапй оГ ИРСЬ; Б ^ - зресЪгаІ йепзіЪу оГ 
поізе аЪ ЪЪе іприЬ оі' ІІРС’п. 

ЬеЪ из зиррозе ЬЬаЪ ЬЬеге із а зѵіЬсЪ реак йеЪесЬог аі’Ъег ЪЬе 
рЬазе йізсгітіпаіог, ехЬепйіпе ЪЬе риізез Ъо а Іеп^ЪЪ едиаі ѢЬе регіой 
оГ ЪЬе зе^иепсе г . Іп а ГігзЪ арргохітаЬіоп, іг шау Ье аззитей ЪпаЬ 
ЪЬе ргоЪаЪІІіЪу сЪагасіегізЪісз оГ "ЬЬе ГІисЪиаііоп оГ ЬЬе атрІЛЪийе 
оГ ЪЬе риізез Йо пор сЬапее йигіпц ЬЬе раззаее ЪЪгоиеЬ ЪЬе зтеіЪсЬ реак 
йеЬесЪог. 

Іп ЬЬіз сазе, №е ргосезз аЬ Ь Ье оиЪриЪ оГ .ЬЬе зѵгіЪсЬ йеЬесЪог 
тау Ье Іоокей ироп аз поізе ашрЦ-Ьийе шойиІа-Ьіоп оГ Ы~*е 2пй кіпй оГ 
гі^ЬЬ-апеХей риізез, ѵ/Ьозе Іеп^ЪЬ із едиаі Ьо ЬЬе регіой оГ ЬЬе зе- 
^иепсе. Ргот ЬЪе ЬЬеогу о'С гапйош ргосеззез, іЬ Із кпоѵп ЬЬаЬ аЬ 
поізе атрЗіѣийе шойиіаііоп, ЬЬе еіесѣгісаі зресЬга оі* ЬЬе ргосезз паѵе 
ЪЬе зате Гогт аз ЬЬе зресРга оГ ^’пе зате риізе; ѵгЫІе ігз іпРепзііу із 
ргорогйіопаі Ъо ЬЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе поізе апй ЪЬе Гге^и^псу оГ ЪЪе 
гереЫЬІоп оГ ЬЬе риізез: 

Рог ЬЬе зѵіЬсЬ йеЬесЬог 



~Г 


- бзз - 






Сопзечиепііу, ІЬе еіесігісаі зрееіга оГ ІЬе Писіиаііоп о Г ІЬе оиі- 
риі еггог ѵоііаее із 


О, С 


Лш-^Ѵ 

\ тг / 


Зіте іЬе раззЬапй о Г -Ыпе ігасіпк зузіеш із зиіТісіепі паггом 

(АР << Р « |р ), зо опіу іЬе Іоѵ Гге^иету сошрспепі оГ іЬе зресіга 
2 Р -^р 

аі пеаг гего сап ргосіисе ІЬе іпеійепіаі еггог о Г іЪе зузіеш. ТЬе зрес- 
ігаі йепзііу оГ Писіиаііоп іп іЬе ге^іопз оГ іЬезэ Ггедиепсіез із рго- 
рогііопаі іо іііе Іеп^іЬ оГ ІЬе регіой оГ ІЬе зециепсе. 

С 0 (0)« 2Г п в* = 4- (8 71) 

Шісіег іЪіз сопйіііоп, іііе поізе геееіѵей Ьу іііе іпзіаііаііоп шау 
Ье сопзійегегі аз іпіегпаі іпіегГегепсе аррііей іо іііе ігасіпе зузіеш 
аі іЬе роіпі 2 (Ріе. 8.47) апй Ьаѵіпе зресігаі йепзііу 0^(0). Іп ог- 
сіег іо Нпсі іііе еггог оГ іііе ігаскіп® АЗЫ зузіеш, іі із песеззагу іііаі 
іііе ѵаіие б? 0 (0) із «іезсгіЬесі іп Ехргеззіоп (8 .бЗ). АГісг зиЬзіііиііпе, 
ѵ/е оЬіаіп 


, 1 кІК^ІТ^п^Р» 

°‘__т р 


Зіпсе 


К в — -^к р К*Ц^, 

іЬегелОге іЬе ѵагіапсе із 


-•) _ Т„&Г п«г?ш 


01 




1 ГнАРрАР^ 

Л 


ОГ 

^-^Т.ЬГ.%. (8.72) 

ѵгЬегз Р аг — зігепеіЬ оГ поізе аі іііе іприі оГ іЬэ КЬЗ гесеіѵег; Р д — 
зігепйіЬ оГ зівпаі аі іііе іприі оі' іііе НЬЗ гесеіѵег. 
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Меап з^^аге ѵаіие о Г Ые еггог о Г Ые зувЪеш АЗЫ, сіерепсіепі 
оп Ые асЪіоп о Г ЬЪе поізе оГ Ые гесеіѵег, із іпсгеазей ѵЗЫ Ые 


іпсгеазе оГ "ЬЬе регіой о Г Ые зеоиепсе оГ риізез аг/й кіЫ Ые Ъгоай- 
епіп8 оГ ЪЬе раззЬапй оГ -Ыіе Ьгаскіпе зувЪет. 

ІГ ІЪ із Ъакеп іпЪо ассоипЪ ЫаЪ аЪ Ые орЬітит ап^іе оГ йіз- 
регзіоп оГ Ые «На^гат оГ йігесЪіопаІіЬу, Ые зЬагрпезз сЬагасЪег- 
ізЬіс ц« Ыеп Рогтиіа (8.72) тау Ье ѵ/гіЬЪеп аз 




АрргохітаЬеІу опе тау аззише -ЬЬа-Ь Ые АЗЫ зузЬет іпЪеггаЬез Ые риізез 


йигіпё Ые Ыте Т. = 


Сопзе^иепЫу, ЪЬе питЪег оГ риізез, асо. .ш- 


ІаЪесі Ьу Ые Ьгаскіпк зуЗЪет із 




дл.77* 


ЗиЪзЪіЪиЪіпе N іп Рогяиіа (8.72), ме оЬЪаіп 

а =~_5і_- 

* лг/в ' 
о гЛ 

ѵЬеге а *=-- ~— 

4 ' 

ТЬе ѵагіапсе оГ "Ыіе еггог із іпѵегзеіу ргорогѣіопаі Ъо Ые зіепаі/ 
поізе гаЪіо аЬ Ые оиЬриЪ о Г Ые гесеіѵег. 

Аз а сопзе^иепсе оГ Рогтиіа (8.72), іЪ шау Ье сопзійегесі ЫаЬ 
поізез опіу асѣ йигіпг Ые Ьіше оГ Ые гесеіѵіпе; оГ ивеГиІ зіепаіз, 
і.е., аззшпіпе Ые ргезепсе оГ ісіеаі еаЬіпе оГ Ыіе гесеіѵег. ІГ іЬеге 
із по ьаііпе іп Ые гесеіѵег ог Ые Іеп^Ы оГ Ые гаѣіпе риізе із егеаЬ- 
ег Ъпап Ы.е Іеп^ЬЬ оГ Ые риізе- зі^паі, ЬЬеп ЪЬе ѵагіапсе оГ Ые еггог 
ѵоІЬаее'ГІисЬигЫоп а* зЬ із .„псгеазед оп ассоипЬ оГ Ые еГГесЪ оГ Ые 
еЗесЬіоп оГ поізез поЪ соіпсійіпе іп Ьіше міЫ Ые изеГиІ зіепаіз. 

ТЬе іпсгеазе оГ с^ зЬ Іеайз Ьо Ые гізе оГ ЬЬе еггогз оГ ѣг&икіпг оГ 
ЬЬе АЗЫ зузЬеш. Рій* 8.^9 зЬокз а 8 г арЬіс йерепйепсе оГ Ьгаскіпк ег¬ 
гог оп Ьсе соеГГІсіепЬ оГ еаЫпе, ѵ/ЬісЬ із ипйе^зЬооЗ Ьо Ъе ЬЬе гаЬіо 
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оГ ЬЬе зеІесЬей риізез Ьо ЬЬе Іеп^ЬЬ оГ ЬЬе риізе оГ ЬЬе зХ^па!. 

ТЬе егарЬ іпйісаЬез ЬЬаЬ ЬЬе іпсгеазе оГ ЬЬе соеГГІсіепЬ оГ еаЬіпе 
шау Іеай Ьо а сопзійегаЫе гізе оГ ЬЬе еггогз оГ ЬЬе Ьгаскіпе зузЬешэ. 
ТЬе еГГесЬ оГ еаЬіп^ із іезз міЬЬ ЬЬе іпсгеазе іп ЬЬе зіепаі/поізе 
гаЫо. 


ТЬе аЬоѵе гпеЬЬой оГ ЬЬе йеЬегшіпаЫоп оГ 

егг-ог, йерепйепЬ ел ЬЬе іпЬегпа! поізез оГ ЬЬе 

гесеіѵегз, гпау Ье аізо етріоуей Гог ЬЬе езЬі- 

таЬе оГ ассигасу оГ рЬаза! шопориізе зузЬешз, 

АЗЫ апсі КЬЗ ѵ/ІЬЬ сопісаі гоЬаЬіоп оГ "ЬЬе апЬеп- 

па Ьеаш. ТЫз ваше гпеЬЬой шау Ье изей Гог гЬе 

йеЬегшіпаЬіоп оГ ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе АЗЫ зувЬ'щ 

йигіпб ЬЬе асЫоп оГ ехЬегпаІ іпЬэгГегепсез. ІЬ 

зЬоиІй Ъе поЬей Ьоѵгеѵег, ЬЬе Гогшиіа оЬЬаіпей із 

ѵаіій ипйег ЬЬе сопйіЫоп Р /Р. » 1. 

з зЬ 

2. ЕГГесЬз ОГ АшрІІЬийе РІисЬиаЫоп ОГ ТЬе КеГІесѴей Зі^па! 

АшрІІЬийе ПисЬиаЫоп оГ 'сЬе геГІесЬай зіепаі із Ьазей оп ЬЬе 
зоигсез оГ ап^ціа 7 ' еггогз іп ЬЬе АЗЫ зузЬешз ѵіЬЬ сопісаі гоЬаЬіоп оГ 
ЬЬе апЬеппа Ьеаш. ТЬе зеп&іЬіѵіЬу оГ зисЬ зузЬешз Ьо ЬЬе атрліЬийе ѵаг- 
іаЬіопв оГ ЬЬе геГіесЬей зійпаі із йешопзЬгаЬей Ьу ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬЬе 
йігесЫоп Ьоѵагй ЬЬе оЪЗесЬ іп ЬЬеш із йеЬегшіпей Ьу ЬЬе ссшрагізоп 
оГ ЬЬе ашрІІЬийез оГ ЬЬе зігпаіз оЬьаіпей аЬ йіГГегепЬ шошепЬз оГ Ьіше. 
Іп шопориізе КР5, ЬЬе ап^иіаг еоогйіпаЬез аге йеЬегшіпей Ьу ЬЬе зішиі- 
Ьапеоиз сошрагізоп оГ ЬЬе зі^паХэ оЬЬаіпей Ггош ЬЬе ЙіГГегепЬ апЬеппаз 
ЬЬегеГоге іп ЬЬеш, іп ргіпсіріе, ЬЬе еГГесЬ оГ атрІіЬийе риІзаЬіоп шау 
Ье зеЬ азійе. 

Ѵе зЬаІІ ехашіпе по* ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе АЗЫ зузЬешз кіЬЬ ^опісаі 
гоЬаЬіоп оГ ЬЬе Ьеаш йигіпе Ьгасіпе оГ ЬЬе ПисЬиаЬіпе оЬ^есЬ. 


-Ж-. 


г 

о 

РІЙ- 3,49 Еггог оГ 
аиЬоЬгаскіпе аз а 
ГипсЫоп сГ ЬЬе со- 
еГГІсіепЬ оГ еаЬіпе. 
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ТЬе ПисЬиаЫпе ашрИЬшіе оГ ЬЬе геПесЬей зіепаі шау Ье ех- 
ргеззей аз 

и= ц 0 \ [і + і^.]= і / 0 |і -ь яі (г)), 

мЬеге 1\и(і) — ГіиеЬиаЫоп оГ геГІесЬей зіепаі оГ аѵегаге ѵаіие II 
т(і) — соеГГІсіепЬ оГ атрІІЬисіе шосІиІаЫоп, йерегѵіепЬ оп ЬЬе риіза- 
Ьіоп оГ ЬЬе зіёпаі. 

Зіпсе ЬЬе апЬеппа Ьеаш гоЬаЬез ѵіЬЬ ЬЬе Ггечиепсу 2, ЬЬегеГоге , 
ЬЬе епѵеіоре о.." геГІесЬей риізез аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе гесеіѵег КЬЗ 
із йезсгіЬей Ьу ЬЬе ехргеззіоп, 

І/= и 0 (1 + ІЯ(/)1 |1 -Ь ;хЛЦ»С 05(2^ - <р)1 ::= 

= і'о 11 4- т (0 + рАф С05 (2/ — о) т (і) |іДф С05 (2/ — <р)]. 

АГЬег раззіпе ЬЬгои&Ь ЬЬе ГІІЬег асИизЬесі Ьо ЬЬе Г^е^иепсу П 
ЬЬе сопзЬапЬ сошропепЬ оГ ЬЬе еггог зіепаі із зерагаЬей ѵоІЬаеез Г&11- 
іп? оп ЬЬе рЬазе сіеЬесЬогз оГ ЬЬе агішиЬЬ сЬаппеІ аз ѵ*е11 аз оп ЬЬозе 
оГ ЬЬе ап^іе ІосаЫоп сЬаппеІ. 

4/«ш (0 = 6> [-2І2- + Ц (!) со? (2 1 - 9 ) + т (і) Ц (/) соз (2/ - *)]. 

ТЬе ѵоІЬаее аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе рЬазе йізсгішіпаЬог оГ ЬЬе агі~ 
шиЬЬ сЬаппеІ шау Ье сіезсгІЬей Ьу ЬЬе ехргеззіоп (Гог зішрІісіЬу, 
аззише ф = О 

к, (і)=А г [Дк (Ц-г-^т (0соз2 і + т(І) Да (і) + 

4- Да (і) сов 22/ + т (і) Дх (/) со$22^, 

мЬеге А , — соеГГІсіепЬ, іпйерепсІепЬ оГ Ьіше, 

ТЬе ѵоІЬаее аГЬег ГіІЬгаЫоп геасЬез ЬЬе ехесиЬіпе йеѵісе, 
сопЬгоІІіпё ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЬе апЬеппа. ОЬѵіоизІу, ѵгЬаЬ Ьгіпез аЬоиЬ 
ЬЬе о;зрІасешепЬ оГ ЬЬе апЬеппа сап опіу Ье ЬЬаЬ сошропепЬ ѵоГЬаее 
« г іп ЬЬе зресЬга оГ ЬЬе Гге^иепсу оГ ѵЬісЬ ЬЬеге із зиГГІсіепЬ іп- 
ЬепзіЬу сопзізЬіп^ оГ йіаразопз Ггош гего Ьо ДР . ТЬе изеГиІ вівпаі, 

А 2 Ьа(Ъ) сЬа,?асЬегігіпй ЬЬе тпоЬіоп оГ ЬЬе оЬ^есЬ, із а зіоѵ сЬапеіпе 
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ГипсЬіоп оГ Ыше, ѵ*Ьозе Гге^иепсу зресЬга Ііез ргасйісаііу епЬігеІу 

міЬМп ЪЪе Ьоишіагіез оГ ЬЬе гопез Д? е . ТЬе сотропепЬ А^ Дс %(Ь) оое 2йЬ 

із зирргеззей Ьу ЬЬе ГіІЪег оГ Іом Ггериепсу зіпсе іп ЪЬе зузЬет оГ 

аиЬоЪгаскіпв оГ ап^иіаг еггогз Да (і) із ехЬгетеІу зтаіі, Ьепсе ЬЬе 

асЬіоп оГ ЪЬе ІЬетз т(Ь)Да(і) апд т(Ь) •Ьа.(Ъ) сов 2Пі аге зтаіі іп 

2 

сстрагізоп міЪЬ ЬЬе асЪіоп о Г ЬЬе Ьегт — т(Ъ) сов йі. Сопзе^иепЫу, 
іп а ГігзЬ арргохітаЬіоп, ЬЬе ехргеззіоп Гог ЪЬе еггог зідпаі тау Ье 
ѵгіѵѣеп аз 

«р (О = Л, [д« (і) +-у т (() сов 2*']. 

Тііе еГГесЪ оГ ЪЬе ашрііѣийе ри П заЫоп оГ ЬЪе геГ1есЪе<3 зі^паіз 

о 

Іеабз Ьо а сопйіЪіоп зисЬ ЬЬ.аЬ ЪЬе а ГІисЪиаЪіоп ѵоіЬазе — т(Ь) сов ПЪ 
із асМесі Ьо ЬЬе еггог ѵоІЬаее ргойиеей Ьу ЬЬе гііѵіаЪіоп оГ ЪЪе оЬ^есі 
Ггот Ыіе апЬеппа ахіз. 

ТЫз ѵоІЬаге тау Ье сопзійегей аз іпѣегГегепсе, аррііей аЬ ЬЬе 
роіпЬ 2 (зее Ріе. 8.^7). ТЬе еггог оГ ЬЬе зузЬешз оГ аиЬоЬгаскіпе, іп 
ЪМз сазе, тау Ье йеЬегтіпей Ьу Рогтиіа (8.59). ТЬе зресігаі сіепзіЬу 
оГ Ыіе е^иіѵа1егЬ іпЬегГегепсе із Гоипй Ьу ІЬз соггеІаЫоп ГипсЪіоп. Ву 
(іеЬегтіпіпй, 

КЛ*)=-р’пѴ)т(1 + *)со$Шсо$Я(1 + ‘с). ( 8 . 73 ) 

Зіпсе ЪЬе ГІисЬиаЬіоп т(Ъ) із іпйерепйепй оГ ЬЬе розіЫоп оГ ЬЪе 
апЬеппа Ьеат, ЬЬегеГоге, ЬЬе зі^паіз т(Ь) аов (Пі + У), сііГГегіпб опіу 
іп рЬазе, аге едиаііу ргоЬаЫе. Н с псе Ехргеззіоп (8.73) тау Ье мгіЬЬеп 
аз 

/?. Ь) = -^ т (*) т (* + ") со$ (2< + <?) со$ (2 (/ 4- *) + ?1 . (8.7*0 

Аѵегаеіпе ассох-йіпз Ьо аіі ЬЬе роззіЬІе ѵаіиез сГ рЬазе <р, ѵе 
оЬЬаіп 

2с 

т^-] со$(С/ + ?)со$ 0(/-(-•') + <РІ ^?=-5 _со » 0 *- 
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Сспзе^иепѣ1у , 


Л«(т) = 2/? я (т)соівт, 

ѵіЬеге К т (ч) — соггеіаѣіоп Гипсѣіоп оГ атрііѣийе Гіисѣиаѣіоп оГ ѢЬе 
геГІесѣей зігпаі. 

ТТіе зресѣгаі йепзіѣу оГ іпѣегГегепсе, оГ ѢЪе е^иі .лхепѣ асѣиаі 
атпрііѣийе Гіисѣиаѣіоп, із е^иа1 ѣо 

О. (ш) = 2 1 /?«(х) С05 шх</т = О к (ш — 12) + (?„ («о + 2), (8.75) 

о 

мЬеге Я т Гш) - зресѣгаі йепзіѣу о Г атрііѣийе Гіисѣиаѣіоп оГ ѢЬе ге- 
Гіесѣей зіепаіз (Рі^. 8.50 апй 8.51) - 


1 6 / 7 »~ норниробениаш 

спектралніая плотность 



Г, Ь2 

РІ8* 8.51 Зресѣга оГ Писѣиа- 
ѣіоп оГ зі^паіз геГІесѣей Ггот 
аігріапе. 1) Могтаіігаѣіоп оГ 
зресіаі йепзіѣу. 


Оріб 
0,00В 


: ѵ 

:цх: 

_ _ 

_ 


—ч 

Й: 

із 

— 



Г, Ъг 

РІК* 8.52 Зресѣга оГ Гіисѣиаѣіоп 
оГ зікпаіз геГІесѣей Ггот а зЫр, 


ТЬе зресѣга оГ ѢЪе ІпѣегГегепсез, йерепйепѣ оп ѢЬе асѣіоп оГ ѢЬе 
ашрііѣийе Гіисѣиаѣіоп оГ ѢЬе геГІесѣей зіепаі, аге е^иа1 ѣо ѢЬе зит оГ 
ѣѵо зресѣга оГ ашрііѣийе Гіисѣиаѣіоп, йізріасей ассогйіпе ѣо ѢЪе Гге- 
Яиепсу ахіз соггезропйіпе ѣо ѢЬе ѵаіиез +П апй -П. ТЬе Гогтп оГ ѢЬе 
зресѣіи оГ ѢЬе Гіисѣиаѣіоп оГ еггог ѵоіѣа^е із зЪоѵт іп Рі§. 8.52. Іп 
ѢЬе раззЬапй оГ ѢЬе ѣгаскідк зузѣеш, ѢЬе зресѣгаі йепзіѣу оГ ѢЬе іп- 
ѣегГегепсез, шау Ье аззишей ѵгіѣЪ зиГГісІеп'с йе^гее оГ ассигасу, аэ а 
сопзѣапѣ ѵаіие арргохішаѣеіу е^иа1 ѣо 20„ (Я). Іп асѣиаі АЗК зузѣешз 
міѣЬ сопісаі гоѣаѣіоп оГ ѢЪе апѣеппа Ьеага, ѢЬе аиѣоѣгаскіпе еггог йе- 
репйепѣ оп ѢЬе ашрііѣийе Гіисѣиаѣіоп сошез ѣо (1 • 10 -3 -* і. іо* 2 ) 0 (зее [7] 
ѣо СЬарѣег 1). 
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Іп шопориіве зузіет АЗЫ, "Ыпе Гіисіиаііог о Г атріііийе оГ зіепаіз 
Ьеіпе гесеіѵей аізо шау Іеай іо еггогз іп іЬе теазигетепі сГ апзиіаг 
еоогйіпаіез. ТЬіз із ехріаіпеа аз Гоііомз. Іп апу асіиаі зузіетз оГ 
ап^иХаг ігаскіі.2, еггогз аіѵауз ехізі йерепйіп& оп іЬе йупатіе ге- 
іагйаііоп оГ іЬе ігаскіпр; зузіетз, ѢЬе асііоп оГ іпіегпаі поізез, еіс. 
ТЬе ргезепсе оГ еггогз оГ ігаскіпе іпйісаіез іЬаі іЬе ахіз оГ іпе ап- 
іеппа із аіѵгауз зотеѵгЬаі йеѵіаіей геіаііѵе іо іЬе йігесііоп іоюагйз 
іЬе оЪЗесі апй сопзе^иепііу, аі іЬе оиіриі оГ іЬе зепзіііѵе еіетепіз 
оГ іЬе зузіет іп агг/ шотепі оГ ііте, іЬеге ехізі еггог ѵоііаеез 

ѵ/Ьеге Аф -- зишшаііоп ап^Шаг еггог оГ ігаскіпд ѵ/ііЬоиі іакіпе іпіо 
сопзійегаііоп ІЬе еГГесіз оГ атріііийе Гіисіиаііоп; V - атріііийе о Г 
геГІесіей зігпаі; * — соеГГісіепі оГ ргорогііопаіііу. 

т 



Ріе* 8.52. Зресіга о Г іпіегГегепсез, саизей Ьу атріііийе Гіисіиаііоп 
сГ ІЬе зі&паіе Ъеіпе гесеіѵей. 

Тае атріііисіе Гіисіиаііоп оГ іЬе геГІесіей зівпаі Іеайз іо тойи- 
Іаііоп оГ іЬе еггог зіб'лаі 

щѵ = ММ -Ь' (і)Ц, (8.7 6) 

мпеге Ьи(Ъ) — атріііийе .Гіисіиаііоп оГ ІЬе зі^паі гескопей геіаііѵе 
іо іЬе теап ѵаіие. 

ТЬе зесопй ііет іп Ехргеззіоп (8.76) сопзізіз оГ іЬе еггог ѵоііаде 
ргойисей іп іЬе ѵагіаііоп оГ іЬе атріііийе оГ іЬе геГІесіей зідоаі* 

ТЫз із сотрозей оГ ІЬе еггогз поі соппесіей ѵ*ііЬ іЬе ігие еггогз оГ 
ігаскіп® апй іЬегеГоге, йоез поі саггу апу изеГиІ іпГогтаііоп. Везійез, 
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іп йізЬіпсЬіоп Гг т .ЬЬе еггогз, ргойисей Ьу ЬЬе йупатіе геЬагйа- 
Ьіоп оГ ЬЬе Ьгаскіпк зузЬет, Ьу ЬЬе іпЬегпаІ поізез апй Ьу ЬЬе ѵагіа- 
Ыоп оГ ЬЬе аг.&іе оГ аггіѵаі оГ ЬЬе іеГІесЬей зікпаі, ЬЬе сотропепЬ, 
/еАіДОЭД 1 арреагз Ьо Ье а ГипсЬіоп оГ ЬЬе ѵегу еггог оГ Ьгаскіпе апй 
§гомз міЬЬ іЬз іпсгеазе. Зіпсе іп ЬЬе ѵоІЬаее зресЬга, /гДы(0Дф ргасЬі- 
саііу аіѵгауз сопЬаіп ЬЬе сотропепЬ, Гаіііпд іп ЬЬе раззЬапй оГ ЬЬе 
Ыаскіп§ зузЬет, ЬЬегеГоге ЬЬе ЬоЬаІ еггог оГ Ьгаскіп;? мііі аіѵ/ауз Ье 
іпсгеазей. 

Рог ЬЬе сопЬгоІ оГ ЬЬе еГГесЬз оГ ЬЬе атрІіЬийе ГІисЬиаЬіоп оГ 
ЬЬе геГІесЬей зі^паі оп ЬЬе ассигасу оГ аиЬоЬгаскіпе ; . іЬ із песеззагу 
Ьо іпЬгойисе а ГазЬ асЫп& АНЬ зузЬет. ТЬе іпегЬпезз оГ ЬЬе АКИ зузЬеш 
зЬоиІй Ье зисЬ ЬЬаЬ аіі ГІисЬиа^іопз ѵЬозе зресЬга Ііе міЬЫп ЬЬе Ьоип- 
йагіез оГ ЬЬе раззЬапй оГ ЬЬе Ьгаскіп& зузЬешз, аге еГГесЬіѵеІу зирргез- 
зей. Опіу ипйег ЬЬіз сопйіЫоп, ЬЬеге мііі Ье ргасЫсаІ сопЬгоІ оГ ЬЬе 
Ьгаскіпе еггогз агізіпе Ггот ЬЬе атрІіЬийе ГІисЬиаЬіоп оГ ЬЬе геГІес- 
Ьей зікпаі. 

3. ЕГГесЬз ОГ ТЬе ГІисЬиаЬіоп ОГ ТЬе Апкіе ОГ Аггіѵаі ОГ ТЬе КеГІесЬей 
Зікпаі 

РІисЬиаЫоп оГ ЬЬе ап^іе оГ аггіѵаі оГ ЬЬе геГІесЬей зіепаі тау 
Ье сопзійегей аз ехЬегпаІ іпЬегГегепсе аррііей Ьо ЬЬе АЗЫ зузЬет аЬ 
ЬЬе роіпЬ 1 (Ріе. 8.47). ТЬеп, ЬЬе еггог оГ ЬЬе зузЬеш тау Ье сотриЬей 
Ьу Рогтиіаз (3.57) апй (8.60). ІГ ЬЬе ѵііЬЬ.оГ ЬЬе зресЬга оГ ГІисЬиа- 
Ыоп, Р із Іезз ЬЬап ог е^иа1 Ьо ЬЬе разг-Ьапй оГ ЬЬе зузЬет ДР 

Шал • €> 

ЬЬеп ѵагіапсе оГ ЬЬе еггог ѵгііі Ье е^иа1 Ьо ЬЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе Гіис- 
ЬиаЫоп оГ ЬЬе розіЬіоп оГ ЬЬе еГГесЬіѵе сепЬег оГ ЬЬе геГІесЫоп. 
Номеѵег, ІГ Р«,хе>ДЛ> ЬЬеп іп а ГігзЬ арргохітаЬіоп, ЬЬе еггог оГ ЬЬе 
зузЬет тау Ье йеЬегтіпей Ьу ЬЬе Гогтиіа 


мЬеге сд — ЬЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе ГІисЬиаЬіоп оГ ЬЬе ап^іе оГ аггіѵаі оГ 
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Ріб* 8.53. ОерегкЗепсе оГ шеап здиаге еггог агізіпк Ггош ГІисЪиаѣіоп оГ 
ѢЬе сэпѣег оГ геГІесЬіоп апй ЪЬе ашрІіЪисіѵ* оГ ЪЪе зіег л-з оп ѢЪе еггог 
оГ іпсіис'Ыоп апйеппа аЬ ѵагіоиз ѵісі-ЬЬ оГ іЬе раг-зЪапи о Г <;Ье АКИ зузіет. 
1) Еггог оГ іпйисѣіоп апЪеппа, ехргеззей іп Ііпеаг йітепзіог.з о Г іЬе 
оЬ^есѣ Ь‘, 2) ѵ/і-Ыіои-Ь АЖІ; 3) 1-Ьг АШ; 4 ) 12-Ь.г АШ7. 


АЬ аѵегаее апсі Іаг^е сіізіапсез оГ ѢЬ.е ап^иіаг сіітепзіоп оГ і’Ье оЬ- 
^6сЬ апсі сопзе^иепі;1у о* із зшаіі. ТЬегеГоге ЪЪе еггог о^ із аізо ех- 
ѣгешеіу зтаіі. АЬ сіозе сіізЪапсез, ЪЪе ГІисіиа'Ьіоп оГ іЬе ап^іе оГ аггі- 
ѵаі оГ геГІесѣей зіепаі ііаз сопзійегаЫе таепііийе апсі -ЬЬе еггог оГ іПе 


АЗЫ зузЪет йерепйепі оп ЪЬезе Гіисіиаііопз, шау ргеѵаіі оѵег аіі оѣЬег 


е ггогз. 

Рій* 8.53 зЪоѵгз ѢЬе гези1+-.і. оЬЪаіпей Ггош ехрегішепЬз оГ егарЬіс 
йерепйепсе оГ 'ЬЬе Ьс/саі еггог оГ ігаскіпр;, йерепйепЪ оп ѢЪе ГІисѣиаЪіопз 


оГ 4Ье ап^Хе оГ аггіѵаі оГ ѢЪе геГІесЬей зі^паі апсі 4Ье ПисЬиаѣіоп оГ 
атрІІЪийе оп 4Ъе еггог оГ ЪЪе іпйисѣіоп апЪеппа ассогйіпе Ъо ГЬе оЪ- 
^есі;. ТЬе кгарЪ гіѵеп із Гог АКЧ зузѣеш ѵіѣЬ ѵагіоиз Ъіше сопзЪапЪз. Іі 
із іпѣегезЪіпг Ьо поЪе ЪЪаЬ аЪ зшаіі ап^Хез оГ йеѵіаЪіоп оГ іЬе апіеп- 
па Ггош 4Ье оЬ^есЪ, ѢЪе еггогз оГ ѢЪе зуз'Ьеш иіЬЪ ЪЬе Газѣ асЫ.щ АШ 
ехсеей ЪЬоее оГ ЪЬе іпегѣ АШ. ТЬІз Гасъ ехріаіпз, іп шаепііийе, ЫлгЬ 
а Ь зшаіі йізѣапсез, ѢЬе еггог із йейегшіпей Ъу ЬЪе ПисЪиаЪіоп оГ +;Ье 
сепѣег оГ геГІесЪіоп. Аз 1Ь ѵгаз заій ргеѵіоизіу (§8.1), а Ь сопзійегаЫе 
йеѵіаѣіоп сГ 4ііе еГГесііѵе сепѣег оГ геГІесЬіоп Ггош ЪЬе сепЪег оГ ѢЬе 
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оЬо'есѣ ѢЪе атрііѣийе оГ ѢЬе зійпаі Ьеіп^ гесеіѵей Йгорз. ТпегеГоге, 

ѢЪе АКЧ зузѣет Ьаѵіп@; Ьоозѣей ѢЬе атрІіГісаѣіоп оГ ѢЬе гесеіѵег Йиг- 
іпб ѢЬе ѵеакепіпз оГ ѢЬе зіепаі, мііі аізо атрІІГу ѢЬе еггог оГ ѢЬе АНИ 
зузѣет йерепйепѣ оп ѢЬе Гіисѣиаѣіоп оГ ѢЬе сепѣег оГ геГІесѣіоп. Соп- 
зедиепѣіу, аЬ зтаіі с ізѣапсез, ѢЪе сазез оГ изіпд Ыіе АКІІ зузѣет іп 
ѢЬе топориізе АЗК зѣаѣіопз тау Ье епзиіѣаЫе. Рог ѢЪе тозѣ рагѣ, ѣЬе 
изе оГ ѢЬе Газѣ асѣіпз АКЧ ѵііі Ье ѢЬе тоге еГГесЫуе, ѢЬе лаг&ег ѢЬе 
іпѣегп&І іпѣегГегепсе оГ ѢЬе ѣгаскіпд зузѣегп апй мЬеп іѣз е^иіѵа1епѣ 
разза^е гопе із ѵгійе. 

4. Тоѣаі Нггог ОГ ТЬе Зузѣегп ОГ Аиѣоѣгаскіпе . Везійез ѣЬе ап^иіаг 
еггогз ехатіпей ргеѵіоизіу, іп ѢЪе АЗК зузѣешз, оѣЬег еггогз оГ ѣгаск- 
ІП2 шау аізо агізе, йерепйепѣ оп ѢЬе ргезепсе оГ зопе іпзепзіѣіѵіѣу, 
&арз апй Ггісѣіоп іп Ыіе шесЬапізшз оміпе Ьо ѢЬе сігіГѣіпе оГ ѢЬе гего 
оГ ѢЬе атрІІГіег оГ сопзѣапѣ сиггепѣ, ипЪаіапсе іп ѢЬе сігсиіѣ оГ ѢЬе 
йгіѵе атрІІГіег апй зо ГогѣЬ. ТЬе таепіѣийе оГ ѢЬезе еггогз йоез поѣ 
йерепй оп ѢЬе о.Ьагасѣег оГ ѢЬе о^ест; пог йоез іѣ йерепй оп іѣз йіз- 
ѣапсе Ьиѣ із йеѣегтіпей епѣігеіу Ьу ѢЪе сіазз оГ ассигасу оГ ѢЬе шесЬ- 
апізшз изей апсі ѢЪе зѣаЬІІіѣу оГ ѢЬе орегаѣіоп оГ ѢЬе еіесѣгіс сіг- 
оиіѣз. 

ТЬе ѣоѣаі еггог оГ ѢЬе зузѣеіп оГ аиѣошаѣіс ѣгаскіпк Ьу йігесѣіоп 
шау Ье йеѣегшіпей аз а теап з^иаге ѵаіие оГ аіі ѢЬе еггогз. А &гарЬ 
із зЬоѵт іп РІ2- 8.*;ч іпйісаѣіпй ѢЪе диаііѣаѣіѵе ..^агасѣег оГ ѢЬе йе- 
репсіепсе оГ ѢЬе ѣоѣаі еггог оп ѢЬе йізѣапсе оГ ѢЬе оЬ^есѣ. Іѣ сап Ье 
зееп Ггот Ыіе §гарЬ ѢЬаг ЬЬе Ьезѣ ѣгаскіпд із оЬѣаіпей аѣ аѵегаге йіе- 
ѣапсе ѵгЬеге ѢЬе еггог сотропепѣз сизей Ьу ѢЬе ГІисЬиаѣіоп оГ ѢЬе сеп- 
ѣег о.Г геГіесѣіоп апй ѣЬе іпѣегГегепсез оГ ѢЬе гесеіѵег аге зтаіі. 
Еггогз оГ ѢЬе АЗК зузѣетз аѣ зтаіі йізѣапсез аге Ьазісаііу йеѣегтіпей 
Ьу ѢЬе Гіисѣиаѣіоп о Г ѢЬе апр;1е оГ аггіѵаі оГ гЬе геГІесѣей зіепаі 
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апй аЬ тахішиш йізЬапсе - ЬЬе поізез оГ ЬЬе гесеіѵег. 
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Ріе. 8.54 Оерепйепсе о Г теап заиаге еггог оі ЬЬе АЗИ зузіет оп ЬЬе 
йізЪапсе оГ ЪЬе оЬ^есЬ. а) ТоЬаІ еггог; Ъ) еггогз йие і;о ашрИЬийе 
ПисЪиаЫоп; с) еггогз оГ ЬЬе Ьгаскіпе зузЪет; й) еггогз оГ ЪЬе зЫГЬ- 
іпе оГ ЬЬе сепѣег оГ геГІесЬіоп; е) еггогз Ггот ЬЬе поізез о Г ЬЬе ге¬ 
сеіѵег; Г) геіаЪіѵе гшз еггог; в) геІаЫѵе гап^е. 


58.9 СОМРЦТАТІОК ОР АЫСШЬАК СООКОІМТЕЗ ВУ ТНЕ ВІИАЕУ СОВЕ 

ТЬе гергезепЬаЫоп оГ ЪЬе ап^Іе іп ЪЬе Гогш оГ пишЬегз Іеайз Ьо 
ЪЬе арреагапсе оГ іпзЪгитепЪаІ еггогз, йерепйепі; оп ЪЬе йізегеіепезз 
оГ ЪЬе геайіпе оГ ЪЬе ап^іе, зіпсе апу розіѣіоп оГ ЪЬе асіиаі ѵаіие 
оГ ЪЬе апдіе іп ЬЬе Ъоипйагіез оГ апу зисЬ іпіегѵаі оГ йізегеіепезз 
Да аге еяиаііу ргоЬаЫе, ІЬе шеап еггог ^аіие оГ іпзЪгшпепіаІ еггог 
оГ сопѵегзіоп 1з 


Да 

2 УЗ ’ 


(8.77) 


ТЬе йізсгеіепевз оГ ЪЬе геайіп{? Да зЬоиІй Ье зеіесйей зисЬ ЬЬаЬ 
ЪЬе ѵаіие моиій Ье 2 Ъо 3 Ытез зтаііег ЪЬап ЪЬе теап 8^иаге ѵаіие 
о Г аіі ЪЬе гетаіпіпе еггогз Ъакеп ЪоееЪЬег. ТЬеп, ЬЬе еггог оѵіпя Ьо 
ЪЬе йізсгеЬепезз аІтпозЪ ѵгііі поЬ іпегеазе ЪЬе ЬоЬаІ еггог. ТЬе іпегеаз 
оГ йівсгеЪепезз Да іп сошрагізоп ѵіЪЬ ЪЬе іпйісаіей ѵаіие Іеайз Ьо ЪЬе 
гізе о Г ЪЬе ЬоЬаІ еггог; сопзійегаЬІе йесгеазе оГ ЪЬе йізсгеЪепезз 
Ьгіп88 аЬоиЬ ипЗи8ЫГ1ей іпегеазе о Г ЪЬе пшпЬег с Г йі^іѣз апй ЪЬе 
сошрІісаЬіоп оГ ЪЬе аррагаЪиз. 


✓ К 
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Іп іЬе йеѵісез оГ гергезепіаііоп оГ іЬе ап&1е іп Ыпагу пшпЪегз, 
іпсоггесі апі ѵюгп оиі сігсиііз - соппесііопз, аге роззіЬІе. ТЬеу тау 
Іеасі іо 1аг{$е еггогз апй зЬоиІй Ье ипсопйіііопаііу ехсіийесі. 

ТЬеге ехігі ііѵо шеіЬойз іЬе сігсиііз оГ «ЬісЬ аге оп іЬе ап^иіаг 
розіііоп оГ іЬе оЬ^есі: 

— іЬе саісиіаііоп оГ іЬе розіііоп оГ іЬе ахіз о? іЬе аплета КЬЗ 
іп а сегіаіп тотепі оГ ііте; 

— іЬе теазигетепі оГ іЬе атріііисіе оГ іЬе ѵоііаеез іп ІЬе ѵагіоиз 
сЬаппеІз оГ ІЬе тиІіісЬаппеІ КЬЗ. 

Соггезропйіп® іо іЬезе гергезепіаііопз о Г іЬе ап^иіаг розіііоп 
оГ іЬе оЬ^зсі, іп іЬе Гогт оГ Ыпагу сойез, іЬеу ІеаЗ іо іЬе орегаііопз: 

— сопѵегііпй іЬе ап&1е о Г гоіаііоп іпіо пишЬегз ог 

— сопѵегііпе іЬе ѵоііа^е Іпіо пишЬегз. 

1. Сопѵегііпк ТЬе Апкіе ОГ Коіаііоп Іпіо ШдтЬегз ОГ ТЬе Віпагу Сойе 

Іі із роззіЬІе іо сопѵегі ІЬе ап^іе оГ гоіаііоп Ыгесііу ог іп- 
ЫгесЫу іпіо пишЬегз. Пигхпе ІЬе йігесі сопѵегзіоп, іЬе ап^іе оі* го¬ 
іаііоп із еіѵеп іп іЬе Гогт оГ пишЬегз ЫіЬоиі іпіегшеЫаіе орегаііопз. 
Оигіпе ІЬе іпйігесі сопѵегзіоп, ІЬе ап^іе оГ гоіаііоп із сопѵегіей, 
іп іЬе Ьееіппіпе, іпіо ііше іпіегѵаіз ог ѵоіоа^ез ргорогііопаі іо іЬе 
ап^іе. АГіегмагйз, сопѵегзіоп із саггіей оиі оп іпе осіаіпей ѵаіиез іп¬ 
іо пишЬегз ѵііЬ іЬе Ьеір оГ а сігсиіі ѵіМсЬ ме Ьаѵе аігеайу зееп оѵ 
мііі ехашіпе Ьеіоѵі. Ьигіпй іпе іпйігесі сопѵегзіоп, іЬеге агізе соп- 
зісІегаЫе еггогз, йерепйепі ог. іЬе іпіегшесііаіе орегаііопз. 

Тпе сііг;. еі гергезепіаііоп оГ іЬе апеіе оГ гоіаііоп іп іЬе Гогт 
оГ Ыпаг,/ пишЬегз тау Ъе саггіей оиі ѵііЬ Ьеір оГ сопѵегіегз о? іѵго 
Гогтз: ач-ситиіаііопаі сопѵегіег апй розіііопаі сопѵегіег. Веіоѵг, а 
сіезсгірііоп оГ ІЬе ргіпсіріе оГ орегаііоп оГ іпезе сопѵегіегз із іп- 
ігоЗисесі апа іпе теазигез о Г ргеѵепііпг$ кпооксіоадпз аге іпсіісаіей. 
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РІ8. 8,55 Ассшпиіаѣіопаі сопѵегЪег оГ ап^іе оГ гоіаЪіоп ІпЪо пшпЬегз. 
а) Оізк ѵгіЪЪ зІІЪз; Ь) рЪоЬосІеЪесЬогз; с) йепегаЪог о Г соипЪіпе риі- 
зез; 4) риізе о Г Ыіе апеіе геасИп^; е) еепегаЬог оГ риізез оГ сотриЪіп^ 
Г) іпЪаке; &) іпіЫаІ; Ь) ѵаіие; I) геѵегзе соигѵЬег; ,)) ѵаіѵе оГ сошри- 
Мпд; к) іпЬо тпешогу Ыоск ТгѴМ ЬЬгоиеІі (ІізЪгіЪи-сог-зМГЪег. 

АеситиІаЫепаІ сопѵегЬег оГ ап^іе оГ гоЪаЫоп іпЪо пшпЬегз. Опе 
оГ ЪЬе ѵагіаЬіопз оГ ЪЬе сігсиіЪз о Г асситиІаЪіопаІ сопѵегЪег із йеріс- 
Ъесі іп Ріе* 8.55. Оп ЪЪе ахіз оГ ЬЬе апЪеппа із ГіхесЗ гіеісііу а сіізк 
ѵ/іЪіі зІІЬз йізЬгіЪиЪесі оп ІЪз регірЬегу ѵгіЪЪ едиа?. йізѣапсе Ггот еасЬ 
оЪЪег. Апеиіаг йізрІасеіпепЪз ЪеЪѵгееп ѢЬе зІІЪз Ла із ЪЪе сіізсгеЪепезз 
о Г геасііпв. Оп опе зійе сГ ЪЪе сіізк із ІосаЪей а 1:і.8ЬЪ еоигсе, поЪ 
зЬомп іп ЪЬе йгаѵіпе, оп ЪЪе оЪЬег - а рЪоЬойеЬесіог (рЬсиоеІешепѣ) 
аЪ ЪЬе оиЪриЬ оГ ѵЫсЪ риізе сиггепЬ арреагз еѵегу Ъіте мЬеп а зедиеп- 
се оГ ІідЬЪесі зііЬз зЬоѵгз ир оррозііе 1Ь. ЫіЬЬ ЬЬе Ьеір оГ еоипЬегз, 

ЬЬе пшгЬег оГ риізеэ о! ЬЬе рЪоЪойеЪесЬог із соипЪей ир 

*>ТГ’ 

ѵсЬісЪ із ргорогЬіопа! Ьо ЬЬе ап^іе оГ гоЪаЫоп а, геай Ггот а сегЪаіп 
огівіпаі сіігесМоп. 

Іп ѵіеѵг оГ ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ іп е еу іега1 сазез, ЬЬе гоЬаЫоп оГ ЬЬе 
апЬеппа ахіз шау Ьаке ріасе іп ЪсЬп зісіез, а геѵегзе соип1;ег апй поЬ 
ап огбіпагу соипЬег із изей. АЬ ЬЬе гоЬаЫоп оГ ЬЬе апЬеппа іп ЬЬе 
зійе оГ ЬЬе іпсгеазеі ап^іе, ЬЬе геѵегзе соипЬег зЬоѵгз ЬЬе аггіѵаі оГ 
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а зе гіаз оГ риізез егоѵіпе іп ипііз, сілгіпе ѢЬе гоѣаЪіоп оГ ЪЬе апЪеппа 
іп ѢЪе зіае оГ ѢЬе йішіпізЬей ап^іе, Ыіе ссипЪег зЬомз а сіесгеазе. ?ог 
ЪЪіз геѵегзе соип-гег, ѢЬеге аге ѣмо іприѣз, айсііѣіоп апсЗ зиЪѣгасЪЗоп, 
оп ЪЬеіп і'аі] іЬе риізез "+1" апсі ,т —г.” соггезропйіпеіу. Тііезе риізез 
аге ргойиоесі Ьу ѢЪе ®епегаѣог оГ сочпЪіпе риізез: риізе »Ч1" аѣ ЪЬе 
гі§ЪѢ іигп оГ ѢЬе апіеппа апсі "-і" оГ ѢЬе ІеГѢ. 

Іп огйег Ь о таке ѢЬе 2 епеі 'аЪог оГ соипЪІПБ риізез зепзіЪіѵе ѣо 
ѢЪе зійе о Г сіізріасетет;, поі опе рЬоѣосіеѣесЪог Ьиѣ -іжо аге іпзѣаііесі. 
Тпе рЬоЪойеЪесЪогз аге т’^иай 1у розіЪіспесі зисЬ Ігпаі: ЪЬ.іг риізез 
Гоііом опе аГѣег ѢЬе оЪЬег ѵегу сіозеіу <іигіп§ І1і<э гоіаѣіоп оГ ѢЬе 
йізк, 

Оиг1п§ а гіеМ; Ъигп, ЬЬе риізе о Г ѣпе рЪоЪойеЪесгог Р арреагз 
Гігз-Ь, Іп "Ыіе еепегаЪог о Г соипѣіп§ риізез і.Ь із атрІіПей ап<3 ргосееаз 
Ьо ЬЪе іоѣаіііпе іприѣ оГ ЪЪе соипЪег аз »+1" Зітиііапеоизіу, ЬНіз 
риізе рагаіузез ѢЬе втрііі'іег оГ ЬЪа риізез оГ ѢЪе зесопсі рЬоіойеЪесѣог, 
ЪЪе риізе оГ ѵЯіісЬ Із зирргеззесі. 

А Ь а ІеГІг Ъигп оГ ѢЪе сіізк, ЬЪе ГігзЪ риізе із ЬЪе опе Ггот рЬоѣс- 
(іеоесЪог I , ѵгііісЪ аГЪег атрІіГісаѣіоп, сотез оиѣ аз »»_х« апсі зирргезз- 
ез ѢЪе риізе Ггот ѢЬе гі^ЬѢ рЬоѣойеѣесЪог іттесіійіеіу Гоііоюіпе іЪ. 

ѴіЪЬ ЪЬе епЪгу оГ Ыпе риізе »+1" аЪ ЬЪе ѣоѣаіііпе іприЪ оГ ЪЪе 
геѵегзе соипЪег, ѢЬе ргосеззез іп ±Ь &оез оп ехасЪІу Ііке іп йЬе соип- 
Ьег оГ йізѣапсе зіпсе риізез Ьаѵе пееа-Ьіѵе роіагіьу апсі ЪЬапкз Ьо -ЬЬе 
ѵаіѵе, ѢЬе сігеиіЪ оГ ЬЬе зесоті іприЪ із зѵіЪсЬей оГі*. 

ТЬе сошриЬіп? ипііз ■>! ѢЬе йоиЫе пиіпЬегз Іеай Ро оЬе аиетепѣа- 
Ъісп оГ ипіѵ-з уі -і-Ь^еп іп сошрІешеп-Ьагу сссіез. Іп -ЬЬе з1;гаІ8пі: 4ЬЪ^ огйег 
со(?.е, ипі^у Ій кгіІгЪеп ас 0001 , іп геѵегзе, аз 1110 (г.ето апс 1 спе ех- 
сЬапее ріасез) іп іле сотріетепѣагу сойе аз 1111 (іп гЬе геѵегзе сойе 
^Ье питЬегз аге тайе ир оГ ипі1:з оГ Іом сііеі'Ь). 
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Шісіег іЫз сошііііоп, Гог а йесгеазе оГ іЬе пшпЪегз ѵгіііеп іп 
ІЬе соипіег іо ипііу іі із песеззагу іо аиетепі іЬе питЬег 1111 , І.е., 
Геосі іЬе риізе іттесііаіеіу іо аіі сіігіЬ соипіегз. Рог- іЫз, іЬе зиЪ- 
ігасііпй іприі оГ іЬе геѵегзе соипіег із сіозей рагаііеі іо іЬе іп- 
риіз оГ аіі ігіееегз. 

Ьеі из зЬом іЬаі йигіп§ іЬе епігу оГ іЬе пееаііѵе риізе ”- 1 " іпіо 

іЬе іприі оГ іііе соипіег, ііз геайіпе із ІоѵгегеЗ іо ипііу. Ьеі іЬеге 

Ье ап езіаЫізЬей питЬег ОНО (6) іп і’ле соипіег. Ѵ/ііЬ іЬе аггіѵаі оГ 

іЬе пехі 1" риізе, іЬе сопсііііоп оГ аіі ігіегегз зітиііапеоизіу 

сЬап^е іо іЬе оррозііе розіііоп апй езіаЬІІзЬ іЬе питЬег 1001. Іп а 

1 2 

ѵегу зЬогі Ггаешепі оГ ііпе, аі ІЬе оиЬриі оГ ІЬе ігікее^з 2 апй 2 
іЬеге арреаг ігапзГег риізез, зіпсе іп іЬезе ігіегегз іЬеге Ьаѵе Ьееп 

а ігапзГег Ггом 1 іо 0. '"Ье риізе оГ ІЬе ігіее ег 2* сЬапеез ІЬе сопді- 

2 2 
ііоп оГ ІЬе ігІЕйег 2 Гготп 0 іо 1 ап<3 іЬериІзе оГ ІЬе 2 сЬап- 

■э 

5 ез 1 іо 0 іп ігіек е г 2 . Іп іЬе соипіег ІЬе питЬег 0101 (5) із езіа- 
ЬИгЬей, ѵЫсЬ аізс йешапйз іо Ье ассеріей. 

Аі а Іокегіпе оГ іЬе йізіапсе Ьеіѵееп ІЬе зіііз, іЬе ассигасу оГ 
іЬе апз;іе геайіпе тау Ье іпсгеазей Ьу ІЬе теіЬос! оГ ѵегпіегз. Рог іпіз, 
іі із песезвагу іо іпзіаіі аз тапу рЬоіойеіесіогз аз іЬе питЬег оГ іітез 
оГ іЬе йетапй оГ гаізіпв іЬе іпсгеазе оГ ІЬе ассигасу оГ іЬе геайіпе. 

ТЬе йізіапсез ашопе ІЬе «іеіесіогз аге сЬозеп іп іЬе зате геІаііопзЬірз 
іо (Зізіапсез Ьеікееп ІЬе зіііз аз іЬе іпіегѵаіз Ьеімееп риізез оГ іЬе 
ѵегпіег апб. ІЬе іпіегѵаіз Ьеіиееп іЬе соипііп^ риізез с ..і а Ы^Ьег рге- 
сізіоп оГ йізіапсе. 

ѴІЬЬ іЬе епігу оГ ІЬе зегіез оГ соипііпк риізез іпіо іЬе соипіег, 
іЬе сопѵегзіоп ргосеззез зіагі. ТЬе сотриіесі геабіпе оГ іЬе соипіег 
сіигіпе ІЬе ііте оГ ІЬе сопѵегзіоп ргосезз тау Іеай іо іізеІГ. ТЬеге- 
Гоге, іЬе геіеазе оГ ІЬе геасііпзз із поі огіеіпаіей Ьу іЬе риізез оГ 
іЬе ап^іе геайіпе іЬетзеІѵез епіегіпе Ггот ІЬе ЕЬ5 Ьиі Ьу ІЬе риізез 
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оГ ІЬе сотриіаііоп ѵЫсЬ аге депегаіесі Ьу зресіаі еепег&іогз ѵгііЬ 
і'іе іпіаке ап^іе геайіпе, ѵЬеп іЪе сопѵегзіоп ргосезз іп сЬе соѵпіег 
із епйегі. ТЬе ѵюгкіпе ргіпсіріе о Г ІЬе ^епегаіог оГ риізез о Г с.отриіа- 
ъісп із іЬе ваше аз іп іЬе «Зізіапсе еопѵегіег. Т'пе сотриіей геайіпез 
оГ ІЬе соипіег епіег іпіо ІЬе шетогу сеііз оГ ІЬе ТгѴМ. 



Ріб* 8.56. Розіііопаі еопѵегіег оГ ІЬе ап^іе оГ гоіаііоп іпіо пишЬегз. 
а) &1оі; Ь) сойе <іізк; с) риізе ІіеЪі зоигсе ; сі) зсгееп ѵгііп з1оі/8; 
е) рЪоіосІеіесіогз; Г) іпіс шетогу оГ ТгѴМ; е) сосіе сопѵегсег; Ь) риізе 
о Г апеіе геайіпе. 

ТЬе Ьазіз оГ іЬе асситиіаііопаі ап^іе еопѵегіег із іЬе геѵегзе 
соипіег мЫсЬ еоипіз опіу ІЬе іпсгетепіз оГ ; -ч. ап^іе розіііѵе ог 
пееаііѵе. ТЪегеГоге, ЪеГоге іЬе зіагі оГ ІЬе орегаііог., іі із сошриі- 
зогу іо езіаЫізЬ іп ІЬе соипіег іЬе іпіііаі геайіп^ оГ іЬе апеіе, 
оіЬегкізе, ііз геайіпе апй іЬе геайіпез оГ іЬе апеиіаг розіііоп оГ іЬе 
оЪЗесі ѵгііі Ье іпсоггесі. Неге із ііз сІгаѵЬаск. 

А зееопсі сігаѵЬаск о Г іЬе асситиіаііопаі сопѵегіегз, — іЬе кееріп^ 
ап<і асситиіаііоп оГ ІЬе еггогз, арреагіпе Ьу о.Ьапсе іп іЬе еоипіегз. 
ТЬыеГоге, іі із г^иігей іо еЪеск ііз геасИп^з регіойісаііу. 

А іЬігб (ігаѵЬаск із іЬе Іеп^іЬепіпз оГ іЬе риізез епіегіпк Ггот 
іЪе рЬоіойеіесіогз ѵгЬеп ІЬе ѵеіосііу оГ ІЬе гоіаііоп оГ ІЬе ^ьк із 
сіозе іо гего іЬаі іі тау арреаг іо ое ІЬе геазоп іізеІГ. 

Розіііопаі сопѵегіег оГ іЬе ап^Іе оГ гоіаііоп іпіо питЪегз. ТПе 
розіііопаі сопѵегіегз аге Ггее Ггот іЬе сігаѵгЪаскз ресиііаг іо ІЬе 













ассшпиіаііопаі сопѵегіегз. 

Рі^иге 8.5б зЬомз а зсЬетаііс йіаегат о,Г ап орііеаі уозіііопаі 
сопѵегіег ѵііЬ сойе йізкз, іЬе ргіпсіріе оГ ііз орегаііоп сопзізіз 
с Г ІЬе Гоііокіпе: 

Оп а ігапзрагепі йізк Газіепей йігесііу оп -Ыіе гоіаііия ахіе оГ 
ІЬе апіеппа, ігапзрагепі апй попігапзрагепі рогііопз оГ сойе сотЪіпа- 
ііопв аге аррііей іо іі Ьу рЬоіоргосеззез. ТЬе сойе оп іЬе йізк із 
аррііей іп з зегіез сГ зіакез (йіеііз) зисЬ іЬаі еѵегу йізсгеіе ѵаіие 
оГ ІЬе апеіе гоіаііоп соггезропйз сотріеіеіу а йеГіпііе попгереаііпе 
сотЬіпаііоп оГ ІІ^Ьі апй йагк рогііоп аггіѵіп^ оррозііе іЬе зіоі іп 
іЬе зсгееп. Оп опе зійе оі* ІЬе йізк із Іосаіей ап еіоп^аіей риізе Іі^Ьі 
зоигсе, оп іііе оіЬег — зсгееп нііЬ а паггоѵ* зіоі аііоѵіпб іЬе развале 
оГ ІІ^Ьі іп іЬе шіпіэіигр рЬоісйеіесіогз, іЬе пшпЪег оГ ѵ/ЬісЬ соггез¬ 
ропйз іо іпе питЬег оГ йігііз. ТЬе рЬоіойеіесіогз ѵ/ЬісЬ аге оррозііе 
іЬе ігапзрагепі рогііоп оГ іЬе йізк йигіп& іЬе шошепі оГ 1і{$Ьііпе аге 
ІІІитаіпаіей апй ргойисе риізез (опе) ѵгЬіІе іЬе рЬоіойеіесіогз Іосаіей 
оррозііе іЬе попігапврагепі рогііоп аге поі іЗІишіпаіей апй ргойисе 
поіЬіпе (0). ТЬе рЬоісйеіесіогз оріісаііу ізоіаіе іЬешзеІѵез зо ІЬаі 
іЬе 1і&Ьі сиггепі Ггош іЬе ігапзрагепі гопе оГ опе йі^іі йоез поі Гаіі 
оп іЬе рЬоіойеіесіогз оГ іпе оіЬег йігііа. 

ТЬе сотприіаііоп оГ іЬе ап^іе іп Ыпагу сойе із саггіей оиі іп 
іЬе Го11оѵ*іпа таппег. Ьеі, аі іЬе тотепі оГ іЬе аггіѵаі оГ ап^іе геай- 
іпй риізе, а ІігЬіей апй йагк рогііоп оГ ІЬе йізк ѵЬісЬ соггезропйз 
опіу іо іЬаі ап^іе оррозііе іЬе зіоі. ТЬе риізе о Г іЬе апдіе геайіпг, 
ргосеейіпй Г^от іЬе йізсгітіпаііпе йеѵісе оГ іЬе гесеіѵег, еГГесіз іЬе 
ІігЬііпе оГ іЬе ІіеЬі зоигсе. Аі іЬе оиіриі оГ ІЬе іііишіпаіей рЬоіо- 
йеіесіогс, Поѵз а риізе сиггепі (опе). ТЬе гегоз апй опез оЬіаіпей 
Ггот аіі іЬе йігііз оГ сойе согсЪіпаііопз соггесропй іо іЬе розіііопз 
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оГ ІЬе апіеппа ахіз йигіпе; іЬе тотепі оГ соипііп^ апй сопзериепііу , 
аізо іЬе ап§1е оГ іЬе розіііоп оГ іЬе оі^есѣ. ТЬе сошриіей сошЬіпа- 
ііопз, іп ргіпсіріе, тау Ъе йігесііу Гей іпіо іЬе ТгѴМ т.ешогу. 

Іп йоіпз №із, іЬе йеѵісе зеетз сопзійегаЫу сошріех зіпсе іі із 
песеззагу іо ргеѵепі іізеІГ йигіп§ соипііП(з; мЬеп оррозііе іЬе зіоі 
сЬеге із езіаЬІізЬей а Ъоипйагу оГ сопѵегзіоп Ггот опе пишЬег іо іЬе 
оіЬег. ТЬиз, аі іЬе Ьоипйагіез оГ ІЬе пишЬегз 0111 (7) апй 1000 (8) 
гего апй опе ехсЬапде ріасез іп аіі іЬе Гоиг йі^ііз апсі гпау Ье сопзій- 
егеа аз ап у пишЬег Ггопч гего (аіі гегоз) іо 15 (аіі опез), 

Зресіаі соаез аге ешріоуей іо ехеіийе іЬезе сотриіаііопз іп іЬе 
сопѵегіег - Ѵ-сойе апй сусііс сойе. ВеГоге епіегіпр; іЬе іпіаке оГ іЬе 
ТгѴМ, іЬеу аге песеззагу іо Ье сопѵегіей Ьаск іо погшаі Ьіпагу сойе 
апсі Гог іЬіз а сосіе сопѵегіег із іпсіийей іп іЬе йіаегаш (зее Рі§. 8.56). 

Вигіп§ іЬе изе оГ іЬе Ѵ-сойе, оп ІЬе йізк іЬе погшаі Ьіпагу сосіе 
із ргіпіей, Ьиі іЬе сошриііп§ оГ ІЬе пишЬегз іп аіі йі^ііз ехсерііп^ 
іЬе зшаіі опез, аге саггіесі оиі поі оу опе Ьиі Ьу іѵю рЬоіойеіесіогз: 
опе сошриіез ІЬе пишЬегз Ггоп іЬе Ггопі апсі іЬе оіЬег Ггош іЬе геаг. 

ТЬе сіізіапсе Ьеіѵ/ееп ІЬе ріоіойеіесіогз егомз ѵгііЬ іЬе пишЬег оГ йі&ііз, 
аз а гезиіі іЬеу Гогш а Гі^иге іп іЬе зЬаре оГ ІЬе Іеііег V, іЬе іор оГ 
мЬісЬ із а зіп§1е рЬоіойеіесіог оГ Іом йіріі. Ргош іЬіз, іЬе Ѵ-сосіе 
§еіз ііз паше. 

ТЬе изе оГ ІЬе Ѵ-сойе із Ьазей оп ІЬе Гоііоміпй ргорегііез оГ іЬе 
Ьіпагу пишЬегз: іЬе сопѵегзіоп оГ гего іо опе іп апу йі^іі із пеѵег ас- 
сошрапіей Ьу ІЬе сЬапеез оГ ІЬе сопйіііоп іп ІЬе Го11оѵ;іп§ йі^ііз, мЬіІе 
іЬе сопѵегзіоп оГ опе іо гего аімауз аііегз іЬе сопйіііоп оГ іЬе Гоііом- 
іпй йіеііз іп ІЬе оррозііе розіііоп (ігапзГег оГ опе). ТЬегеГоге, ѵ/Ьеп 
іп іЬе еіѵеп йі^іі аі ІЬе Ьоипйагіез оГ імо йізсгеіе ѵаіиез, іЬе соипі 
із гего, по еггог Ьаррепз, іГ іп іЬе Гоііоѵгіпе йі^іі ІЬе сошриііп® із 
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саггіей оиі Ггош ІЬе Ггопі ѵ/ЫІе ѵЬеп іЬе соипі із ог.с - Ггош ІЬе геаг. 

Оп іЬе Ьазіз оГ №ів Іо^іс, іЬе сойе сопѵегіег ѵ?ііЬ ІЬе Ьеір оГ 
ІЬе зресіаі сігсиіі еЬЬегшіпез, ѵЬісЬ оГ іЬе геайіпез Ггош іЬе іѵю 
рЬоіойеіесіогз іо Ье Гей іпіо іЬе ТгѴМ іп огйег іо ехсіийе іпсоггесі 
геайіпез. 

Ѵе зЬаІІ поі &о іпіо ІЬе йеіаііз оГ ІЬе сусііс сойіпе оГ Ыпагу 
сойез (Огеу'з сойе). 

Рі^иге 8.57 зЬоѵз а рогііоп оГ ІЬе сусііс сойе сошЬіпаііоп оГ 
16 розіііопз оГ ІЬе йізк. ТЬе ІІ^Ьі ріасез соггезропй іо іЬе ігапз- 
рагепі рогііопз оГ іЬе йізк, кіѵіпе опе йигіп^ сошриіаііоп. ТЬе оагк 
ріасез соггезропй іо гего. Рог іЬе заке оГ сопѵепіепсе, іЬе йі^ііз аге 
аггапеей поі іп ІЬе Гогш оГ ѵйіееіз, Ъиі іп іЬе Гогш оГ зігаіеЬі Ьапйз. 
Неге аізо, Гог ІЬе заке оГ сошрагізоп, епігіез оГ ІЬе пишЪегз іп іЬе 
йесішаі сойе аге іпсіийей аз ѵеіі аз іЬе сусііс апй погшаі Ьіпагу сойез. 

ТЬе сусііс сойе согаЬіпаііопз аге Гогшей іп іЬе Гоііоѵ/іпе мау. ТЬе 
ігапзрагепі рогііоп оГ іЬе зшаіі йі^ііз Ьаѵе іЬе зЬаре оГ Ьапйз оссиру- 
іпе і'пе 1еп&іЬ оГ іѵго іпіегѵаіз оГ ІЬе ап&іе геайіпе апй із аізо йіѵі- 
йей Ьу іѵго іпіегѵаіз. ТЬе ігапзрагепі рогііопз оГ іЬе Го11от;1пе йіеііз 
аге іп іЬе Гогш оГ Іоп^ег Ьапйз зирегішрозіпе оп еѵегу зерагаіе раіг оГ 
Ьапйз оГ зшаіі йіеііз. Аі іЫз, ех.асііу ЬаІГ оГ еѵегу Ьапй оГ а раіг 
оГ зшаіі йіеііз із оѵегіаррей. 

Іп Рі§. 8.57, іі сап Ьэ зееп іЬаі еѵегу епзиіпе пишЬег оГ ІЬе 
сусііс сойе йіГГегз Ггош ІЬе ргесейіпе опе аіѵауз опіу іп опе йі^іі. 
Оміпе іо іЬіз, еггогз йигіп^ іЬе соипііп^ оГ пишЬегз аі іЬе Ьоипйагіез 
оГ імо рагіз саппоі зигразз опе оГ ІЬе зшаіі йіеііз іп ѵйіісЬ ап іпіег- 
сЬапее оГ опм іо гего ог ѵісе ѵегза іакез ріасе. Асіиаііу, Іеі іЬе 
Ьоипйагіез оГ іЬе розіііопз 0100 (7) апй 1100 (8) арргоасЬ оррозііе 
ІЬе оЬ^есі. ТЬе рЬоіойеіесіогз оГ ІЬе Гігзі іЬгее йі^ііз розіііѵеіу 
геай 0, Оу апй 1 (ігапзіііоп ргосеззез Іп іЬезе йі§;ііз аге аЬзепі), , 


- 652 - 




Антич¬ 
ный хоО^ 

Мбсичныи кс4 с | 

Ци*‘і''чіс- 
•ии І 

исрновѣ- 

е 

0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

1 

0 00 1 

0 0 0 1 

2 

0 0 11 

0 0 10 

3 

0 0 10 

0 0 11 

4 

0 110 

0 10 0 

і’ 

0 111 

0 10 1 

$ 

9 10 1 

9 110 

7 

9 10 9 

0 111 

І 

119 0 

10 0 0 

3 

110 1 

10 0 1 

19 

1111 

10 1 0 

11 

1110 

10 11 

12 

10 10 

110 0 

13 

10 11 

110 1 

14 

10 0 1 

1110 

15 

10 0 0 

1111 


1$ 

4 

5 

г 

1 



І-Л 

: .1 

ш 


Ііі 

1 

/// 

■?; 




■а 




У /А 

У/л 




'С / / 

ж 


і 

1 



ш 

Щ 



ш 













щ 


р 

т 

ш 



Рі§. 8.57. Сусііс Віпагу 
Сойе (Сгеу Сойе). а) Біе- 
іЬз; Ь) йесішаі сойе; с) 
Ыпагу сойе; й) сусііс; 
е) поі*ша1. 


ѵ/ЬІІе іНе рЬоіойеіесіог оГ іЬе Гоигііі 
йі^іі пау геай еііЬег 0 ог 1. Іп іЬе 
Гігзі сазе, іі мііі соипі іЬе пигпЪег 
0100 (?) апй іп іЬе зесопй 1100 (8). 

ТЬе еггог асіиаііу йоез поі ехсеей опе, 
аІѢЬоиеЬ попипіГогтііу із оЬзегѵей іп 
іЬе оійег йізіѣ. 

ТЬе пшпЬегз оЬіаіпей іп іЬе сусііс 
сойе аге Гей іпіо ЬЪе сомриіег. Іп ргіп- 
сіріе, а сопѵегіег шау Ье Ьиііі йігесі- 
1у сопѵегЪіп 2 рагаііеі сусііс сойе іпіо 


рагаііеі Ьіпагу сойе. Виі, іЬе зсЬеше оГ сопѵегзіоп із оЬіаіпей шисЬ 


зітріег, 1Г іі орегаіез ѵгііЬ іЬе сойе сопѵегіег. ТЪегеГоге, іп іЬе Ье- 
біппіпб а сопѵегзіоп оГ сусііс сойе Ггош ЬЬе рагаііеі іо іЬе зегіаі із 
сопйисіей апй іЬеп а сопѵегзіоп оГ Ыіе зегіаі сойе Ггош іЪе сусііс іп- 
іо Ыіе погшаі Ьіпагу сойе із тайе. 


ТЬе сопѵегзіоп оГ рагаііеі сойе іпіо зегіаі із ассошрІізЬей іп іЪе 
зЬіГі гебізіегз. ТЬе зЬІГі гебізіегз Іоок ехігешеіу зішріе. ТЬеу соп- 
зізі оГ шаепеііс Геггііе ігапзГоггпегз ѵЬозе гезійиаі ша^пе^іс іпйис- 
ііоп шау Ье еііЬег розіііѵе (гесогйей Ъу 1) ог пе^аііѵе (гесогйей Ьу 0). 

А зсЬешаііс йіаегаш оГ іЬе зЪіГЬ ге^ізіег изіп^ Геггііе ігапз- 
Гогшегз юііЬ іЬе озсШо^гашз оГ ЬЬе ргосеззез оп ЬЬе Ьазіз оГ ііз 
ішабе роіпіз аге зЬоѵш іп Рі^. 8.58. Рог ЬЬе орегаііоп оГ іЫь сігсиіЬ, 
зегіаі ііше риізез (зЬІГі риізе) аге изей. Веі из ехашіпе іЪіз зузіеш 
іп іЬе ехатріе оГ іЬе сопѵегзіоп оГ іЬе питЬег 1101. 


ВеГоге іЪе гесогйіп^ оГ рагаііеі сойе аіі іПе согез оГ ЬЬе ігапз- 
Гоппегз аге таепеіігей іп іЬе йігесііоп оГ С, ЬЬегеГоге іЬе зЫГі 
риізе із сопііпиоизі} Ьеіпе епіегей аі гего Ггош І.Ье кіпйіпез оГ іЬе 
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РІ8. 8.58. ЗЬІГЬ ге^і-зЬег изіпе ГеггІЬе ЬгапзГогтегз апсі ЬЬе ргосеззез 
іп ЬЬеш. а) ІприЬ міпсііпе; Ь) оиЬриЬ; с) зМГЬ риізез; й) гесогоі люшепЬ; 
е) сазсасіе; Г) оиЬриЬ. 


ЬгапзГогтегз апсі ЬЬе согез Ъеіпг таепеЬіаесі аізо іп ЬЬе сіігесЬіоп о Г 0. 
N 0 сЬапеез ѵЬаЬзоеѵег із ргосіисей іп ЬЬе зсЬете. АЬ ЬЬе аггіѵаі оГ ЬЬе 
риізе, ЬЬе сиггепЬ Ггот ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе рЬоЬойеЬесЬогз Ьо ЬЬе соггез- 
ропсііпк ІприЬ оГ ЬЬе кіпсііпгз оГ ЬЬе ЬгапзГогтегз ргойисез а геѵегзе 
тагпеЬігаЬіоп іп БігесЫоп 1 (сазсайез а, ѵ, апсі ^). 

МІЬЬ ЬЬе аггіѵаі оГ зегіаі зЬіГЬ риІ8ез, ЬЬеге із а геѵегзе таепе- 
ЬіааЬіоп іп ЬЬе сазсасіез а, ѵ, апсі е а^аіп Ьаск іп 'ЬЬе сіігесЬіоп оГ 0. 
АЬ ЬЬе тотепЬ оГ ЬгапзГег Ьо ЬЬе оиЬриЬ ѵгішііпдз оГ ЬЬезе сазсасіез 
ЬЬеге із а ЬгапзГег оГ зЬогЬ риізез. ТЬапкз Ьо ЬЬе сИойез аЬ ЬЬе оиЬ- 
риЬ оГ еѵегу ЬіапзГогтег, ЬЬеге арреаг опіу розіЬіѵе риізез соггезропсі- 
іпе Ьо ЬЬе тогаепЬ оГ ЬгапзГег оГ ЬЬе согез Ггош ^опсііЫоп 1 іпЬо СопДі- 
Ьіоп 0 апсі ЬЬе геѵегзе асЫоп оГ іпГогшаЫоп із ргеѵепЬе'і. 

ТЬе риізез оЬЬаіпей іп ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе сазсайеэ а апсі ѵ ргойисе 
а соггезропйіпд такпеЫааЬіоп оГ ЬЬе согез оГ ЬЬе сазсаЬеэ Ь ап<і р іп 
ВігесЬіоп 1. ТЬе зтаіі сігсиіЬ Н5 апсі ЬЬе зтаіі іпйисЫѵіЬу іп ЬЬе сіг- 
сиіЬ оГ таепеЬіааЫоп еиагапЬее апу геЬагсіаЬіоп песеззагу іп огсіег 
ЬЬаЬ ЬЬе тазпеЬігаЫоп оГ ЬЬе согез Ьу ЬЬе риізез оГ ЬгапзГег Ьакез 
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ріасе аГіег іЬе асііоп о Г іЬе зЬіГі риізез. ТЬіз раіЬ ассошрІізЬез ІЬе 
зЫГі оГ іЬе пишЬег іп йідііз опе зіер іп іЬе йігэсііоп іо ІЬе оиіриі, 
мЬегеироп ІЬе Гігзі опе із сИзІой^есі Ггош іЬе гепізіег. 

Ѵ/ііЬ іЬе аггіѵаі сГ ІЬе Го11оѵ;іп§ зЬіГі ри?.зе, аі ІЬе оиіриі оГ 
іЬе сігсиіі, ІЬе Гоііоѵ/іп^ 1 оГ ИишЬег 1101 із йеііѵегей мЫІе ІЬе 
ігапзГег риізе оГ сазсасіе Ъ та§пеііаез іЬе соге оГ іЬе сазсасіе ѵ іп 
іЬе йігесііоп оГ 1. ТЬе пишЬег іп іЬе ге§ізіег із зЫГіей імо зіерз 
мЬегеироп іко Гі^игез Ппй іЬешзеІѵез Ъеуопй іЬе Итііз оГ ІЬе зЬіГі 
ге^ізіег. 

ТЬе іЬігсі зЬіГі риізе ехсііез опіу ІЬе ргосеззез іп сазсаае ѵ, 
іЬегеГоге, аі іЬе оиіриі о Г ІЬе сігсиіі, іЬеге Ы11 Ье по риізез іЬаі 
соггезропй іо гего оГ іЬе зегіаі сосіе. ТЬе ігапзГег риізез гесеіѵесі 
іп сазсасіе ѵ ргойисе шаяіпеііааііоп оГ іЬе соге оГ іЬе пехі сазсасіе іп 
іЬе Ыгесііоп оГ 1. Іп іЬе гееізіег, ІЬе Іазі Гі^иге гешаіпз, іЬе ге- 
шаіпіпе іЬгее Гіпй іЬешзеІѵез Ьеуопй ііз Ьоипсіагіез. 

Ріпаііу, іЬе ГоигіЬ зЫГі риізе сіізіосіеез іЬе Іазі опе Ггош іЬе 
зЫГі гееізіег. Аі ІЬе оиіриі оГ ІЬе сігсиіі, НитЬег 1101 із зЬоѵт 
іп зегіаі сосіе. 

ТЬе сопѵегзіоп оГ сосіе Ггош ІЬе сусііс іо іЬе Ыпагу із ассош- 
рІізЬей Ьу гиіез мЬісЬ аге еазііу езіаЫізЬесі Ггош іЬе апаіузіз іп 
Рід. 8.57. ТЬеу аге іпсіисіесі іп ІЬе Го11оЫп§. ІГ іЬе пишегаі оГ ІЬе 
2 іѵеп (ііеіЪ оГ сусііс сосіе із ргесейей Ьу ап еѵеп соипі ипіі (Іпсіий- 
іп^ гего ипііз) іЬеп іЬаі пишегаі із сопѵегіесі іпіо іЬе Ыпагу сосіе 
ѵгііЬоиі сЬапае, ІГ іЬе соипі ргесесііпе "опе" із осій, ІЬе пишегаі 
сЬапеез іп ІЬе оррозііе йігесііоп. Аз а сопзедиепсе оГ іЫз гиіе, іі 
Гоііоѵ/з ІЬаі іЬе оій "опе" аіѵауз гешаіп ипсЬапгей, юЬіІе іЬе пишегаі 
іЬаі Гоііомз іі аімауз сЬапеез іо іЬе оррозііе розіііоп. 

Ьо^іс сігсиііз, сопѵегііпе зегіаі сусііс сосіе іпіо Ыпагу ассогй- 
іпе іо іЬе аЬоѵе гиіе, із іііизігаіей іп Рі^. 8.59. 






ТЬе сігсиіі дігесіз аіі оиіриі пишегаіз оГ сусііс соде іпіо опе оГ 
іко сЬаппеІз іп соггезропдепсе мііЪ іЬеш зисЬ іЬаі еѵеп ог одд пит- 
Ъег о Г ипііз саше іо ІЬе сігсиіі ЪеГоге іЬаі питегаі. Рог ІЬІ8, іЬе 
сігсиіі Ьаз а соипі'^г оГ рагііу іп ипе Гсгт о Г а ігійбег апд іѵ/о ѵаіѵез 
оГ соіпсідепсе (ВС) сопігоІІаЫе Ггот №із соипіег апд ргодисіпк "зогі- 
ед" пишегаіз апд аізо ап іпѵегіег Гог іЬе сопѵегзіоп оГ 0 іо 1 апд 1 іо 
0 . 



РІ8. 8.59. Сопѵегіег оГ сусііс 
соде іпіо поггааі Ыпагу соде, 
а) Іприі г, Ь) рагііу соипіег; 

О "еѵеп л ; д) "одд"; е) оиі¬ 
риі; Г) ііте риізез; е) іп¬ 
ѵегіег. 


Аі ІЬе тотепі оГ іЬе аггіѵаі 
оГ оід опоз (риізе), іЬе соипіег 
ипіі із аіѵауз Іосаіед іп іЬе розі- 
ііоп "еѵеп," і.е., кіѵез "ЫеЬ" ѵоіі- 
а%е іо ІЬе ѵаіѵе оГ іЬе иррег сЬап- 
пеі. ТЬегеГоге, оід опез разз 
іЬгои^Ь ІЬе иррег ѵаіѵе ѵііЬоиі 
сЬапее. ТЬіз заше опе саизез іЬе 


ігірріпг оГ іЬе ігіевег іпіо іЬе розіііоп "одд." А зшаіі Ііпеаг деіау 
(іпдисііѵііу) із іпігодисед іпіо іЬе сігсиіі іп огдег іЬаі іЬе ігір- 
ріп 2 оГ ІЬе ігіккег із поі еГГесіед еагііег іЬап ІЬе риізе Ьаз зиссезз- 


Гиііу раззед іЬгои^Ь іЬе ѵаіѵе. 


Аі іЬе шоюепі оГ ІЬе аггіѵаі оГ ІЬе зесопд питегаі, іЬе Іокег со¬ 
іпсідепсе ѵаіѵе І8 орепед. ТЬе зесопд питегаі развез іЬгоиеЬ іі аі іЬе 
іприі оГ іЬе сігсиіі, Ьаѵіпе Ьееп ргеѵіоивіу сЬапдед іп іЬе іпѵегіег 
іпіо іЬе оррозііе розіііоп. 


ТЬе іпѵегіег ргевепів іізеіг аз а ргоЫЬІііпз ѵаіѵе (В2), ргоМЪіі- 
іпк іЬе іприі риіэе оГ ІЬе соде. Аі іЬе весопд іприі оГ іЬе ргоМЪіі- 
ІП8 ѵаіѵе, із Гед іЬе ііте риізе, іЬе тотепі оГ ІЬе аггіѵаі оГ іЬезе 
риівеа соіпсіде ѵііЬ ІЬе ііте сиггепі оГ ІЬе сусііс соде. 

ХГ ІЬе весопд питегаі ргоѵез іо Ье оле (риізе), іЬеп іі сіозез 
іЬе ргоЫЫііп» ѵаіѵе, поі раззіпв іЬгои*;Ь соіпсідіпв ѵііЬ іЬе тотепі 
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оГ ГЬе раззіпб оГ ГЬе Гіше риізе. АГ ГЬе оиГриГ оГ ГЬе сігеиіГ іп 
ГЬіз сазе, ГЬе Гіше сиггепГ мііі Ь«? гего АІтозГ зітиІГапеоиз ѵ/іГЬ 
№із, ГЬе оиГриГ риізе Ггірз ГЬе Ггі&еег о Г ГЬе рапѣ у соипГег апсЗ 
ГЬе сігсиіГ із геаау Гог ГЬе разладе оГ ГЬе пехГ пишогаі аГ ГЬе оиГ¬ 
риГ оГ ГЬе сігсиіГ ГЬгои§Ь ГЬе иррег сЬаппеІ. 

Ѵ/Ьеп ГЬе зесопй питегэ.1 із гего, ГЬеге із по зЬиГГ -5 п^-оГГ риізе 
аГ ГЬе іприГ оГ ГЬе ргоЬіЫГіпр; ѵаіѵе іп ГЬе іпѵегГег, апй ГЬе Гігпе 
риізе Ггееіу раззез ГЬгои^Ь ГЬе ргоЫЪіГіп§ ѵаіѵе, апй ГЬеп ГЬгои^Ь 
ГЬе соіпсійепсе ѵаіѵе оГ ГЬе іомег сЬаппеІ Го ГЬе оиГриГ оГ ГЬе сіг¬ 
сиіГ. 2его аГ ГЬе іприГ оГ ГЬе сігсиіГ із сЬап§ей іпГо опе аГ ГЬе оиГ¬ 
риГ. Іп ГЬіз сазе, ГЬе Ггіе^ег оГ ГЬе рагіГу соипГег гетаіпз іп ГЬе 
ргесесііпб розіГіоп ѵгЬісЬ ѵ/ііі Ье таіпГаіпеЗ Го ГЬе Гіше ѵ/Ьеп "опе" 
епГегз ГЬе сігсиіГ. АГ ГЬе аггіѵаі оГ "опе" мЫсЬ аГ ГЬе ореп іс^ег 
сЬаппеІ Ьесотез гего аГ ГЬе оиГриГ оГ ГЬе сігсиіГ. ТЬе ѣгі^^ег орсг- 
аГез апем геайуіпе ГЬе сігсиіГ Гог ГЬе развале оГ ГЬе пехГ пишегаі 
ГЬгоиеЬ ГЬе иррег сЬаппеІ, еГс. 

ІГ із еазу Го сЬеск ГЬе ге§и1агіГу оГ ГЬіз сігсиіГ, Гаке Гог 
ехашріе сопѵегГіпе ЫитЬег 9 Ггош сусііс сосЗе ( 1101 ) іпГо Ъіпагу ( 1001 ). 
ТЬе ГігзГ "опе" раззез ГЬгои^Ь іѵігЬоиГ сЬапсе ГЬе иррег сЬаппеІ апсі 
аізс зеГ ГЬе соипГег іп ГЬе розіГіоп "осЗЬ;" ГЬе зесопсі пишегаі (1) 
із сЬап^есІ іпГо гего аГ ГЬе оиГриГ апсі зеГ ГЬе соипГег іп ГЬе розі¬ 
Гіоп "еѵеп;" ГЬе ГЫгсі пишегаі (0) раззез ГЬгои^Ь ГЬе иррег сЬаппех 
міГЬоиГ сЬап^е, ГЬе зесопй сЬаппеІ гешаіпіпе ореп ГЬгои§Ь ѵгЬісЬ еѵеп- 
Гиаііу ГЬе пехГ 9 раззез ГпгоиеЬ ипсЬап§е<1 апсі ГЬе ГоигГЬ пишегаі (1). 

Бу а зресіаі сошшапй сГ ГЬе соипГег, ГЬе "опе" аГ ГЬе еп<3 оГ ГЬе 
Ггапзшіззіоп оГ ГЬе пишЬег, зеГз іГ іп ГЬе розіГіоп "еѵеп" геайуіпе 
ГЬе сігсиіѣ Гог ГЪе разза^е оГ ГЬе пехѣ пигпЪег. 

ТЬе зЬогГсошіпй оГ ГЬе розіііопаі сопг’егГег оГ апріе іпГо пишЬег 
арреагз Го Ье ГЬе сошріехіѣу сГ ГЬе сігсиіГ оміпе Го гЬе сойе сопѵегГег 
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апй аізо іпе йіГГІсиІіу оГ йізрозіпд Іаг^е пишЪег оГ йіеііз апй іЬе 
рЬоіойеіесіогз ѵЬеп іЬе сойе йізк із оГ Нгпііэй Йітепзіопз. Ргот 
іЫз ѵіеѵіроіпі, іі із Ьеііег іо изе сойе йгишз аІіЬоѵ^Ь іЬе йеѵісез 
зо Ьиііі ѵ/111 Ьаѵе Іезз сошрасіпезз . 

2. С опѵегзіоп ОГ Ѵоііаее Іпіо МшпЬегз Іп Віп & гу Сойе . 

Ашопе іЬе шапу йіГГегепі Гогшз оГ сопѵегоегз оГ ѵоііаее іпіо 
пиліЬегз, Іеі из ехашіпе іЬе іѵо сігсиііз: 

— сігсиіі оГ еіесігоп сошшіаіог, апй, 

- сігсиіі ѵ*ііЬ іпіегтесііаіе сопѵегзіоп іпіо ііше іпіегѵаіз. 

Еіесігоп ооттиіаіоѵ сггсиііе . ТЬе сігсиіі оГ сопѵегііпй ѵоііа^е 

іпіо питЬег ѵ/ііЬ іЬе Ьеір о Г еіесігоп соттисаіогз (РІ8> З.бО) йізііп- 
диізЬез іізеІГ Ьу ііз М^Ь зреей апй із а іурісаі ехашріе оГ іЬе ^иап- 
іігаііоп оГ ѵоііаке Ьу атрИіиае. 

ТЬе ѵоііаее Ьеіпк теазигей Гаііз оп 
іЬе йеГІесііпе ріаіез оГ іЬе еіесігоп сот- 
шиіаіог ргойисіпк а йеГІесіей еіесігоп 
Ьеаіп аі ап ап^іе ргорогііопаі іо іЬаі 
ѵоііа^е. ТЬе еіесігоп Ьеат ГаІИп?: оп опе 
оГ ІЬе еіесігойез гіѵез гізе іо а зесопй 
еіесігоп ешіззіоп, іпе еіесігойе Ьееотез 
рсаіііѵе апй сиггепі Гіоѵз іп ііз сігсиіі. 
Тпе іприі ѵоііаее із сопѵегіей іпіо ІЬе 
пшпЪег оГ ІЬаі еіесігойе іп іЬе сігсиіі 
оГ ѵЫсЬ сиггепі Поиз. ѴііЬ ІЬе Ьеір оГ 
шаігіх сігсиііз іп йіойез апй гезізіапсез, 
іЪіз пшпЬег із йі ѵеп аі ІЬе оиіриі Ьаг іп віпагу сойе. 

Рог іЬе ргеѵепііоп о? кпоскйоѵт іп іЬе сазе оГ а Гаіі оГ іЬе еіес¬ 
ігоп Ьеага оп іѵо еіесігойез зішиііапеоизіу, іЬе питЬег оГ еіесігойе із 
сопѵегіей поі іп ІЬе соштоп Ъиі гаіЬег іп іЬе сусііс Ыпагу сойе ог 



РІ8. 8.60 Сігсиіі о? соп¬ 
ѵегзіоп оі ѵсііаее іпіо 
пшпЬег Ьу еіесігоп сош- 
шиіаіог. А 5 Ѵо1іа®е Ье- 
іпд шеазигеі В) йеГІесі- 
іп{? зузіеш; С) іпіо ІЬе 
шетогу Ыоск о Г ТаѴМ. 
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еѵеп Ьу ріасіпа; Ьеіѵ/ееп іЬе еіесігойез а пеааііѵеіу сЬагрей сопЗис- 
іог ргосіисіпд сотріетепі&гу сіізріасетепі оГ ІЬе еіесігоп Ьеаш іо ІЬе 
зісіе о V опе оГ ІЬе еіесігосіез . 

Сопѵегіегз оГ ЬЫз іуре, «Ьеп іЬе пикЬег о Г еіесігосіез із згпаіі 
(іЬе ог-сіег с Г іеп) аі*е зиГГісіепіІу зітріе іп ргіпсіріе апсі іЬе 
«Итепзіопз іо поі ехсееі іЬозе оГ а гесеіѵіп^-атрІіГуіпд іиЬе с Г 
погшаі гап^е. Виі мЬеп іЬе питЬег о Г еіесігосіез із 1аг§е, ІЬе йеѵісе 
Ьесотез ѵегу сотріісаіесі іп тапиГасіигіп§. 

СітоиіЬа ыіЬк іпіеѵтесііаіе аопѵгѵвіог. о$ ѵоІЬаде іпіо ііте іпЪѵѵ- 
ѵаів. Тмо іурез оГ сопѵегіегз изе іЬе ргорегііез о Г зогг.е сігсиііз 
(рЬапіаззігопз, запаігопз, еігсиіі оГ сошрагізоп оГ іЬе ах-оѵ/іп^ ѵоіі- 
а§е кііЬ ІЬе опе Ье1п& теазигесі, еіе.) ргодисіпа риізез, іЬе 1еп§іЬ 
оГ ’.ѵЫсЬ аге ргорогііопаі іо іЬе ѵоііазе (риізез тосіиіаіесі ассогйіпа 
іо Іеп^іЬ). ТЬе ваше шеазигешепі оГ ѵоііаее Іеайз іо іЬе шеазигешепі оГ 
іігсе іпіегѵаі іЬаі із аігеасіу кпоѵт. 

ТЬе ргіпсіріе оГ сопѵегзіоп оГ ѵоііакэ іпіо риізез оГ соггез- 
ропсЗіпа сіигаііоп із зЬомп іп Рі^. 8.6і, ТЬе ѵоііаее із теазигесі іЬгои^Ь 
а регіосі о? ііте ѵііЬ іЬе Ьеір оГ зресіаі риізез оГ іприігу (риапіігесі 
Ьу ііте) іЬе Ггеяиепсу зедиепсе оГ мЬісЬ зЬоиІй заіізГу Коіеіпікоѵ'з 
іЬеогет оп геайіяез. Іп сазе оГ шеазигешепі оГ атріііийе оГ риізе зі®- 
паіз іп йіГГегепі сЬаппеІз о ? НЬЗ, іпсиігу із ассоглрІізЬесі Ьу ІЬе оиі- 
зез оГ іЬе зиттаііоп сЬаппеІ. 



Ріа. 8.61 Сопѵегзіоп оГ ѵоііаро іпіо питоег. а) Сопѵегзіоп оГ атріііисіе 
оТ риіг.е геасііпаз іпіо ііте іпіегѵаіз : Ь) сопѵегзіоп о.Г сіоиЫе роіаг 
ѵоііа ез іпіо іЬе Толп оіГ атріііисіе апй зіапз. 
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Еѵегу ііте мііЬ ІЬе епігу оГ іпчиігу риізез, рЬапіазігоп ог оіЬ- 
эг зітііаг беѵісе із ігІ5е еге<і ргобисіпй заііп^ ѵ/Ьозе атріііибе із 
сопзі&пі Ъиі іЬе бигаііоп із ргорогііопаі іо іЬе ѵоііаее Ъеіпк соп- 
ігоііеб. Ехргеззеб безсгірі Іѵеі.ѵ , іпе риізез Ьеіп^ теазигеб аге "Ъигіеб 
Ггот зібе іо зібе." (Рі^. 8.б1а). 

Бигіпй ІЬе теазигетепі , педаііѵе ѵоііадез аге сопѵегіеб Ъеі'оге- 
Ьапб Іпіо ІЬе розіііѵе Ьу і!ѵ' іп.егіег. ТЬе ѵоііаеез гесеіѵесі іп ІЬе 
іпѵегіег аге изеб аізо Гог іЬе Гогшаііоп о Г опе'з (зі^п пе^аііѵе) іп 
іЬе зідп бі^іі (Р3й« 8.б1Ь). 

Ап ехатріе оГ а сігсиіі оГ сопѵегзіоп оГ ѵоііа^е тіо питЪег 
іЬгои^Ь іЬе іпіегтебіаіе сопѵегзіоп іпіо ііте І.піегѵа1з із зЬокп іп 
Рі.§. 8.62 іое;еіЬег мііЬ оссіііозгатз оГ ІЬе ргосеззез іп іЬеіг побаі 
рсіпіз. 


Импульс суммарть ьямвла ± 


Сѵстѵик импульса/ 3 
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1 


е 
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ГТ 

Ограничи¬ 
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і<] меряемы { 
мапр-жсмис 

Ѵкі» 


6 ілак па. яти і(вн к 

ѵгрм рвсярсісл /тель - едіигател. Д_ 

І Ѵ//ЛУ/УЛ г * Т Я ’-'лзя 

3 _Е__ 

* іНіЯт 

* яапяяіииснііи ііпділінмиа . , 

‘ _ дазнц * жкіи *» 

7 _I_І!_»_ 


а (Импульс рамсстѵась канале) 


Рі^. 8.62 Сігсиіі оГ ѵоііайі ігапзтіззіоп іп питЬегз ѵгііЬ іпіегтебіаіе 
сопѵегзіоп іпіо ііте іпіегѵаіз. а) Риізе оГ іЬе біГГегепсе сЬаппе].; 

Ь) іітііог, Ъеіоѵ; с) Іітііог, иррег; б) ѵоііаде Ьеіп-? леазигеб; 
е) іпѵегіег; Г) еепегаіог о Г заіі.-з, ѵагіаЬІе бізіапсе; еепегаіог 
о Г заііп^, сопзіалі бізіапсе; Ь) соипііпд риізе депегаіог; і) риізе, 
зиттаііоп сЬаппеІ; 3) риізе соипіег; к) іпіо ІЬе тетогу Ыоск ТгѴМ; 

1) іЬгои^Ь бізіг.іЬиіог ~ зЬіГіег: ш) "Гаиіі;" п) зідп. 
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Ігкіиігу риізез ѣгіе^ег сѵю депегаѣогз оГ мійе йаѣіпе. йпе 
^епегаіог ргойисез ^агіп^ 3, сопзіапѣ йигайіоп . ВигаЪіоп оГ ѢЬе 
заЪіпе 2 оГ іЬе зесопй §епегаіог із керЬ е^иа1 а ріиз ^иап^;і^;у 

ргорогііопа. Ьо іЬе ѵо1іа§е Ъеіпіз шеазигьй, У., , ѵ/ЫсЬ із Гей І'о ЪЬе 

зесопй 2 8 пега1:ог.. ВоѣЬ оГ ЪЬезе даѣіп^з Гаіі оп Ыіе ргоЫЬі^іп^ ѵаіѵе. 
Ргош іЬе оиіриѣ оГ ЪЪе ѵаіѵе, ѢЪе йіГГегепсе ^аііпб ^ оГ йигаііоп 
" = ^і^н« із гетоѵей. ТЬіз кіпй оГ шеѣЪой о Г іЬе Гогтаѣіоп о Г ^аііпй оГ 
ѵагіаЫе йигаііоп із асссотрІізЪей зисЬ ѢЬаѣ попе оГ іЬе геаі сігсиіР 
тау ргойисе риізез ѵ/Ьозе йигаЪіопз тау Ье зтооЪЫу спапцей Гг от гего 
Ъо зоте зиГГІсіепіІу 1аг§е ѵаіиез. 

ОаЪіпе А регтііз РЬе разгаре оГ соипй риізез 5 іЬгои^П іЪе со- 
іпсійепсе ѵаіѵе іо іЪе риізе соипіег зітііаг іо ійе йізіапсе ге&ізіег. 
ІГ іЪе ссипіей риізе аггіѵез мііЬ зиГГІсіепіІу Ьі^Ь апй зіаЫе Ггеаиеп- 
су, Р, іЬеп іЪе питЬег оГ риізез 6 еоіпе іЪгоиеЬ іЪе соіпсійепсе ѵаіѵе 
і з = — к^і/„ }ч — к 2 ІУ яп . 

АГіег іЬіз, аз риізез острицей Ьу ІЪе еоипіег, оиіриі оГ соипіз 
аге ргойисей іп ЪЬе тетогу сеііз оГ іЪе ТгѴМ іЪгоиеЪ іЪе сотриііп& 
ѵаіѵез ѵгііісп орегаіе Ггот ІЪе зЬогі риізе 7, соггезропйіп^ іо іЬе іаіі 
епй оГ Ь іэ ^а^іп2 оГ ѵагіаЫе йигаііоп. 

ТЬе сігсиіі Ьеіп& ехатіпей регшііз іНе теазигеіг.епі оГ розіііѵе аз 
меіі аз пекаііѵе ѵоііа^е. Рог іМз 8 ійе іприі із тайе оГ а йоиЫе спап- 
пеі апй іп іЬе гегізіег а зресіаі зі^п йі^іі із іпігойисей. Аі ІЬе іп¬ 
риі оГ іЪе сігсиіі, зіапй іѵго Іітііогз. Опе оГ іЪет регтііз іЬе раззаее 
оГ ІЬе розіііѵе рагі оГ іЬе іприі ѵоІЬаее іпіо іЬе Гігзі сЬаппеІ, іЬе 
обсопй — 1:Ье пе^аиіѵе рагі: іпЪо <:Ье зесопй еЬаппеІ. Іп ѢЪе зесопй сЬап- 
пеі, ^Ье роЗагіЪу оГ 1:Ье пееаЬіѵе ѵоі^ак 8 із сЬап&ей Ъо іЬе оррозі^е 
розііісп, оѵіП8 Ъо Шз, Ьо ЬЪе депега^ог оГ ѢЬе еаііпд оГ ѵагіаЫе 
йиі’аіісп, аіѵауз Геейз опіу розісіѵе ѵоі^аеез \ІІ МЧ \. Везійез іЫз, ѵЬеп 

■сЬе ѵоі^а^е Ьеіп§ гаеызигеа із педа^іѵе, і:Ье іпѵегіег Геейз 1:Ье ѵоііаее 

~ б б 1 — 
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іо іЬе сошриііп^ ѵаіѵе оГ іЬе зі^п аі^іі, іп ѵМсЬ аі сотриіаііоп 
ргойисез опе. Аі іЬе розіііѵе іприі оГ ѵоііаке, іЬе зі^п ѵаіѵе сіозез 
апй ргойисез гего. 

ТЬб іпігойисііоп оГ іпіегтей:; аье сопѵегзіоп оГ ѵоііа^е іпіо ііте 
іпіегѵаіз ргойисез аййіііопаі іпзігитпепіэ.1 еггог, йерепйепі оп іЬе іп- 
зіаЪІІІіу оГ ііте йеіауз. Ргот іЫз ѵіеѵфоіпі, іЬе запаігоп апй іЬе сош- 
рагіпк сіеѵісез арреаг іо Ъе Ъеііег, еіѵіпе геіаііѵе еггог оГ ^=0,005. 

§8.10. ТНЕ МЕАЗЦНЕМЕМТ ОР АНОІІЬАК СООКОІЫАТЕЗ 1)8Т№5 ІШІСАТОВ БЕѴІСЕЗ 
1. Ассигасу ОГ Меазигетепі ОГ Апеиіаг Соогйіпаіез Изіпе Іпйісаіог Реѵісез 

ИЬеп іпйісаіог сіеѵісез ѵеііЬ іитіпозііу шагкз аге изей, іЬе ргоЫет 
оп іЬе ассигасу оГ іЬе шеазигетепі оГ йізіапсе апй ап^иіаг соогйіпаіез 
аге гезоіѵей шозііу еітііагіу. ТЬе еггог с Г шеазигіпе апеиіаг соогйіпаіез 
йигіп& іЬе соіпсійепсе оГ іЬе зі^Ьі о Г іЬе еопіогпеіег ѵііЬ іЬе Іиіпіпоз- 
ііу тагк оГ іЬе о^есі із йеіегтіпей оп іЬе Ьазіз оГ іѵю Гасіогз: ,ѵ- 
гоз, ѵгііЬ ѵіЫсЬ іЬе сірегаіог Ііпез ир іЬе еопіошеіег зі^Ьі ѵгііЬ ІЬе 
тагк оГ іЬе оЬ^есі апй іЬе еггог оГ ап@1е о Г ігапзтіззіоп. Ьэі из еха- 
тіпе Ьоѵ* сап ме езіімаіе іЬезе еггогз. 

Ассигасу оГ ІЬе соіпсійепсе оГ іпе е°піотеіег зі^Ьі ѵгііЬ іЬе ітаее 
сГ іЬе оЪ,}есі із йеіегтіпей Ъу іЬе зіге оГ ІЬе тагк оГ ІЬе оЪЗесі оп 
іЬе зсгееп оГ ІЬе іпйісаіог. 

Эигіпг соіпсійепсе, іііе орегаіог розіііопз іЬе зі^Ьі іп ІЬе сеп- 
іег сГ іье ітаее оГ ІЬе оЪ,)есі, ІЬе регтіззіЫе еггог Гог ѵгЬісЬ із іг. 
іЬе огйег о Г 0.1 —0.2 оп іЬе зіге оГ іЬе оЬ с 1есі. Ме зЬаІІ зее ѵгЬг.і 

у/ііі Ье іЬе ехіепі оГ іЬе тагк оГ іЬе роіпі оЪЗесі оп іЬе зсгееп о Г іЬе 
іѵго йітепзіопаі іпйісаіог іп іЬе йігесііоп соггезропйіпз іо іЬе ап^и- 
Іаг соогйіпаіез. 

Ассогйіпр іо іЬе е^иаііоп оГ іЬе йізіапсе оГ гайіоіосаііопаі оЬ- 
зегѵа^іопв, іЬе атріііийе оГ іЬе риізез оГ іпе оЪЗесі аі іпе оиіриі оГ 
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ЬЬе Ііпеаг гесеіѵіпк Ьгасг сЬап^ез іп геІаЬіоп міЬЬ ЪЬе сНа^гатз оГ 
сіігесЫопаІіЬу іп ромег Р(а)сіигіп§ ЬЬе гоЬаЫоп оГ ЬЬе апЬеппа 

Ы' = А-?$-К. (8.78) 

мЬеге К — соеГГІсіепЬ оГ атрІіГісаЫоп оГ ЬЬе гесеіѵег; А — сопзЬапЬ 
ГасЬог. 

А зегіез оГ оЬ^есЬ риізез кіЬЬ епѵеіоре ргорогЫопаІ Ьо ЬЬе Гипс- 
Ыоп Е(а) у епЬегз ЬЬе сопЬгоІІіп^; еІесЬгосіе оГ ЬЬе ЬиЬе (Р1%. 8. б 3) * 
ТЬе сопзЬапЬ ѵоІЬг^е аЬ ЬЬе сопЬго!1іп§ еІесЬгосіе зеЬ аЬ Ъіае ге§и1а~ 
Ьіоп оГ Ьгі^ЬЬпезз, із §епега11у Іомег Ьпап ЬЬе ЬЬгезЬоІб оГ ипіоск- 
ІП2 ЬЬе еІесЬгоп Ьеаш и Ѵ/Ьеп ЬЬе ѵо1Ьа§е о Г ЬЬе зіёпаі геасЬез іЬе 
Іеѵеі Ыф і ѵтісЬ ме зЬаІІ сопзісіег Ггот ЬЬе іпіЬіаІ роЬепЬіаІ оГ ЬЬе 
сопЬгоІІіпе еІесЬгосіе, ЬЬе шагк о Г ЬЬе оЪЗесЬ Ъе^ілз Ьо Ье ьгасесі оиЬ 
оп ЬЬе .'-гееп. 

ЬібЬЫпе мііі Ье ргойисесі іп ЬЬе Ъоипсіагіез оГ ЬЬе ап^іе оГ ЬЬе 
апЬеппа гоЬаЫоп Ѳ 0 сіигіпе ѵгЬісЬ ЬЬе риізез о Г ЬЬе оЪіесЬ мііі ег'сеей 
ЬЬе ЬЬгезЬоІй оТ ЬЬе ІітіЬаЬіоп оГ ЬЬе ЬиЬе ТЬе ап^іе ѵе зЬаІІ 
сіезі§паЬс аз ЬЬе ап^іе оГ сіітепзіоп, ѵЫІе ЬЬе соггезропсііпб Ьеат оп 
кпе зсгееп, (I) апсі аЬ ЬЬе ІосаЫоп (Ь - Ѳ^і?) — Ьап^епЫаІ сіітепзіоп 
о Г ЬЬе іта§е оГ ЬЬе роіпЬ о^есЬ іп ЬЬе зсаіе оГ ЬЬе зсгееп апсі ЬЬе 
зеаіе о Г ЬЬе ІосаІіЬу. ТЬе ѵаіие (1)1 апсі ЬЬе ЬапеепЬіаІ зсаіе т^ 
аге сопьес-Ьес! ЪеЬѵ/ееп ЬЬет Ьу ЬЬе зішріе ге1аЫопзЬ\р I = т 

ТЬе апеиіаг сіітепзіоп оГ ЬЬе тагк о Г ЬЬе оЪо'есЬ сіерепсіз оп ЬЬе 
Гогшз оГ ЬЬе йіаегашз оГ сіігесЫопаІІЬу оГ ЬЬе апЬеппа, ЬЬе Іеѵеі оТ 
ЬЬе ІішіЬаІ’іоп оГ ЬЬе ЪиЬе апсі ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе геПесЬеи зід- 
паіз. Рог а еі ѵеп ѵ/і(ііЬ апсі Гогтз оГ ЬЬе сНа^гатз оГ сіігесЬіопаІІЬу, 
ЪЬе апд;и1аг сіітепзіоп оГ ЬЬе ітаее оГ ЬЬе роіпЬ оЪЗесЪ шау ѵагу ѵіЬЬІп 
ЬЬе Ьоипсіагіез Ггот тахішиіг. ѵісіЬЬ оГ ^Ье Ьеат (аЬ ЬЬе гего Іеѵеі) Ьо 
гего, ог тоге ехасЫу, Ьо ЬЬе сіітепзіопз оГ ЬЬе сііатеЬег оГ ЬЬе зроЬ 
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РІ8. В. 63 Зегіез 
оГ оЪЗесб риізез 
апй 6Ье тойиіабіоп 
сЬагасбегізбісз оГ 
6Ъе 6иЪе. 


Ьеіпе йебегтіпесі. 

Ме зЬаІІ ехатіпе 6Ье сЬагасбег оГ 6Ье ііереп- 
йепсе о Г 6Ье ап^иіаг йітепзіопз оГ 6Ъе Ітаке оп 
иіе Гасбогз йеіегтіпіпй 6Ье іпбепзібу о Г 6Ье зід- 



*,<Ль<* пр ,І 


РІ2. 8.6іі Епѵеіоре о Г 6Ье риізез аб 6Ье оибриб о! 
6Ъе гесеіѵег аб ѵагіоиз йізбапсез 6о 6Ье оі^есб. 


паі, 1п рагбісиіаг, оп 6Ье йізбапсе бс ЬЬе оЪ^ес6 апй 6Ье атрІІПсабіоп 
оГ 6Ье гесеіѵег. Аззит1п$ 6Ьа6 аіі ѵаіиез Ъезійез К апй Р(а) іп Ехргез- 
зіоп (8.78) аге сопзбапб апй и з - и 0 , ѵ/е шау мгібе 


Кг) 

— ~г^—~ — оопзб 


(8.79) 


; ТЬе сопзбапбз шау Ье йебегшіпей Гог 6Ьь рагбісиіаг- сазе: аб сег- 

1 

| баіг. иібішабе йізбапсе Го бЬе оЪЗесб, ^р Ге( ч (Рік« 8.6*0 бЪе ап^’-Иа? йі- 

[ ідепзісп оГ бЬе ішаее оГ бЬе ап^іе йебегіг.іпеа Ьу бЬе Гогтиіа, е^иаІ5 

* 

\ 7-е-го. Ехргеззіоп (8.79) сЪапкез бо бЪе Гоглі 


'-Ф= 4 г- 


(8.80) 


мЬеге ?%(<*) — Гипсбіоп ехргеззіпе бЬе йіа§гапі оГ йігесбіопаіібу оГ бЬе 
апбеппа ассогйіпг 6с іпбепзібу оГ бЬе Гіеій. 

ТЬе йерепйепсе оГ бЬе йішепзіопз оГ бЬе іиа^е оГ бЬе оЪ^есб оп 
бЬе йізбапсе із йебегшіпей Ьу бЬе сИа^гаш оГ йігесбіопаіібу оГ бЬе 
апбеппа ассогйіпг бо бЪе Гіеій іпбепзібу (Рі^. 8.65а). ІГ 16 Із аззшп- 
еб 6Ьа6 іп ріисе оГ 6Ье Гипсбіоп Р (а) оп бЬе ^гарЬ бЪеге із а йізбапсе 

в 

Н йізріасей Ггоп бп<, иібітабе йізбапсе Гоипй Гог 6Ье еіѵеп оЬ;|есб Д 
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іЬе ап( 5 Іе, гескопей ассогсііпе іо іЬе сііаегат оГ сіігесііопаіііу , із 


сіеЬегніпесІ Ьу іЬе апеиіаг йітепзіопз о Г іЬе ітаее о Г іЬе оЬ,}есі. Ас- 
согсіі. § іо ІЬе сііакгат оГ сіігесііопаіііу іп роіаг соогсііпаіез, іЬе 
соггезропсііп§ агс 2і/Я сіеіегтіпез іЬе іап^епііаі аітег. зіопэ оГ ІЬе 
тагк іп сЬе зсаіе оГ іосаіііу. 

Аз іі Гсііоѵгз Ггот Рі{§. 8.65а, ІЬе ап^иіаг сіітепзіопз оГ іЬе 
ітаее оГ ІЬе оЪ^есі гізе топоіопоизіу ассогсИп^ іо Из ргсхіглііу. 


Ггот іЬе ѵаіие сЗозе іо гего іо ІЬе ѵ/ісЗіЬ оГ іЬе йіа§гат оГ аігесііоп- 
аіііу аі ІЬе Іеѵеі оГ гего ромег.* ТЬе іапдепііаі сіітепзіопз оГ іЬе 
тагк оГ іЬе оідесі, I іп іЬе зсаіе оГ Іосаіііу іпсгеазез аі Гігзп ѵгііЬ 


іЬе іпсгеазе іп «Изіапсе, апсі аГіегмагсіз , алсгеазез ассоггііп^ іс іЬе 
Зисідтепі сііабгат оГ сіігесііопаіііу оГ іЬе апіеппа ? Е (а) . Іп а зіті- 
Іаг таппег, ІЬе сіітепзіопз о Г іЬе тагк о Г іпе оЬ^есі сЬап§ез оп іЬе 
зсгееп оГ сЬе іпсіісаіог мііЬ роіаг змееріпе (Ріа* 8,65Ъ). 

ТЬе сіерепсіепсе о Г іЬе ап^піаг сіітепзіопз оГ іЬе ітаее о Г іЬе оЬ- 
Зесі оп іЬе атрІІГісаііоп оГ ІЬе гесеіѵег тау Ье Гоипй аззитіпе іп 
Когтиіа (8.78) аіі іЬе ѵаіиез аге іпѵагіаЫе, ехсері Р(а) апсі К: 

г(^)к=К.„- ( 8 . 81 ) 

ТЬе сопзіапі соеГГісіепі ^ т1п тау Ье сопзідегей аз тіпітшп атрІІ¬ 
Гісаііоп оГ іЬе гесеіѵег, аі ѵЬісЬ ІЬе іта^е оГ іЬе о^есі арре&гз. 
Ргот Ехргеззіоп (8.81), іі Гсііоѵз іЬаі ѵііЬ іЬе іпсгеазе іп ІЬе со¬ 


еГГісіепі оГ гесеіѵег атрІІГісаііоп, ІЬе ап^иіаг сіітепзіоп сГ ІЬе ітаее 



Рі&. 8.55 Тапеепііаі іт- 
а&е зіяе ѵз гап-^е. а) Оп 
іеггаіп; Ь) оп зсгееп. 


о Г ІЬе оЬ^есі іпсгеазез Ггот зего (аі К = 

- ^;піп^ ая§и!аг місііЬ оГ ІЬе Ьеат аі 

іпе аего Іеѵеі оГ роѵег. ТЬе сіерепсіепсе, 
соппесііпе іЬе ап^иіаг сіітепзіопз б п апсі 
іЬе ѵаіие, іЬе гесіргоса.1 еоеГГісгіеНі оГ 
ІЬе гесеіѵег атрІіГіеаііоп К . /я;,ргёзепі 
іізеІГ аз а Гипсііоп, ехргез§ІЙе іЬе <ііа- 
2 гат оГ сіігесііопаіііу іп ромег. 


Аі а сегіаіп таепііисіе оГ ІЬе тахітит 
атріііисіе оГ іЬе зіепаіз апсі іеѵеі оГ геасі- 
іпё и^у іЬе апеиіаг Лтепзіопз оГ ІЬе тагк оГ 
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ЬЬе роіпЬ оЬЗесЬ І5 гои^Ыу ргсрогЬіопаІ Ьо ЬЬе місіЬЬ о Г ЬЬе <3іа- 
йгаш оГ (іігесЬіопаІІЬу о Г ЬЬе апЬеппа, Ѳ аЬ ЬаІГ роѵег. ТЬегеГоге, ЬЬе 
ЬапеепЫаІ Зітепзіопз оГ ЬЬе ішаее іп ЬЬе зсаіе оГ ЬЬе ІосаІіЬу із ге- 
ІаЬесі Ьо ЬЬе ѵ*іс1ЬЬ оГ ЬЬе Ьеат апй ЬЬе ЫзЬапсе Ьу ЬЬе Ііпеаг йереп- 
йепсе Ь - кНв ( к - соеГГІсіепЬ оГ ргорогЬіспаІІЬу), ѵ/ЬісЬ соггезропйз 
Ьо ЬЬе зЬгаікЬЬ Ііпе 1 іп ЬЬе с;гарЬ о Г РІ&. 8.66. 

Іір Ьо ЬЬіз тотепЬ, ке Ьаѵе поЬ 
Ьакеп іпЬо ассоипЬ, ЬЬе (Ишепзіопз оГ 
ЬЬе зроЬ, Ьгас.еа спЬ Ьу ЬЬе ігпаее о Г 
ЬЬе ок^есЬ. ІГ ѵге аззише ЬЬаЬ ЬЬе ап¬ 
Ьеппа зЬаЬіоп Ьаз ап іпГіпіЬеІу паггоѵ 
Ьеат, ЬЬеп ЬЬе Ьап^епЫаІ сіітепзіопз оГ 
ЬЬе тагк о Г сЬе оЬ^есЬ мііі Ье ериаі Ьо 
ЬЬе йіатеЬег оГ ЬЬе зроЬ I = <2. ТЬе 



Ріе. 8.66 Берепйепсе о Г 
Ьап^епЫа! (іітепеіопз оГ 
ЬЬе ітаее оп ЬЬе Ьеат 
иіс,ЬЬ. 


соггезропйіпй ЫзЬапсе Ьо ЬЬе ІосаІІЬу I тау Ье йеЬегтіпесі ЬЬгоиеЬ ЬЬе 
ЬапкепЫаІ зсаіе оГ ЬЬе ітаее Ь « ~ . ТЫз ехргеззіоп Ьоісіз еоои аізо 
Гог апЬеппа Ьеатз Ьаѵіп^ Гіпаі, ѵегу зтаіі ѵгісІЬЬ. 

Ьгиіег ЬЫз сотііЫоп Гог ЬЬе Ьѵго иІЫтаЬе сазез — Гог Іаг^е апсі 
зтааі Ьеат ѵісЗЬЬ - ЬЬе (іерепйепсе оГ ЬапкепЫаІ аітепзіопз оГ ЬЬе ітаее 
оп ЬЬе Ьеат ѵгіаЬЬ із олргеззей ^гарЫсаПу Ьу ЬЬе зЬгаі^ЬЬ Ііпез 1 апй 
2, зЬоѵт іп Рі&. 8.66. Зітііагіу, ЬЫз Ьаз а ріасе іп ЬЬе апаіузіз оГ 
ьЬе ассигасу ох’ ЬЬе соіпсійепсе оГ ЬЬе іпЬепзіЬу тагк ассогйіпе Ьо сііз- 
Ьапсе. ІЬ ѵ/111 Ье азяшпеа ЬЬаЬ іп тозЬ сазез, ЬЬе сигѵе оГ йерепйепсе 
Ь * р( 0 ) ргезепЬз ІЬзеІГ аз а ЬурегЬоІа, ЬапеепЬ Ьо ЬЬе зЬгаікЬЬ Ііпе 
1 «т<1 Ьаѵіпе ЬЬе ^иа1іЬу ЬЬаЬ Ііпе 2 із іЬз азутрЬоЬе. ТЬе апаІуЫсаІ 
ехргеззіоп Гог ЬЬіз сигѵе Ьаз ЬЬе Гогт 

( 8 . 82 ) 
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ІГ ме аззшпе ЬЬаЬ іп ЬЬе Ііпіпе ир оГ ЬЬе еопіотегег зі^ЬЬ ѵ/11-Ь 
ЬЬе сепЬег о Г ЬЬе тагк, ЬЬе орегаЬог із регтіЪ'Ьесі ап егго-г 0.21, ЪЬеп 
ЪЬе сггог оГ теазигетепЬ соггезропйіпе йо ЬЬе ап^иіаг соогсІіпа'Ье соП“ 
зізЬз оГ 0.21/Я. 

ТЬе сопсіизіопз геасЬей геІаЫѵе Ьо ЪЬе роіпЬ сЬ^есѣ шау Ье ар- 
рііесі "со оЬ,)ес^з оГ агЬіЬгагу та.зпіЪисІе, ЪиЪ епсіозіпе іп іѣз йішеп- 
зіопз ѢЬе сгозз-зесЬіоп о Г ЬЬе Ьоаш. 



РІ8. 8.67 СігсиіЪ оГ ЬЬе ап^іе оГ Ьгапзшіззіоп (Зигіп^ ЬЬе шеазигешепЬ 
оГ ЬЬе апеиіаг сооггііпаЬез ѵіЬЬ ЬЬе Ьеір оГ шесЬапісаІ зіеЪЬз. 

А) Змееріпе сігсиіЬ. 

ТЬе еггог оГ Ьгапзгпіззіоп оГ ап^иіаг соогсІіпаЬез іп ЬЬе зузЬет оГ 
ЬЬе ГогтаЫоп оГ ЬЬе 8 ог ііотеЬег зі^пЬ, іп ЬЬе сігсиіЬ о Г ап^иіаг змеер- 
іп8, іп ЬЬе йгіѵе оГ ЬЬе апЬзппа а ге аерепйепЬ ог. ЬЬе еггогз оГ еіесьго- 
тесЬапіса! йеѵісез, іпассигасу сГ ЬЬе орегаЫоп оГ ЬЬе еІесЬгоп сіг- 
сиіЬз ог іп ЬЬе шесЬапісаІ геаисЬогз. ТЬе йіакггт оГ йігесЫопаІІЬу 

изиаііу зеошз Ьо Ье зотемЬлЬ азуттеЬгу о? ЬЬе Ьеаш шау йерепсі оп ЬЬе ап- 
8Іе оГ гоЬаЫоп апй зоше оЬЬег ГасЬогз. ВиЬ поЬ аіі еІетепЬз оГ ЬЬе зуз¬ 
Ьет оГ Ьгапзтіззіоп оГ ап^Шаг соогсИпаЬе? ѵГпісЬ ЬЬе гасІіоІосаЬіопаІ 
зЬаЬіопз Ьаѵе, іпГІиепсе ЬЬе ассигасу оГ шеазигешепЬ. ТЬиз, Гог ехаш- 
ріе, іп опе зузЬет ЬЬе еггог оГ ап^иіаг зѵгееріпд (ИгесЫу іпсгеазез 
ЬЬе еггог оГ шеазигешепЬ, іп апоЬЬег ІЬ арреагз Ьо Ьс ЬЬе іпйігесЬ еГ- 
ГесЬ ог ІЬ шау поЬ аГГесЬ ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе шеазигешепЬ. 





ІГ 


ЫоР сопзійегіп§; РЬе еГГесР оГ РЬе еггог оГ сопегеРе іпзРаІІа- 



Ріопз 1п РЬе зузРет оГ Ргапзтіззіоп оГ ап^иХаг соогйіпаРез, ѵ/е зЪаІІ 
зЬом опіу теРЬойз оГ арргоасЬ Ро РЬе ргоЫеш оГ ехрозіп^ РЬе еІетепРз 
оі" РЬе оузРетз, ѵіЬісЬ Ьг1п§ еггогз іпРо РЬе теазигетепР оГ апеіез. 

ЗітрІІГіей зсЬетез оГ “ЬЬе разза^е оГ риізез іп РЬе сігсиіРз оГ 
теазигетепР оГ йізРапсе тау Ье зітііагіу соп&РгисРей аз зітрІіГіей 
сігсиіРз Гог РЬе Ргапзтіззіоп о Г апеиіаг соогйіпаРез. Рі^. 8.67 зЬоѵз 
а сопѵепіепР сігеиіР Гог РЬе сазе оГ изіпй а тесЬапісаІ ^опіотеРег 
зі$ЬР. ТЬе зі&па1 оГ РЬе оЬЗесР Ъеіпе гесеіѵей Ьу РЬе апРеппа Ьеаш, 
ргосеейз Ро РЬе іпйісаРог, сог.Раіпіпз РЬе шагк оГ РЬе оЪ,}есР, Эеіауз 
іп РЬе сігсиіР оГ РЬе раззаге оГ РЬе зіепаіз Йо поР Ьаѵе еГГесР оп РЬе 
ассигасу оГ РЬе теазигетепР оГ РЬе ап&1е. ТЬегеГоге, Ы^Ь Гге^иепсу 
еІетепРз, гесеіѵегз апй РЬе ІпйісаРог сігсиіР аге поѵг зЬоѵт іп РЬе 
Гі^иге. 

Ме аззипе РЬаР РЬе йстіотеРег зі^ьр соіпсійез ехасРХу міРЬ РЬе 
тагк оГ РЬе оЪЗесР. ТЬеп РЬе розіРіоп оГ РЬе еопіошеРег зі^ЬР зЬоиІй 
соггезропй Ро РЬе розіРіоп оГ РЬе апРеппа Ьеаш йігесРей Роѵагй РЬе оЪ- 
^есР. ВиР, іп асРиаІІРу, РЬезе йігесРіопз Йо пор соіпсійе. 

1. ТЬе апРеппа ахіз іп огйіпагу сазез, йоез пор соіпсійе юіРЬ РЬе 
йігесРіоп оГ РЬе Ьеаш. Іп РЬе ргосезз оГ РЬе гоРаРіоп оГ РЬе апРеппа, 
РЬе ап^іе ЪеРѵееп РЬеш тау ѵагу іп таепіРийе апй іп ЙігесРіоп. 

2. Зоте еггогз аге РгапзГеггей Ро РЬе розіРіоп оГ РЬе апРеппа 
зузРет Ьу РЬе тееЬапіса? гейисРогз йерепйіпя ргіпсіраііу оп РЬе е е агей 
Ргапзшіззіоп. Ргот ап ехатіпаРіоп оГ Ы: п зсЬетез, ІР тау Ье сопсіийей 
РЬаР пор аіі гейисРогз оГ #еаг йгіѵез Ьаѵе еггогз ЬиР опіу РЬе рагР оГ 
ІР епсіозей ЪеРѵееп РЬе апРеппа апй РЬе роіпР оГ оГГРаке Ро РЬе зепз- 
іпг еІетепР оГ РЬе ап^иХаг зѵгееріпе. ТЬе еггогз оГ РЬе ап^іе оГ РЬе 
апРеппа РЬгои^Ь РЬе гейисРог йгіѵе апй РЬе гейисРіоп соппесРіоп ѵгіРЬ 
РЬе апеиіаг зиееріп^ зузРет Ьаѵе ѵагіоиз йігесРіопз. Ееѵегзіпг Рпе 
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апіеппа ахіз, апсі іЬе зепзіпд еіетепі оГ ІЬе змеерег Іа^з ЪеЫпсі ІЬе 
гоіаііоп оГ іЬе §епегаі ахіе соппесіесі мііЬ іЬе тоіог. Оерепаіп^ оп 
кЫсЬ опе оГ іЬе 1а§з із Іаг^ег іЬе ахіз оГ іЬе зепзіпрг еіетепі оГ ІЬе 
зчеерег шау 1а§ ЪеЬіпсі іЬе ахіз оГ іЬе апіеппа ог ргесейе іі. Рог 
гааіоіосаііопаі зіаііопз, іЬаі іуре оГ тесЬапісаІ ег>. ог оГ ігапз- 
тіззіоп із сопзіапі іп ітозпііисіе сіигіпе іЬе сопбіііоп ѵ/Ьеп іЬе гоіа¬ 
ііоп оГ ІЬе апіеппа із ассотрІізЬесі іп опе зісіе, 

3. ТЬе зузіеш о Г апдиіаг змееріпе; огіпзз іпіо іЬе зузіегп сіеГіпесі 
еггогз. ІГ іЬе га^іаііу сигѵей зие?ріп§ -з аосошрІізЬэй Ьу іЬе гоіа¬ 
ііоп оГ ІЬе (іеГіесііпй соіі, іЬеп іЬе еггог із сіерепйепі ргіпсіраііу 
оп іЬе зупсЬгопо-ігасіп§ ог іЬе зеізуп зузіг^гг.з. Іп іЬе сазе оГ іЬе 
шосіиіаііоп оГ іЬе заѵ/іооіЬесі ѵо1іа§е, іЬе еггогз агізе іп іЬе зепз- 
іп& еіетепі оГ ІЬе зѵ/еерег, Гсг ехатріе, іп зеІзуп-ігапзГоппег, іп 
атрИГуіпе сігсиііз оГ заѵ/іосіЬесі сиггепіз апсі іп йеПесііоп соііз. 

Іп ІЬе гі^Ьі-апкІесі зиееріп§ оГ ап^іе сіізіапсе, іЬе зоигсе оГ еггог тау 
Ье іЬе зепзіп§ еіетепі (роіепііотеіег ог зеізуп ігапзГогтег), апсі аі- 
зо сігсиііз оГ іЬе Гогтаііоп оГ іЬе атрІІГІсаііоп оГ іЬе йеГІесіесі 
ѵоііа^ез ог сиггепіз. 

Аз а гезиіі оГ іЬе аЬоѵе тепііопесі еггогз, іЬе йеГогтаііоп оГ 
іЬе асіиаі зѵгеер геДаііѵе іо ІЬе е°піотеіег зсаіе із соппесіесі ѵгііЬ 
ІЬе зсгееп. ТЬе іша^е оГ іЬе оЬ^есі апсі іЬе ап^іе, сошриіесі оп ІЬе 
зсаіе (а'), <1о иоі соггезропсі асіиаііу іо іле сіітесііоп іомагсі іЬе оЪ- 
Зесі (а), Ьиі гаіЬег іо іЬе сіігесііоп 

а'- -а+уТ. + ТиЧ-Тр)- ( 8.83) 

ТЬе сошропепіз о Г ІЬе еггог арреаг іо Ье ІЬе еггог о Г ап^иіаг 
змееріпе у_, іЬе еггог о" теспапісаі сігіѵе у апсі ІЬе сіеѵіаііоп оГ 

а 8. 

іЬе апіеппа Ьеат у . 

ш 

Іп ІЬе сазе оГ еіесігоп зі^Ьі, іЬе сігсиіі о Г ап^иХаг змееріпе 
Йоез поі іпГІиепсе іЬе ассигасу оГ теазигетепі йігесііу. ІГ ІЬе зій- 
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паіз оГ ЬЬе оЬ,Зесі апсі РЬе риізез оГ ЬЬе зіе.Ы ехізі зітиіЬапеоизІу, 
ЬЬеп ЬЬеіг іта§ез соіпеібе; ЬЬе еггог оГ ЬЬе змееріп^ сігсиіі сЬап^ез 
опіу ЬЬе рсзіЬіопз оГ ЬЬеіг ІосаЫопз оп ЬЬе зсгееп оиі саппоі біз- 
ЪигЪ іЬе соіпсібепсе. 

ТЬе зідпіГісапсе оГ зогпе еггогз, зЬоѵ/п іп Ехргеззіоп (8.33) бо 
поі берепб оп ЬЬе гоЪаЫоп о Г ЬЬе апіеппа ог ѵагіез ѵегу ІіЬЫе ѵ/ІЬЬ 
ЬЬе гоіаЫоп. ТЬе Ьаіапсе оГ іЬе габіоІосаЫопаІ вЬаЫоп шау Ье соп- 
зібегеб аз а регшапепЬ соіпропепі о Г ЬЬе ЬоЪаІ еггог. Ваіапсе шау Ье 
ГиІГЗ Неб ѵ/іЬЬ ЬЬе изе оГ агНГісіа.1 оЬЗесіз апб Іосаі оЬ^ееЬз ѵ/Ьозе 
ап^иіаг розіИопз геІаЫѵе Ьо ЬЬе габіоІосаЫопаІ зіаЫоп аге кпоѵт. 

ТЬе еззепсе оГ іі із Ьо сошраге іЬе Ьгие ап§и1аг соогбіпаЪез оГ ЬЬе 
оЬ^есі ЫЬЬ шеазигеб ѵаіиез. ТЬе шапиГасѣигегз о Г йопіотеЬег зіб^^ 3 
бепегаііу ргоѵібе ЬЬе Ьгіекз Гог ЬЬе гешоѵаі оГ еггогз оЬзегѵеб іп 
ЬЬе ргосезз оГ Ьа1апсіп&. 

2. Кезоіѵіпе Роцег Ву РігесЫоп . 

ТЬе ^ие5Моп оп ЪЬе гезоіѵіпе ромег Ьу бігесЫоп із ехребіЫоиз- 
1у сопзібегеб іо Ье аррІісаЬІе Ьо ІЬе бішеігіс іпбісаіогз мІЬЬ Іишіпоз- 
іЪу шагкз. 

Ые зЬаІІ аззише ЬЬаі ЬЬе & • еппа оГ а габіоІосаЫопаІ зіаЫоп іг- 
габіаіез зедиепЫаІІу Ьѵго оЬ^есіз 4 ІосаЬеб аЬ зішііаг бізіапсе Гготп 
ЬЬе зЪаЫоп. АЬ ЬЬе гоЪаЫоп оГ ЬЬе апЬеппа, ЬЬе ашріііибе оГ ЬЬе риі- 
зез аі ЬЬе оиіриі оГ ЬЬе гесеіѵег ѵагу, іп соггезропбепсе ѵ/іЬЬ ЬЬе біа- 
§гат оГ бігесЫопаІііу оГ ЬЬе апіеппа іп ромег (РІ2.8.5Я). ВиЬ, ЫЬЫп 
ЬЬе Іітіоз оГ ЬЬе ап^іез оі’ гоіаЫоп - а 2 ЬЬе апіеппа гесеіѵзз ЬЬе 
геГІесіеб зіепаіз зітиііапеоизіу Ггот ЬоЬЬ оЪ,1есЬз. Іп асЬиаІІЬу, 

ЬЬе бізіапсез оГ ЬЬе оЬ^есіз сап поі гешаіп зЬгісЫу сопзіапЫ ТЬеге- 
Гоге, іпіегГегепсо оГ ЬЬе геГІесЬеб зіепаіз Н11 гезиіі міЬп аг'оіЫагу 
соіпсібепсе оГ рЬазез ѵагуіп^ Ггот риізе Ьо риізе. Аз а гезиІЪ оГ ЬЫз, 
ѵгіЬЫп ЪЬе зЬаЬеб ІітіЬз оГ ЬЬе ап^іе, ЬЬе апіеппа гоіаМоп зігпаіз зХ 







ЪЬе іприѣ о? ѢЬе гесеіѵег йо поб Ьаѵе а йегіпібе епѵеіоре апй шау 
сКапее Ггот гего Ьо Ьздісе 6Ке ѵаіие іп еотраг-ізоп ѵгііЬ Ыіе риізез о Г 


а аіпеіе оЬЗесб. 



РІ8* 3.68 ѴагіаЫоп іп ■ЬЬе 
такпіѣийе оГ Ьѵг о риізез оГ 
Ьѵо роіпб о^есбз йигіп® 
6Ье гобаМоп оГ Ыіе ап- 
беппа (а) апй е^иіѵа1еп6 
раскеЪ (Ь). 


Іп асбиаі сопйібіопз, зсіпбіііа- 
Ыоп іо поб оЪзегѵей аб ЪЬр роіпб оГ 
ЬЬе зсгееп соггезропйі г ьо іЬе зрасс 
Ъе6ѵ*ееп ЬЬе Ьѵо оЬ^есбз. ТЬіз сігсиш- 
збапсе із ехріаіпей Ьу Ыіе еГГесб оГ 
ІпбегГегепсе пеибгаіігіпе бпе асбіоп 
оГ ЬЪе риізез ѵіЪЬ гапйот атрііби >з. 

Ѵе зііаіі езбітабе бЪе гезиГЬ оГ 6Мз 
асгіоп Ьаѵіпе тайе 6Ье Гоііоѵгіпе аззитр 


6ІОП8. 


1. ѴібМп ЬЬе Іітібз оГ ЬЬе ап^іез оГ гобаЫоп оГ 6Ье апбеппа 


о 1 * - а 2 ' 6Ье атрИЪийез о Г ЬЬе зівпаіз о Г ЪоЬЬ оЬ^есбз гетаіп оп Ыіе 
аѵегаве, оЪе вате (Р1&. 8.68а). 

2. ѴГІЬМп ѢЬеве Іітібз оГ гобаЫопаІ ап^іез а^' — а 2 ' аге тисЬ 
паггонег ЬЬап а і ~ и 2* епсІ03іп в зиГГІсіепбІу Іагеег пшпЬег оГ ри1зе8 
(3-5 ог тоге). 


Ѵе зЬаІІ азвіипе ЬЬаб 6Ье Іитіпозібу тагкз аге ргорогбіопаі Ьо 6Ье 


аѵегазе ѵаіие оГ ЬЪе іпбевгабей риізев. Бигіпе 6Ъе іпбегГегепсе оГ Ъую 
еіесбготавпебіс озсіПаЫопз ѵібЬ 6Ье ваше ѵаіиез оГ ЪЪе тойиіиз оГ 
Гіеій іпбепвіЪу Е^, ѣиб *І6Ь агЪібгагу рЬазе вМГЬ ф, *;Ье тойиіиз оГ 

(Г 

ЬЬз гевиібіпе ѵес*ог оГ Гіеій ІпбепзіЬу Е ів едиаі го ЗЕдСоз ^. 

Зіпсе апу рЬазе вЬІГѵ ЬеЪѵгееп ЬЬе ЪІ^Ь Гге^иепсу зіепаіз аге едиаі- 

1у ргоЬаЫе, 6Ье еГГе^.6 оГ 1аг®е питЬег оГ зисЬ риівез тау Ье йебег- 

Ф 

тіпей аз ЬЬе аѵегаве ѵаіие оГ 6Ъе ГілсЪіоп 2Е 0 со8 ^ ѵгібЫп 6Ье Іітібз 
оГ 0 Ьо мЫсЬ ів ечиаі Ьо Т)/.<аег ЪЫз сопйібіоп, І6 тау Ье сопзій 
егей бЬаѣ Ыіе епѵеіоре оі' (Лэ риізев ѵгібЫп ЬЬе Іітібз оГ 6Ье ап^іез 
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1 


а 1 а 2 ^ аз а 'аіие соггезропйіпг іо іЬе сепіег оГ ііііз рог-, 

ііоп ц ір =—-ио (Ріа. 8.68Ъ). 

Аззишіпе іЬе шосіиіаііоп сііагасіегізіісз оГ іЬе іиЬез го Ье ^иа<і- 
гасііс апЗ поі іакіпе іпіо ассоипі іЬе ііатеіег оГ іЬе зроі, ме шау 
ѵгііе іЬе геІаііопзЪір Ьеіѵееп ѵагіоиз сопігазіз К ап<1 іЬе соггез- 
ропйіпй ѵоііаеез 



АГіег зиЬзіііиііпе ««г = 4 _И в апЙ ігапзГогтаііоп, ѵ/е &еі 

«■*«> 

Ехрггззіоп (8.84) регтііз іііе сіеіегтіпаііоп оГ ІЬе Іеѵеі оГ ІЬе 

(Иасгашз о Г «іігесііопаіііу о Г іЬе апіеппа | —!, аосогсііпе іо ѵЬісЪ 

I “и іі 

ііз ѵ*і(ііЬ із пишегісаііу е^иа1 іо іЬе ап&1е Ьеіп& гезоіѵесі. ТЬиз, Гог 
ехашріе, іЬе гезоіѵіпе ромег аі ѵагіоиз сопігазіз К * 0.1 Зз йеіегтіпесі 
Ьу іЬе кісііЬ оГ іЬе (ііаегашз оГ йігесііопаіііу оГ іЬе апіеппа іп ро’ѵег 
аі іЬе Іеѵеі 0.75 Ггош ІЬе шахітитп ѵаіие. Рог К - 0.3, ѵ/е ^еі іЬе 
арргохітаіе | | 4 * 0.65. 

Ѵагіоиз теіЪойз оГ арргохітаііоп оГ іЬе йіаегатз оГ с’ігеоііопаіііу 
арргохітаіеіѵ еіѵе іЬе зате геІаііопзЬір Ьеіѵееп ап^иіаг гезоіѵіпе 
ромег оГ іЬе гайіоіосаііопаі зіаііопз апй іЬе ѵійіЬ оГ іЬе сііаегатз оГ 
йігесііопаіііу оГ ІЬе апіеппа ва**0,7Ѳ. 

ІІр іо іЬіз роіпі, іі Ьаз Ьееп аззшпей іЬаі іЬе іпіііаі ѵоііаее оГ 
іЬе сопігоіііпс еіесігойе оГ ІЬе іиЬе із яеі аі іЬе іеѵеі оГ ипіоск- 
іпе іЬе еіесігоп Ьеаш. ІГ а йеГіпей пшпЬег оГ зі^паЗз із іпігосіисей, 
іЬеп іЬе сопігазі оГ ІЬе <3ір оГ Іитіпозііу, йерепйепі оп іЬе іѵго-іштресі 
сигѵе (Рій. 8.68) іпсгеазев. Сопве^иепі1у, іЬе «іітіпізЬей Іитіпозііу 
оГ іЬе ітаге шау Ье гаівеО Ьу ѵагіоиз теіЬосІз. Виі, ІГ іііе оЬ4есіз аге 
го сіозе ІЬаі іЬеіг вівпаі епѵеіорез Ьаѵе Паі іорв (ѵгііЬоиі йір) іЬеп 
поі апу агііПсіаІ шеавиге сап регтіі іЬет іо Ье гезоіѵей. ТЫз сазе 
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соггевропй8 іо іЬе Іітіііпг ѵаіиез оГ ІЬе апаиіаѵ гезоіѵіпе роѵгег. 

Iі із поі йіГТІгиІі іо зЬоѵг іЬаі ІЬе ІітіМпк ѵаіие о? гезоіѵіп*; 
рокег іп ѵоііае&е із йеіеппіпей Ъу іЬе ѵіаіЬ оГ ІЬе Ьеат аі ІЬе Іоѵві 
0.8 Ггою іЬе тахітит ѵаіие іЬаі із арргохітаіеіу О.бѲ. 

Шійег іЫз сопйіііоп, Ьу сопігоіііпе іЬе ипіоскіпе оГ іЬе іиЬез 
ог іЬе сЬап{$е о** іЬе іпіепзііу оГ іЬе зізпаів, іпе гезоі'/іпв роѵех 4 іп 
ѵоііаве із сЬапеей іп сотрагізоп ѵііЬ іЬе паггоѵ Іітііз х 

Ъ~(0,М,7)Ъ. 

Зіпсе Ііпеаг йізіапсе соггезропйіпе іо іЬе ап&іе 6о (61 * #ба) 
Звпегаііу ехсеейз сопзійегаЫу іЬе сіітепзіопз оГ іЬе еіесігоп Ьеат, 
(іп іЬе Іосаіііу зсаіе), іЬегеГоге йигіпг іЬе саісиіаііоп о! гезоіѵ- 
іпг роѵег іп ѵоііаве, іЬо йіатеіег оГ іЬе зроі оГіеи йооз поі соипі. 

ІГ, Ьоѵгеѵег, ІЬе йівіапсе ис ІЬе оЪЗесі К ів зтаіі, іЬеп, ІЬе 
(Итепзіопв оГ іЬе вроіз йо еіТесі ІЬе гезоіѵіпв роѵгег. Іп іЫв саве, 
Ъу апаіову іо Рогтиіа (7.112) ке тау ѵпгііе 

8і=| / т7в)*+(М^, (8.85) 

*Ьеге Л — йіатеіег оГ іЬл вроі; - іап^епііаі зсаіе іп іЬе віѵеп 
роіпі о Г ІЬе всгееп. 

ТЬе ап^иіаг гевоіѵіпв рокег, іакіпк іпіо ассоипі іЬе ЪеалмійіЬ 
апй іЬе Йіатеіег оГ ІЬе зроі тау Ье Гоипй, йіѵійіпк Ехргезвіоп (8.85) 
Ъу ІЬе йівіапсе іо іЬе оЬ^есіз. 



Рів. 8.69 Ѵесіог йіавгат оГ іЬе аййіііоп оГ іѵо овсіііаііопз о? зіті 
Іаг атріііийе *гііЬ агЪіігагу рЬаве зМГі. 




- 672 - 









Мапи- 

зсгірі 

Раее 

N 0 . 

568 


600 


66 5 


532 

540 

5-40 

551 

553 

5бО 

5бо 

5 60 

561 

561 

562 
564 
564 

569 

570 
570 

575 

576 
576 
576 
578 
578 


[РооЪпоЪез] 


Іп іеіеѵізіоп, зішііаг орегаііопз аге изей Гог іЬе іш- 
ргоѵетепі оГ "Ыіе гезоіиііоп оГ ѢЬе Гіпе йеіаііз оГ ЪЬе 
іша§е апй саггіез іЬе йезібпаЪіоп арегіиге соггесЪІоп. 

ТЬіз Гасі із еазііу езѣаЫізЪей іп зііагр йігесііопаі ап- 
іеппаз: аі а йеѵіайіоп Ггош ЪЬе йігесЪіоп оГ тахішшп іп- 
ѣепзіѣу, іііе зіепаі Ьеіпе гесеіѵей зиййепіу йітіпіяЬез, 
іп ЬЬе ѵегу ііте аз іЬе апіеппа зигГасе із регрепйісиіаг 
Ьо іЬе ап^іе оГ аггіѵаі апй іЬе епегеу бакеп іп Ьу і Ь &1- 
тозі йоез поѣ сЬапее. 

УЬеп ЪЬе іпѣепаісу оГ Ыіе зіепаі із 1аг§е, аййіііопаі ІІ- 
ІитіпаЪіоп гпау Ье оЪзегѵей йерепйепі оп ЪЬе Іаіегаі реѣэіз. 


[Тгапзііѣегаѣей ЗуліЬоІз] 

з — 2 — гедіуа = е&гЫі 

мия = тіп = т.іпітаі'пуу = тіпітиш 

макс - какз = такзітаі’пуу = тахітит 

РЛС а КЬ5 = іайіоІока-Ьзіоппауа зЪапЪзіуа = гайаг 

Ц = Тз = ѣзеі* = ^аг^ей 

П -- Р = ргаѵуу = гІеЬѢ-Ьапй 

Л = Ь = Іеѵуу = ІеГі-Ъапй 

обл = оЫ - оЫисІіепіуе = Ъеатіпе 

с = з = зіепаі = зіепаі 

ш = зЬ - зііит = поізе 

п = р = роѵЪогепіуе = гереѣі'Ыоп 

э = е = еГГекѣіѵщу = еГГесѣіѵе 

обл = оЫ = оЬІисЬепіуе = Ьеатіпе, іггайіа'Ыоп 

д = й = йорріегоѵ = йорріег 

м = т = тойиіуа'Ьзіуа = тойиіаѣіоп 

ав = аѵ = апіеппа, ѵооЬгагІіауетауа = ігааеіпагу апѣеппа. 

м = т = тейой = шеѣіюй 

з= 2 = гайеггЬка = йеіау 

н = п = пасііаі'пуу = іпі-ЫаІ 

к = к = копескпуу = Гіпаі 

ЛЗ = ьг = Ііпіуа гайегхЬка = йеіау Ііпе 

ВЗ = у2 = ѵеп-ЫІ’ гаргеіа = Ьіоскіпб ѵаіѵе 
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578 ВС = ѴЕ = ѵелѣИ’ зоѵрайепіуа = соіпсійепсе ѵаіѵе 

585 АП - АР = апѣеппуу регекІуисЬаѣеІ' = ТК зѵі-ЬсЬ 

591 пх = ркЬ = реІепба-Ьзіоппауа кЬагак-Ьегіз-Ьіка = ЙГ сііагас- 

ѣегізѣіс 

592 р = г = гагпозѣпуу = йіГГегепѣіаІ 

598 АРУ = АКИ = аѵѣошаѣісііезкоуе ге^иіігоѵапіуе исі'іепіуа = 

аігЬошаЪіс заіп сопъгоі 

бОЗ с = з = зишіігоѵапіуе = зшшпа-Ыоп (зшп) 

б07 п = р = роіуагігоѵаппуу - роіагігей 

609 АСН = А5И = агЬотаѣі слезкоуз зоргоѵогЪйепіуе ро паргаѵ- 

Іетіуи = аийогиаЫс йігес-Ыоп -Ьгаскіпз 

6і2 ош озЦ = озЫЬка = еггог 

6і4 Р = г = гагИсЫ-ЬвІ* = йізсгітіпа-Ьог 

6і8 УПЧ = ЦРСЬ = изіЦ-Ье!’ рготеяЬигЬопоу сігазѣо-Ьу = і-і 1 

атрІіГіег 

622 п = р = рготегІШѵОсЬпуу = іпіогтейіа-Ь.- 

624 з =2 = гаткпи-Ьуу = сіозей 

626 з = е = е^ексіѵпуу = еГГес-Ыѵе 

6 27 у = и = иа-ЬапоѵІепіуе = зеѣѣііпе 

628 и = і = Ізроіпі-Ьеі’поуе из'Ьгоуз'Ьѵо = ас-Ьцайог 

628 п = р = ргеоЪгагоѵа'ЬеІ' = сопѵегйег 

632 пч = рсЬ. = рготегЬийосЬпауа сЬазЪоЪа = іпѣегтейіаѣе 

Ггедиепсу 

644 и = і = іпзігитегѵЬаІ’пуу = Іпз-ЬгитегѵЬаІ 

646 ЦВМ " ТзШ = -ЬзіГгоѵауа ^усііізііѣеі'пауа тазПіпа = 

Йіеі-Ьаі сотрігЬег 

659 изм = ізт = ігтегеппуу = пеазигей 

663 т = -Ь = •ЪапеегЛзіаІ'пуу = тсапбеп-ЫаІ 

664 пред = ргсй = ргейеі’пуу = Ііші-Ыпе 

669 р = г = га <іѵеі-Ька = вѵеер 

669 м = гц = текЬапісІіезкіу = тесПапісаІ 

669 а = а = апѣеппа = аггЬеппа 

67 І ср = зг = зегейіпа = сегЛег 
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СЬарЪег 9 


ТНЕ БЕТЕ КМІN АТ IОЫ ОГ ТНЕ ЕОСАТІОЫ ОР ТНЕ СШЕСТ В’/ ТНЕ НЕЗІІЬТ 
ОР ТНЕ МЕАЗВПЕМЕМТ ОР ІТЗ С00НБІНАТЕЗ 

§9.1. БЕТЕ НМІN АТ IОЫ ОР ТНЕ ЬОСАТІОМ ОР ТНЕ ОВІЕСТ Ѵ/ІТН ТНЕ АВЗЕМСЕ ОР 
ЕННОК ОР МЕАЗНКЕМЕНТ ОР ТНЕ ОНІСІМАЕ ОЕОМЕТКІС ѴАШЕЗ 

ТЬе розіЪіоп оГ ЬЬе оЪЗесі шау Ье Гоипсі ЪЬгои^Ь ЬЪгее іпйерепсіепі 

ееошеігіс ѵаіиез іп зрасе ап<3 Ьмг о іп а ріапе. ТЬезе ѵаіиез оЪЪаіпегі 

Ггош ЬЬе гезиІЪз оГ ЬЪе гасіаг шеазигетепЬз оГ ЬЬе соогйіпаіез оГ ЬЬе 

оЬ^есЪ зЬоиІсІ Ье сопѵегЪей зисЬ ЬЬаЬ ЬЬе розіііоп оГ ЪЬ.е оЬо’есі із 



0,0,*° 

0 , 0 )-» 

а,0)~ г 


Рі^. 9.1. Капге Гіпсіег 
теЫіосі ох* ІосаЫоп сіеЬег- 
тіпаЪіоп іп зрасе. 


сЬагасіегігей іп а ипііей апй ипіѵегзаі 
сооггііпаіе зузіет. ЗисЬ соогйіпаіе зуз- 
Ьешз аге ЬЬе гесіапеиім- ап<1 зрЬегісаІ 
(роіэг) соогйіпаіез (Ріе. 1.6). 

Ѵе зЬаІІ Гігзі йеіегтіпе ЬЬе роіаг 
соогсІіпаЪез о Г ЬЬе о■^^есЪ іп ріапез. Іп 
ЬЬе сазе оГ ЪЬе арріісаііоп оГ гап^ь- 
Гіпсіег-йопіол *Ъег шеЬЬосЗ, роіаг сооггіі- 
паіез аге теазигесі йігесііу. 


Рог ЬЬе гап^е ГіпЗег гоеіЬой (Рі^. І.бЬ), ме Ьаѵе іо Гіпсі ЬЬе соп- 
ѵегзіоп Ьо ЬЬе роіаг соогйіпаЬез Ггош ап іпзресЬіоп оГ ЬЬе Ьгіап^іе 
0 1 С0 2 . Зеі ир ГігзЬ ЬЬе роіаг соогйіпаіез, аі ЪЬе роіпі 0^ апй огіепЬ 
а роіаг ахіз 0^1 іп Ыіе йігесііоп 0^0 2 . ТЬеп, ЬЬ.е гасііиз ѵесіог оГ ЬЬе 
оЬ,}есЪ із едиаі іо П 1 ап<3 ЬЬе роіаг апеіь а шау Ъе ГоипсЗ ЬИгои^Ь ЬЬе 


ЬЬеогеш оГ созіпез 


КІЬЬ Ыіе изе оГ еопіошеЪег шеіНой аЬ кпоѵт агішиЬЬаІ ап^іез, ЪЬе 
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іпЬегпаІ ап^іез оГ ЬЬе Ьгіап§1е О^СО^ аге йеЬегтіпей (РІ^. 1.5с). ТЬе 
огіепЬаѣіоп оГ ЬЬе ро2.аг зузЬет із ехасЫу ЬЬе заше аз оЬЬаіпей 1п РІ0. 
1*5Ь зисЬ ЬЬаЬ ЬЬе роіаг ап§1е о Г ЬЬе эЬ.ІесЬ із ечиаі Ьо ос ' ^, апй ЬЬе 
гааіиз ѵесЬог із йеЬегтіпей Ьу Ыіе ЬЬеогег' оГ созіпез 


/?=0,С 


6$іп«4 
5ІП(Ц + <4)’ 


Ме йеЬегтіпе ЬЬе роіаг соогйіпаЬез оГ а апй 3 Ьу ЬЬе кпоѵгп йіз- 
Ьапсе Е^і Е^і # 3 Ьо Ьіігее зЬаЬіопз ІосаЬей аЬ ЬЬе роіпЬз 0^ 0^ апй О 
(РІС. 9*1). Ѵе егесЬ ГігзЬ ЬЪе соогйіпаЬе аЬ Ыіе роіпЬ 0^ апй мііі 
сгеаЬе ЪЬе геайіп^ а Ггот Ьпе йігесЫоп 0^0^ іп ЬЬе ріапе апй 

ЪЬе ап^іе геайіп® 6 Ггот ЬЬе ЙігесЫоп О^Е іп Ьпе ріапе О^СЕ , регреп- 
йісиіаг Ьо О^О^Оу ІГ ЪЬе йізЬапсе ЬеЬмееп ЬЬе оІ^есЬз із зтаіі іп 
сотрагізоп ѵгіЬЬ ЬЬе гайіиз оГ ЬЬе еагЫі, ЬЬеп ІЬ тау Ье аззшпей ЬЬаЬ 
ЬЬе Ьгіап^іе 0.0^0^ із ІосаЬей іп ЬЬе ЬогігопЬаІ ріапе. Іп Ыііз сазе, 
Ыіе ап§1е 3 із ЬЬе ІосаЬіоп ап^іе апй ап^іе а із епЬігеІу йеЬегтіпей 
Ьу Ыіе агітиЬЬ оГ Ыіе оЬЗесЬ. 


с 



Ріе- 9.2. Роіаг соогйіпаЬез оГ ЬЬе оЬ- 
^ееЬ: а) тиЬиаІ розіЬіопо оГ ЬЬе КЬ8 апй 
Ыіе оЬ^ес'і ; Ь) розіЬіоп оГ ЬЬе ЯЬ5 оп 
Ыіе ріапе. 1) ТЬе ріапе оГ ЬЬе йгаѵгіпе 
соіпсійез ѵгіЬЬ ЬЬе ріапе О^О^Оу 


Ѵ/е зЬаІІ Іоок аЬ Ыіе Ыігее зійей ругатій О^О^О^С, ЬЬе Ьазіз оГ 
ѵ/ЬісЬ із ЬЬе Ьгіап^іе 

Ргош РІ8- 9.2а, ме оЬЬаіп 
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1 ?І8« 9-3. Гігесѣіопаі ап^іез 
іп зрасе. 


АГѢег ЪЬе зоіиѣіоп Гог а, ап^іе 8 тау Ъе йеѣегтіпей ѵгііп ѢЬе Ьеір 
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Рог ЪЬе зоІиЫоп сГ ЪЬе геѵегзе ргоЫегп, і.е., Гог ЬЬе зоІиНоп 
оГ апсі Н г Ьу ЬЬе §іѵеп роіаг соогсііпаЬез оГ ЪЬе оЬ^ес1: апсі ІЬе ии- 
Ьиаі ІосаЫоп оГ В т *3, ме зЬагЬ, песеззагііу, міЪЬ ЪЬе зо1ѵіп§ оГ г)^ 
апсі ассогсііпд; Ьо ЬЬе кпоѵт а апсі В изіп^ Рогшиіаз (9.1) апсі (9.2) 
(зее Рід. 9.2). АГЪег^агсіз, і? 2 апсі К 3 аге сіеЪегшіпесі Ьу ЪЬе Іаѵ/ оГ ео- 
зіпез 

ад еозд 3 , 

Я% == # 2 4- С* - 2 ЯіС С05 в,. 

ТЬе сіігесЬіоп Ъоюагй ЪЬе оЬЗесі шау Ье Гіхесі міЬЬ ЬЬе Ьеір оГ ЪЬе 

зо-саііей йігесЫопаІ ап§1ез й апсі О (Рі§. 9.3) ТЬе геІаНспзЬір 

х у 

соппесЫп^ ап^іез а апсі В ѵ/іЬЬ ѢЬе сіігесЬіопаІ ап^іез т5 апсі і} 1з 

х у 

§1ѵеп 1п а зішііаг шаппег, і.е., 

С05 = С05 а СО$ {*, СОЗ 2 ? = СО$ 2 СОЗ 2 & у . 

Ѵ/е зЬаІІ ехашіпе ъЬе сопѵегзіоп Ьо роіаг соогсііпаісез оГ роіпЪз 
Ггош евоиеЬгісаІ ѵаіиез ѵегу оГЪс'п шоазигесі міЪЬ ЪЬе Ьеір оГ ЬЬе НЕЗ. 
Рог аіі ЪЬе гетаіпіпе сазез, ЪЬе соггезропс1Іп§ Гогшиіаз оГ сопѵегзіоп 
шау Ье сопѵепіепЫу сіопе іп ЪЬе заше шаппег Ьу ЬЬе изе оГ ^еотеЬгісаІ 
геІаЫопзЬірз. 

§9.2. ЬШБАН ЕККОКЗ (Ж ТНЕ РІЛШЕ АКБ Ш ЗРАСЕ 

ТЬе еггогз оГ шеазигегпепЬ оГ беотеігіс ѵ а1иез аге саизей Ьу ЬЬе 
еггогз іп ЬЬе сіеЪегтіпаЪіоп оГ ЪЬе ІосаЫоп о.Г ЬЬе оЬ^есЪ. Іп огйег ѣо 
езіаЬІізЬ а соппесЫсп ЬеЬѵееп ЪЬезе еггогз, і Ь із ехресііепЪ Ьо изе 
ЪЬе еІетепЬз оГ ЬЬе ЬЬеогу оГ ЪЬе зсаіаг Гіеісі. 

ІГ еѵегу роіпЪ іп зрасе соггезрспсіз іо ѵаіиез аеЪегтіпесі Ьу зсаіаг 
^иапЫЫе8 и, ЬЬеп ЬЬе авегеяаЫоп оГ ЪЬезе роіпіз Гогш ЬЬе зсаіаг 
Гіеісі. ТЬиз, Гог ехашріе, ме шау Ьаѵе зееп і-Ье ЬешрегаЬиге Гіеісі, ЪЬе 
ргезьиге Гіеісі, ЪЬе еІесЬгіс Гіеісі. АН роіпіз іп ѵгЬ.ісЬ ЬЬе зсаіаг 
^иапЫЫе8 Ьаѵе ЪЬе опе апсі ЬЬа заше ѵаіиез аге сіізігіЬиЬесі оѵег Іеѵеі 
зигГасез (едиіроіепЫаІ зигГасез). 
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А11 ееотеЪгіс ^иапЫ1;1е^ аізо Гогт зсаіаг Гіеійз. Іп еѵегу роіпЪ 
іп зрасе ЪЬеге із сошріеіеіу беЪегтІпей теапіпв У Гог апу ееотеъгісаі 
ѵаіие. Аррііей Ъо ЪЬо зсаіаг Гіеій оГ йвотеЪгісаІ аиапЫЫез, ЪЬе Іеѵеі 
зигГасе Гогтз ЪЪе зигГасе оГ розіЫопз. 

ѵ » 

-.А* 

РІ8- 9.4. (ЗгайіепЬ о Г зсаіаг 
Гіеій апй Ііпеаг еггогз. 

СЬапеев іп ЪЬе зсаіаг Гіеій аге сЬагасЪегігей Ьу ѵесЪог ^иапЪі- 
Ыез, саііей ЪЬе егайіепЪз оГ ЪЬе Гіеій. ТЫз чиапЫЪу із йезіепаЪей 
Ьу ^гай V. ТЬе егайіепЬ оГ ЬЬе Гіеій із аіівпей ассогйіпг Ьо ЬЬе пог- 
таі Ьо ЬЬе Іеѵеі зигГасе аЬ ЬЬаЬ роіпЬ іп ЪЬе зійе оГ ЬЬе тахітит 
сЬап{$е оГ Ыіе зсаіаг диапЪііу (Рі^. 9.4). ТЬе шойиіиз оГ ЪЬе бгайіепЪ 
із едиаі Ъо ЪЬе Итіѣ оГ Ь’іе гаѣіо оГ ЬЬе іпсгетепі оГ ЬЬе ееоше'Ьгіс 
^иапЬІЬу Ц іп ЬЬе йігесЪіоп оГ ЬЬе погюаі Ьо ЪЬе ѵаіие оГ ЬЬе зедпепЬ 
о Г ЪЬе погтаі Ап ѵЬеп Ап * 0 (розіЫѵе йігесЪіоп оГ ЬЬе погтаі соггез- 
ропйз Ъо ЪЬе іпсгеазе оГ х;Ье веотеъгіо ѵаіие). 

СопведиепЫу, 

рай і/=-^л, (9.4) 

ѵЬеге п іэ а ипіь ѵесЪог, йігесіей ассогйіпз Ъо ЪЬе погтаі Ъо Ыіе зиг¬ 
Гасе (Ііпез) оГ розіЫоп. 

Шйег ГЪе зате еопйіЫопз ѵе тау сопзійег ЪЬе йегіѵаЫѵе іп апу 

/ 

йігесііоп I, ТЬе бегіѵаЪіѵе із безі^паѣігй аз ЪИ/ЪІ. 

ІЬ сап Ье зееп Ггот Рі^. 9-4 ЬПаЬ іп ЪЬе йігесЪіоп оі ЬЬе погтаі. 







ЪЬе йегіѵаЪіѵе ЪѴ/ЪІ із аі: ѢЬе тахітит апсі іп агху оѣЬег сіігесМопз І1: 
«Зесгеазез іп ргорогѣіоп Ъо спе созіпе о Г ^Ье ап^іе Ъеіѵгееп *пе по;*та1 
апй ѢЬе йігесѣіоп іп ^иез1:іоп. 

ЬеЪ ѢЬе оегтіѣЪесІ еггог іп ЪЬе теазигетепі: оГ 2 еоте, Ьгіс ѵаіиез іп 
ЪЬе гезиЗѣз оГ іпассигаЪе теазигетепѣз Ье ДУ. ЗиЪзЪіѣиѣіпё ЪЬе рагйіаі 
йегіѵаѣіѵе ѵ/іѣЬ ѢЬе Гіпаі сііГГегепсе, ѵге оЬЪаіп 

А,1 ~ ілгкиТТ’ (9.5) 

мЬеге |ега(і У| із ѢЬе шойиіиз оГ ^гайіепѣ оГ ЪЪе Гіеій, апй 

Дя » А1соя(п: 7) = Д/соз?|. (9*6) 

I? а о;-т1:аіп зЪгаіеМ: Ііпе I із сігаѵт іп апѵ агЪіггагу таппег 
іЪгоидЬ 1:1іе роіпЪ розіѣіоп оГ ЪЬе оЪЗесІ: С (Рі§. 9-*0 1:9еп №е еггог 
о.г" теазигетепі: оі* ѣііе беотеѣгіс ѵаіие соггезропйз Ьо іЬе йізріасетепі: 

М іп ЪЬе сіігесѣіоп о Г ѢЪе іпѣгосіисей 1:пе. ТМз йізріасетепі: із саііей 
ЪЬе Ііпеаг еггог о Г ЪЬе розіѣіоп оГ ѢЬе оЪЗесЪ. 



Рі^. 9*5. бгайіепі: Рі®. 9.6. Огайіепі: 

оГ ЪЬе Гіеій оГ йіз- оГ іЬе Гіе1<3 оГ ап- 

Ьапсе. 8 1е * 

“Йіе тоѵіиіиз оГ ѢЬе Гіе1<3 ^гайіепі: регтіЪз из "Ьо езѣаЫізЪ ѵЯіісЬ 
оГ Ыхе Ііпеаг еггогз оГ ЪЬе розіЪіоп оГ ѢЬе оЪЗесі; іп ЪЬе йігесЫсп о Г • 
ЪЬе погтаі із ЪЬе еггог оГ ѢЬе теазигетепі: оГ зестеЪгіс ѵаіие Іеайіпе 
Ъо. ТЬе ѵаіие оГ ЪЬе ѵесѣог оГ ЪЬе згайіепі: Гіеій зіѵез ЪЬе роззіііііѣу 
о Г Гіпсііпб ѢЬе Ііпеаг егс*ог іп апу агЬІЪгагіІу Гіхей «Зігесііоп I. II: 
із песеззагу Ъо кеер іп гиіпй ЪЬаЪ іп соггезропйепсе ѵгіъп Неіаѣіопзііірз 









(9.5) апй (9.6), згпаіі ѵаіиез о Г іЬе егайіепі-, Іеайз іо сопзісЗегаЬІе 
Ііпеаг еггог агЛ аі а йеѵіаііоп Ггот ІЬе погшаі, іЬе еггог іпсгеазез. 

Ые зЬаІІ Гіпй іЬе шойиіиз апй іЬе йігесііопз оГ ІЬе дгасііепі Гіеій 
Гог зеѵегаЗ оГ іЬе Ііпез оГ розіііоп оп іЬе зигГасе. Рог іЬе Ііпез оГ 
ѵагіоиз (іізіапсез (РІ&. 9.5) ме оЬіаіп іЬаі ІЬе іпсгешепі о Г йізіапсе 
із едиаі іо іЬе ѵаіие оГ ІЬе соггезроп<ііп$ зе^тепі оГ ^пе погшаі, І.е., 
Дп ® ДЯ. Шісіег иЬ;& сопЗіііоп | егай я| * 1, ап<3 ІЬе йігесііоп оГ ЬЬе 
погтаі соіпсісіез мііЬ ІЬе гайіаі сіігесііоп. ТЬегеГоге, іЬе Ііпеаг ег¬ 
гог із іпсіерепсіепі оГ іЬе гіізіапсе іокагй іЬе оЬЗесі.* 

Не зЬаІІ Іоок поѵ аі №е Ііпез оГ сІІГГегепі апеіез. і.е., ІЬе оі- 
гесііопз ісмагсі іЬе оЪ4есі (Ріа* 9.6). Ногшаіз іо іЬезе Ііпез аге іап- 
зепіз іо ІЬе сігсіе оГ гайіиз Я. Соп8е^иепі1у, Дп * ЯДа, і.е., 

;*т«<ч~4. 

ТЬегеГоге, іЬе Ііпеаг еггог оГ ІЬе еопіошеіег зузіеш із ргорог- 
ііопаі іо іЬе йізіапсе іоѵгагй ІЬе оЪЗесі. 

ТЬе тойиіиа оГ ІЬе егайіепі оГ ІЬе 1іпе8 оГ сопзіапі йіГГегепсе 
оГ йізіапсе тау Ье йеіегшіпей Ьу іЬе ДІГГегепііаііоп оГ іЬе ЬурегЪоІа 
е^иаііоп. ТЬегеЪу, іі эЬоѵгз ІЬаі 


|р-а(1/?,|=28Ш-|-, 


(9.7) 


мЬеге # г « Я^ — Л 2 ; ф із ІЬе ап^іе о Г іпеіизіоп Ьеіѵгееп ІЬе гасііі ѵес- 
ісгз Я^ апсі я у 

ІГ іЬе аізіапсе іо іЬе оЪЛесі із сопзіЗегаЬІу Іаг^ег іЬап іЬе 
Ьазе Ъ , іЬеп іЬе сопзіапі йііТегепсе оГ йізіапсе соггезропЛе іо ІЬе 
Гіхей ѵаіие оГ іЬе сіігесііопаі ап^іе О (Рі^. 9.7). ТЬегеоу 

ЗУ 


| вга<1 і I вгаа | — 


(9.8) 


ІІпйег іЬіз сопйіііоп, іЬе Ііпеаг еггог рго<1исез іпассигаіе шеаз- 
игегаепі оГ , «Зерепсііпб оп іЬе йеѵіаііоп оГ йізіапсе аз ѵгеіі аз оп 

ЗУ 

іЬе йігесііопаі ап^іе. ТЬе Ьезі гезиііз аге оЪіаіпей іп іЬе саве ІГ 
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Рід. 9-7. Е^иа1 йізъапсе те'<'Ьой 
оГ ІосаЬіоп йеіегтіпаЬіоп. , 

ЬЬе оЬ^есЬ із Іоса^ей эс ЬЬе погтаі Ьо ЪЬе Ьазе Ипе. Еггог-з іпсгеазе 
иіЪЬ ЬЬе іпсгеазе оГ №е Ьазе Ііпе, аз сап Ье зееп Ггот Рогтиіаз (9.7)- 
(9.8). 

Оп ЪЬе Ъазіз о Г ѵгЬаЪ маз заій, ЬЬе Го11оміп& сопсіизіопз тау Ье 
тайе. ТЬе Ііпеаг еггог ѵгЬеп изіпе ЪЬе гап^е Гіпйег теЬЬой із пишегі- 
саііу едиаі Ьо ЬЬе еггог іп ЬЬе шеазигеяіепі оГ ^ап^е. Зіпсе ЬЬіе ргор- 
егіу із роззеззеа опіу Ьу ЪЬе гапде Гіпйег зузіешз, ЬЬегеГоге, аЬ а 
сопзійегаЬІе йізЪапсе Ьо ЪЬе оЬЗесі ЬЬезе зузЬетз арреаг Ьо тоге 
ассигаіе. ТЬе Ііпеаг еггог о Г ЪЬе е° п іопіеЬег зузіеш із ргорогііопаі Ьо 
ЪЬе гап^е. ТЬе еггог оГ гапйеГіпйег-еопіотеіег зузЬешз із йерепйепі оп 
ЬЬе йігесЬіоп Ъомагй ЬЬе оЬ,}есЬ. ТЬе Ііпеаг еггог оГ зисЬ зузі-етз із 
аімауз Іаг^ег ЬЬап іп ЬЬе сазе оГ ЬЬе гап^е Гіпйег аі опе апй іпе зате 
кіпй оГ ассигасу оГ теазигешепЬ о Г Ыте іпіегѵаіз. ИЬеп ЬЬе йізЬапсе 
із Іаг^ег іп сошрагізоп міЬЬ ЬЬе Ьазе, ЬЬе йіГГегепсе-гапее Гіпйег зуз- 
Ьешз аге йееепегаЪей іпЬс ЬЬе е°п1отеі.ег зѵзЬешз. ТЬе еггогз оЬЬаіпей 
ипйег ЪЫз сопйіЬіоп Ьу ЬЬе йопіотеЬег зузѣет із йерепйепЬ оп ЬЬе йі- 
гесЬіоп аз меіі аз сЬе гап&е. 

Ме йо Ьаск пом Ьо ЬЬе йеіегшіпаЬіоп оГ ЬЬе егайіепі оГ ЬЬе Гіеій 
оГ йеошеЬгіс ѵаіиез іп зрасе. Іп ЬЬе ГиЬиге ме зЬаІІ Іоок аі ЬЬг зиг- 
Гасе оГ розіЬіопз Гогтей Ьу ЬЬе гоЪаЪіоп оГ ЬЬе Ііпез оГ розіЫопз 
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агоипй а сегЪаіп ахіз. ТЪиз, зрЬегісаІ апй сопісаі зигГасез Гогтей аз 
а гезиІЪ оГ ЪЬе гоЪаЪіоп оГ а сігсіе агоипй апу (ИатеЪег апй ап іп- 
сііпеб. зЪгаійЬЪ Ііпе геІаЪіѵе Ъо ЪЬе соггезропйіпе Ьазе Ііпе. ТЬеге- 
Гоге, Ъііе зсаіаг Гіе1<і оГ 8 еоте ^ гіс ѵаіиез оп аіі зигГасез еоіп^ 
ЪЬгоиеЬ ЪЬе ахіз оГ гоЪаЪіоп аге аіі ЪЬе заме. Везійез ЪЬіз, ЪЬе пог- 
таіз Ъо ЪЬезе зигГасез аге аімауз іпЪегзесЪіпе ЪЬе ахіз оГ гоЪаЪіоп. 
Сопзе^иепЪ1у, ЪЬе шойиіиз оГ ЪЬе 8**а<ЗіепЪ& оГ зисЬ Гіеійз оп ЪЬе 
ріапез апсі іп зрасе аге е^иа1 ашоп^ ЪЬг тзеіѵез. 


г 

о 

Рі^:. 9.8. МеЪЬой оГ Гіхіпг ЪЬе 
погтаі Ъо ЪЬе вигГасе. 



Рог Гіхіпе ЪЬе (ІігесЪіоп погтаі Ъо ЪЬе зигГасе оГ розіЪіопз ІЪ із 
еопѵепіепЪ Ъо изе ЪЬе едиаЪіоп оГ і;ііе зигГасе Р(х; у; а) - 0 іп ЪЬе- 
зузЪет о? гесЪгпеиІаг соогйіпаЪез. ТЬе розіиіоп оГ ЪЬе погтаі із сЬаі- 
асЪегіаей Ьу ЪЬе ѵесЪог п (Ріе* 9*8), ЪЬе сотропепЪз о Г мЬісЬ аге 

и 

е^иа1 Ъо ЪЬе йегіѵаЪіѵев Ггот ЪЬе ГипсЪіоп & оп ЪЬе соггезроп<Діпе со- 
огсііпаЪе ахіз, і.е.. 


л «'”Тх 


ѵ— Ъу> п * ТЕГ' 


(9.9) 


ѵгЬеге л„, л,, апй п ж аге ЪЬе ргоЗесЪіопз оГ ЪЬе зеетепЪз оГ ЪЬе погтаіз 


оп ЪЬе соггезропіііпз соогсІіпаЪе ахез, 


Ассогсііпк Ъо ЪЬе кпоѵт геІаЪіопзЬірэ оГ ЪЬе ѵесЪогз, ЪЬе соіпсі- 
йепсе ѵіЪЬ ЪЬе йігесЪіоп оГ ЪЬе погтаі із еазііу йеЪегтіпей Ьу ЪЬе ап- 




8Іез Ъеѣмееп ЬЬе погшаі ап<і ѢЬе сосгсІіпаЪе ахез. ТЬе созіпез оГ ЬЬе 
(Игесѣіопаі ап$?1ез оГ ЪЬе погтаіз аге Гоипй ЪЬгои^Ь ѢЬе Гоііоѵ/іпе ге- 
ІаЪІэпзЫрз: 


соя(л; х) 


оР 


со$(л; у) 


дР 

•?У __ 

дР\* . І*Р\* . 


ШМ5Г+Ш 


С 08 (я; *);=- 


«р 

*зг 




(9.10) 

(9.11) 


(9.12) 


Ьеѣ из Іоок а*Ь ЪЬе зрЬегісаІ зигГасе оГ розіЪіопз. ТЬе е^иаЪіоп 
о Г ЪЬе зрЬеге с Г гасііиз Р Ьаз ѢЬе Гоііоѵіпе Гогт: 

(х - *,)■ + (у - у,)•+(* - *»)*= В*. 

мЬеге х 2 » і / 3 » аге соогйіпаѣез оГ ЬЬе сепѣег оГ ѢЬе зрЬе;"е. 

Наѵіпз йеЪетіпей ЪЬе погтаі іп асеогйапсе ѣо Рогшиіа (9.9)» 
ѵ/е оЪѣаІп ѢЬе сотропепѣ оГ ЪЫз ѵесЪог аЬ ЪЬе роіпѣ оТ ЪЬе Іосаѣіоп о? 
6Ье оЪ^есЪ (х е ; у«;*е) 

Я х ^ = Х с —Хд, ПуЯ~Ус Уі> = (9*13) 

Ѵ/е йезіёпаЪе 6Ье ѵесЪог ѵгЬозе сотропепѣз аге йеѣегтіпей Ьу Рогшиіа 
(9.13) аз ~п л (х с —х ; ; у е — У»; *ё —*г>- 

ІГ, іпіііаііу, ЪЬе соогаіпаѣез соіпсійе иіЪЬ ѢЬе сепѣег оГ ѢЬе 
зрЬеге» ѢЬеп ЪЬе рго.іесѣіопз оГ ЪЬе зегтепѣз оі* ѢЬе погтаіз аге едиаі 
ѣо Гпе гесгап^иХаг соогсІіпа'Ьез оГ ѢЬе роіпЪз зіпсе *0. 

ТЫз гезиІЬ із оЬѵіоиз зіпсе аѣ ^Ье гіѵеп ап^иіаг йігесѣіспз ЪЬе пог¬ 
таіз апсі ѢЬе гайіиз-ѵосЪогз соіпсійе. 

Ѵ/е зЬаІІ Гіпй ЪЬе погтаіз Ьо ѢЬе вигГасе сГ тіхей ѵаіиез оГ ЪЬе 
Оігесѣіопаі апвіез, і.е., сопісаі зигГасез (Рі^. 9.9а). ѴГІЪЬ ѢЬе кпоѵт 

йігесЪісліаІ ап^іез, і> ап<3 і» , ѵе Гіпгі 6Ье е^иаЪіоп8 оГ сопісаі зиг- 

* У 

Гасез, Гогтесі а Ь ѢЬе гоѣаЪіоп оГ іЬе зігаіеЬѢ ііпе ОС агоипй ЪЬе ахез 
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ОХ апй ОХ: 


у* + з? — 18* Ъ ж • ^с*=0„ 

** + 2*-<гѴУ ,:=0 - 


(9.14) 

(9.15) 



ЪЬе Ьогігопіаі ріапе. 1) ЗигГасе оГ гоіа- 
Ъіоп. 


іЧіІігіпе Роппиіа (9.9)> ѵ*е Г1п<і ѢЬе ргоЗесѣіопз оГ ЪЬе ѵесѣогз 

яГг(-^«<8*^; Ус‘ **)• 

(^«» Уе *8* ®/у *с). 

поггааі Ьо ЪЬе созіпез апй К, г> кІЪЬ ЪЬе ахев оГ гоѣаѣіоп ОХ апй ОХ. 

ІГ ѢЬе о^есѣ із ІосаЪей іп ЪКе оіапе X ОХ ЪЬѳп д ж + * у =90\ На^іпе 
шиіъірііей эіі сошропепѣз Ьу ЪЬе ѵеоЪог л7, Ьу ке Гіпсі 

( Х с г'і Уег Ч»* 0). 

Уіг^Ѵ ®)* 
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мЬеге х апй у аге соогсііпаіез о Г іЬе ^Ь^есі, Іосаіей оп іЬе ріапе 

5 Ь 

ХОХ. 

ТЬе §іѵеп ѵэсіогз аге ІосаіеЬ оп опе кігаідЬі Ііпе оГ оррозііе 
сіігесііопз. ТЬ.із гезиіі соиІЬ аізо Ье оЬІаіпеЬ іігееііу Ггот ^еотеігіс 
сопзігисііопз (РІ 3 . 9 *9Ь) - 

Ву іЬе изе оі’ ІЬе геІаііопзЬірз зіѵеп іп іЬе ргеѵіоиз рага^гарь, 

іЬе сопѵегзіоп оГ еггогз оГ теазигетепі оГ дестеігіс ѵаіиез іпіо Ііпеаг 

еггогз іп ап агЬіігагу Ьігесііоп із ассотр] ізЬей іп іМз таппег: Гігзі. 

іЬе еггог іп ЬЬе йігесііоп с Г іЬе погтаі із Гоипд (Рогтиіа (9.5)) апЬ 

9Ьеп Ьу ІЬе ап^іэ Ьеімееп ІЬе погтаі апі іЬе сіігесііоп ипйег сопзісіега- 

ііоп іЬе ігие еггог із йеіегтіпесі Ьу Рогтиіа (9.6). 

§9.3. АССВВАСУ ОР ТНЕ ОЕТЕКМШАТКЖ ОР ТНЕ Р08ІТІ0М ОР ТЧЕ (ШЕСТ ІМ 
РЦДОЕ5 

ТЬе ассигасу оГ іЬе Ьеіегтіпаііоп оГ іЬе розіііоп оГ іЬе оЬЗесі 
іп ІЬе ріапе із сіерепсіепі оп ІЬе еггогз о Г теазигетепі оГ іѵю деотеігіс 
диапііііез, іЬегеГоге іЬе еггогз аге песеззагііу оопзігіегей ,)оіпі!у. 
Рігзі, ке Гіпй іЬе еггог о Г зеагсЬіпк Гог іЬе розіі.-'оп оГ іг.е оЬЗесі 
Ьу іЬе гап^е Гіпсіег теіЬоЬ (Різ. 9.10). Аі іЬе ргезепсе о Г іЬе еггог 
с Г теазигетепі оГ іЬе (Зізіапсез ДД.^ апй Д/? 2 іЬе сотриіеЬ розіііоп оГ 
іЬе оЬ^есі соггезропйз іо іЬе роіпі С *. ТЬе еггог о Г розіііоп Ьеіег- 
тіпаііоп слагасіегігесі Ьу ІЬе зе§тепі СС* ЬерепЫз поі опіу оп іЬе ег¬ 
гог оГ теазигетепі оГ ІЬе ееотеігіс риапііііез Ъиі аізо оп іЬе тгіиаі 
огіепіаііоп с і* ІЬе ІІпез оГ розіііопз іп іЬе роіпіз ипйег еопзісіега- 
ііоп, Аз сап Ье зееп Ггот Ріе. 9.10, аі іЬе запе ііг.оаг еггог іп ІЬе 
«Игесііоп оГ іЬе погтаі іо іЬе Ііпез оГ розіііопз, іЬе еггог оГ розі¬ 
ііоп йеіегтіпаііоп із сіерепйепі епіігеіу оп іЬе ап^іо Ьеімееп іЬе 
Ііпез оГ розіііопи. ТЬе зтаііезі еггог соггезропсіз іо іЬе іпіегзесііоп 
оГ іЬезе Ііпез аі гі^Ьі ап^іез, і.е., ѵтеп іпе Ііпез о!' розіііопз аге 
огіЬо^опаІ. Еггог іг.сгеазез ѵ/ііЬ іЬе сЗесгеазе о Г іЬе асиіе ап^іе Ье- 
іѵееп іЬезе гіѵеп Ііпез. Іп ІЬе Нтіііпб сазе, мЬеп іЬе аг.діе Ьеімееп 



ЪЬе Ипез оГ роз^ѣіопз із гего, ЪЬе еггог із едиаі Ьо ІпГіпІЬу, зіпсс 
ѵгіЪЬі ѢЪе изе оГ опе г е °піеЪгіс яиапЪіѣу, іѣ Із пеѵег роззІЬІе Ъо сіеѣег 
шіпе ѢЬе розіѣіоі? оГ а роіпЪ іп а ріапе. 



РІ2* 9>10. Еггог оГ ЪЬе сош- 
риіе<і розіѣіоп оГ Ыіе оЬ^есЪ 
Ьу ѢЬе гап^е Гітіог іг.еЪЬосі оГ 
розіоіоп (ІеЪегтіпаііоп. 






Яг. 9-11. Рагаііеіоггаш оГ ег¬ 
гог. 


ЬеЬ из Іоок аЬ ЬЬе г^пегаі сазе оГ ЪЬе йеѣегтіпаѣіоп оі розіѣіоп 
іп а ріапе. Тііе еггог оГ розіѣіоп йе1;егт1па'Ыоп, А С (Яг* 9.11), із 
ЪЬе гезиіѣ о І ѢЬе іпассигаЪе теазигетепй оГ ѢЬе геопіе-Ьгіс чиапЯЪІез 
I апй ^2* ѢЬезе еггогз аге пой г геа ^» ѢЪеп і Ь шау Ье эззитей ѢЬаѣ 
ЪЬе Ііпег оГ розіЪіопз II * сопзЪ апй V + ДУ * сопзѣ аге рагаііеі ( і\ІІ 
І8 ЪЬе еггог оГ гаеазигетепѣ). ТЬегЛэу, ѵге оЪѣаіп ѢЬе рагеііеіоггаш оГ 
еггог САС*В , птозе зійез аге рагаііеі Ьо ЪЪе розіЪіоп оГ ѢЬе роіг.Ъ ип- 
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*>ия++ЛІ&і 







і 


<іег сопзійегаЫоп оп ЪЬе ріапе. ТЬе еггог о Г розіЬіоп ЛеЬегшіпаЬіоп ДС 
із едиаі Ьо №е зит о? ЪЬе ѵесіогз, сіеЬегтіпесі Ьу ЪЬе зігіез оГ ЬЬе 
рагаПвІо^гат о Г еггоі'. ТЬе ѵесЬог Д/і. іп ЬЬе йігесбіоп о Г ЬЬе Ьапе;епЬ 
Ьо ЬЬе 11пе 1/ 2 = сопзЬ із зресіГіей Ьу ЬЬе іпассигасу іп ѢЬе теазиге- 
тепЬ оГ ЬЬе диапЫЬу Ѵ^. ТЬе тойиіиз оГ ЬЬІз ѵесъог із е^иа1 іо 


й/,г, 


Івгааі/.ісмСадТ;) 18 га( І Ѵ\ I **п Т 


Зішііагіу, ЬЬе ѵесбог Л/ 2 шау Ье йеЬегшіпеб. ІЬз шосіиіиз із е^иа1 


д/ 2 = 


I дга<1{/,|со$(/ц;"/;) І 2 ^і/,| 5 іп т * 


Іп ЪМз мау, ЬЬе еі’гог оГ розібіоп йеЬегшіпаЬіоп із епЫгеІу <іе- 
Ьегтіпесі Ьу Ъадо ѵесЬогз, мЬозе шаепіЬисіе апй йігесііопз сіерепсі оп ЬЬе 
еггог оГ ЬЬе 8 е °піеЬгіс ^иапЬіЬіез, ЪЬе ггайіепЬз оГ ЬЬеіг Гіеійз апй 
ЬЬе ап^Іе ЬеЬѵееп ЬЬе Ііпез оГ розіЬіопз. 

Ме сігаѵ: ЬЬгоиеЬ ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе Іосаііоп оГ ЬЬе оЬ^есЬ > іп ап 
агЪіЬгагу мау, ЬЬе гесЬапеиІаг соогйіпаЬез СХ ' апй СУ'. Ассогйіпк Ьо 
ЬЬе кг.оѵт ѵесЬогз апй ДІ^ ке Гіпсі ЬЬеіг сотропепіз ^ 1х » аГ2< * 

М 2 х ап< * 2у' ѵес ^' ог » сЬагасЪегігіпе ЬЬе еггог оГ розіЬіоп йгЬег- 
тіпаЫоп ДС із едиаі Ьо ЪЬе зит оГ ЬЬе ѵесЬогз Д7 ? апй М 2 . ТЬегеГоге, 


ДС* —У — 1 8ГІІ ІІп 7 сов (Л/ х ; 

+ іі7ІНіЙіш7 С0$ Й5 


( 9 . 16 ) 


^ С05 < Д *-Я + 


(9.17) 


мЬеге Дапсі ДС^ — сотропепЪз о.€ ЬЬе ѵесЬог Д?. 

Ме Гіпб. ЬЬе ргоЬаЬіІІЬу сЬагасЬегізЬісз оГ ЬЬе сотропепЪз оГ ';Ье 

ѵесЬог оГ ЬЬе еггог ьЬ. ЬеЬ из аззите ЬЬаЬ ЬЬе еггогз оГ іЬо теазиге- 

тепЬ оГ 2 еоте ^ г і с чиапЬІЫез аге сіізЬгіЬиЬей ассогйіпг Ьо ЬЬе гюгтаі 
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Іаѵ ѵііЬ іЬе гего шеап ѵаіиез соггезропсііпк іо іЬе аозепсе яуз- 
іешаііс еггогз. Іп іЫз сазе, ЬЬе сошЫпей йепзііу оГ іЬе ргоЪаЬіІі- 
ііез оГ іЬе імо гапйош ѵаіиез х* апсі у* аге йезсгіЬей Ьу іЬе погшаі Іахѵ 
оГ сІізігіЬиііоп, зіпсе іЬезе ѵаіиез Гогт Ипеаг Гипсііопз оГ іѵо пог- 
таііу сІізігІЪиіей гапйот ^иапі1і1ез ?.;Л ЫЗ 

ТЬе сіепзііу оГ іЬе ргоЪаМИіу о? погшаі гіізігіЪиііоп оГ іѵо 
гапйот ^иапі1і1е8 кііЬ гего шеап ѵаіиез шау Ье ^іѵеп іп іЬе Гоііоѵіпе 


Гогт: 




*«■>[ (9 - 18) 


ѵгЬеге а , апсі а , — шеап 8^иаге йеѵіаііоп х* апй у *; р — соеГГІсіепі 
х у 


оГ еоггеіаііоп Ьеіѵееп х* апй у'. 


Іп іЬе Гиіиге, ѵ?е 8Ьа11 аазише іЬаі іЬе еггогз оГ шеазигешепі оГ 


Йвотеігіс диапііііев аге Іпйерепйепі. Іп іЬе та^огііу оГ ргасіісаі саз- 


еэ, ІЬІ8 аз5шпрііоп із ѵаіісі, ТЬегеЪу, іЬе соеГГІсіепі о.Г соггеіаіісп 


йерешіз опіу оп -Ье огіепіаііоп оГ іЬе соогсііпаіе ахез іпігойисей 


СХ ' апй СХ ’. 


Оп іЬе Ьавіз оГ Ропииіаз (9.16), (9.17) апй іЬе гиіе о Г сіеіегтіпа- 


ііоп оГ іЬе ѵагіапсез оГ іЬе зишз оГ іпйерепсіепі гапйот ѵаіиез ѵе оЬ- 


іаіп 


л — см » (Мй У ) л(ц\А_ в * іпл 

ІсгшГ^/, рііп*7 ' *' ' 12гаа (У, | 3 ІІП>7 ' *'• 


вовЧ**»; у‘У т \ і .лтл 

ѵ - 75Ш/; №7 (і/,) + ( г) 


ѵЬеге а г (Ѵ) — ѵагіапсе о? шеазигетепі оГ ееотеігіс диапіііу I/. 

Наѵіпв сгоззтиііірііей іЬе гі^Ьі зійез оГ Рогтиіаз (9.1б) апсі 


(9.17)» ѵе оЬіаіп іЬе аѵегаке ѵаіие о Г іЫз ргойисі 


*<?■>+ 


, СС4 (і%; Р)ая(А& 7}\ 
+- 4 
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ТЬе соеіТісіепі оГ соггеіаііоп із сіеіегтіпесі Ьу Ехргеззіоп 


п _ <*'У') 

Р —Т"7Т". 


(9.19) 


Ргош Рогтиіа (9.18), 11; сап Ье зееп іЬаі іЬе сопзіапі* сіепзііу 
оГ ргоЪаЪіІііу соггезропЬз іо іЬе ѵаіие оГ ІЬе ехргеззіоп оЬеуіпе іЬе 


іаѵ оГ ехропепііаі Гипсііоп. Сопзечиепііу, 

х л 2рдс' • у' , у'* 

Л - , в , + « — СОП8І = /С*. 


( 9 . 20 ) 


ТЬе геІаііопзЬір оЪіаіпеЬ із іЬе е^иаііоп оГ а сигѵе оГ іЬе 
зесопй огйег апсі із рх’есізеіу ап еііірзе иЫсп із сіезіепаіеЬ іЬе 
еііірзе оГ еггог ог еііірзе оГ 'ИзігіЬиііоп. 

Лі аг&іігагу розіііопз оГ іЬе со- 
огйіпаіе ахез, іЬе ргіпсіраі ахез оГ іЬе 
еііірзе оГ Ьі.'ігіЪиііоп <іо поі соіпсібе 
ѵііЬ ІЬе соогбіпаіе ахез (Ріе* 912). ТЬе 

Х ' V 

соеГГІсіепі оГ соггеіаііоп Ъеіѵгееп х* апб 

у 1 Ьесошез него іГ іЬе соогбіпаіе ахіз 

РіЗ. 9.12 Еііірзе оГ біз- соіпсібез ѵ*ііп ІЬе ргіпсіраі ахез оГ ІЬе 
ігіЪиііоп. 



еііірзе. ТЬегеЪу ІЬе едиаііоп оГ іЬе еі¬ 


іірзе іакез іЬе сапопісаі Гогш: 


х” г ■ у** 

л* л* 


( 9 . 21 ) 


мЬеге ап а — таЗог апб гпіпог зеші-ахез оГ іЬе еііірзе. 

ТЬе огіепіаііоп о Т ІЬе еііірзе оГ бізігіЪиііоп із беіегшіпеб Ьу 


ІЬе Гоііоѵіпе Гогшиіа 


,_ 2 РѴ • V 

6 * — * л— . 


ѵ"Ѵ 


( 9 . 22 ) 


ѵЬеге с — ап^іе Ьеіѵееп іЬе ахіз СХ* апб іЬе ша^ог ахіз о Т іЬе еііірзе. 

ТЬе іап^епі с Г ІЬе ап^іе е соггезропбз іо іѵго ап^іез бізріасеб аі 
90',, і.е., НеІаііопзЬір (9.21'» беіегтіпез ЪоіЬ ргіпсіраі ахез оГ іЬе 
еііірзе. ТЬегеЬу, ІЬе шаіог ахіз оГ іЬе еііірзе із аГшауз Іосаіеб іп- 
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зісіе ЪЬе аси^.е ап^Зе ЬеЬѵгееп ЪЬе Ііпез оГ розіЬіопз. ТЬе ргіпсіраі 
ахез оГ Ъііе еііірзе соіпсісіе мііЪ Ьііезс- Ііпез ѵЬеп ЪЬе ІаЪіеі і-лЬег- 
зесЪ аі, гійЪЪ ап^іез. ІГ -ЬЪе Ііпеаг теап здиаге еггогз іп ЪЬе йігес- 
Ыоп о'і ЬЬе погтаіз аге и.е зате - ^^ ЬЬеп Ъпе ргіпсіраі 

ахев оГ ЪЪе еііірзе оге оЬе ЪізесЪогз оГ Ы-.е ап$1е ЪеЪмееп ЪЬе Ііпез 
оГ розіЫопз. 

ЬеЪ из сотЫпе ЪЬе соогсііпаЪе ахез ѵіЪЬ ЪЬе ргіпсіраі ахез о Г 
ЬЪе еііірзе. ТЬеп Ыіе соогаіпаіез х " апсі у" аге іпйерепйепі (р = 0). 

ТЬе сіепзіЪу оГ ЪЬе ргоЪаЪІІіЪу о? іжо !г ^оепсіепЪ погшаііу йізЪгіЪи- 
Ъесі гапйот ѵаіиез Ьаз ЪЬе іоіісшіпе Гог;и: 

Л-^Ьѵ“Р [~т(іг+^)]. (9.23) 

мЬеге а „ апсі а „ — теап з^иа^е сіеѵіаЪіопз оГ ЪЪе соогсііпаЪез х" апсі 
* У 

У "• 

ТЬегеЪу ЪЪе сопѵегзіоп Ъо гЬе теап зяиаге еѵіаііопз іп ЪЬе пеѵ 
со^сііпаЪе зузЪет із аееотріізЪесі Ьу ЪЪе Гоііоѵгіпв Гогтиіа: 

о’.=о», со$* « + рѵ • 9 Г 8ІЯ2« + о’,8іа* л, 

О®, = О?, 5Ш*« - р V' V 810 2* + *)' СО^ «./ 

Не зЬаІІ Гіпй ЪЬе соппесЫоп ЪеЪѵгееп ЪЬе сіітепзіопз оГ ЪЬе еі¬ 
іірзе апсі ЪЬе теап з^иаге йеѵіаЫопз, а „ апсі о ТЬе ехргеззіоп 

А У 

-}- Л—= СОП5І = К*. (9.24) 

V ѵ 

аЪ сііГГегепЪ ѵаіиев оГ Я, сіегегтіпез а Гатііу оГ еііірзез ЪЬе Гогтз 
оГ ѵЪісЬ, і.е., ессепЪгісіЪу апсі огіепЪаѣіоп іп ЪЬе ріапе аге ЪЬе зате. 
ТЪе сіітепэіоп оГ ЪЬе еііірзе із сіеРегтіпесі Ьу ЬЬе ѵаіиео о „ апсі а 

А У 

Ргот а сотрагізоп оГ Рогтиіаз (9.21) апсі (9.23), іі- Гоііоѵз ЬЬаѣ 

«х—*«>. 
а^—:Со г . ' 

Іи гЬіэ ѵау, К із ЪЬе еоеГГІсіепЬ оГ ргорогЬіопаІІ'Ьу Ьеі:ѵееп іЬе 
теап з^иьге сіеѵіаЬіоп апсі "Ыіе сіітепаіопе оГ ЬЬе ветіахез оГ ЬЬе еі¬ 
іірзе. 
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ТЬе ргоЬа'оіІібу оГ 6Ье Гаіііпд оГ 6Ье Іоеабесі розібіоп оГ 6Ье 
й. оЪ,;)ео.6 іпзісіе 6Ье еііірзе оГ сіізбгіЬабіоп із аебегшіпесі ассогсИп® 6о 
ІЬе Гоііоѵ/іпе Гогшиіа 

Р, |’Д7(х"; у") М'йу”, (9.25) 

•Ѵ(Ю 

ыЬеге УКх"і у") — сіепзібу оГ ргоЬаЬіІібу (Рогшиіа 9.23); 3(К) — ге- 
йіоп Ьоипбей Ьу 6Ье еііірзе оГ еггог ѵ/ібЬ 6Ье зресіГіесі зіге оГ зегпі- 
ахез. 

АГіег іп6е§га6ісп, ме оЬбаіп 

Л^-І-ехр (9.26) 

*=/-21п(1 -/>,). (9.27) 

аебегшіпей Ъу Рогшиіа (9.25). 

Ш6Ь 6Ье а.М оГ Рогшиіа (9.26), 6Ье ргоЬаЬіІібу оГ 6Ье ГаІІіпЕ 
оГ 6Ье сошрибесі розібіоп оГ 6Ье оЬ^ес6 іпзісіе 6Ъе еііірзе оГ 6Ье 
зресіГіесі (Ишепзіопз шау Ье Гоипсі^пііе Ьу Ехргеззіоп (9.27) 6Ье 
Ьішепзіопз оГ 6Ъе еііірзе іп кЬіеЬ 6Ье ргоЬаЬіІібу оГ ГаІІіпв І5 
ГіхеЬ, шау Ье сіебегшіпесі. Рогшиіа (9.27) із изесі іп ЬЬезе сазез, 

’.ѵпеп ГЬ із песеззагу 6о Гіпсі 6Ье ге^іоп іпзісіе о Г ѵгМсЬ аіі оЬбаіп- 
зоіе ѵаіиез ѵ*і6Ь зресіГіесі шайпібисіе оГ ргоЬаЬіІііу аге сопсепЬгаіей. 
Рог ехашріе, опе шау Гіпсі 6Ье ге^іоп іпзісіе мЫсЬ 95% оГ аіі 6Ье ге- 
зи'ігз оГ 6Ье сіебегшіпабіоп оГ 6Ье розібіоп оГ 6Ье оЬЗесб аге сопсеп- 
бгабесі. 

ТЬе ргоЬаЬіІібу оГ Гаіііпе іп а зресіГіесі зсаЬЬегіп§ 6Ье зешіахіз 
"Г ѵ/Ьісп із е9'оа1 6с К аѵега^е зриаге сіеѵіабіопз шау Ье сіебегшіпесі 
Ггош Ріе* 9*13 (сигѵе 1). 

Іп 6Ьіз ѵгау, 6Ье рагашебегз оГ 6Ье еііірзе оГ еггог аррэаг 6о Ье 
гЬе ехЬаизбіѵе сЬагасбегізбіоз оГ 6Ье асеигэсу оГ 6Ье розібіоп сіебег- 
'і шіпабіоп оГ а роіпб іп 6Ье ріапе. Рог а кіѵеп Іосабіоп оГ 6Ье збабіоп, 
апй аб кпоѵт шеап 39иаге еггог :Л 6Ьь шеазигешепб оГ 6Ье ЕеошебгісаГ 
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^иапЫЫез, еѵегу роіпЬ іп ЬЬе ріапе соггезроьсіз Ьо а Гатііу оГ еі- 

Ирзез оГ еггог сііГГегіпе опіу іп ЪЬе ѵаіие оГ К. Аззшпіпе К ■ 1, ѵе 

оЬЬаіп ЬЬе ипіЪ еііірзе оГ еггог, ѵ?Ьозе зепііахез аге ечиаі Ъо ЬЬе 

шеап з^иаге сІеѵіаЬіопз іп ЬЬе йігесііопз оГ ЬЬе ргіпсіраі ахез. ТЬе 

ипіЬ еііірзе іп ІЬз Ъигп із сотрІеЪеІу йеЬегтіпеб Ьу ЬЬе ЪЬгее пит- 

Ьегз: а , а , ап<3 ЬЬе апкіе е. СопзеаиепЫу, ЪЬе ргоЬІет оГ езЫтаЬ- 

х у * 

іпе ЬЬе ассигасу оГ ЪЬе розіЫоп йеЬегтіпаЫоп із гезоіѵесі аЬ ЪЬе Гіх- 
іпе оГ ЬЬезе сЬагасЪегізЬісз Гог аіі ЬЬе роіпЬз іп ЪЬе ріапе. 

Іп ргасЫсе, ЬЬе <іеЬегтіпаЫоп оГ ЬЬе еііірзе оГ еггогз із поЬ 
аіѵауз песеззагу. Іп а та,)огіЬу оГ сазез, ЪЬеге ехізЪ опіу ѵаіиез оГ 
ЬЬе еггогз оГ розіЬіоп (іеЬегтіпаЫоп. ТЬегеЬу, ЬЬе рагатеЪегз оГ ЬЬе 
йізЪгіЬиЫоп оГ ЬЬе ргоЬаЬіІійу оГ ЬЬе тойиіі оГ еггогз оГ ІосаЬіоп 
Ьесоте ЬЬе сЬагасЬегізЫсз оГ ассигасу. ИіЬЬ ЪЬе аій оГ ЪЬе сіізЪгіЬи- 
Ыоп оГ ЪЬе ргоЬаЬіІІМез оГ ЬЬе тойиіі оГ еггог, опе тау сІеЬегтіпе ЬЬе 
ргоЬаЬІІІЬу оГ Гіпсііпй ЪЬе розіЫоп оГ ЬЬе оЬ.Зесі ІосаЫпе іпзійе ЪЬе 
сігсіе оГ гайіиз Э (РІ$г. 9.14), ЬЬе сепЪег о Г ѵ*ЫсЬ соіпсійез ѵіѣЬ ЪЬе 
Ъгие роіпЬ ІосаЫоп оГ ЬЬе оЬЗесЬ. АпаІуЫсаі ехргеззіопз оГ ЬЬе аЬоѵе 
(ІізЬгІЬиЫоп тау Ье Гоипй опіу Гог а зіпеіе ахіз оГ ЬЬе еііірзе оГ ег¬ 
гог (о т „ « о і.е., кЬеп ЬЬе еііірзе Ъигпз іпЬо а сігсіе. Іп ЪЫз 
~ У 

сазе, ЪЬе ргоЬаЪІІіЬу оГ ЪЬе Гаіііпе іпзісіе ЬЬо сігсіе оГ гасііиз О 
із Гоипй йігесЫу Ьу Роппиіа (9.2б). ТЬе сіепзІЬу оГ ргоЪаЬіІІЬу йізЬгі- 
ЬиЫоп оГ ЬЬе ѵаіие V тау Ье сіеіегтіпесі, ЫГГегепЫаЫпе НеІаЫопзЫр 
( 9 . 26 ). 



Іп ѢЬІ8 ѵау, ЪЬе тобіиіиз оГ еггог оГ розіЫоп «ЗеЬегтіпаЫоп Із 

йізЪгіЬиЬей ассогсііпе Ьо ЪЬе Іак о Г НауІеіеЬ. 

Іп ЬЬе гепегаі сазе, #Ьеп Ф сг ЪЬе ргоЬаЫІіЬу оГ Гаіііпе 

х у 

іпвісіе ЬЬе сігсіе, Ьоѵеѵег, саппоЬ Ье йеЬеггаіпесі Ьу ЬЬе зітріе теЬЬой. 

ТЬегеГоге* ЬЬе ѵаіие оГ ЪЬе еггог оГ розіЫоп йеЬегтіпаЫоп І8 
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РІ6. 9.13 РгоЪаМІііу оГ 
Гаіііпб іпСо СЬе еііірзе 
(сигѵе) (Сигѵе 1 ) апсі 
зоиаге оГ еггог (сигѵе 2). 


сЬагасіегігесі Ьу ЬЬе зяиагез оГ еггог 
(Ріе. 9.14) зіпее ЪЪе ргоЪаЪіІІЬу оГ 
Гаіііпй оГ ЪЬе сотриіесі розіііоп оГ ЪЬе 
оЪЗееЬ іпзісіе ЬЬе зяиагез із Гоипсі міЪЪ 
ЬЬе аісі оГ ЬЬе зігпріе геІаііопзЬір апсі 
ЬЬе агеаз оГ ЪЬе 5^иагег апсі сігсіез 
сіозе іо еасЬ оіЬег. ТЬе зійез оГ іЬе 
з^иагез оГ еггогз аге сЬозеп іо Ье 
рагаііеі іо іЬе ргіпсіраі ахез оГ іЬе 
еііірзе оГ сіізігіѣиЬіоп. ТЬе ргоЪаЪіІііу 
оГ Га11іп§ іп іЬе здиаге ѵ;ііЬ зісіе едиаі 


іс 20 із Гоипсі Ггот ІЬе Го11оѵііп§ геІаііопзЬірз: 


Я(|^;<0; |/|</>) = 


О о 




РегГогшіпе а зиЪзіііиііоп оГ ІЬе ѵагіаЫез оГ іпіеегаііоп апсі 

X* V* 

аззишіпе т — ~—, ѵе оЪіаіп, 

ѵ ѵ 

Я(І^|<Д | Я < Я) = Ф Ф ^) == Ф (К х ) О (Ку), (о. ? 8) 

мііегеф(а) = ^|^ ехр с/гіз а іаЪиІаіей іпіеегаі. 

Іп Рі^. 9.13 гезиііз аге ргезепіесі оГ 

ІЬе саісиіаііопз Гог іЬе сіеіегтіпаііоп оГ 

ІЬе ргоЪаЪіІііу оГ Гаіііпе іпіо ІЬе з^иаге 

оГ еггогз (сигѵе 2) апсі іЬе сігсіе іпзсгіЬесі 

іп іі (сигѵе 1). Ргош а сошрагізоп оГ іЬе 

сигѵез зЬоѵп, іі із зееп ‘Ыіа'Ь ІЬе ргоЪаЪіН- 

ііез Ьеіпе ехашіпесі аге сіозе іо еасЬ оіЬег. 

ТЬегеГоге, ЬаІГ оГ іЬе зісіе оГ іпе ддиаге 

оі еггогз, 0, іпе ргоЪаЪіІііу оГ Гаіііпе іпіо мЬісЬ із е^иа1 Ьо а 
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РІ8. 9.14 Сігсіе апсі 
5^ичге оГ ег.-ого. 





Гіхесі ѵаіие Р, іа зиГГісіепЫу сошріеѣе Гог ЬЬе іеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе 
тойиіиз оГ еггогз о Г розіЬіоп іеЬегтіпаЫоп. ТЬаЬ ѵаіие тау зегѵе аз 
ЬЬе сЬагасЬегізЬіс оГ ассигасу оГ Ьпе розіЬіоп йеЬегтіпаЬіоп оГ ѵаг- 
іоиз роіпЬз іп ЬЬе ріапе. Еѵегу роіпЬ оГ ЬЬе ріапе тау Ье сотр&гей 
ѵ*ІЬЬ ЬЬе зіге оГ ЬЪе ЬаІГ зійе оГ ЪЪе здиаге оГ еггсгз. (ЗепегаІІу, 
іЫв зіге тау иеіі Ье ехргеззей аз а рогЬіоп оГ ЬЬе теап 5^иатг ег- 
гог оГ теазигетепЬ оГ апу ееотеѣгіс чиапЬІЬу в. = ТЬе айбгееаіе 

оГ роіпЬз мЬісЪ ЬЬе ѵаіие д. соггезропйз Ьо Гогшз сЪс. Ііпез оГ розі- 
Моп оГ ассигасу. А Гашііу о Г ЬЬезе Ііпез еіѵе ЬЪе роззіЪІІІЬу с Г 
еѵаІиаЫпе ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе ѵагіоиз теЬЬойз оГ ЬЬе йеЬегтіпаЬіоп 
оГ розіЫоп. 

Ѵе эЬаІІ Гіпй ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе 
розіЫоп сІеігегтіпаЬіоп оі ЬЬе оЪ^есЬ іп а 
ріапе Гог ЬЬе ргеѵіоиэіу тепЫопей теЪЬойз. 

1) ТНе ѵапде ріпсіег теЫпосі. Не зЬэІІ 
азвшпе ЬЪаЪ ЬЬе йізЬапсе Ъо ЬЬе оЪЛесЬ із 
сІеЬегтіпесІ ѵіЬЬ ЪЬе аій оі* Ьѵо огЬЬскопаІ 
зЪаЬіопз, ѵгііісЬ Ьаѵе ЬЬе зате теап 8^иаге 

Рі^. 9.15 ЕШр8е о Г 

еггог іп ЬЬе гап^е еггог оГ теазигетепЬ. Іп ЬЬіз аззитрЫоп, 

Пп^ег теЬЪой оГ рсзі- 

Ьіоп йеЬегтіпаЬіоп. ЪЬе Ііпеаг еггогз аге аізо ЬЬе зате. Сопзе- 

диепЫу, ЬЬе ргіпсіраі ахез оГ ЬЬе еііірзе оГ йізггіЪиЬіоп соіпсійе 
ѵгіЬЬ ЪЬе ЪізесЬсг оГ ЬЬе ап^іе ЪеЪѵгееп ЬЬе Ііпез оГ розіЬіопв (Рі^. 9.15). 
ТЬезе апкіеэ аге едиаі Ьо ЬЬе алвіез о і іпЬегзесЬіоп ІГ ЬЪе гайіиз 
ѵесЬогз аге йгакп Ггот ЬЬе роіпЬз оГ ЬЬе розіЬіопз оГ ЬЬе зЬаЬіопз. 

ТЬе зігез оГ ЬЬе зетіахез оГ ЬЬе ипіЬ еііірзе йерепй оп ЬЬе ап&1е у 
апй Ы;е шеап заиаге еггог оГ ЬЪе теазигетепЬ оГ йізЬапсе. 

Не вЬаІІ Гіпй ЬЬе зігов оГ ЬЬе зетіахез а* ^Ье агЬіЬагу ап^іе у. 
Наѵіпя; йеЬегтіпей ЬЬе рго^есЬіопз оі ЪЬе ѵесіогз оГ ЬЬе Ііпеаг еггогз 
М 1 апй И 2 ассогйіпе Ьо ЬЬе ахез СХ п аті СХ" апй сопѵегЬіпе ^гот ЪЬе 
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(9.30) 


іпегетечіз іо ІЬе теап зяиаге еггогз, ме оьіаіп 

" Х)= 7^°" і9 - 29) 

” !Л= 7^ГГ*' (9 - 30> 

ТЬе Ьезі гезиіів соггезропсі іо іЬе сазе ѵіЪ^п іЬе Ііпез оГ розЗ- 
ііоп, апгі соп5е^иепі1у, аізо ІЬе гасііо ѵесіогз аге регрепйісиіаг. 

ТЬегеЬу, а(х") = а (у") - с^. 

Ме зЬаІІ Ьоіеічпіпе ІЬе Ііпез оГ е^иа1 ассигасу оп ІЬе ріапе. Аз 
а шеазиге оГ ассигасу, ие іаке іЬе ЬаІГ оГ іЬе зійе оГ іпе з^иа^е оГ 
еггогз ехргеззей аз а рогііоп оГ іЬе теап з^иа^е еггог, <і = ТЬе 

ргоЬаЬІІііу о Г Га11іп§ іп ІЬе зриаге о Г еггогз із іакеп аз Р = 0.6. 

ТЬе еггог оГ розіііоп сіеіегтіпаііоп йерепйз опіу оп іЬе ап^іе Ьеімееп іЬе 
Ііпез оГ розіііопз у, ^ЬісЬ із е^иа1 іо іЬе ап^іэ Ьеіѵееп ІЬе гааіиз 
ѵесіогз Еі ап<3 Е^. ТЬе цеотеігіс Іосаііопз о Г іЬе роіпіз ѵ/ііЬ іЬе зате 
ѵаіиез оГ у Гогт а сігсіе раззіпе іЬгои^Ь роіпіз 0 2 апй 0 2 , іЬегеГоге, 
опіу е^иа1 ассигасу із ітИсаіей Ьу ІЬе сігсіез (Рій* 9 -16). ТЬе Ьезі 
ассигасу соггезропйз іо іЬе розіііопз о Г іЬе оЬ^есі оп іЬе сігсіез Гог 
ѵ/ЬісЬ іЬе зеешепі 0^ 2 = Ъ із ІЬе сііатеіег. Соп5е^иепі1у, Гог ІЬе пес- 
еззііу іо оЬіаіп Ьі&Ь ассигасу аі сопзісіегаЫе сіізіапсе, іі із ехрейі- 


ііоиз із іпсгеазе іЬе зіге оГ іш* Ьазе. 



РІ&. 9.1б Ьіпез оГ е^иа1 
ассигасу изіпе ІЬе гап^е 
Гіпсіег теіЬой. Ь - зегтепі 
оГ іЬе регрепйісиіаг геай 
Ггот іЬе сепіег оГ ІЬе Ьазе. 


2) ТЬе гапде ?іпаег допіотеіег 

теЬЬой. УііЬ ІЬе гап^е Гіпйег еопіо- 

теіег теіЬосІ, ІЬе Ііпез оГ розіііопз 

іпіегзесі аі гі^Ьі ап^іез. ТЬегеГоге , 
іЬе ргіпсіраі ахез оГ іЬе еііірзе оГ 

еггог соіпсійе мііЬ іЬе ііпез оГ 

розіііопз. ТЬе теап здиаге еггог* 

іп іЬе йігесііоп оГ іЬе Ііпез оГ едиаі 

сіізіапсе а(х") ^ ра(а), апй іп іЬе 
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йігесЬіол о Г ЬЬе Ііпез о Г е^иа1 апеіее а (у") = а д . ТЬе Ііпе о Г е^иа1 
ассигасу Гогш сігсіез ѵ»іЬЬ сепЬег іп ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе ІоеаЬіоп о Г ЬЬе 
зЬаЫопз (Ріё» 9.17). Рог ЬЬе роззіЬіІіЬу оГ сотрагіпк міЬЬ оЬЬег 
шеЬЬойз, аЬ ЬЬе сопзЬгисЬіоп оГ Кія. 9.17, аззишей ЬЬаЬ ЬЬе розі- 
ьіоп о Г ЬЬе оЪЗесЬ оп а сігсіе о Г йіашеЬег ериаіііпе Ьо 0., апа 0„ 
(Ріс;. 9.16), соггезропйз Ьо ЬЬе ваше ассигасу оГ ЬЬе йеЬегшіпаЬіоп оГ 
розіЬіоп Ьу ЬЬе гап^е Гіпйег шеЬЬой аз неіі аз Ьу ЬЬе гап^е Гіпаег 
КопіотеЬег теЬЪой. 


Р±Е. 9.17 Ыпез о Г едиа'і ассигасу изіпд ЬЬе гап^е Гіпйег еопіетеЬег шеЬЬой. 

3) ТЬе допіотеіег теЬНой» Іп ЬЬе еопіотеЬег шеЬЬой, ЬЬе аосигасу 
оГ розіЬіоп ЙеЬегшіпаЬіоп йерепйз оп №е апдіе оГ іпЬегзесЫоп оГ ЬЬе 
гайіиз ѵесЬогз аз ѵеіі аз оп ЬЬе йізЬапсез Ьо ЪоЬЬ зЬаЬіопз. і'ЬегеГоге, 

ЬЬе Ііпез оГ е^иа1 ассигасу Ьаѵе тоге сотріех зЬарез ЬЬап іп ЬЬе ргеѵ- 
іоиз сазез. Тпе сЬагасЬег оГ ЬЬе Ііпез оГ едиаі ассигасу із зЬоѵт іп 
РІ2* 9.18. ТЬе йерепйепсе оГ д. аЬ Р - 0.6 оп ЬЬе Ііпе о Г зеетепЬ 2, 
ассогйіпй Ьо Ріе. 9.13 із зЬотеп іп Рі^. 9.19» АЬ а саісиіаііоп оГ ЬЬаЬ 
йерепйепсе, ѵэ аззитей ЬЬаЬ ЬЬе еггогз оГ ЪоЬЬ зЬаЬіопз аге ЬЬе заше. 

Іп огйег Ьо сотраге ѵгіЬЬ ЬЬе шеЬЬойз ехатіпей еагііег а (а) із с-Ьозеп 
міЬЬ зисЬ саІсиІаЬіопз ЬЬаЬ ЬЬе заше ассигасу оГ розіЬіоп йеЬегтіпаЬіоп 
Гог аіі ЬЬгее теЬЬсйз із оЬЬаіпей іп ЬЬе роіпЬ оГ іпЬегзесЫоп сГ ЬЬе 
регрепйісиіаг ѵіЬЬ ЬЬе сігсіе оГ ЬЬе гайіиз ТЬе зіге о.і’ ЬЬе Ьазе із і 

сіюзеп іп ЬЬе заше ѵау аз іп ЬЬе гап^е Гіпйег теЬЬой. 
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I" еопсіизіог., ме тау таке ІЬе Гоііоміпе гетагкз. НЬеп ІЬе оЬ- 
^есі із іосаіей іп іЬе ѵісіпііу оГ іЬе регрепіісиіаг іо ІЬе Ъазе 11пе, 
ІЬе ЬідЬезі аесигасу із геаіізесі Ьу іЬе гап&е Гіпйег теіЬой. Виі, іГ 
іЬе Йеѵіаііоп Ггэт іЬе регрепйісиіаг ехсеейз 25 — 30° , іпе ассигасу 
оГ розіііоп йеіегтіпаііоп із іомегей сопзійегаЪіу, ТЬегеГоге, іп іЬезе 
сазез, ѵгЬеп ІЬе шеазигіп?; зузіет зЬоиій Ье аіі йігееііопаі, ІЬе гап&е 
і’іпйег еопіотеіег зузіет Ьаз а зиЪзіапііаІ айѵапіга^е. Ѵ/ііЬ іЬе &опіо- 
теіег зузіет, іЬе ассигасу оГ розіііоп йеіегтіпаііоп із '-.Ье зате аз 
ІЬе гап^е Гітіег зузіет, йерепсіепі оп ІЬе йігесііоп. Везійез іЬаі, 
мЬеп іЬе сопйіііоп оГ ІЬе еггог із іЬе зато, іЬе допіотеіег зузіет із 
еопзійегаЫу егеаіег іЬап іЬе гезі. 



РІЕ. 9.18 СЬагасіег ох° 
Ііпез оГ е^иа1 ассигасу 
изіпе іЬе гопіотеіэг 
теіЬой, 



РІ8. 9.19 Оерепйепсе оГ іЬе еггог 
оГ розіііоп йеіегтіпаііоп изіп^ іЬе 
^опіошеіег теіЬой оп іЬе йізг&псе іо 
ІЬе сепіег оі іЬе Ьазе, 


§ 9.4 АССІЖЛСУ ОР ТНЕ ОЕТЕКМІЫАТІОП ОР Р05ІТІСШ ІП 5РАСЕ. 

Іп ІЬе зеагсМпе оГ ІЬе ассигасу оГ ІЬе йеіегтіпаііоп оГ іЬе розі- 
іісп оГ іЬе оЪЗесі іп зрасе, іі із песеззагу іо ехаіпіпе іЬе еггог оГ 
теазигетепі оГ іЬгее ^еотеігіс ^иапіііIез. ТЬе ассигасу оГ іЬе розі- 
ііоп аеіегтіпаііоп аерепйз оп іЬе тиіиаі огіепіаііоп оГ іЬе ріапеь оГ 
іЬе розіііопз апй оп іЬе еггог іп іЬе Йігесііопз о” ІЬе погтаіз іо 
іЬе е ріапез. ТЬе 1аі\?ссі ассигасу, аз ЬеГоге . соггезропйз іо іЬе іп- 
іегзесііоп оГ іЬезе погта.'з аі гіцЬі ап^іез. Іп іЬе зепегаі сазез, 
іЬе апаіузіз оГ іЬе ассигасу оГ іЬе йеіегтіпаіічоп оГ іЬе розіііоп іп 
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8г,асе із сопзІйегаЬІу тоге сотріех ЬЬап іп а ріапе. Веіоѵг, ѵ/е зЬаІІ 
еха^ііпе ЬЬе теЬЬоЬзрегтіЬЬіпц ЬЬе іеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе ассигасу оГ 
розіЬіоп ЬеЬегтіпаЫоп ѵ/Ьеп ЬЬе оЪ,}еіЬ із ІосаЬесІ аЬ апу роіпЬ о?’ 'ЬЬе 
зрасе Гог ЬЬе сазе оГ агЪіЬгагу ІосаЬіоп оГ ЬЬе гайаг зЬаЫоп. 

1. Ыпеаг Еггог ОГ Р озіЫоп РеЬегтіпаЫоп 

Рог ѵ пе еѵаіиаиіоп оГ ЬЬе еггог оГ розІЫсп деЬегтіпаЬіоп, ме 
ехатіпе ЬЬе ріапез оГ ЬЬе ІосаЬіоп оГ ЬЬе оЪ.1ееЬ С (Рі^. 9.20). ІГ ЬЬе 
еггог оГ ЬЬе теазигетепЬ оГ Ьпе деотесгіс аиапЬіЬу із поЬ , ЬЬеп 

опе тау зиЬзЫЬиЬе ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе розіиіоп аЬ роіпЬ С Ьу ЬЬе Ьап- 
еепЬз оГ ЬЬе ріапез, Ьу Ьу Ьу Ме Гіпй ЬЬе Нпеаг еггог іп ЬЬе (Игес- 
Ыопз оГ ЬЬе Ііпез іпЬегзесЫпй ЬЬезе ріапез. Еѵегу опе оГ ЬЬезе Ііп- 
еаг еггогь, йерепй оп ЬЬе іпассигасу оГ теазигетепЬ опіу оГ опе &ео- 
теЬгіс ^иапЫЬу. ТЬиз, ЬЬе іпЬегзесЬіоп Ьап^епЬ Ьо ЬЬе ріапез Ь , апй 
Ь 2 із <1еЬегт1пе<1 Ьу ЬЬе зЬгаіеЬЬ Ііпе Ьо ѵЬісЬ ЬЬе еггог сотропепЬ із 
«ИгесЬей оп ассоипЬ оГ ЬЬе іпассигасу оГ теазигетепЬ сГ ЬЬе ^еотесгіс 
^иапЫЬу Vу ТЬіз еггог із дегоЬей Му Іп ЬЬе зате таппег, ЬЬеге соиій 
Ье аззіепесі М 1 апа ДІ„, Ъіпсе ЬЬе сіігесЫопэ.1 зЬгаіеЬЬ Ііпез М.. апй 

М? аге сотрІеЬеІу ЬеЬегтіпсй, зо ІЬ із роззіЬІе Ьо Гіпй ЬЬе соггез- 

•6 

ропсііпе тойиіі М 2 ; М 2 апй Му Рог ЬЬіз ІЬ із песезэагу Ьо сотриЬе 
ЬЬе згасІІепЬ оГ зисЬ зигГасе росіЬіопз аЬ роіпЬ С апй ЬЬеп Гіпсі ЬЬе 
ап^іе ЪеЬѵееп ЬЬе погтаі п.'апй ЬЬе соггезропйіпе (ИгесЫопаІ Ііпез 
М* . 

ТЬе ѵесЬогз, М^; М 2 ; М 3 Гогт а рагаііеіеріресі, ЬЬе Гасез оГ 
Ѵг’ЬісЬ аге ЬЬе ріапез Ьап^епЬ Ьо ЬЬе зигГасез оГ ЬЬе розі.іоп V 2 ; V 2 ; 

апй + Д# 3 ; 1} 2 - Д V 2 ; 1/ ? + ДУ у ТЬіз рагаііеіеріресі ѵгЬ.1 сЬ із 
апаіойоиз Ьо ЬЬе рагаііеіобгалі оГ еггогз, із ЬезійпаЬеЬ аз ЬЬе рага- 
Ііеіерірей оГ еггог Гог ЬЬе сазез іп зрасе. ТЬе сііагопаіз оГ ЬЬе 
рагаііеіеріресі сігаѵт Ггот ЬЬе роіпЬ С Ггот ЬЬе еггог оГ розіЫог. <1е- 
ЬегтіпаЬіоп іп зрасе. Аз сап Ье зееп іп Ріе. 9.20, ЬЬе ѵесЬог Д С 
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і з е^иа1 Ьо ЬЬе зиш о Г ЬЬе ѵесЬ^гз Д2., М 0 апсі Д7_. Іп ЬЛіз ѵ/ау, 

і а о 

ЬЬе ргоЫеш оГ ГіпсЗіпд ЬЬе еггог с Г розіЫоп сіеЬегшіпаі:і ол Іеасіз Ьо 
ЪЪе сіеЬегтіпаМоп оГ ЪЪе ѵесЬогз Д 1^; Д7,,; Д7^ апй зиЬзе^иепЫу , 

ЬЬеіг зит. 

Ые езЬаЬІізЬ ГігзЬ соогсііііаЬез аЬ ЪЬе роіпЬ Г. ТЬе соогдіпаЪез 
оГ ЬЬе егкіз оГ ЬЬе ѵесѣогз оГ елгог Д С шау Ье Гоипсі Ьу ЪЬс кпоѵт сош- 
ропепЬз оГ ЬЪе ѵесЬогз рагаііеі Ъс ДІ ? ; Д ^ 2 > Д^* 

ОезіцпаЬе ЬЬезе ѵесЬогз 1^; I1^. 

Ѵ/е йеЬегтІпе іЬе сіігесЫоп с а ЬЬе ѵесѣог ТЬіз ^есЬог Ьеіопез 

ѣо Ыіе ріапез Ь^ апсі Ь^. ТЬегеГсге, іЬ зЬоиІгі Ье регрелДісиІал Ьо п^ 
апсі пСопзеаиепЫу, іЬз сіігесЫоп соіпсійез иіЬЬ ЬЬе ЫгесЫопз оГ 
ЬЪе ѵесЬог ргосіисЬ п 1 х п 3 (Ріе;. 9-21). ІІзЗпк Рогшиіа '9.3), апсі аізо 
ЬЪе гиіе Гог ЬЬе Гіпсііпз оГ ЬЪе со" , ропепЪз оГ ЬЬе ѵесй 4 /г ргосіисЬ оГ іѵю 
ѵесЬогз, ѵ?е оЬЬаіп 


/ _ дР, . ^ 
{ 2г <?у "Зх" 

/ — . .^1 
^ 0.Ѵ 

, _ АР, Ій 

дх ‘ ду 



РІ8. 9-20 Рагаііеіеріресі оГ еггогз. 
сс» = Д С ; Д? = Ті х 4- й*5 + Д<.- 


дГ, 

ді 

.Ій 

бу ’ 

(9.31) 

дР, 

их 

бРг 

' ді’~' 

(9.32) 

. д 1і 

ду 

бРу 
дх ' 

(9.33) 


Зішііаг Гогтиіаз шау Ье 
Гоипсі Гог ЪЬе сотропепЬз оГ ЬЬе 


ѵесЬогз 


апсі 

і-і 

0 


/ _ 


дЛ 

дР 3 

дГ ( 

Чх — * 

<?у 

’ дх “ 

дх 

ду ’ 




(9, 

.З 7 )) 


а/- г 

.Ій. 

_ дг * 

ій 

/, у — 


дх 

дх 

дх ’ 




(9, 

.35) 

1 _ 


Ій- 

.Ій . 


Ч*— 

дх 

оу 

гіу 

'дх ’ 




(9. 

.36) 


д/=-, 

дР г 

_ дР\ 

Ій 

— 

ду 

ді 

дх 

’ ду * 




(9, 

.37) 

• 

д/=-, 

дР г 

дР, 

дРг 



дх 

дх 

‘ дх"- 




(9 

38) 
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6Г, дРі 
дх ду 


(9.39) 


Аѵ ---- 


дР х с ‘г* 

•'37 • ~дТ • 




Ву 4Ье кпоѵт сотропопі - .'. , ЪЪе 

созіпез о Г ^Ье йігесѵіопаі ап^іез аге 

^—у ГоигсЗ [Рогтиіаз зітііаг Іо (9.10) - 

V' У/ 

(9-12)]. 

АГЬег Шз, ѣііе созіпез оГ ѣпе 

Рі 8 . 9.2І Ипеаг іпЪегзесГ.іоп ап - 1ез Ье *” ееп ѢЬе погтаІ3 1:0 * Ье зиг ~ 

оГ Ьмо ріапез ь 2 апсЗ ь ? . г а се оГ ^ Ье р08І1;ІОП8 апЙ ^Ье йігѳсіііоп- 

аі ѵесЪогз 2 ; 2 2 ; 

СС'. (/,; а = соз (л<; Зс)соз (7,; х) + соз {п,\ у) со$ (%; у) + ( 9.4 0) 

«Н► 4 -4 «♦ 

+ ссз(я,; 2 )соз(/,; г). 

иѣііігіпе Роггаиіа (9.6), не ГіпсІ іЪе тоскзИ оГ іЬе ѵееіогз дТ 7 ; Д^, 
апсі ьІ 2 . ТЪегеЪу, 


Д/ І= = : 


(9.41) 


Івгад ІУ,|гю(л,; /,) 

ТЬе сооггііпаѣез оГ ЪЬе епйз о? ѢЬе ѵесѣогз оГ еггогз оГ розіѣіоп 
сіеіегтіпаііоп Ггош ап аІ^еЪгаіс зшп оі іЬе сотропепіз оГ ЪЬе ѵесіогз 
Д І.. Сопзедиеп'Ыу , 

X» 

х'=ЬС х ='2,К ж гЩ> ( 9 - 42 ) 

1*1 

: / = дС у = І^у, • Д *4 ( 9 . 43 ) 

иі 

г' = дС,= 2 ^-Д^і. ( 9 . 44 ) 

1*1 

ѵФеге ху'; а' — соогсііпаѣез оГ ЪЬе епйз оГ іііе ѵесЪог Д С; 


г/ __ 

со* х) 

А*|- 

! «гай V, | • ««(л); 7) 

V - 

сое (/,; у) 

Ау< ~ 

| егаіі С/, | • сот (я,; /,) 

*\ = 

со5 (7; *) 

лх *1 

І«га<Ш,| • соі (іи; Ц) 


ТЬе геІайіопзМрз оЬЪаіпей регшіі из ѣо .Гіпй ЪЬе Ііпеаг ѵггогз іп 
ЪНе бігесЪіопз оГ гессапеиіаг соогсЗІпаЪе ахез Ьу ЪЬе кпонп еггогз оГ 
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іЪе теазигетепі оі* §еотеігіса'1 риапЫРіез. 

2. ЕІПрзоій ОГ Еггогз 

Ые зміісЬ пом іо іЬе зіаіізіі.са‘1 сЬагасіегізЬісз о Г іЪе сотрп- 
пепіз оГ іЬе ѵесіогз о Г еггог. -!е аззите ІРаі іЬе еггогз о Г іЬе теазиге- 
шеп-; оГ ^еетеігіс риапііііез аге іпдерепсіепі атопв; ЬЬетзеІѵез ап<3 сііз- 
ігіЪиіегі ассогсііп^ іо іЬе погтаі Іам мііР гего гпеап ѵаіие. ТЬеп іЬе сот- 
Ъіпесі (Зепзііу оГ іЬе ргоЬаМИіу оГ іЬе ѵаіиез о Г іЬе соогсііпаіез х'; 
у'; г' РезсгіЬе а іЬгее аітепзіопаі погтаі Іам оГ РізігіЪиііоп міііч 
гего теап ѵаіие. Рог іЬе зресіГісаііоп оГ іЪіз йізігіЬиііоп, іі 1з 
зиГГІсіепі іо сіеіегтіпе ііз зесопсі тотепіз. 

Зітііаг іо ІЬе соггезроп<Зіп§ Гогтиіаз ГоитЗ іп § 9.4*: 

з 



( 9 . 45 ) 

л ', у '=2 /о 

( 9 . 46 ) 

3 


( 9 . 47 ) 


/• г' — 2 * у( . К и ■ 

(•1 

( 9 . 48 ) 


МІЪЬ іЬе аій оГ іЪезе Гогтиіаз, ІЬе соеГГісіепі оГ ооггеіаііоп Ъе- 
імееп іЬе ѵаіиез оГ іЪс соогйіпаіез аге йеіегтіпесі 

р(х; у ')~ ѵ V ’ (9.#9) 

П I V* • У ѵ і гг?? ^ ^ / г\ г* \ 


р(х'\ г') : 


р(у'; г?)~- 


(9-49) 

(9.50) 

(9.51) 


Моіісе іРаі ІЬе Іаііег Гогтиіаз аге ѵаіі.й опіу Іп іЬе сазе, 1Г 
іЬе еггогз ЬѴ . аге тиіиаііу іпсіерепсіепі. 

Рогтиіаз (9.49) - (9.51) аііом іпе Гіпйіпе оГ іЬе Реіегтіпапі оГ 
іЬе соеГПсіепіз оГ соггеіаііоп мРісЬ тау Ье ргезепіесі іп іЬе Гоііом- 
іпб Гогт: 

• ?(•*'; У') р{х'-,г') 

,0|=р(*';у') 1 р( у';*') . 

р(*‘; г') р (у'; г') 1 

ТЬезе еЪагасіегізіісз оЪіаіпегі сотріеіеіу сіеіегтіпе іЬе сіепзііу 
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оГ ргоЬаЪІІІЪу оГ ЬЬе ЬЬгее йітепзіопаі погшаі йізЪгіЬиЫоп оГ ЬЬе 
соогйіпаЬез оГ ЬЬе ІосаЪей розіЫоп оГ ЬЬе оЪіесЪ: 

?'■ г ' ) =7^.'^Р»?Гвт ыр [-гш(^ у ’+ 

~'-!У х'Ѵ + --2а хУ + —' ууМ, ' 52 * 

■•V ' ѵѵ * /] 


+ %/ + %/> + 


мЬеге 0 ; 0 , еЬс., - соггезропйіпд аІееЬгаІс сотріегг.епі оГ ЪЬе йе- 

х у X 3 

ЪегшіпапЬ 10]. 

Ргот Рогтиіа (9*52), ІЬ сап Ье зееп ЬЬаЬ Ь’пе сопзЪапЪ йепзіЪу оГ 
ргоЬаЬІІІіу соггезропйз Ъо ЪЬе ГіхаЬіоп оГ ЪЬе ѵаіие оГ ЪЬе ехргеззіоп 
ѵЬіеЬ оЬеуз ЪЬе Іак оГ ехропепЫаІ ГипсЫопз. АйЗизЪіпк Ыііз ехргез¬ 
зіоп Ъо а сопзЬапі ѵаіие, ме оЪЪаіп ЬЪе едиаЪіоп сГ а зигГасе оГ ЬЬе 
зесопй огйег іп зрасе. Іп ЬЬе сазе Ьеіпй ехатіпей, ЬМз зигГасе Гогтз 
ЪЬе зигГасе оГ ап еііірзоій. ТЬіз еііірзоій сЬагаеЪегігез ЪЬе йізѣгі- 
Ъиііоп оГ гпе еггогз оГ ризіЬіоп аеЬегтіпаЫоп оГ ЬЬе оЪ^сЪ іп зрасе 
апй із йезійпаЪей аз ЪЬе еііірзоій оГ еггогз ог іЬе еііірзоій оГ йіз- 
’огіЪиЬіоп. 

АЪ апу аг*ЬІ Г гагу іосаЪіоп оГ ЬЬе соогйіпаЬе ахез, геІаЫѵе Ъо іЬе 
ргіпсіраі ахез оГ ЪЬе еііірзоій оГ йізЪгіЪиЪіоп, ЪЬеге аге зіЪез оГ 
соггеіайіоп ЪеЪѵ*ееп Ыіе ѵаіиез оГ ЬЬе соогйіпаЪез. ІГ Г-Ьэ ргіпсіраі 
ахез соіпсійе міЬЬ ЪЬе соогйіпаЪез, ЪЬеп Ыіе еяиаііоп оГ ЬЬ.е еІИрзоіс'1 
аззшпез ЬЬе сапопісаі Гогль ТЬегеЪу, ЬЬе ѵаіиез оі* ЬЪезе ооогйіпаЪез 
Ьесотпе іпйерепйепЪ. ТЪе сотЬіпей йепзіЪу оГ спе ргоЪаЪІІіЪу оі ЪЬе 
ѵаіиез оГ Ыіе соогйіпаЪез іг.ау Ье ргезепЬей іп Ыіе Гоііоміпг Гогш: 


ѴГ(х*;у’;гГ)- ехр [ т(^ + 1Г+“г)]- 


ѵ/Ьеге о „у а а „ — шеап яиайгаЫс йеѵіаЬіоп оГ ЪЪе сопѵсгЪей гес- 
х у і я 

Ъапдиіаг соогйіпаЬез. 

Іп Ъіііз мау, ГигЬЬег ргоЫетп із йесійей іп ЬЬе Гіпйіп^; оГ ЪЬе 
розіііоп оГ ЬЬе ргіпсіраі ахез оГ ЬЬе еііірзоій ог еггогз апй ЪЬе шеап 
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зоиаге йеѵіаРіоп Ггош РЪезе ахез. 

3. РеРегтпіпаРіоп ОГ ТЪе Сг-іепРаРіоп ОГ ТЪе Ргіпсіраі Ахез Апб ТЪе Меап 
Згиаге РеѵіаРіеп Іп ТЪе РігесРіоп ОГ ТЪезе Ахез 

Ко зЪаІІ Іоок аР РЪе агМРгагу еііірзоісі оГ сіізРгіЬиРіоп (Рій. 9-22). 
(Оп РЪе йгаѵіпе а сгозз-зесРіоп оГ РЪе еііірзоісі із зЪоѵл, і.е., ап еі- 
іірзе.) Могтаіз, сігаѵт РЪгои^Ъ ѵагіоиз роіпРз оГ іРз зигГасе, іп РЪе 
^епегаі сазез, сіо пор &о РКгои^Ъ РЪе сепРег оГ зупипеРгу оГ РЪе еііір¬ 
зоісі, і.е., РЪе сіігесріоп оГ РЪе погшаіз апд РЪе гасііиз ѵесРогз, сігаѵт 
Ггош РЪе сепРег оГ зупипеРгу оГ РЪе еііірзоісі С, сіо пор соіпсійе. Ійэп- 
Рісаі сіігесРіопз о? РЪе погшаіз апй РЪе гасііиз ѵесРогз аге РЪе сіізРіпс- 
Ріѵе ргорегРіез оГ РЪе ргіпсіраі ахез оГ РЪе еііірзоісі. ТЪегеГоге , іп 
ап агЫРгагу зузРеш оГ гесРапеиІаг соогсііпаРез, раззіпе РЪгои^Ъ РЪе 
сепРег оГ зупішеРгу оГ РЪе еііірзоісі, РЪе созіпез оГ РЪе сііге'.Ріопаі ап- 
^іез оГ РЪе погшаіз апй Рііе гасііиз /есРогз іп РЪе ргіпсіраі сіігесРіопз 
аге ед-іаі ашопе РЬешзеІѵез. ТЪе созіпез оГ РЪе сіігесРіопаІ ап^іез оГ 
РЪе погшаіз аге ргорогРіопаІ Ро РЪе сіегіѵаРіѵез -д-; Т7 ; 1Г [Рогшиіа (9.9)3 
апсі РЪе созіпез оГ РЪе гасііиз ѵесРогз — ргорогРіопаІ Ро РЪе соогсііпаРез 
х'; у'; в'. Сопзе^иепР1у, 


ЛР_> Г 

1Г- и> 17 у ' 


де 


(9.53) 


ѵЪэге X — соеГГісіепР оГ ргорогРіопаІіРу. 



РІ8. >,22 Сгозз-весРіоп оГ РЪе еііірзоісі оГ сіізРгіЪиРіоп. 

Ые іпРгойисе пок РЪе е^иаРіопз оГ РЪе зигГасе оГ РЪе еііірзоісі оГ 
сіізРгіЪиРіоп оЬРаіпесі оп РЪе Ъазіз о Г Рогшиіа (9.52) іп РЪе Го11оѵ;іпе 
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і ѣ 


Гогт 

«»■*'* + ОпУ Л 4* -|- 2 л, ал с* • у' 4 - 

+ 2л,^ • У 4- 20^/ • * — К*. 

Сопйисііпе рагііаЗ йіГГегепііаііоп мііЬ гезресі іо КеІабіопзМр 
(9.53)» ме оЪіаіп 

вц** 4* *иУ'+ 

а \і^ 4" ^ 2 тУ' 4" 0*В& ~ *у'\ 

4* *1ъУ' + Ья* — м 


ог 


(л„ — X) д/ а ііУ' 4~ а \— О» 

а х ^ 4- (а п - X) у' 4- =О, 

ЛцХ' 4- а 7і у' 4-{л я —Х)2 , =0. 

ТЪе зоіиііоп оГ Шз й іѵеп гузіеш оГ е^иаііопз йеіегтіпез іЬе 


(9.5^) 


розіііоп оГ ІЬе ргіпсіраі ахез оГ іЬе еііірзоій оГ йізігіЬиііоп іп іЬе 
агЫігагу зузіет оГ гесіапеиіаѵ соогйіпаіез. ТЬе зузіет оГ Е^иаііоп 
(9.54) Ьаз а гего зоіиііоп іп іЬе опе апсі опіу сазе іГ іпе йеіегтіпапі 
оГ ІЬе соеіТісіепіз оГ іЬіз зузіет із едиаі іо гего.. Сопзе^иепі1у, іі із 
песеззагу іЬ&і іЬе сопйіііоп Ье таіпіаіпей 


о„ — X а,- а» 

а 12 3 22 ~ а 23 


а И °23 и М' 


= 0 . 


(9.55) 


о я —X 

Наѵіпе сотриіей іЬе йеіегтіпапі (9.55), ме оЪіаіп іЬе сиЫс е^иа- 

ііоп геіаііѵе іо Л, кЫсЬ із йезікпаіей аз аНагаоіегівігсв: 

X 5 — (о„ 4-022 4- Ои) X* 4- ( 0 | ,о ю 4* ^22^38 4*. 

4- «Іів» - а п ~ Д ?3 - а 1з) Х 4- «1^23 4- 022 Л? 3 + ( 9.5б ) 

4" — а \\ й П а іЗ 2О|2О,зО2з = 0 

ог 

х* + ЛХ*4-5Х4-С=0. 

ТЬе гооіз оГ іЬіз едиаііоп шау Ье Гоипй іп іЬе Гоііоѵгіпе шаппег: 

а) Беіегтіпе іЬе аихіііагу ѵаіиез 

_ П а* . . _ и* л в , 

р—в — г-; я—~>п -5—г<*. 


~ Т ’ ч —тг - Г 

Ь) Гіпй іЬе созіпе оГ іЬе аихіііагу ап^іе ср 

со*?=4- - 5 - 
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с) йеЪегшіпе ЪЬе гооЪз о Г ЪЬе сиЪіс едиаЪіоп ассогйіпе; со ЪЬе 
геІаЪіопзЬір 

Х,= ±2/--5со5[т + |-к(/-1)]- 4. (9.57) 

#Ьеге і - 1, 2, 3, ѵгЬегеироп ЪЪе зі^п " + " зЪапйз іп 1;Ье сазе ѵ/Ьеп 
^ < 0, ’.ѵМІе ЪЬе зі^п " ~ ІГ ^ > 0. 

АН ЪЬе гооЪз оГ ЪЬе сиЪіс е^иаЪіоп (9*56) аге геаі. 

АЬ кпоѵп ѵаіиез оГ Х^; Х ? ,; агкЗ Х^, іі 1з поі ЗіГГісиІЪ Ъо аеЪег- 
шіпе ЪЬе йігесЪіоп оГ ЪЬе ргіпсіргі ахез іп ап агЬіігагу соог-сііпаСе 
зузіегп х'; у'; г '. ТЬе созіпез оГ ЪЬе гіігесЪіопаІ ап^іез оГ СЬе ргіпсі 
раі ахез ргорогЪіопаІ ѣо ЪЬе ѵаіиез оГ ЪЬе соогдіпаіез, аге ЪЬе зоіи- 
Ъіопз оГ ЪЬе зузіеш оГ Е^иа ^ сіопз (9-5*0. 

ТЬе ѵаіиез оГ Ъпе соогсІіпаЪез х'; у'; г' іп зе^иепсе Гог Хі; Х 2 ; 
апсі Хз шау Ье Гоипсі оп ЪЬе ^епега! Гогтиіа Гог СЬе зоІиЪіоп оГ зітііаг 
зузЪет оГ еяиаЪіопз 

я’:?:а' = Ц і іІУ п :ІУ„ (9* 58) 

Ѵ'Ьеге Ѵ '2 2 > 13 '22* апЙ °'іЗ ~ согге5 Р° псііп в аІееЪгаіс сотрІетепСагу еіе 
тепЪз оГ ОеіегтіпапЪ (9.55). 

Рог ЪЬе Гіпйіпй оГ ЪЬе гпеап з^иа^е сіеѵіаііоп іп ЪЬе йігесСіоп оГ 
ѢЬе ргіпсіраі ахез, ІеЪ из Іоок аЪ ЪЬе сапопісаі Гогт оГ ЪЬе едиаііоп 
оГ ЪЬе зигГасе оГ ЪЬе еііірзоій 

ТЬе гесіисей сопзійегаЪіопз оп -Ыіе ге.ІаЪіопзЬір оГ ЪЬе сіігесЪіопз 
оГ ЪЬе гайіиз ѵесЪогз апй ЪЬе погшаіз гетаіп ѵаіісі іп ЪЫз сазе. ТЬеге 


Гоге, 


-^~_л . а„ — -§уг — У ,0 я — *>•>♦ 

= ■ а и —Х-2Г. 

Ргот ЪЬе ге4исе<3 геІаЪіопзЫрз, ІЪ Гоііомз Ьпа.Ь ЪЬе соеГГісіепіз 
а., аге едиаі Ъо ЪЬе гооЪв оГ СиЪіс Едиас-іоп (9.55). ТЬе едиаЪіоп оГ 
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ѢЬе зигГасе оГ ЪЬе еііірзоій тау Ъе аізо ргезепЪей іп ЬЬе Го11оѵіп(г 
Гогт: 



1 4 


„2 

V 


+1?+іг=^ 


(9.59) 


зіпсе 


ЬЬегеГоге 


Р(хГ; у") = р (х*; гГ) — р(у"; г") —0. 


Ѵ : 


уѴ : Ѵ “ Ѵ ~ уг х 


1 1 

’ в «—V— у%- 


Іп ЪМз ѵгау, ЪЪе гейисей теЬЬой оГ саісиіаііоп регтіЪз ЬЬе йе- 

ЪегтіпаЪіоп оГ ЬЬе теап здиаге еггог Ьу ЬЬе соогйіпаЪе ахез апй ЬЬе 

огіепЬаЫоп оГ Ыіе ргіпоіраі ахез о Г ЬЬе еііірзоій оГ йізЪгіЬиЫоп. 

4. Зедиепсе ОГ СаІсиІаЫопз Рог ТИе РеѣегтіпаЬіоп ОГ ТЬе Ргіпоіраі Ахез 
ОГ ТЬе Еііірзоій 0Г~Р1з1;гіЬиЬіоп 

Рог зеЪЬІпе ир ЪЬе зедиепсе оГ гейисей саісиіаііопз, ме зЬаІІ Іоок 

аЪ а сопсгеЬе пишегісаі ехашріе. ЬеЪ из аззите ЬЬаЪ ЬЬе розіЬіоп йеЪег- 

тіпа'Ьіоп оГ ЬЬе оЬ^есѣ із йеЬегтіпей кіЬЪ ЬЬе аій оГ ЪЬгее гап^е Гіпйегь 

ІосаЪей аЬ ЪЬе роіпЪз 0^ я 0 2 апй 0 3 (Рі^. 9.23а). ТЬе оЬЗесЬ із ІосаЬей 

аі; а роіпі Ьаѵіпе ЪЬе соогйіпаЬез: * 300 кт; 3 = 25°; а = 15°. 

ТЬе тиЪиаІ розіЪіопз оГ "ЬЬіе зЬаЪіопз аге сЬагасіегігей Ьу ЪЬе Гоііоѵ»- 

іпк ѵаіиез: 9;о,«б- 15о **; о,о,-с-35о кя, ТЬе шеап здиаге еггогз о Г ЬЬе йіз- 

го»о, о» - 6 /*. 


Ьапсе теазигетепЪз Гог аіі ЪЬгее йізЪапсез аге ЬЬе ваше Га. 


200 т). 


1. ѴГе Гіпй ЬЬе соэйпез оГ ЪЬе йігесЪіопаІ ап^іез апй Ьу 
Ротшіаз (9.1) апй (9.2) 

со$ 8$ = с 0515* ссі 25" = 0,675, 
с05 8, = с05 45 е с05 25 е = 0,64. 

2. Ме йеЪегтіпе ЪЬе йеѵіаЫоп оГ ЪЬе йізЪапсе геіаЫѵе Ъо ЪЬе 

зЬаЫопз 0 2 апй 0 3 Ьу ЪЬе ЬЬеогеш оГ созіпез 

Я, = У 4- с* — 2еЯ, сое 8, = 279 км; 

Я, = /Я? + 6* — 26Яі соі8, = 184 км. 

2. Ие сотрите ЪЬе гесЪапеиіаг соогйіпаЬез оГ ЪЬе роіпЬз 0 ОІ О. 

С. к 
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апД С (іп кт), 0 2 (175; 303 % 0); О 3 (150; 0; 0); С (263; 70; 127). 

4. Ѵ/е ГішЗ іЬе ѵеоіогз погтаі іо іЪе зигГасез Іп зрЬегісаІ со- 
огсИпаіез (Ріе- 9.23Ь; Рогтиіа 9.9) аі іЬе роіпі оГ іЬе Іосаііоп оГ 
іЪе оЪ,)есі: 

7,(263; 70 ; 127); іг 2 (88; -233; 127); 7 (113; 70; 127). 

5. ѵ/е сіеіегтіпе іЬе геІаііопзМр оГ іЬе ѵесіогз II^ апй 1^, 
іакіпб іпіо ассоипі іЪаі іпе іпіііаі соогйіпаіез аге ІосаіеЗ аі іЪе 
роіпі С, соогсііпаіе ахез рагаііеі іо іЪе огі^іпаі. 



с 

Р1&,. 9*23 Кап^е Гіпйег теіЬос! о Г розіііоп беіегтіпаііоп: а) КиіиаІ 
розіііопз оГ ІЪе іЪгее гап^е Гіпйег зіаііопз; Ь) погтаіз іо ІЬе зрЬеге- 
Ике зигГасе; с) ргіпсіраі ахез оГ іле еІІірзоЛ'і оГ ДізігіЪиііоп. 


ТЬе саісиіаііоп із саггіей оиі Ьу Ротиіая (9.31) іо (9.39) 


/ілг — —3,85; 

1гх = 0; 

35 І„§»> 

Ч 

II 

о 

Й 

Ііу — —1,73; 

и 

1 

►О 

31 

/» = 3,58; 

$ 

ІІ 

-я 

1 и = 6,75. 


і?. Ме Гіпй ІЬе созіпез о? іЬе иігесііопаі ап^іез Ьеі«ееп ІЬе 

погтаіз апсі іЬе ѵесіогз I. (Рогтиіа 9.^0) 

ѵ 

I со$ (7; /»5 = — 0,339; соз (7; лГ) = 0.95; соз (^ «Г) = — 0,388. 

7. Ѵ/е сотрите іЬе тотепіа о Г іЬе розіііопз оГ іке соогсііпаіез о Т 
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ѢЪе епсіз оГ іііе ѵесѣогз оГ еггогз До апсі ѢЬе соеГГісіепѣз оГ соггеіа- 
Ъіоп (Рогтиіа 9.^ ѣо 9.50). 

о®, = 6,17е^; о®, = 1.354; в®, - 8,95ф 
х' • у' = - 1,257о|; х' • г' - — 6,93о^; у' • 2 ’ = 1,394 
? (х'; у') — — 0,436; ? (д'; г') “-0,94; р(у'; г) = 0,4. 

8 . Ѵе ѵгогк оиі ѢЬе деѣегтіпапѣ оГ йУхе соеГГІсіепіз оГ соггеіаѣіоп, 
сотрите ѢЬеіг ѵаіиез апй ѢЪе аІееЬгаіс сошріетепѣз оГ ііз еіетепігз 

1 —0,435 -054 

1 0 1 = -0,436 1 0,4 = 0,094, 

* -0,94 0,4 1 

И хх = 0,84; В Х1 = 0,766; = -0,01; /> ду = -0,0«, О уу = 0,116; 

В„ = 0,810, 

5. Ѵе Гіпсі ѢЬе е^иаѣіоп оГ ѢЬе зигГаее оГ іЬе еііхріоіа (Рогшиіа 


9-52) 


1 /0,84 , 2 . 0,116 ,, . 0,810 2 • 0,06 

"4 \ 1.16 * +0І554 Ѵ + 1,68 * ~~~0&%Г' Х ‘У + 

.2-0,766 . . 2-0,01 . Л _ 

+ ~ Ж" х • * -~б,Щі У / , 

ТЬе соеГГіоіепЪз оГ ЪЪіз е^иаѣіоп регшіЪз ЪЬе ѵгіЪіпе оГ ѢЬе сиЬіс 
едиаѣіоп геІаГІѵе Ьо X. 

30. Ѵе йеЪегтІпе -ЬЬе соеГГісіепѣз оГ ЪЬэ сЪагасЪегізѣісз е^иаиіоп 
[Роіти1а(9.55)].* 

0.724Х —0,111 0548 

— ОДП 0,457— X —0,0153 =0. 

0,548 —0,0153 0,481 -X 

11. Ѵе Гіпй ЪЪе сУіагасѣегізѣісз е^иаѣіоп 

X’ — 1.663Х* + 0.587Х —0,0177 - 0. 

12. Ѵе сотрите ЪЬе гооѣз оГ ^Ье сЬагасѣегізѣісз е^иаѣ1оп Ьу 
Рогтиіа (9.57). 

р - —0,335; у = —0,0332; со*? = 0,428; X, = 1,176; X, = 0,0306; X, = 0,4525. 

13. Ѵе ѵогк оиЪ Ъііе зузЪет оГ Ипеаг едиайіопз (9.5^) іп зе^иепсе 
Гог Хх; X 2 апсі X*: 
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^ •* К х ЗІц» ' 







X, 

- 0,452*' - 0,111/ Ь 0,548*' = 0, 
0,Ш*' —0,719у' — 0,0153*' О 
0,648*' - 0,0153/ - 0,695*' ~ 


0,603*' - 0,111/ + 0,548*' = О, 
-0,111*' 4- 0,427/ - 0,0153*' = О, 
0,548*' - 0,0153/ + 0.451*' - 0; 


Хз 

0,271*' — 0,111/ + 0,548*' = О, 

0,111*' + 0,0045/ — 0,0153*' = О, 
0.548*' —0,0153/ + 0,0288*' - 0. 


14. ѴІе деіегтіпе ІЬе сіігесііоп оГ іЬе ргіпсіраі ахез оГ ІЬе 
еііірзоісі оГ сіізігіЪиііоп Ьу Рогтиіа (9.58). ЕасЬ зоіиііоп о Г Едиа- 
ііоп (9.5*0 сіеіегтіпез ІЬе ргіпсіраі сіігесііопз іп іЬе ог.і§іпа1 Гогт 
оГ соогсііпаіез, і.е., сіігесііопз оГ іЬе ргіпсіраі ахез аге Гіхей. Рог 
іЬе Гіхаііоп оГ іЬе зедтепі ассогсііп§ іо іЬе сіігесііоп о.С опе оГ іЬе 
оЬіаіпесІ ѵесіог сотропепіз, не зеі іі іо едиаі іо 1 (Рі§. 9.23с). 


О'п - й'п ■ О'п - 0,459 • 0,0853:0,395, 

X (1; 0,171; 0,794); 

°'м ■ Ѵ'п ■ °а = 0,192: — 0.0415: - 0,232, 

Т 2 (0,827; -0,179; -1); 

О'п : 0 ' а : 0' 13 = - 0,000093:0,005202: - О, ОМ, 

М— 0,0175; 1; — 0,192). 

15. Ѵе сЬеск іЬе оЬіаіпей гезиііз, зіпсе іЬе ргіпсіраі ахез аге 
тиіиаііу регрепсіісиіаг, ІЬе созіпез о Г ІЬе ап^іез Ъеінееп ІЬе сіігес- 
ііопз сіеіегтіпесі Ьу іЪе Гогшиіа зітііаг іо (9.^0) зЬоиІсі Ье еоиаі 

іо гего. 

—♦ —♦ ‘Ч "Ч *ч 

со* (X,; 1^) « С, со* (X,; Х 3 ) « 0, со* (Х г ; X,) = 0,02. 

Сопзедиепііу , іѵго ап^іез едиаі іо 90° апа іЬе іЬіга ап^іе -Л*.;^ = 89’, 
ѵ/ЫсЬ із аДтіззіЫе. 

16. Ме сіеіегтіпе ІЬе шеап здиаге еггогз іп іЬе сіігесііопз оГ іпе 
ргіпсіраі ахез оГ ІЬе еііірзоій оГ сіізігіоиііоп; 

«), -Р.922»,; = 5,72»^ ^ - 1,49»^ 

Ргош іЬе оЬіаіпей гезиііз опе сап зее іЬаі оп ассоипі оГ іЬе поп- 
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оріішшп Іосаііоп оГ ІЬе зіаііопз геіаііѵе іо ІЬе оЬ^сі, іЬе теап 
з^иа^е еггогз іп іѵго ахез зеетз іо Ье зійПіГісапі. 

5. Еггог ОГ Розіііоп Реіегтіпаііоп Іп Зрасе 

.Іиоі аз іЬе сазе Гог іЬе розіііоп йеіегтіпаііоп іп а ріапе, 
еѵегу роіпі соггезропйз іо а Гатііу оГ еііірзоісіз оГ йізігіЬиііоп, 
йіГГегіпе опіу іп іЬе рагатеіег К (Рогшиіа 9.59). ТЬе ргоЬаЬіІііу оГ 
Гаіііпе іпіо іЬе еііірзоій оГ ЙізігіЬиііоп, мііЬ зешіахез оГ ѵМсЬ 
е^иа1 іо К - оГ ІЬе шеап з^иа^е оі йеѵіаііоп, із йеіегшіпей Ьу іЬе 
Гоііоѵіпе Гогшиіа, Гоипй іп а зішііаг мау іо Рогшиіа (9.26): 

Р(АГ) = Ф (К) ~р| : ехр(-•?)• (9.60) 

ТЬе еііірзоійз, ѵйюзе ргіпсіраі зешіахез аге е^иа1 іо 2, 2 апй 
3 шеап з^иаге йеѵіаііопз Ьу іЫз ахіз, із сЬагаеіегігей оу іЬе Гоііоѵг- 
іпе ргоЬаЬіІіііез: 

Р(1)=0,2; Я (2) = 0,74; Я(3)=0,97. 

ТЬе ЙізігіЬиііоп оГ іЬе шойиіі оГ еггогз оГ розіііоп йеіегтіпа- 
ііоп тау Ье Гоиші опіу ипйег ІЬе сопйіііоп іЬаі ІЬе теап заиаге еггогз 
іп іЬе йігесііоп оГ іЬе ргіпсіраі ахез аге іЬе ваше. ТЬегеЬу, іЬе ргоЬ- 
аЬіІііу оГ іЬе Гіхей ѵаіиез оГ еггог*з оГ розіііоп сіеіегшіпаііоп аге 
Гоипсі оу Рогшиіа (9.60), ТЬг рагашеіег К іп іЬіз сазе із геіаіей іо 
ІЬе гайіиз оГ ІЬе зрЬеге Іпз5-е оГ ѵЬісЬ ІЬе Іосаіей розіііопз оГ ІЬе 
оЬ,}есі аге йізігіЬиіей ѵііЬ ІЬе Гіхей ргоЬаЬіІііу Р(К) ѵііЬ іЬе шеап 
здиаге оГ еггогз іп іЬе йігесііоп оГ ІЬе ргіпсіраі ахез. ТЬе йізігіЬи- 
ііоп оГ іЬе гайіі оГ іЬіз зрЬеге Ьаз іЬе паше оГ ІЬе Махѵгеіі йізігіЬи- 
ііоп. 


Ву апаіо^у ѵііЬ іЬе еггогз іп ІЬе ріапе Гог ІЬе сЬагасіегізіісз 
оГ іЬе ѵаіиез оГ іЬе еггогз оГ ІЬе розіііоп йеіегтіпаііоп іп іЬе ееп- 
егаі сазе, іЬе ргоЬаЬіІііу оГ іЬе Гаіііпе оГ іЬе Іосаіей розіііоп оГ 
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ЪЪе оЪЗесѣ іпзісіе ЬЬе сиЬе із Ьакеп ир. ТЬе зісіез оГ Ыііз сиЬе аге 
рагаііеі Ьо ЪЬе ргіпсіраі ахез оГ ЬЬе еііірзоісі оГ сіізЬгіЬиЫоп; 

ЬЬе сепіег оГ зупипеЬгу оГ ЪЬе сиЬе апсі ЬЬе еііірзоісі соіпсісіе. ТЬе 
ргоЬаЬіІіЪу оГ Гаіііп^ іпзісіе іКе сиЬе міЬЬ “Ыіе зійе 20 тау Ье Гоип<3 
Ьу ЪЬе Гоііоміпк Гогтиіа: 

Р(х"<0; у" < В\ г "< С> ) = ф (-|-) ф (-^-) ф (ѵ)- 

Рог ЪЬе ехатріе ^іѵеп ргеѵіоизіу, ѵ?е оЬЬаіп ЬЬаЪ мЬеп ЬЪе ргоЬ- 
аЬіІіЪу оГ Гаіііпб іпЬо іЬе сиЬе із Р = 0.9 , ЬаІГ оГ ЬЬе зісіе Р зЬоиІсі 
Ье еаиаі Ъо 10а,,. АЬ ЪЬе зате Ьіте, іГ ЪЬе погшаіз Ъо ЪЪе зрЬегісаІ 

Л 

зигГасез аге тиЬиаІІ;/ регрепйісиіаг, ЬЬе зіге оГ ЬЬе сиЬе із 2а^, ЬЬеге- 
Ьу іЪ із ЪЬе зате аз Ьііе ргоЬаЬіІіЬу Р. 

6. Еггогз ОГ РозіЫоп РеЬегтіпаЬіоп Іп Зрасе Цзіпр Ѵагіоиз МеЬЬосіз 

Тке ѵапде / іпсіет допіотпзЬеѵ теЬкод.. МЬеп ЬЪе гап^е Гіпсіег теЬЬосі 
із изей, ЪЪе ріапез, Ьап^епЬ Ьо ЬЬе зигГасез оГ розіЪіопз аге тиЬиаІІу 
регрепйісиіаг, (Рі^. 9.24). ТЬегеГоге, ЬЬе ргіпсіраі ахез о Г ЪЬе еііір¬ 
зоісі оГ ѵіізЬгіЬиЫоп соіпсі-іе ѵгіЬЬ погшаіз Ъо ЬЬе эигГасе оГ розіЬіоп, 
апсі ЬЬе соггезропсііпе шеап зяиаге еггогз аге ечиаі Ьо ЬЪе Ііпеаг еггогз 
іп ЬЬе сіігесЫоп оГ ЪЬезе погшаіз. ТЬеп, 

Ѵ = =^С05рз(а); з у . = з(Р); 

ѵ=я«(Р). 

Соп8е^иепЫу, ЪЬе еггог оГ 
розіЬіоп сіеЬегшіпаііоп сіерепсіз 
оп ЪЬе сіізЪг. ' Ъо ЪЬе зЪаЬіопз 
апсі ЬЬе ал^Г* оГ ІосаМоп о Г ЪЪе 
оЬЗесЬ. ТЬе ееошеЬгіс ІосаЫоп 
рсіпЪз іп зрасе, сЬагасЬегігесі Ьу 
ЬЬе зате ассигасу оГ розіЬіоп 
сіеЬегтіпаЬіоп, Гогт а еігсіе аз 
а гезиІЬ оГ ЬЬ.е іпЬегзесЫоп оГ 
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| РІ8. 9.24 ТЬе ІосаЫоп оГ ЬЬе 

ргіпсіраі ахез оГ ЬЬе еііірзоісі 
оГ сіійЬгІЬиЫоп ѵЬеп ЬЬе гап^е 
Гіпсіег еопіошеЬег шеЬЬосі із изей. 


й -***ч**ссгмя9аа« 





а зрііеге ѵіЪ'г. а сопе, (Ріаиге 9*25 зЪомз ѢЬе берепбепсе оГ ѢЬе зіге 
сГ ѢЬе сиЬе оГ еггогз (Р = 0.6) оп ЬЬе зіоре оГ іЬе гапае Гог ѵагіоиз 
апаіез . 



РІ8. 9*25 Герепбепсе оГ ѢЬе 
шаапіѣибе оГ Ъ'пе еггог оГ 
Іое&ЪІоп оп ѢЬе бізѣапсе 
изіпе ЪЬе гапае Гіпбег а° п і° _ 
шеѣег те-ЬЬоб. 



Ріа. 9.2б Оерепбепсе оГ ГЬе таапі- 
ѣибе оГ іпе еггог оГ ІосаЪіоп оп 
ЪЪе бізЪапсе мЬеп ѢЪе ѵаіиез оГ 
Ъио аігесЪіопаІ апаіез аге Гіхеб. 




в (в) * 


Ло 


в Я 

о (в) • 


Тке гапде ріпйег допіотеЬеѵ твікод. о/ (ІеЬеѵтіпаЫоп о/ (Нгеоііоп 

ь)гЬк іке аів. о/ Ьыо йіі'&сЫопаІ аг.діее. ІІзіпа "Ыз теГЪоб, ЬЪе зіоре 

оГ гЬе гапае (В) апй іжо бігесѣіопаі апаіез г* апб О П?іа. 9 . 3 ). ТЬе 

х у 

теазигетепЪ оГ еасЬ оГ ЪЪезе бігесЪіопаІ апаіез із ассотріізпеб Ьу ГЪе 
геабіпа о Г ЪЬе ѵагіоиз бізѣапсез (.Ггот Ъ\ю раігз оГ роіпѣз* Іосаѣвб оп 
ЪЬе ахез ОХ апб ОХ соггезропбіпаіу), ѣо Ъае ог^есЬ ипбег ЪЪе сотііЪіоп 
Ь Х <К\ *,«/?. ТЬе оЬ,}есЪ із Іосаѣеб а Ь ЪЬе іп-ЬегзесЫоп оГ ГЬе зрЬегісаІ 
аші Ьѵо сопісаі зигГасез оГ розіЪігпз. ОІГГегіпа Ггош ЪЬе ргеѵіоиз 
теЪЬосІ, ЪЬе погтаі ѣо іЬе зрпегісаі зигГасе із регрепбісиіаг Ьо Г,Ьв 
погшаіз оГ ѢЬе оЪЬег ,-;игГасез оГ розіііопз. ТЬегеГоге, ѢЬе ассигасу оГ 
рсзіѣіоп беѣегтіпаѣіоп берепаз пой опіу оп ГЬе агабіепГз оГ ГЬе Гіеібз 
оГ аеопіэ^^іс диапѣіѣіез ЪиГ аізо оп ЪЬе тиГиаІ огіеп'ЬаЪіоп оГ ЬЪе пог- 
таів Ѣо ЪЬи сопісаі зигГасез . ТЬе асиЪе апаіе ЪеЪѵгееп ѢЬезе погшаіз 
іпсгеазеэ Ггош 0 (ѵЬеп б - 0) Ьо 90° (ѵЬеп 0 ■ 90°). ЛЬ ьЬе загае ѣіше. 
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ассогйіп§ іо Рогпшіа (9.8), іЬе "гасііепі о Г іЪе Гіеісі о Г Гіхесі ѵаі- 

иез оГ (ИгесЫопаІ ап§1е& ёерепсіс ол іЪе зіапіесі аізіапсс- апсі іЬе 

ап^іе 0. ТЬегеі'оге, іЬе ассигасу ох’ іЬе розіііоп сіеіегтіпаііоп із 

Іомегесі ѵхіи-п іпсгеазез апсі м:.-_п ІЛіе Зосаііоп ап^іе 6 сіесгеазез, 

Сезіаез іЬіз, іЬе ЬіеЬезі ассигасу соггезропсіз іо іЬе розіііоп сГ 

іЬ.е ооо'есі іп іЪ.е огітиіЬаІ ріапе <ііѵіс!іп§ іп ЬаІГ ЬЬе гіді.Ь ап§1е 

Ьеімееп іЬе Ьазе сіігесііопз (а = 45°. ТЬе еигѵез зітііаг іо і.Розе 

зЬохѵп іп Рі§. 9.25 сопзігисіесі Лог В = ^5° апсі В = 90° (Гіу. 9.2б) 

регтіі из іо таке а сотрагізс і оГ Ъоік теіЬосіз. Іі зеетз іЬаі еѵеп іп 

ііае тозі ГаѵогаЫе сазе (а = ^5°), іЬе ассигасіез о? іпе розіііоп сіе- 

іегтіпаііоп хѵЬеп іЬе ап^іез аге теазигесі изіпд іЬе ѵагіоиз гап^е 

Гіпсіег теіЬосіз аге сптрэгаііѵеіу поі §геаі. Виі, іЬезе теіЬосіз аге 

регзресііѵе зіпсе іЬе Ііпеаг еп ог ргойисей <3игіп§ і'сз изе, тау Ье 

зиізіапііаііу гесіисесі мЬеп іЬе зіге оЛ ІЬе Ьазез аге Ъ апй Ъ із іп- 

х у 

сгеазесі (Рі§. 9.8). 

Тке гапде ?іпйеѵ теЬкой. ТЬе огг>г>ѵ> розіііоп ііеіегтіпаііоп 
мЬеи изіпе іЬіз теіЬосі із сіерепсіепс опіу оп іЬе ассигасу оГ іЬе теа- 
зигетепі оГ гап§е апсі іЬе тиіиаі огіепіаііоп оГ іЬе гайіиз ѵесіогз. 

АЬ а сіеѵіаііоп Ггот іЬе "орЫтит" сіігесііоп (ѵ/Ьеге іЬе гасЗіиз ѵесіогз 
аге огіЬо§опа1), ІЬе ассигасу із Іоѵегей Газіег іьап іЬе Ьеіегтіпаііоп 
оГ Іосаііоп іп іЬе ріапе. Аі ІЬе зате ііте, іЬе теіЬосі Ьеіп§ ехатіпеб 
із сЬагасіегіяеЬ Ьу а зтаіі сіерепсіепсе оГ ассигасу оп гЬе зіоре оГ 
іЬе гап&е. ТЬіз теіЬоа із тозі Г^е^иепі1у изесі іп зузіетз мііЬ Ііті- 
іесі зесіогз оГ ІЬе ѵ/с-'-кіпд аг.^іез. 
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[Рооіпоіез] 


676 
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695 

701 

708 


ТЪе апдіез д 2 ; ^ апсі д тау Ье р оип< з Ьу гогтиЗа Гог . *. Ье 

®°?- исі ? п оЫічие апкіей Ьгіап^іез зіпсе ЬЬе зісЗез оГ аіі 
ггіапеіез зіпсе ЬЬе зісіез оГ аіі Ьгіап 6 1ез аге кпоѵт. 

Нэге апй ГигЬЬег оп Н із Ьо Ъе ипйегзЬоой ѢЬа Ь ЬЪе еггог оГ 
теазигетепЬ ееотеЬгіс чиапЬігіез гіоез поі йерепй оп ЬЬе 

ЬЬе^зате 63 0Іэ ^ ес ^ ап<3 а ^ а11 роіпіз о Г зрасе іі із 


о(а) еггог оГ ЬЬе теазггетепЬ оГ ЬЬе ап^іе а 


Рог оЫаіпіпе а 2 (у') апсі о г (г , ) > іп Рогшиіа (9.^5) К 2 . 
зЬоиІсі Ье геріасей Ьу К^. апй соггезропсііп е 1у. 


АН соеГГісіепіз оГ ЬЬе сЬагасіегізііс е^иаЬіоп 5 шау Ье 

сгея^ Ѵ 1 ^ 3, ТЬеГеЬу > ЪЬе Г00 ^ о? 6Ье е д иа?іопг 
сгеазе аізо Ьу ЬЬе заше пигпЬег оГ Ьітез. 


іп— 

іп- 


684 


[ТгапзІіЬегаЬесЗ ЗутЬоІз] 
г = 6 = в°гІ 2 опѣа 1 'пуу = ііогігопЬаІ 


і 

I 










СЬаріег 10 

ОЕТЕКМтТІСМ ОР ТНЕ РАТКЗ ОР ТНЕ (ШЕСТЗ МІТН ТНЕ АІО ОР 

КАОЮЬОСАТЮЫАЬ РАСІЫТІЕЗ 

§10.1. РЕАТІІКЕО ОР ТНЕ РЕТЕКМШАТЮИ ОР ТНЕ РАТНЗ ОР ѴАКІОНЗ ОВ^СТЗ 

ТЬе иііішаіе ргоЫеш 1п ІЬе гайіоіосаііопаі теазигетепіз іп тозі 
сазез із ІЬе Йеіегтіпаііоп оГ аІЗ ІЬе раіЬз о Г ІЬе оЬЗесі ог рагіз оГ 
3 "с? зесііопз. ТЬе раіЬ о Г а роіпі оЬ,}есі Гогшіпе ехЬаизііѵе зрасе-ііте 
сЬагасіегізіісз о Г ІЬе шоііоп о Г ІЬе сепіег о Г шазз о Г іЬе оЬЗесі, із 
Гог ехатріе, іп іЬе гесіапеиіаг соогйіпаіез, Ьеіпе сопзійегей аз а 
Гипсііоп оГ ііше: 

Мх), У(і), г(і), 

ТЬе раіЬ шау Ье гергойисей Ьу а сопііпиоиз оЬвегѵаііоп оп іЬе оЬ- 
О’есі. Виі, аі йізсгеіе теазигешепіз, ІЗ; із аізс .^^іЬІе іо оЬіаіп 
зиГГісіепіІу соіпріеіе йаіа оп ІЬе шоііоп оГ ІЬе о^есі. Ме аззите Гог 
ехапріе, іЬаі мііЬ іЬе аій оГ КЬЗ а теазигетепі оГ ІЬе соогйіпаіез аі 
Роігіз 1, 2 апй 3 із іо Ье саггіей оиі (Ріе. 10.1). Рог зішріігісаііоп 
іі іѵііі Ье аззитей іЬаі іЬе шоііоп із оп а ріапе. Оп іЬе Ьазіз оГ ІЬе 
ааіа оГ іЬе теазигетепі, а сигѵе шау Ье изей іо сЬагасіегіге ІЬе шоііоп 
оГ іЬе оЬ^есі. ІГ Ьоѵеѵег, Ьезійез іЫз, ІЬе ііше оГ ІЬе зіау оГ іЬе 
лі^есі аі Роіпіз 1, 2 апй 3 ѵ/еге аізо зресіГіей, іЬеп іЬе ѵеіосііу оГ 
ісз ігоѵіоп ѵііі Ье кпоѵт. ТЬегеГоге, Ьу ІЬе гезиііз оГ ІЬе шеазиге- 
шепігз, іі із роззіЬІе іо Гіпй іЬе розіііоп ІЬе оЭДесі із оссируіп# Ье- 
іѵ/ееп іЬе шошепіз оГ шеазигешепіз апй аізо іо ргейісі іЬе розіііоп оГ 
іЬе оЬ,}есі іп іЬе епчиіпг шошепі оГ ііше. 
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ТЬе ІосаЬей розіЬіоп оГ ЬЬе оЪ,)есЬ із йіГГеепЬ Ггош ЬЬе Ьгие опе. 
ТЫз йеѵіаЫоп із ргойисей Ьу Ьѵ*о геазопз. ТЬе ГігзЬ оГ мЫсЬ із іп- 
сіийей іп ЬЬе іпассигасу сГ ЬЬе теазигетепЬ оГ ЬЬе Ьгие соогйіпаЬез. 
ТЬе зесопй геазоп із йерепйепЬ оп ЪЬе іпсотрІеЬе соі'гезро.іСепсе Ье- 
Ьѵееп ЬЬе ЬуроЬЬезез оп ЬЬе Іаѵэ оГ шоЬіоп оГ ЬЬе оЬ^ео.Ь Ьазэй оп 
ЬЬе гезиІЬз оТ теазигетепЬ ап<і ЬЬе Ьгие сЬагасЬегізЬісз о? ЬЬе раЬЬ. 
кЬ ЬЬе зато Ыте, ЬЬе еггогз оГ йеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе соогйіпаЬез аізо 
іпЬэгГеге »*іЬЬ ЬЬе йеѵеІортепЬ оГ ЬЬе асЬиаІ Іаѵ о Г тоііоп. 




РІ&. 10.2. Таг^еЬ гесЬапеиІаг соогсііпаЬе 
аз ГипсЬіоп о Г 1: іше. 

РІ8. 10.1 А зектепЬ о Г ЬЬе 
раЬЬ о Г ЬЬе оЬЗес'с 1, 2, 3> 
оЪзегѵаЫоп роіпЬз С апЫсі- 
раЬей роіпЬ. .4) РаЬЬ. 

ЬеЬ из ехатіпе ЬЬе еггог оГ ЬЬе ЙеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе апЫсіраЬей 
роіпЬ оГ ЬЬе оЬ;)есЬ гезиІЬей Ггот ЬЬе ЙеѵіаЫоп оГ ЬЬе Ьгие тоЫоп Гогт 
ѢЬе аззитей. ОЬѵіоизІу, ЬЬезе еггогз йерепй оп ЬЬе аізЬапсе ЪеЬѵгеэп ЬЬе 
епй оГ ЬЬе зеетепЬ о Г оЪзегѵаЫоп апй ЬЬе апЫсіраЬей роіпЬ С (зеетепЬ 
5 іп Рі8. 10.1) апй оп ЬЬе шапеиѵег оГ ЬЬе оЬЗесЬ. ТЬе шапеиѵегіпе оГ 
ЪЬе оЪЛесЬ іп іЬз Ьигп із йеЬегтіпей Ьу ІЬз Гіуіпе ЬасЬісз сЬагасЬегіз- 
Ысз, і.е., тахітит зреей оГ тоЫоп, шахішшп реппіззіоіе ассеІегаЫоп, 
еьс. ТЬезе оЬ^есЬз аге аігріапез, ѵіпзей госкеЬз апй оЬЬегз. 

Везійез ЬЬаЬ, ап ішрогЬапЬ яиаІіЬу із ЬЬе рсззіЪІІіЬу оГ ЬЬе соп- 
Ьгоі оГ ЬЬе шоЬіоп о Г ЬЬе оЬ^есЬ. ШісопЬгоІІей оЬ^есЬз шоѵіпк ипйег ЬЬе 

асЫоп оГ паЬигаІ Гогсез Йо поЬ роззезз шапеиѵегаЬіІІЬу. СопзедиепЫу 

ЬЬе Іак оГ ЬЬеіг шоЬіоп шау Ье ргейісЬей ѵіЬЬ Ьі^Ь йе^гее оГ ассигасу 

мЬеп ѵ*е Ьаѵе ЬЬе кпоиіейее оГ ЬЬе сЬагасЬегізЫсз оТ ЬЬе Гогсе асЫп^ 

оп ЬЬе Ьойу Ъеіпе ехашіпей. То ЬЫз Ьуре оГ оЪ^сЬз Ьеіопе ЬЬе ЬаІІіЬі-.- 

Ыс госкеЬз, агЬіГісіаІ еагЬЬ заЬеІІІЬез (132) апй созгпіс госкеЬз. 

ТЬе еггогз оГ ЬЬе йеЬегшіпаЫоп оГ ЬЬе апЫсіраЬей розіЫоп, Ье- 
іпд геГеггей Ьо аізо аз ЬЬе еггогз оГ ехЬгароІаЫоп, аге сопзійегаЫе 
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іп тоге тапеиѵегаЬІе оЬЗесіз, ТЬегеГоге Гог ІЬе оЬіаіпіпб оГ ІЬе 
зате ассигасу іп ехігароіаііоп оГ йіГГегепі оЬ^ееі5, іЬе гайіоіоса- 
ііопаі піеазигетепі оГ соогйіпаіез оГ іЬе тоге тапеиѵегаЬІе оЬ^есі5 
ьіюи іа Ье оопйисіей ѵ/ііЬ зтаііе>•- еггогз. ТЬе оЬіаіпіпз оГ зшаіі ег- 
гогз із іпіегііпкей ѵ/ІіЬ аййіііопаі епегду ехрепйііиге. Сопзедиепііі, 
аі іЬе гайіоіосаііопаі оЬзегѵаііоп оГ попшапеиѵегаЬІе оЬ,}есіБ ІЬе 
епегбу сопзитрііоп із аі ІЬе тіпішиш. 

Рог ІЬе езіаЫізЪтепі оГ іЬе ^иапіііаііѵе сЬагасіегізіісз, Іеі 
из Іоок аі іЬе йерепйепсе оГ опе оГ іЬе гесіап^иіаг соогйіпаіез оГ 
ІЬе оЬ^есі оп ііте у(ѵ) (Рі§. 10.2). Т'ле тапеиѵегаЬіІііу оГ іЬе оЬ~ 
^есі іп іЬе йігесііоп оГ ѵЬе соогйіпаіе ахіз Ьеіпя; ехатіпей із йеіег- 
тіпей роззіЬІу Ьу іііе сигѵей Ііпе у(і). ТЬиз, аі ап ипіГогт тоііоп оГ 
іЬе §гарЬ, у(і) Гогтз а зігаіеЬЬ ііпе, аі еяиаі зреесі, - а рагаЬоІа, 
еіс. ТЬе тапеиѵегаЬіІііу оГ геаі оЬЗесіз аге Іітііей Ьу іЬе шахішит 
регтіззіЬІе ассеіегаііоп. Аі і>іе зате ііте, ассеіегаііоп із соппесіей 
ѵ;ііЬ іЬе гайіиз оГ сигѵаіиге ѵ/МсЬ із йеіегтіпей Ьу іііе Го11о\ѵіп§ 
геІаііопзЫр 


з 



мЬеге Я. - гайіиз оГ сигѵаіиге аі іііе агЬіігагу ѵаіие у(Ь)\ ѵ апй и 
к У У 

— сотропепі ѵеіосііу ѵесіогз апй ассеіегаііоп оГ ЪЪе оЬ.'есі соггез- 
ропйіп^іу. 

Ргот Рогтиіа (10.1) іі Гоііоѵз іЪаі іЬе гайіиз оГ сигѵаіиге із 
Іітііей Ьеіоѵ* Ьу ЬЬе шахішит ѵаіие оГ ІЬе ассеіегаііоп оГ іЬе оЬ^есі. 
Аі іЬе опе апй зате шахішит ассеіегаііоп, іЬе тіпітит гайіиз оГ сиг- 
ѵаіиге із Іаг^ег аі ІЬе ассеіегаііоп оГ ІЬе оЬ^есі, і.е., мііЬ іЬе іп- 
сгеазе іп ѵеіосііу, іЬе тапеиѵегаЬіГііу Ьесотез могзе. 

ТЬе тахітип гайіиз оГ сигѵаЬиге із йеіегтіпей Ьу а питЬег оГ рага 
теіегз ѵгііЬ ІЬе аій оГ ѵгЬісЬ іііе сигѵе Ьеіп^ ехатіпей шау Ье ргезепіей 
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іп ЬЪе Гоггп о Г ап апаіуіісаі ехргеззіоп. II: із кпоѵт ЬЬаі апу сопЫп- 
иоиз Гипсііоп йеЬегтіпесІ аЬ зоше іпіегѵа.І оГ ѢЬе ѵаіиез оГ ЪЬе аг^и- 
тепЬ шау Ье арргохітаісй Ьу а роіупотіаі ѵіѣЬ апу <іе§гее оГ ассигасу. 



4, 5. 



Рі§. 10.4 ІпЪегѵаІ оГ сіізсгеЪепезз 
апсі тахітшп Ііпеаг еггог оГ герго- 
сіисЬіоп Гипеііоп. 


ТЬе сіеегее оГ ЬЬаЪ роіупотіаі аЬ а ^іѵеп ассигасу оГ ЬЬе гергойисііоп 

сигуе йерепйз оп ЪЬе тіпітит гайіиз оГ сигѵаіиге. ТЬе зЪаіесі розіііоп 

ь 

із ехріаіпесі іп Рі^. 10.3» оп юЬісЬ а Гатііу оГ сигѵез у - х із зЬоѵт. 
Аз опе сап зее Ггот ЬЬе сигѵе. ЪЬе гайіиз оГ сигѵаЬиге йесгеазез міЪЬ 
ЬЬе іпсгеазе оГ ЪЬе іпйех оГ Ъпе йеегее к. Іп ЬЬіз мау, Гог ЬЬе герго- 
йисЪіоп сигѵе міЪЬ зтаіі гайіиз оГ сигѵаіиге, іі із песеззагу Ъо Ьаѵе 
ап арргохітаГіпе роіупотіаі ѵ*іЪЬ Іаг^е ѵаіиез оГ к. 

А роіупотіаі іп ЪЬе роѵег оГ к тау Ье ргезепЬей іп ЬЬе Гоііоѵгіпе 

Гогт: 

у .= Р ш (х) ='Со + С х х + ... + <Ѵ*. (10.2) 

ТЬе сотЬіпаЬіоп оГ к + 1 соеГГісіепіз ^і ѵез ЪЬе роззіЬіІііу оГ 
гергойисЫоп йерепйепсе у (і) ѵіЬЬ зресіГіей ассигасу. Іп ЬЬе сазе Ье- 
іпе ехатіпей, ЪЬе соеГГісіепіз оГ ЬЬе роіупотіаі С. сЬагасЬегіге ЬЬе 
раЬЬ согарІеЬеІу. ТЬе питЬегз мЬозе сотЬіпаЬіопз регтіЬ ЬЬе зіпеіе-ѵаі- 
ией йеЪегтіпаМоп оГ ЪЬе раЬЬ аге йезіепаЬей аз ЪЬе рагатеЬегз оГ ЬЬе 
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раЬЬ. ОиспЬіЬаЬіѵеІу, ЬЬезе р агатеЬегз аге соппесЬей ѵ;іЬЬ ЬЬе Гіуіпк 


ЬасЫсз сЬагасЬегізЫсз оГ ЬЬе оЬ^с';. 

ЬеЬ из Гіпй опе оГ ЬЬе теЬЬойз оГ зресіГісаЬіоп оГ ЬЬе зЬаЬей 
рагатеЬегз. Рог кЫсЬ, ЬгапзГогт Рхргеззіоп (10.2) Ьу зиЬзЫЬиЫпд 

X “ С05 /. 

ТЬегеЪу, ЬЬе арргохітаЫп§ роіупогліаі із ЬгапзГогтей іпЬо ап 
еѵеп Ьгі§опотеЬгіс роіупотіаі 

* 

Р„ (сов I) = л ( і ) = а 0 -1- ^ а, сов и. (Ю.з) 

Ргогп КеІаЬіопзЬір (10.3) ІЬ сап Ье зееп ЬЬаЬ ЬЬе раЬЬ о Г ЬЬе оЬ- 
^есЬ тау Ье зресіГіей Ьу ЬЬе аій оГ ЬЬе зит оГ пагтопіс ѵіЪгаЬіопз 
міЬЬ тиіьіріе Ггериепсіез. ТЬе Іаг^езЬ Гге^иепсу о Г ЬЬіз ѵіЪгаЫоп із 
йеЬегшіпей Ьу ЬЬе гпіпішшп гайіиз оГ сигѵаЬиге у(Ь). С'опзериепЫу, 
/^<4) із а ГипсЬіоп ѵіЬЬ а ІігпіЬей зресЬгит. Ассогйіпе Ьо ЬЬе ЬЬеогет 
оГ КоЬеІпікоѵ, зиеЬ а ГипсЬіоп шау Ье сотрІеЬеІу зресіГіей Ьу а сот- 
ЬіпаЬіоп оГ йізсгеЬе ѵаіиез Гоііоѵіпе ѵ*ІЬЬ еаиаі іпЬегѵаІз оГ №. 

Ме зЬаІІ йеЬегтіпе ЬЬе іпЬегѵаІ о Г йізсгеЬепезз аЬ ЬЬе арргохіта- 
Ыоп оГ ЬЬе сигѵе у(Ь) ѵіЬЬ іЬз ѵаіиез Ьакеп аЬ е^иа1 іпЬегѵаІз оГ 
Ыте. ТЬе аЬоѵе тепЫопей ѵаіиез оГ ЬЬе ГипсЬіоп у(і) ЬЬегеЬу аге ЬЬе 
рагашеЬегз оГ ЬЬе раЬЬ. Ме Гіпй ЬЬе ге^іопэ оГ ЬЬе роззіЬІе ѵаіиез оГ 
ЬЬе ГипсЬіоп ЬеЬмееп Ьѵо соппеаЬей геайіп^з у(^ п ) апй у(^ п+ 2 ^' Віпсе 
ЬЬе гайіиз оГ сигѵаЬиге соиій поЬ Ье зтаііег ЬЬап іЬз шіпішиш ѵаіие, 


И. . ЬЬе ѵаіиез оГ ЬЬе ГипсЬіоп аге йізЬгіЪиЬей іпзійе оГ ЬЬе зес- 
к тіп 

тепЬ оГ ЬЬе ріапе ІітіЬей Ьу ЬЬе агсз оГ ЬЬе сігсіе оГ ЬЬе гайіиз 


Я к шіп ( р1 2- Ю.4). СопзедиепЫу, 
гергойисЫоп ГипсЬіоп сопзізЬз оГ 


ЬЬе тахішиш Ііпеаг еггог оГ ЬЬе 

Наѵіпе аззі^пей ЬЬе та§піЬийе оГ 


ЬЬіз еггог, ЬЬе іпЬегѵаІ оГ ЙізсгеЬепезз Ьеіп^ зои^ЬЬ шау Ье Гоипй Ьу 


ѵ/ау оГ зішріе ееотеЬгіс сопзЬгисЬіоп. АсЬиаІІу № Гогтз ЬЬе аІЬіЬийе 


оГ ЬЬе зе^тепЬ оГ ЬЬе сігсіе оГ ЬЬе гайіиз Е ^ тіп * Ву ЬЬе кпокп ѵаіиез 
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ЬЬе ѵаіиез оР ЬЬе зе&шепЬ оГ АВ шау Ье Роипй мЬіеЬ 


о Г Д?- апй В д, т ^ п » 

арреаг Ьо Ье а сЬог<3 сР ЬЬе зате сігсіе. ТЬе ргоЗесЫоп оГ ЬЬе зе^шепЬ 
АВ оп ЬЬе ЬогігопЬаІ ахіз із ЬЬе песеззагу іпЬегѵа! оГ ЬізсгеЬепезз іп 


Ыше 




(2/?* ЧИП - М) 


(10.4) 


ѴЛ'Ыі ЬЬе аій оР ьЬіз Рогшиіа, опе шау Ріпй ЬЬе іпЬегѵа.1 оР иіз- 
сгеЪепезз аЬ ЬЬе гергойисЫоп раЬЬ ѵіЬЬ ЬЬе Ьеір оР зегіез оГ ѵаіиез 
оР гесЬап^иІаг соогйіпаЬез Ьакеп ЬЬгоидЬ едиаі іпѣегѵаіз оР Ыше. ТЬе 
еггог сі* гергойисЫоп сіоез поЬ ехсеей ЬЬегеЬу М. ТЬе ЪоЬаІ пишЬег оГ 
рагатаеЪегз Роипй Іп сЬе аЬоѵе тепЫопей теЬЬой із зіепіРісапЬ Рог ЬЬе 
раЬЬ оР шапеиѵегаЬІе оЬ^есЬ8. ВиЬ аѣ ЬЬе йеЬегтіпаЫоп оР ЬЬе ЬоЬаІ 
питЬег оР рагатеЬегз, ІЬ тизі Ье Ьакеп іпЬо сопзійегаЫоп ЬЬаЬ ЬЬе 
ргоЬаЫИЬу оР ЬЬе сопЫпиоиз тапеиѵегіпе оР ЬЬе оЬ^ес1: Із ргасЫсаІІу 
е^иа1 йо гего. ТЬе ЬоЬаІ пишЬег оР тапеиѵегз оР ЬЬе оЬ^есЬ, і.е., йе- 
ѵ.іаЫоп Ргот ЬЬе Гогѵагй шоЫоп, соиій поЬ Ье зіепіРісапЫ ТЬегеРоге 
ЪЬе яиапЫЬу оР рагашеЬегз оР раЬЬ оР а геаі оЬ^сі Роипй мі'сЬ ЪЬе 
сопзійегаЫоп оР ЬЬе аЬоѵе сігситзіапсез, аге геІаЫѵеІу по! Іаг^е. 

МЬеп ЬЬе шоЫоп оР ЬЬе оЬ;)есЬ сотез ипйег ЬЬе асЫоп оР а Рогсе, 
ЪЬе Іамз оР іЬз ѵагіаЫоп ѵіЬЬ Ыше апсі зрасе аге кпоѵт, аіі ЪЬе раЬЬз 
оР ЬЬе оЬ^есЬ аге йеЬегтіпей Ьу зіх іпйерепйепЬ рагатеЬегз. Іп ЬгиЬЬ, 
ЬЬе Іаѵ оР шоЫоп оР таѣегіаі роіпЬз Іп ЪЬе йігесЫоп оР ЬЬе соогйі- 
паЬе ахіз тау Ье йезсгіЬей Ьу ЬЬе йіРРегепЫаІ е^иаЫоп оР ЬЬе зесопй 


огйег 




ѵЬеге т — тавз оР ЬЬе Ьойу; Р — Рогсе асЫпд оп ЬЬе Ьойу. 

ТЬе зоІиЫоп оР ЬЬаЬ еаиаЫоп із сЬагасіегігей Ьу Ьѵю агЬіЪгагу 
сопвЬапЬз *МсЬ аге ЬЬе рагатеЬегз оР ЬЬе шоЫоп аіопй ЬЬе У ахіз. 






Сопзійегіпз апаіояоизіу ѵ/Ьеп ехашіпіпе ѢЬе тоЫоп агоипй іЬе оЬЪег 
ахез, юе оЪЪаіп ЪЬ&Ъ ЬЬе ЬоЬаІ питЬег оГ рагатеЬегз із едиаі Ъо зіх. 

Іп №із кау, Ыпе ЬоЬаІ питЬег о Г рагатеЬегз, ѵіЬЪ мЬозе леір опе 
тау йеЪегтіпе ѢЬе раЫл, із сіозеіу соппесЪей ѵ/ІЪЬ ЪЬе тапеиѵегіпе 
ргорегЫез оГ Ъпе оЬ^сЫ Іп іЬз Ьигп, ЬЬе питЬег оГ рагатеЬегз із 
ап ехЪгетеІу ітрогѣапЬ еЬагасЬегізЫс Ггот іЪе зЪапйроіпЬ оГ ЬЬе соп- 
зЬгисЫоп оГ ЬЬе зузіет оГ гайіоІосаЫопаІ оЬзегѵаЫоп оГ ЬЬе оЬ^есЫ 
ІЬ тау Ье аззитей ипйег зѣаЫе апй е^иа1 сопйіЫопз, ЪЬе песеззару 
пшг.Ьег оГ соогйіпаЬе теазигетепЬз із ргорогЫопаІ Ь о Ъпе питЬег оГ 
рагатеЬегз ох* ЬЪе раЪЬ. 

§12. ТНЕ ЬЗЕ ОР КАЫОЬОСАТІОЫАЬ МЕАЗЦКЕМЕЫТЗ РОК ТНЕ ЗЕАКСН ОР РАКА- 

МЕТЕКЗ ОР ТНЕ РАТН 

Рог ЪЬе оЬзегѵаЫоп оГ шоѵіпб оЬ^ес■Ьз ЫЬЬ ЬЬе аій оГ гайіоіоса- 
Ыспаі ГасіІІЫез, ЬЬе ЪоЬаІ питЬег оГ соогйіпаЪе теазигетепЬз іп тапу 
еазез зеет Ьо Ье Іаг^ег ЪЪап песеззагу Гог ЬЬе ипатЫеіоиз йеЪегтіпа- 
Ыоп оГ ЬЬе раЬЬ. ТЬиз , опе КЬЗ тау ассотрІізЬ ЬЬе оопЫпиоиз теазиге- 
тепЬ оГ ЬЬе„ соогйіпаЪе (йигіпе ІЬз орегаЫоп іп ЪЬе ргосезз оГ аиЬота- 
Ыс Ьгаскіпк). ІЬ із регтіззіЬІе ЬЬаЬ ѵ/іЬп ЬЬе Ьеір оГ опе КЬЗ, ЬЬе со 
огйіпаЪез оГ ЬЬе о^ееЪ аге теазигей ЪЬгоиеЬ зтаіі іпѣегѵаіз оГ Ыте 
Ы п> мЬегеироп ЬЬе гезиІЬз оГ ЪЬе теазигетепЪ аге тиіиаііу іпйерэпйепЪ 
Аз а гезиІЬ оГ ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе тапеиѵегаЬІІІЬу оГ ЪЬе оЬ^есѣ, іі 
тау Ье аззитей ЬЬаЬ ЬЬеге ехізЬ зоте іпЬегѵаІз оГ Ыте, йигіпе ѵгЬісЬ 
ЪЬе ѵеІосіЬу о Г ЬЬе оЬЗесЬ із сопзЪапЫ Ѵе йепоЬе ЬЬаЪ Ыте іпіегѵаі 

- Ді. ІГ ЬЬе сопйіЫоп ЬЪ << ЬЬ. із таіпЬаіпей ЬЬеп зоте теазиге- 

п 

тепЪз іпйерепйепЬ атоп^ ЬЬетзеІѵез ѵгііі йеіегтіпе Ьпе роіпЬз оп ЪЬе 
раЬЬ соппесЬей гійійіу Ьу ГипсЫопаІ геІаЫопзЬірз. Рог а і*е11 йе- 
Гіпей зресіГісаЫоп оГ ЬЬе раЬЬ, ІЬ із зиГГІсіепЬ Ьо ІосаЬе і;ѵго теа- 
зигетепЬз Ггот еасЬ соогйіпаЬе іп Ыіе ІпЬегѵаІ, ЬЬе гетаіпіпй йаЬа 
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аге зирегГІиоиз. ТЬе зирегГІиоизпезз ргосіисесі іп ЪЬіз мау із гезроп- 
зіЬІе Гог ЬЬе іпсгеазе іп ЬЬе Ьетро оГ сопйисѣіпе ЬЬе теазигетепЪ. 

ТЬе зирегГІиоизпезз тау аізо Ье оЬЪаіпей оп ассоипЪ оГ ЬЬе іп¬ 
сгеазе іп ЪЬе диапЫЬу о Г ЬЬе теазигіпе Гасіііьіез. ОЬзегѵаЪіоп тау 
Ье саггіед оиЬ зітиІЬапеоизІу Ьу а Гем КЬЗ апй ЬЬе сіаѣа оГ еѵегу опе 
оГ ЪЬет йеЬегтіпе ЬЬе раЬЬ іп меіі йеГіпеб. таппег. ТЬе гезиІЬз оЬ- 
Ьаіпей ЪЬегеЪу ЗіГГег Ггот опе апоіЬег аз а гезиІЪ оГ ЪЬе еггогз оГ 
теазигетепЬз оГ ЬЬе сосгсііпаЪез. ТЬе сотЬіпаііоп оГ аіі ЪЬезе йаЪа 
із зирегГІиоиз. 

Іп ЬЬе ргезепсе оГ зирегГІиоизпезз, тоге ассигаіе ѵаіиез оГ ЪЬе 
рагатеЪегз оГ ЬЬе раЬЬ тау Ье оЬЪаіпей. ТЬе іпсгеазе іп ассигасу сотез 
аЬоиі оп ассоипі оГ ^Ье аѵегайіпе оГ ЬЬе гезиііз оГ а зегіез оГ теазиге 
тепЬз. ТЫз арегаЪіоп заггіез ЬЬе йезіепаЬіоп оГ асситиіаііоп оГ ЪЬе 
рагатеЬегз оГ раЬЬ. ТЬе соогйіпаьез оГ ЬЬе оЪ,)есЪ апй ЪЬе рагатеЬегз 
оГ ЬЬе раЬЬ Ьеіпг зои^ЬЬ, аге соппесЬей Ьу а зузЪет оГ е^иаЪіоп5. 

ѴІЬеп ЬЬіз зузіет із зоіѵей, і.е, мЬеп ЬЬе рагатеЬегз аге Гоипй, ЪЬе 
е^иаЬіопз мііі еіѵе ЬЬе теазигесі ѵаіиез оГ ЬЬе соогйіпаЪез. ІГ ЪЬеге 
із зирегГІиоизпезз, ЬЬеп ЪЬе питЬег оГ едиаЬіопз мііі Ье Іаг^ег ЬЬап 
ЪЬе ипкпомп рагатеЪегз. Зоіѵіпй ЪЬе зузЬет оГ е^иа■Ы.опз зеѵегаі Ьітез 
опе тау зегіез оГ ѵаіиез Гог еѵегу рагатеЪег. Аѵегакіпе ЬЬезе ѵаі¬ 
иез мііі Іеай Ьо ап іпсгеазе іп ЬЬе гезиІЬапЬ ассигасу оГ ЪЬе раЬЬ сіе- 
ЪегтіпаЪіоп. 

ЬеЬ из Іоок тоге іп йеЬаіІ, іп «ЬаЬ мау Ьу а зегіез оГ теазиге- 

тепЬ оГ ЪЬе ѵаіиез оГ ЬЬе соогйіпаЬез опе тау Гіпй ЬЬе ипкпоѵт рага- 

теЬегз оГ ЬЬе ряЬЬ. Аззите іп ЬЬе Ьееіппіпе ЬЬаЬ ЬЬе оЬ^есі сЬагйез 

Ггст сопзЪапЬ ѵеІосіЬу ІпЬо ѵ Ьу а зЪгаіеЬЪ йігесЬіоп ѵгЬісЬ із кпоѵт 

Ьо ЪЬе оЬиегѵег. ЬеЬ из аззите Г,ЬаЪ а зегіез оГ теазигетепЪз оГ ЬЬе 

йізЪапсе Ьо ЬЬе оЬ^есЬ іп ЬЬе йігесЪіоп оГ ІЬз тойіоп із сопйисЪей. 

Ме саіі ЬЬе гезиІЬз оГ ЪЬе теазигетепі; у1. ТЬе теазигетепЬз аге 

1 » 
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ассотрапіесі ьу еггогз, ЪЪегеГоге іп ЬЬе ^гарЬ у - Т(Ъ) (Р1&• Ю.5) 

# 

ЬЬе ѵаіие у^ тау Ье зЬоѵт іп ЬЬо Гогш о Г а ооіпъ ^гоирі гщ агоипб а 
8'огаі§ЬЬ Ііге геГІесѣіпц ІЬе Ъгие раЬЬ оГ ьЬе оЬ^есЬ. Рог ІЬе <3еіег- 
і.ііпаііоп оГ ЬЬе зсгаі.е;Ы; Ііпе., Іі. із песеззагу ѣо зресіГу Ьмо питЬегз. 
Опе оГ ’л'ЬісЬ із спагасіегігесЗ Ьу ЬЬе зіоре оГ ЬЬе Ііпе (ѵеіосііу оГ 
ЬЬе оЬ^есЬ) ап<1 ЬЬе оЪЬег — ЬЬе розіііоп оГ іЬе оЬ^есЬ а Ь ЬЬе тотепі 
о Г ІЬе іпіЫаІ геааіп§ (ѵ*Ьеп і = 0). ТЬезе пшпЬегз аге ЬЬе рагашеіегз 
оГ ЬЬе раЪЬ. 

Оигіп§ ѢЬе йеЬегтіпаЪіоп оГ ЬЬе рагатеЬегз ьу ЬЬе гезиІЪз оГ ЬЬе 
шеазигешепЬз, ЬЬе сопсііЫоп із іпігосЗисеб ЬЬаі ЬЬе зшпс сГ іЬе зриагез 
оГ ЬЬе (ЗеѵіаЫопз оГ ЬЬе ГипсЬіоп і'гош ЬЬе теазигеЬ ѵаіиез зЬоиІй Ье 
а шіпішиш. ТЫз сопйіЫоп огйіпагііу Іеасіз Ьо ЬЬе гериігетеп*; оГ ос- 
Ьаіпіпц ЬЬе шіпішиш теап здиаге еггог оГ ЪЬе ііеЬегтіпаііоп оГ іЬе рага 
теіегз оГ ЬЬе ё іѵеп ГипсЫоп, 



Рі§. 10.5 СгарЬ оГ ЪЬе теазигесі ѵаіиез оГ а Ііпеаг ГипсЫоп. 

ЬеЬ из ехашіпе Ьом йо ѵ*е Гіп<і ЬЬе рагатеіегз Гог Ьпе сазе зЬомп 
іп ЬЬе ргеѵіоиз Гі§иге. ТЬе сопйіЬіоп іпЬгойисед шау Ъе Гогшиіаіесі 
шаЬЬешгЫсаІІу іп ЬЬе Гоііоміпз Гогш: 

<2= 2К-(^/4-Уо)1 г =пИп. (10.5) 

мЬеге у апсі г/ 0 - рагашеЬегз йеЬегтіпіпе ЬЬе еяиаЪіоп оГ ЬЬе зѣгаі§’пЬ 
Ііпе іп гесіап^иіаг соогсііпаЬез зуз'сеш; п - питье г оГ ѵагіаЬІез. 
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ГЧГ Г, 'Ѵ' ~лчу, л ., 




ЕззепГіаІІу, із сопзісіегесі аз а ГипсГіоп оГ ГЬе рагашеГегз 
у апсі у 0 . 

Рог ГЬе сіеГегшіпаГіоп оГ ГЬе рагашеГегз у апсі у^, соггезропсііп^ 
Го ГЬе тіпітиш ѵаіиез о Г ГЬе діѵ'Мі алюипі зЬоиІсі Ье Гоипсі Ьу рагГіаІ 
ЛегіѵаГіѵе ѵ/±ЪРі гезресГ Го у апсі у^ апсі зеГ ГЬет Го гего. ТЬегеЬу, мс 
^еГ ГЬе сузГеш оГ е^иаЪіопз 


*?_л <Ю 
дѵ — : ду 0 


= 0. 


МгіГіпз ГЬе зузГеш оГ е^иаГіоп8 іп ГЬе сіеѵеіоресі Гогт, ме оЬГаіп 


л ( іс=|у,*<„ 

+ - ѵ « п =2 у?. 

Аз опе сап зее, ГЬе е^иаГіоп із Ііпеаг міГЬ гезресГ Го у апа у~. 
ТЬе соеГГісіепГз оГ ГЬе е^иаГіоп аге сІіГ^егепГ сошЬіпаГіоп о? ѵаіаез 
оГ ГЬе гсеазигей диапГіГіез, ѵЫІе ГЬе гооГз оГ ГЬе е^иаГіоп аге ГЬе 
зои$;ЬГ Гог рагашеГегз оГ ГЬе ГипсГіоп. ТЬіз шеГЬосі оГ Гіпс1іп§ ГЬе 
рагашеГегз із геГеггесі Го аз ГЬе шеГЬосі оГ ГЬе ІеазГ зчиагез . 

Іп шозГ ^епегаі сазез, ГЬе ГипсГіоп Ьеіпе іпѵезГі §аГесі шау Ье рге- 
зепГесі іп ГЬе Гогш оГ а роіупошіаі оГ ГЬе ромег к геІаГіѵе Го ГЬе іп- 
сіерепсіепГ ѵагіаЫе 4 ; , і.е., аз 

Уо ~ а о "Ь а 1 ? "Ь • • • 4" (10.6) 

ІГ шау Ье зЬоѵт ГЬаГ ГЬе. зеагсЬіпе Гог ГЬе соеГГісіепГз оГ ГЬе 
роіупошіаі а^.,.а^ із сгггіесі оиГ ѵгіГЬ ГЬе Ьеір оГ к + 1 Ііпеаг е^иа- 
Гіопз міГЬ к + 1 ипкпоѵпз. ТЬегеЬу, зиЬзГапГіаІІу, ГЬе соеГГісіепГз 
оГ сЬе роіупошіаі аге Ііпеаг1у геІаГей Го ГЬе ѵаіиез оГ ГЬе ГипсГіоп у. 
ТЬе 2 Іѵеп іігеаг е^иа^,іоп із геГеггесі Го аз погшаі. ІГ іп ріасе оГ ГЬе 
іпГеегаІ ромегз оГ 4, ГЬеге із зиЪзГіГиГесі апу оГЬег агЬІГгагу Гипс¬ 
Гіоп: зіп 4; е*'; Г^ 4, еГс., ГЬеп ГЬе рагашеГегз а 0 ; а 2 а^ аз Ье- 
Гоге, шау Ье Гоипсі Го сопзізГ оГ а зузГеш оГ к + 1 Ііпеаг едиаГіопз. 
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1Ь із песеззагу опіу ЬЬаЬ ЬЬе гези1Ьіп§ едиаЫоп зЬоиІс! Ье ІІпеаг 
ѵѵіЬЬ гезресЬ Ьо ЬЬе ипкпомп рагатеЬегз. ТЬіз ІітіЬаЬіоп ітрііез ЬЬаЬ 
ЬЬе теЬЬосІ о Г ІеазЬ здиагез тау Ье аррііесі Ьо ап ехЬгетеІу пагго’.ѵ 
с1аз;> оГ ГипсЫопз . ВиЬ, аз ІЬ 'л'і 11 Ъе зЬоѵт ІаЬег, ЬЬеге аге теапз 
мЬісЬ регтіЬ ЬЬе аррІіоаЬіоп оГ ЬЬе теЬЬосі оГ ІеазЬ 5^иа^ез апгі Іо 
агЫЬгагу ГипсЫопз ѵгіЬЬ ЬЬе ргезепсе оГ зоте айсІІЫопаІ сопсііЫопз. 

Іп ЬЬе ехатріе ехатіпесі, «Ьеп ЬЬе гезиІЫп^ ециаЫоп із Нпеаг, 
і.Ь із аззшпей ЬЬаЬ аіі ЬЬе теазигетепЬз тау Ье сопзісіегесі аз зіпгсіе 
ѵаіиейіу, і.е., ЬЬеіг еггсгз аге ЬЬе зате. Іп ЬЬе зеіесЬіоп оГ ЬЬе 
рагатеЬегз оГ ЬЬе зЬгаі^ЬЬ Ііпе, ЬЬэге аге поЬ аз тапу атопц ЬЬе 
теазигеа роіпЬз аз іЬ із аззитей ЬЬас аіі теазигеігэпЬз Іеасі Ьо ЬЬе 
зате сопсііЫопз. Іп ргасЬісе, ЬЬе теазигетепЬз Іеай і. сііГГегепЬ 
ассигасіез. ТЬе гезиІЬз оГ тоге ассигаЬе теазигетепЬз аге оЬѵіоизІу 
тоге ЬгизЬмогЬЬу. ТЬегеГоге „ теазигетепЬз зЬоиІй Ье аЬЬасЬей сШТег» 
епЬ меіеЬЬз — д ., мЬісЬ зЬоиІй Ье сЬозеп іп іпѵегзе ргорогЬіоп Ьо ЬЬе 
ѵагіапсе еГ ЬЬе іпйіѵійиаі теазигетепЬз ѴЛЬЬ ЬЬіз саІсиІаЬіоп, ІЬ із 
песеззагу Ьо йеЬегтіпе ЬЬе тіпітит оГ ЬЬе і'сііоміпе ехргеззіоп: 

Я щ 

Уі) 2 ~ 2 & (у; - У,)* — пип, (10.7) 

і-і 1 

# 

м.Ьеге у ^ — теазигей ѵаіиез, оЬЬаіпей аз а гезиІЬ оГ ЬЬе іЬЬ теазиге- 
тепЬ; у. — Ьгие ѵаіие оГ ЬЬе теазигей гап<Зот ^иапЫЬу; а 2 . — ѵагіапсе 
оГ ЬЬе гЬЬ теазигетепЬ. 

Іп Ыііз ѵ/ау, опе пеесіз Ьо Гіп<і ЬЬе ѵаіиез оГ ЬЬе рагатеЬегз оГ 

ЬЬе ГипсЫоп, у.> ѵЫсЬ сЬапкез іп а тіпітит зит Ьеіп§ <іеЬегтіпе<3 Ъу 

%>> 

Рогтиіа (10.7). 

Іп тапу сазез, ЬЬе еггогз оГ теазигетепЬ оГ ЬЬе соогйіпаЬез аге 
іпйерепйепЬ апй йізЬгіЬиЬесІ ассогсЗіп^; Ьо ЬЬе погнаі Іаѵ/. ТЬеп ЬЬе 
ЬгеаЬтепЬ оГ ЬЬе гезиІЬз оГ ЬЬе теазигетепЬз Ьу ЬЬе теЬЬой оГ ІеазЬ 
з^иа^ез Іеасіз Ьо ЬЬе оЪЬаіпіпе оГ ЬЬе зтаІІезЬ теап з^иа^е еггог оГ 






| 

{ 

I 

I 


ІЬе йеіегтіпаііоп оГ іЬе раіЬ рагапіеіегз іп сотрагізоп мііЬ оіііег 
теіЬоЬз. 

Огйіпагііу, Гипсііспз соппесііп^ ЬЬе соогсііпаіез ѵаіиез теазигей 

Ьу КЬЗі мііЬ ІЬе рагатеіегз оГ ІЬе раіЬз аге поі Нпеаг мііЬ гезресі 

іо ІЬе рагатеіегз. (ТЬе рагатеіегз оГ ІЬе раіЬ, мЬеп ѵ/гіііп& ІЬет Іп 

ІЬе огйіпагу Гогт міІІ Ье иепоіесі Іаіег оп Ьу у., ѵ*Ьі1е іЬе сооі-ііпа'сез 

О 

оГ ІЬе оЬ^есі Ьу у..) Ке^агсПезз оГ ІЬіз, іі із ітрогіапі іо изо ІЬе 

"V 

теіЬосі оГ Іеазі 5^иа^ез Гог ІЬе зсіиііоп оГ ІЬе §іѵеп ргоЫѵт Ьу ІЬе 
ѵгау оГ агііГісіаІ Іхпеагізаііоп оГ ІЬе Гипсііоп Ьеіп§- изе<1. 

Іп ІЬозе сазез кЬеге ІЬе арргохітаіе ѵаіиез оГ іЬе рагатеіегз оГ 
іЬе раіЬ аге кпоѵт, іі із опіу песеззагу іо саісиіаіе ІЬэіг та§пііийе. 
ТЬіз Ьаз а ріасе іп ІЬе зоіѵіп^ оГ ргоЫешз оГ апіігоскеі сЗеГепзе, 
мЬеп ІЬе ргезепсе оГ ІЬе госкеі із іо Ъе зресіГіесЗ апд іпе деріЬ оГ 
ііз іга,}есіогу із іо Ье еѵаіиаіед іп іЬе сазе оГ ег'аіиаіісп оГ 132, 
еіс. ТЬеп, іЬе Гипсііоп соппесіед ѵтііЬ ІЬе шеазигетепі оГ іге соогбі- 
паіез кііЬ рагашеіегз оГ ІЬе іга^есіогу у^ . .ѵ щ ) шау Ье ех- 

рапбегі іпіо а Тауіог'з зегіез геіаііѵе іо роіпіз мЬісЬ аге сіозе іо 
іЬе ігѵа ѵаіиез оГ іЬе соогсііпаіез Ьеіпк теазигесЗ. Ргош іЬе соигзе оГ 
таіЬетаіісаІ ипаіузіз, іі із кпоѵ/п іЬаі ІГ ІЬе Гипсііоп із сопііпиоиз 
апЬ Ьаз аіі ЬегіѵаІІѵез, іЬеп іі шау Ье ехрапсіей іпіо а Тауіог'з зег¬ 
іез іп іЬе роѵег оГ іЬе іпсгешепіз оГ іпе ѵаіиез оГ ІЬе іпсіерепоепі 
ѵагіаЬІе. 

ТЬиз, Гог а Гипсііоп оГ іѵю ѵагіаЬІез, йеіегшіпесі аі іЬе роіпіз 
У; = +'<(ѵ°; ѵ %), ѵ*е оЬіаіп 

Ъ Ъ 1 и 




ѵЬеге 




ь = ѵ| + Ду п 
ѵ 2 = Ѵ 2 Н" Дѵ 2> 
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В гетаіпсіег Регт; Ду, апсі Ду„ — іпсгетепРз о Г РЬе ѵагіаЬІез ѵ, апсі 
п * 12 1 

У 2' 

ІГ РЬе оеѵігРіопз оГ РЬе рагатеРегз Ггот РЬеіг ѵаіиоз аР РЬе зе- 
ІееРесі роіпРз аге пор §геаР, г.Ьеп ЗР тау Ье ІЗтіРеб опіу Ро РЬе ПгзР 
аегіѵаРіѵез. ТЬеп іп РЬе §епега1 сазе оГ т ѵагіаЫе.'', ѵ;е оЪРаіп 


У, 




Аѵ, 



( 10 . 8 ) 


Ргош Рогтиіа (10.8), іР Гоііоѵ/з РЬаР РЬе ГипсРіоп зРапсЗіп§; оп РЬе 
ІеГР Ьапсі зісіе оГ РЬе ехргеззіоп із ііпеаг міРЬ гезресР Ро РЬе ѵагіаЬІе 
рагатеРегз Ду,; ДуДу . ТЬегеГоге, аз а гезиІР, РЬе зоІаРіопз 
Гоипсі Гог РЬе ргеѵіоиз зузРет оГ еаиаРіопг. ѵ/і 11 пор сіеРегтіпе РЬе рага¬ 
теРегз оиР опіу РЬеіг іпсгетсг.Рз. 

Рог РЬе такіп§ ир оГ РЬе зузРет оГ ериаііспз, іР із пеееззагу Ро 
йеРегтіпе арргохітаРеІу РЬе розіРІопз оГ РЬе зеІесРес! роіпРз іп зрасе . 
ТЬе зресіГісаРіоп оГ РЬе розіРіо.із оГ РЬезе роіпРз регтіРз рЬе езРа- 
ЫізМпе оГ ѵаіиез оГ РЬе рагРіаІ сіегіѵаРіѵез. ТЬегеЬу, РЬе (іеѵіаРіоп 
оГ РЬе арргохішаРе ѵаіиез Ггот РЬе Ргие опез зЬоиІсі поР Ье §геаР зіпсе 
оРЬегѵізе, ІР із ітроззіЫе Ро Ье ІітіРесі Ьу РЬе ГігзР Регтз оГ ехрап- 
зіоп іп РЬе Тауіог’з зегіез. 

Ід Р из Іоок іп тоге йеРаіі РЬе таРЬетаРісаІ сопѵегзіопз мЬісЬ аге 
пеееззагу Ро с ату оиР сіигіпз РЬе зеагсЬ оГ РЬе ѵаіиез оГ РЬе рагатеРегз 

оГ РЬе Рг^есРогу. АР РЬе сіізрозаі оГ РЬе оЬзегѵег, РЬеге аге теазигесі 

* 

ѵаіиез оГ РЬе соогЗ.ІпаРез у.. Іп асоогсіапсе міРЬ РЬе 8 епег, а1 ргіпсіріе 
о Г РЬе ІеазР з^иа^ез, РЬе тіпітит зитз оГ РЬе зяиагез оГ йеѵіаРіопз оГ 
РЬе теазигесі ѵаіиез Ггот РЬе згие ѵаіиез аге Гоипсі. 

Оізсага РЬе іпсіісаРесі сіеѵіаРіопз РЬгои^Ь РЬе арргохітаРеи ѵаіиез 

О 

оГ Ыіе ГипеЪіоп а Ь ѢЬе веіесѣед. роіпѣз у.. ІпЬгосіисе ѢЬе сіезі§паѣіоп 

"V 

!' = у;-Уг 
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ТЬеп, 


У* -- Уі У* “ УІ і УІ -Уі = 1і - (Уі ~ >'<*)• 

Виі у. тау Ье сотриіей Ьу Рогшиіа (10.8). ТЬегеЬу, ме двѣ 

V, ■ Уі Уа Лѵ . I Уп Лѵ 2 + ■ • -і-УІ* Аѵ «. 


мЬеге 




Іп іЬіз мау ме Гіпсі 

у* - Уі = 1 і~ (УІМ 4- УгМ -}-•■•+- У\ т Ь ѵ л ). 

ТЬеп іЬе^зиш оГ іЬе ргойисіз оГ іЬе зчиагез оГ йеѵіаііопз оГ іЬе 
шеазигей ^иапііііез Гогт іЬе ігие опез ассогйіп^; іо іЬе меі^Ьі Гасіог 
іп апаіо^у мііЬ Рогшиіа (10.7) тау Ье гергезепіей іп ІЬе Гоііоѵ.'іп^ Гогт 

<2 = 2 а № - (у,>, 4- у> 2 +... + у; я дѵ м ))*, ( ю , 9) 

мЬеге д . — ѵ/еі§Ьііпе Гасіог, ѵйіегеироп & = -у. 

Іі із песеззагу іо йеіегтіпе іЬе ѵаіиез оГ іЬе іпсгетепіз оГ іЬе 
рагашеіегз Ди. сЬапдіп^ іп тіпітит ^иапіііу ТЬіз тау Ье йопе Ьу сот- 

17 

риііп§ іЬе рагііаі йегіѵаііѵез ѵ/ііЬ гезресі іо еѵегу опе оГ іЬе іпсге¬ 
тепіз о Г іЬе аг^итепі Дѵ . апй зиЬзеяиепіІу е^иаііп§ іЬет іо гего. ТЬеп 

о 

іп іЬе сазе оГ т рагашеіегз, ѵ?е оЬіаіп а зузіет оГ т е^иаііопз. ТЬе 
е^иас1.оп Ьеіпз ехатіпей із Ііпеаг геіаііѵе іо ІЬе іпсгетепіз оГ іЬе 
рагашеіегз. 

Ьеі из Гіпсі іЬе зігисіиге оГ іЬе іпйісаіей едиаііопз. РегГогт йіГ- 
Гегепііаііоп оп Ду ? .. ТЬе гезиіі оГ іЬе йіГГегепііаііоп аГіег йіѵійіп§ 
оу 2 тау Ье мгіііеп іп іпе Гоііоѵгіпе і’огт: 

2 іі ■ у\, (Уц Ау і + УП дѵ 2 + • • • -Г УІ„ л 'т - Іі) = 0.. 

Г. -от іЬеге ме §еі іЬе §епега1 Гогт оГ гергезепіаііоп оГ іЬе пог- 
таі е^иаііоп5 
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л*, 2 в, • Уи 4- ■ • • т Ь'>т 2/Гі • у;, ■ у[ т = 2 л • Ум • 4 


д -'і 2ад' т • Ум -і- • • • 4 д »*2і& • Уі? я = 2й • у; т - А- 


( 10 . 10 ) 


Ме сіепоЬе ЬЬе сое:ГГісіэпЬз оГ ЬЬе ипкпоѵ/п іпсгетепѣз о Г ЬЬе 

рагатеЬегз Ьу ЬЪе зутЬоІ к. апсі ІЬе Ьегтз, зЬапс11п§ оп ЬЬе гі^ЬЬ Ьапсі 

і о 

зісіе Ьу ЬЬе зутЬоІ Х^, ѵ/Ьеге і апсі о ~ гге ооггезропйіп^Іу ЬЬе питЬег 
о Г ЬЬе гоѵ/ апсі соіитп оГ еѵегу соеГГісігпЬ [Рогтиіа (10.10)’’, АГЬег 
'•’піз ѵ/е §еЬ, 


^11 Дѵ 1 4" ^і2 Дѵ 2 + . . • -Г А] Я 4ѵ п — X. 1 , 
Л 2і Дѵ ] 4" ^22 Дѵ 2 4~ • • 4- Л 2 т Дѵ т = Х 2. 


( 10 . 11 ) 


*т1 Дѵ і + Л т2 Д *2 4’ • • • + Л тт Д V = Х т . 


Неге к . . - й.. апсі Ь'пе ЬоЬаІ пишЬег оі* ЬЬе ѵа.гіоиз соеГГІсіепЬз 

13 З г 

о Г ЬЬе зузЬет оГ е^иаЫопз 1з е^иаі Ъо ^ -V . КеІаЫопзМр (10.11) 
із ЬЬе огсііпагу Гогт оГ гергезепМп§ зуЬЬетз оГ т ІІпеаг е^иаѣіппз. 

Іп Ьііі.з ѵ*ау, ЬЬе ргоЫеш о Г сотриЫп§ ЬЬе рагашеЬегз о Г ЬЬе Ьга- 
0 ‘есЬогу Іеасіз Ьо Ьпе зоІиЫоп оГ ,Ье зузЬет оГ т Ііпеаг еяиаЫопз. ТЬе 
аеЬиаІ ѵаіиез оГ ЬЬе рагашеЬегз аге Гоипй Ьу ЬЬе шеЬЬосі оГ зЬер Ьу зЬер 
арргохішаЫоп. ТЬе зоІиЫоп оГ ЬЬе зузЬеш оГ Ііпеаг ечиаЫопз (10.11) 

о» О 

регшіЬз из Ьо Гіпсі ЪЬе пем огіепЬесі диапЫЫез а . = ѵ . + Да мЬеге 

0 0 3 

Да. — Із Ыіе гооЬ оГ ЬЬе зузЬеш оГ е^иаЫопз. г^Ьег ЬЫз, йіГГегепЬіаЬе 

о 

а§аіп ЬЬе зоІиЫоп оГ ЬЬе зузЪет оГ е^иаЫопз, еЬс. Т'пе ргосезз оГ 

сошриЫп^ із сіізсопЫп .есі кЬеп Да . із згпаііег ЬЬап зоіле ргеѵіоизіу 

О 

зресіГІесі ѵаіие. ТЬе пишЬег оГ сусіез о Г ЬЫз ргосезз Із аерепсіепЬ оп 

о 

Ьпе сііГГегепсе а . — а .. 

0 0 

Іп Шз иау } ЬЬе теЬЪосі оГ ІеазЬ зциагез Іеасіз Ьо ЬЬе ГІпсііпз о Г 
ЬЬе ипкпоѵт рагатеЬегз с Г ЬЬе раЬЬ :*п а сотЫпаЫоп оГ ЬЬе теазиге- 
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тепіз із зирегГІиоиз ог аі Іеазі із зиГГісіепі Гог іЬе йеіегтіпаііоп 
оГ ІЬезе рагашеіегз. Аі ІЬе зато Ііте, іЬе Іітііаііоп оГ іЬе арріі са- 
Ііоп оГ ІЬІ5 теіЬой із іпе песеззііу оГ іЬе арргохітаіе ѵаіиез оГ 
ІЬезе раіЬ рігатеіегз Аз іі ѵ:аз Пѵіей, ІЬІг Іі тііаііоп Гііс ІЬе <і<гх*- 
іліпаііоп оГ іЬе ^^а^ес^о^у оГ іье Ьаііізііс госкеі апй іЬе огЫ і ог* игіс- 
агііГісіаІ ЕагіЬ заіеЗИіез. Іп соппесііеп ѵ/ІЪЬ ЬЫз, ѵ<е зЬаІІ Ісок аі 
і’пе Ьазіс геіаііопзЬірз ооппесііпр; іЬе сиггепі ооогйіпаіез оГ зисп оЬ- 
,)есі;з, Ьеіпб теазигей Ьу ВЬЗ апсі іЬе рагатеГ.егз оі іпеіг ^^а^есГо^іез,. 

§10.3 ВАЗІС ОЕОМЕТВІС КЕЬАТІОЫЗНІРЗ ОР ЕЬЫРТІО ТВАДЕОТОВІЕЗ 

II із кпсѵт іЬаі іЬе тоііспз оГ іЬе Ьаііізііс госкеіз апй іЬе аг- 
ііГісіаІ ЕагіЬ заіеііііез аге ассотріізпей спіу ипйег ІЬг асііоп оГ 
іЬе ЕагіЬ*з егаѵііаііопаі Гогсе. ТЬегоЬу, іЬе ігаЛесіогу оГ ІЬезе оЬ- 
^есі5 Гот еііірзез, Іосаіей іп ріапез раззіпе іЬгои§Ь іЬе ЕагіЬ*з сеп¬ 
іег. * 

Аз іі ѵѵ т аз аігеайу йешопзігаіей, іЬе іга,) эсіогіез оГ іЬе оЬ^есі8 
тоѵіпе ипйег іЬе асііоп оГ кпоѵ/п Гогсез аге со.иріеіеіѵ йеіегтіпей Ьу 
зіх рагашеіегз. ТЬе рагашеіегз оГ іЬе еІИріЗс іга.іесісгу /пау Ье йіѵій- 
ей іпіо іЬгее ^гоирз . ТЬе Гігзі §гоир оГ рагашеіегз ретііз из іо Гіпй 
іі.с ріапе оГ іЬе ігаіесіогу ѵ/ЬісЬ із йеГіпей Ьу імо рагашеіегз. Асіааі- 
1у і'пе е^иаііоп Гог апу (Лапе шау Ье гергезепіей іп іЬе Гоііоміпіг Гот: 

Лх+ Ву + Сг+ 0=0. (10.12) 

Іп іЬе сазе Ьеіп§ ехапЛпей 5 іЬе ріапез разз іЬгои§п іпе сепіег оГ 
іЬе ЕагіЬ, і.е., іі п:ау ье аззишей 0 = 0, іГ іЬе іпіііаі ооогйіпаіез 
соіпсійе ѵ/ііЬ іЬе сепіег оГ іЬе ЕагіЬ. ТЬеп, йіѵійіп§ ЬоіЬ зійез оГ 
іЬе егриаііоп (10.12) Ьу С, \че §еі 

А^ + ВіУ + г—Ъ. 

Іп іЫз ѵ/а; , іЬе іио питоегз апй 5 сотріеіе-іу йеіегтіпе іЬо 
ріапе. 
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ТЬе зесопй е;гоир оГ рагатеіегз еіѵез іЬе роззіЪіІііу оГ сіеГіп- 
іп§ іЬе іга,1есіогу іп іЬе ріапе. ТЬе еііірзе із а сигѵе оГ 1 Ье зесопсі 
егсіег. Аз іі із кпомп, Гог іЬе <ЗеГіпіп§ оГ зисЬ а сигѵе, іі із песез- 
загу іо Ьаѵе іЬгее рагатеіегз. Опе оГ іЬет сЬагасіегігез зЗге оГ іЬе 
еііірзе. Сепегаііу, Гог іЬіз рагатеіег, іЬе зіге оГ гЬе та^ог зеті- 
ахіз оГ ІЬе еііірзе із изесі (Рі§. 10.6). ТЬеп іЬе зесспб. рагатеіег із 
іпе ессепігісііу е~ , с ѵѵ’ііЬ ІЬе аісі оГ ѵтісЬ іЬе Гогт оГ ІЬе еііірзе 
із сіеГіпесі, ііз "оЫаіепезз" а1оп§ іЬе тіпог ахіз. ТЬе іЬігд рагатеіег 
бепоіеа Ьеге Ьу Ѳ 0 , сЬагасіегігез іЬе огіепіаіісп оГ іЬе еііірзе геіа- 
ііѵе іо ІЬе соогЬіпаіе ахез. ТЬе розіііоп оГ іЬе еііірзе іп а ріапе із 
аеіегтіпей Ьу іЬе Гігзі Ьаи оГ Керіег ассогиіп§ іо мЬісЬ іЬе Госиз оГ 
іЬе еііірзе соіпсійез ѵ*ііЬ іЬе сепіег сГ іЬе §гаѵііаііопаі Гіеій, і.е. 
іЬе сепіег оГ іЬе Еагіл. 

Іі шизі Ье поіесі іЬаі іЬе іга^есіогу оГ 152 Гогтз іп шозі сазез, 
а сіозей еііірзе; іЬе ігаЗесіогу оГ ІЬе Ьаііізііс госкеі із опіу рагі 
оГ 1і (Ріе- Ю.6). 


1 к Зи* 1 Ю& ьп 



Ц-цехтіІит 

• V 

г 

Рі^. 10.6 Рагатеіегз оГ іЬе еііірзе Ф„ агЛ Ф„ — Госі оГ іЬе еііірзе. 
1) ОгЬіі оГ агііГісіаІ ЕагіЬ заіе11іі4; 2) ігаЗесіогу оГ Ьаііізііс 
госкеі; 3) сепіег оГ ЕагіЬ. 


Везійез іпе Гіѵе ^еотеігіс рагатеіегз Гог ІЬе йеіегтіпаііоп оГ 


ЬЬе ЬгаЗесЬогу аз іпбісаЬеб аЪоѵе, ІЬ із песеззагу Ьо Ьаѵе а рага- 
теЬег соппесЫп^ ЬЬе розіЫоп оГ сЬе оЬ ( 1 есЬ міЬЬ Ьіте. Рог ЬЫз, а 
Ьіте із беГіпеб Гог ЬЬе раззіпб оГ ЬЬе оЬ^есЬ аЬ апу сЬагасЬегізНс 
роіпЬ оп ЬЬе Ь^а^есЬогу. ТЬе шошепЬ оГ ЬЬе разза^е оГ ЬЬе оЪ.;)есЬ 
ЬЬгоиеЬ ЬЬе Ьеагіпе і 0 Гогшз ЬЬе зіхЬЬ (Ьіте) рагатеЬег. 

Іп ЬЬе Го11оѵ/іп2, Гог ЬЬе заке оГ зішрІІГуіпз ЬЬе са] сиІаЬіопз, 
ѵіе ехребіЬіоизІу Ьаке ЬЬе ѵаіие оГ і;Ье едиіЬогіаІ габіиз о Г ЬЬе ЕагЬЬ 

= 6370 кш аз ЬЬе сопбіЬіоп оГ ипіЬ 1еп§ЬЬ апб Гог ЬЬе ипіЬ оГ ас- 

, 2 

сеІегаЫоп ме Ьаке ЬЬе та§;піЬибе # 0 = 9,8і т/зес.ІЬ тау Ье зЬоѵп ЬЬаЬ ЬЬе 
ипіЬ ѵеІосіЬу іп ЬЬіз сазе соггезропбз Ьо ЬЬе Гігзь созшіс ѵеІосіЬу , 
і.е., Ѵо=7910ш/зес.ТЬегеЬу ЬЬе ипіЬ оГ Ьіте 


Г 

/л- 


= 808 зес 


0 — Уо~ 7910 

із беЬегтіпеб Ьу ЬЬе бигаЬіоп оГ ЬЬе ГН^ЬЬ оГ Ъііе іша§іпагу оЬ^есЬ іп 
а сігсиіаг огЪіЬ а1оп& ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе ЕагЬЬ іп ап агс соггезропб- 
іпб Ьо опе габіап. 

1. РагатеЬегз ОГ ТЬе Ріапе ОГ ТЬе Тга.іесЬогу 

ЬеЬ из ехашіпе ЬЬе беЬегтіпаНоп оГ ЬЬе ЬгаЗесЬогу міЬЬ ЬЬе аіб 
оГ КЬЗ. Азз игле ЬЬаЬ ЬЬе КЬЗ Із ІосаЬеб аЬ а роіпЬ О (Рі§. 10. 7 ). Іп 
§епегаі сазез, №із роіпЬ боез поЬ Не іп ЬЬе ріапе оГ ЬЬе Ьгао’есЬог;:. 

ТЬе Ііпе ООП із Гогтеб Ъу ьпе іпЬегзесЬіоп оГ ЬЬе ріапе оГ Ьга- 
ЗесЬогу ЫЬЬ ЬЬе ЕагЬЬ’з зигГасе. ТЬгои§Ь ЬЬе роіпг оГ ЬЬе розіЬіоп сГ 
ЬЬе КЬЗ, 0, апб ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе ЕагЬЬ Тз, ЬЬе оіапе ОГУГз із бгаѵт, 
регрепбісиіаг іо ЬЬе ріапе оГ ЬЬе Ьга,)есЬогу. ТЬе агс оГ ЬЬе Іагце 
сігсіе ОБ Гогшеб Ьу ЬЬе ІпЬегзесЬіоп оГ ЬЬе ріапе ОВТз міЬЬ ЬЬе ЕагЬЬ'з 
зигГасе. ТЬе ріапе ГіОТз із ЬЬе шегібіопаі ріапе бгаѵт ЬЬгоидЬ ЬЬе роіпЬ 
оГ ЬЬе ІосаЫоп оГ ЬЬе КЬЗ. ТЬе сиггепЬ розіЬіоп оГ ЬЬе оЪЗесЬ із бе- 
поЬеб Ьу ЬЬе роіпЬ Р. ТЬе ріапе РОТз 8°ез ЬЬгои^Ь ЬЬе оЬ,)есЬ, ЬЬе сеп- 
Ьег оГ ЬЬе ЕагЬЬ апб ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе ІосаЫоп оГ ЬЬе КЬЗ. К^. із ЬЬе 
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ргс^есѣіоп о Г ѢЬе сиггепѣ роіпѣ о Г ѢЬе ѣга^іесѣогу оп ЪЬе зигГасе о Г 
ѢЪе ЕагѣЪ. 



РІ2* Ю.7 ЬосаЪіоп оГ ЪЪе ріапе о Г іга^есЪогу геІаЪіѵе ѣо Рйе КЬЗ. 

1) РоІпЪ оГ ЪЪе іооаѣіоп оГ КЬЗ; 2) 1:Ье сиггепѣ роіпѣ оп ѢЬе ѣга,}ес- 
ѣогу; 3) ріапе оГ Ъга^есЪогу. 




Рій» 10.8 РагаліеЪегз оі* ѢЪе ріапе оГ Ъга^есѣогу апй ЪЬе сиггепѣ со- 
огсІіпаЪез оі ѢЪе оЪ^еей. а) Аихіііагу зрЬегісаі гі^ьѣ-ап^іесі Ъгіап&1е 
Ь) зессіоп с Г ЪЬе ріапе 2°іп2 ^Ьгои^Ь КЬЗ, сепѣег оГ ЪЪе ЕагЪЬ (Те) 
апсі ЪЪе сиггепЪ роіпЪ оп ЪЬе Ъга^сЪогу (Р). 
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ТЬе розіііоп оГ ІЬе ріапе оГ іЬе і^а^ес1о^у геіаііѵе іо НЬЗ Ій 
сіеьегшіпесі Ьу іЬе огіепіаііоп апсі і'пе гпаг.пііийе оГ іЬе агс оГ іЬе 
Іаг^е сігсіе ОБ. 

ТЬе огіепіасіоп оГ ІЬе агс іа сіеіегтіпесі Ьу іЬе Гоііоиігцз; аиап- 
ІЛііез: а) ТЬе сепігаі ап^гіе /ОЦО-ь., Ьеікееп іЬе ріатг, оГ іЬе іга- 
,1есіогу апсі ІЬе сіігесііоп оГ ІЬе НЬЗ Іосаіесі іп іЬо ТгОЬ ріапе 

Іп іЬе зузіет ѵ?е изесі, ІЬе ипіі оГ іЬіз апдіе із ечиаі 
іо іЬе соггезропсИп^ агс оГ іЬе Ы§ сігсіе оп іЬе зигГасе оГ іЬе 
ЕагіЬ, Ь) ТЬе ап§1е /.N00=00 Ьеіѵ/ееп іЬе тегісііопаі ріапе апй іпе 
погшаі іо іЬе ріапе оГ іг^есіогу, і.е., іЬе агітиіЬаІ ап^іе регреп- 
сіісиіаг іо іЬе ріапе оГ іЬе іг^есіогу, бгамп іЬгои^Ь іЬе роіпі оГ 
ІЬе Іосаііоп оГ НЬЗ. ТЬе риапііііез апсі сс^ аге іЬе рагатеіегв оГ 
іЬе ріапе оГ іЬе і^а^есіогу. 

Рог іЬе сіеіегтіпаііоп оГ іЬе ріапе оГ іЬе іга.іесіогу, опе зЬоиІсі 
Гіпсі іЬе розіііоп оГ іЬе оЬ^есі ѵ/ііЬ іЬе Ьеір о Г іЬе НЬЗ аі Іеазі аі 
іѵго роіпіз. Ргот іЬе роіпіз зо Гоипсі апсі іЬе сепіег оГ іЬе ЕагіЬ, іЬе 
ріапе оГ іЬе іг^есіогу тау Ъе Іаісі оиі. 

Ехргезз іЬе рагашеіегз оГ ІЬе ріапе оГ іЬе ргч^есіогу ѵЛіЬ іЬе аісі 
о Г іЬе соогйіпаіез, шеазигесі Ъу іЬе НЬЗ: Ьізіапсе г*, агЛтиіЬ а апа іЬе 
Іосаііоп ап^Іе 8. Ьеі из ІооР аі ІЬе зрЬегісаІ гі§Ьі-ап§1еа ігіап^іе 
Н^ОО (Ріе. Ю.7 апсі 10.8). 

ІІІІІІ 2 ІП 2 іЬе геІаііопзЫр Гог зрЬегісаІ ігіап^Іез, ме оЬіаіп 


1д6 о = І25сО5(а 0 — ®). (Ю.ІЗ) 

Ехргезз 6 ъЬгои^Ь г апсі 8* Ргот ДОРР, Іосаіесі іп гге ріапе 
Н, П 0Т„ (Ріе. 10.8Ь), ме Гіпсі 

-і и 


, % ЦВ _ г с 05 3 

Ч ? 5 — рг + гв 


РГ—Г5І п{); 


РѴ = 1 зіпсе іп ІЬе ипіі зузіеш ѵіе асіоріеТ іЬе гааіиз оГ іЬе ЕагіЬ із 1. 
ТЬеп 




ГС05р 

1 + гііар * 




1 ! 
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ЗиЬзіііиііп^ ІЬе ѵаіие оГ Ьд 6 оЪіаіпесі іпіо Рогшиіа (10.13), 


«нА- 
« Ж 


ѵ?е Гіпй іЬе едиаііоп о Г іЬе ріапе оГ і^а^есіо^у 

ід 8 0 — і + > 5 щр * (10.1*1; 

ТЫ е ечиаііоп регшііз іЬе- Гіпйілг; оГ іЬе тар;пііи(іе оГ іЬе сеп- 
ігаі ап§1е 6^, сЬагасіегі 2 іп§ іЬе сіерагіиге оГ ІЬе КЬЗ Ггош ІЬе ріапе 
о Г іЬе ігаЗесіогу апсі іЬе агітиіЬаІ ап^іе погтпаі іо іЬе ріапе о Г іга- 
,-)есіогу — Од. ТЬе ѵаіие оГ ІЬе зіоре оГ іЬе гап^е, г, іЬе агішиіЬ а 
апй іЬе Іоеаііоп ап§1е 8 теазигей ѵ/ііЬ ІЬе Ьеір оГ іЬе НЬЗ іпігосіцсегі 
іпіо іЬе ериаііоп, аге сопзеяиепііу кпоѵт ѵаіиез. Іп іЫз мау, іЬе ге- 
зиііз оГ ІЬе теазигетепіз оГ ІЬе соогйіпаіез аі іѵ/о роіпіз регтіі ІЬе 
Ьиіійіпё оГ ІЬе зузіет оГ іѵю ериаііопз (10.1*1) ѵ/ііЬ іѵю ипкпоѵпз. 

Наѵіп^ зоіѵесі іЬіз зузіет, ме ГіпсЗ іЬе рагатеіегз оГ іЬе ріапе оГ іга- 
^есіо^у а 0 апгі 8 0 . 

2. Кеіегтіпаііоп ОГ ТЬе Рагатеіегз ОГ ТЬе ЕШрзе 

Ьеі из Гіпй іЬе Ипк Ъеіѵгееп ІЬе рагатеіегз оГ іЬе еШрзе апй 
іЬе соогсііпаіеь оГ іЬе оЬ^есі. Аз іі ѵгаз поіей, іЬе огіепіаііоп оГ іЬе 
еШрзе тау Ье йеГіпеа Ъу іЬе апдіе Ъеіѵюеп іЬе роіаг ахіз ТзМ апсі іЬе 
ргіпсіраі ахез <?.гаѵт іЬгои§Ь ІЬе Госиз оГ ІЬе еШрзе ссіг.сісііп§ мііЬ 
ІЬе сепіег о Г іЬе ЕагіЬ (роіпі Тз Іп Рій» 10. б). ТЬе геайіпе оГ ІЬе 
ап§]е огійіпаіей'Ггош ІЬе роіаг ахіз іо іЬе ргіпсіраі ахіз оГ іЬе 
еііірзе іп іЬе сИгесііоп іоѵ/агй іЬе регі^ее Ьу іЬе Ьоиг папй. Тле ахіз 
ТзМ Ііез оп ІЬе сопііпиаііоп оГ ІЬе зігаіеЬі Ііпе ТзО, мЬеге Р із а рго- 
,іесііоп роіпі оГ іЬе Іосаіісп оГ ІЬе НЬЗ. Оп іЬе ріапе оГ іЬе іга,}есіогу 
(Ріб. Ю.7). 

Аз іі із кпоѵт іЬе ериаЫ оп оГ ІЬе еііірзе іп іЬе ріапе оГ іЬе 
іі^есіогу, ехргеззесЗ іп роіаг соогйіпаіез, Ьаз іЬе Гогш 

р ——— (Ю.15) 

Р " * 1 + е со* (9 • - (іо) ’ 
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мЬеге р - гайіиз ѵесЪог; Ѳ - роіаг аг:~іе гескопей геІаЬіѵе Ьо Ьі.-? 
роіаг ахіз ТзМ (Ріо;. 10.6). Іп ЬЬе ериаііоп (10.15) ЬЬе риапЬіѣіез 
и, е, апй Ѳ 0 аге ипкпомп р агате Ьегз, р апй 6 аге йеіегміпей Ггот ЬЬе 
гайіоЗосаііопаі теазигетепЬз . ЬеЬ из ехатіпе ЬЬе сопѵегиіоп Ггот іЬе 
еоогйіпабез теазигей аѣ ЬЬе НЬ8 ко роіаг соогйіпабез. Рог ІЬаЬ, ме 
ехргезз "Ыпе зіоре о Г ЬЬе гап^е Ьу р апй Ѳ. Ргот А СРР апй А ТзРВ 
(Рі§. 10.8ь) ме оЬЬаіп 


Г 2 = р 2 <5ІП 2 8 •{- (р С05 8 — 1 )* 

ог 

г 2 = р 2 +1 -2рсо8 8. (10.16) 

Мом, ѵ;е ехргезз б ЬЬгоидЬ ЬЬе роіаг ап^іе; Гог мЬісЬ ме ехатіпе 
ЬЬе зркегісаі гі^ЪЬ-ап^іей Ьгіап§1е ОР^О (зее РІ&. 10.7 апй 10.8а). 
ІИ;і1і2іп2 ЬЬе геІаЫочзЫр Гог ЬЬе созіг э оГ ЬЬе зійез оГ ЬЬе зрЬегісаІ 
гіеЬЪ-апеІей 1 ;гіап 2 Іе, ме йеЬегтіпе 

СО$ 8 = С08 л й СО$ (* — Ѳ) = — С05 8 0 С08 б. 

ТЬеп, зиЬзЫѣиЫпе ЬЬе оЬЬаіпей ехргеззіоп Гог соз б іп Рогтиіа 
(10.16), ме оЬЬаіп 

Г = V 1 + р* + 2? соз \ соТб. (10.17) 

ТЬе рагатеЬег оГ ЪЬе ріапе оГ іга^есіогу б 0 гезиііей Ггот ЬЬіз 
геІаЬіопзЬір із сотриЪей Ьу Рогтиіа (10.14). 

Ргот ЬЬе зрЬегісаІ Ьгіап^іе РОО, ме оЬЬаіп аізо а зесопй ехргез¬ 
зіоп соппесііпг ЬЬе роіаг ап^іе Ѳ апй ЬЬе агітиЬЬ а теазигей Ьу ЬЬе 
КЬЗ. 


(г — б) = (§ (а 0 — а) • 5ІП8 0 
о Г 

щ6 = і§{« -« 0 ) • 5іп8 0 . (10.18) 

РигЬЬелпоге, і Ь із песеззагу Ьо йеЬегтіпе ЬЬе соппесЬіоп оГ ЬЬе 
гайіиз г г есЬог р міЬЬ ЪЬе зіоре оГ ЬЬе гап^е ѵ апй ЬЬе ІосаЫоп ап^іе 
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Ргош іЬе ігіап^іез ВТзВ агкі ОРР (Рі^* 10.8Ъ), ме ГіпсЗ 

?* Г' 005"* Р(1 +ГЫПр) а , 

Ггош мЬісЬ 

Р=і/н-г і + 2г5іпр. (10.19) 

Ехргеззіопз (10.17), (10.18) апй (10.19) регтіі іЬе изе о Г іЬе 
соогсііпаіе ѵаіиегз шеазигед Ъу іЬе КЬЗ, Гог іЬе сіеіегтіпаііоп оГ ѢЪе 
рагг.аеіегз оГ іке еііірзе. Везійез іЬаі, ѵ;і"Ыо іЬе Ъоір оГ іЪезе геіа- 
ііопзііірз, <>пе тау Зеіегтіпе іЪе рагііаі сіегіѵаііѵез Ггот іЪе соогйі- 
паіез іп іЬе рагатеіегз оГ іЪе еііірзе, песеззагу Гог іЪе такіпд ир оГ 
іЬе зузіет оГ погтаі едиаііопз (10.10). 

3• Різіапсе ОГ ТЬе РіікЬі СГ Ваііізііс Воскеіз 

Кпоміпе іЪе рагатеіегз оГ іЪе іга^есіогу а ап<2 е, іі із роззіЬІе 
іо йеіегшіпе іке Піе^і оГ іЬе ЬаІІізііс госкеі, і.е., іЬе Іеп^іЬ оГ 
іЬе раіЬ Ъу Іосаіей оп іііе ЕагіЬ’з зигГасе (Рі^. 10.9). 



Р±8* Ю.9 Різіапсе оГ ГІіеЪі оГ іЬе Ьаііізііс госкеі. 


Ѵе (іеіегшіпе іЬе роіаг ап^іе 9 с роіпі оГ іпіегзес'сіоп оГ іпе іга- 
.Іесіогѵ ѵііЬ іЪе зигГасе оГ іке ЕагіЬ, іакіпз ааѵапіаее оГ іЬе Ъазіо 
е^иаііоп оГ іке еііірзе 


Рс — 


1-г 
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Зіпсе Гог іЬе роіпі С іНе гайіиз ѵесіог р із едиаі іо іЬе г?йіиз 


оГ ІЬе ЕагіЬ. іЬегеГоге, іп оиг ипіі зузіеш р = 1. ТЪеп 

V 

с* Л -«.)=-і<‘=Й=і-. 

Ьиі зіпсе і = іг — (Ѳ с — 9 й ), ѵ?е оЪіаіп 

СѲ5 — С05 [к — (9 С — 6 а)1 = . (10,20) 

ТЬе ехргеззіоп оЬіаіпей зегѵез аізо Гог ІЬе йеіегшіпаііоп оГ іЬе 
йізіапсе оГ ІЬе ГІІеНі I ; іі шау аізо Ье сопзійегей аз опе пг іЬе е^иа- 
ііопз йеіелпіпіпе іЬэ іга^есіогу оГ ІЬе госкеі. ІГ ІЬе розіііопз оГ 
ІЬе роіпіз оГ зіагі апй Гаіі аге кпоѵт іНеп I із кпоѵт, апй іЬе іі.- 
сіісаіей ехргеззіоп йеіегтіпез зоте Гатіііез оГ іга^есіо^іе8, зіпсе іЬе 
опе апй іЬе заше йізіапсе соггезропйз іо сотЪіпаііопз оГ роззіЬІе ѵаі- 
иез оГ а апй е. Асіиаііу, іЬгоиеЬ ІЬе роіпіз С апй П опе шау Іеай 
^•ЬгоиеЬ пишегсаз еііірііс іга,)есіогіез. 

§10.4 АССШІАСУ ОР ТНЕ ОЕТЕНМЗЖТЮЫ ОР ТНЕ РАКАМЕТЕН5 ОР ТНЕ ТКАІЕСТОКУ 
ОР ВАЬЫЗТІС КОСКЕТ АКБ АНТІРІСІАЬ ЕАКТН 8АТЕЫДТЕ 

Іп іЬе ргезепсе оГ еггогз оГ іЬе шеазигешепі оГ іЬе соогйіпаіез, 
іЬеге аге ргойисей еггогз оГ ІЬе йеіегшіпаііоп оГ іке рагашеіегз оГ іЬе 
ігаЗесіогу. ТЬе Іаііег, іп ііз іигп йерепйз поі опіу оп іЬе -^гогз оГ 
шеазигешепі оГ соогйіпаіез Ъиі аізо оп а зегіез оГ оіЪег Гасіогз. Неге 
ме аге геГеггіпе іо: Спагасіег оГ іНе іга^сіогу, Іосаіііу оГ іЬе КЬЗ, 
чиапіііу оГ іЬе пиіпЬег оГ іЬе йегіѵей теазигешепіз оГ соогйіпаіез, 
розіііоп оГ роіпі оГ шеазигешепі оп іЬе ігаЗесіогу апб оіЬегз. 

Бигіг.е ІЬе ргоЗесііоп оГ іЬе зузіеш, іі із песеззагу іо Гіпй рег- 
тіззіЫе еггогз оГ іЬе теазигетепі оГ соогйіпаіез диагапіееіпе ігаЗес- 
іогіез мііЬ іЬе ге^иігей ассигасу. А* >;Ьс зате ііте, іі із песезгагу іо 
зеіесі а Іосаіііу оГ іЬе КЬЗ геіаііѵе іо іЪе іга^есіогу апй ге^іоп оГ 
оЬзегѵаііоп оГ іНе оЬ^есі. А йігеоѵ.- зоіиііоп оГ іЬіз ргоЫет зеетз ех- 
ігетеіу сошріех. ТЪегеГоге, іп ргасіісе, опе зЬоиІй ргосеей Ггош іНе 







ргоЫеш геѵегзіпе "./ЬзЬ ѵаз іпсЗісаросі ѵгЬ.' .а шау Ъе гезоіѵесі сопзігіегаЫу 
еазіег. 

Ѵ/Ьеп зоіѵіпр ЬЫ;- ргоЫеш іп ЬЬе сарасіЬу оГ огійіпаі йаЬа, ЬЬе 
ассигасу оГ аеЬегтіпаЫоп із зресіГІей Гог ЬЬе соогйіпаЬез оГ Ьпо 
роіпЬз Ъе;п& іг-еазигей мЬісЬ аге Гоипа Ггош ЬЬе сопсИЬіоп оГ роззіЪІІіЬу 
оГ ЬЬе ЬесЬпісаІ геаІізаЫоп оп ЬЬе ргіпсіріе оГ ЬЬе сЬоісе оГ ЬЬе шеа- 
зигешепЬ оГ соогйіпаЬез. РигЬЬег, аззише а кп-^ѵп розіічоп оГ ЬЬе Іоса- 
Ьіоп оГ ЬЬе КЬЗ геІаЬіѵе Ьо сЬе ЬгаіесЬогу ЬЬе пишЬег оГ роіпЬз Ьо Ье 
шеазигей ап<3 ЬЬеіг розіЬіопз оп Г.Ье ЬгаЗесЬогу. Іп ЬЬезе сопсІІЫопз, 
опе шау еѵаІиаЬе геІаЬіѵеІу зішріу ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе йеЬегшіпаЬіоп 
оГ ЬЬе рг'’атеЬегз оГ ЬЬе Ьга,}есЬогу апсі ЬЬе соогйіпаЬез оГ іЬз іпсііѵі- 
сіиаі роіпЬз Ьу ЬЬе лоЬЬой оГ ІеазЬ здиагез . 

1. АрргохітаЫоп МеЫюсі ОГ ТЬе СаІсаІаЫоп ОГ ТЬе РагашеЬегз ОГ ТЬе 
Тга.ІесЬогу . 

Іп ЬЬе еѵаІиаЬіоп оГ ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе Ьга^ІесЬогу рагашеЬегз 
оЪЬаіпей, IЬ із роззіЬІе Ьо зішрІіГу ЬЬе зоіиьіоп оГ ЬЬе зЬаЬей рго- 
Ыеш. ТЫз зішрІіГісаЬіоп із іпсіийесі іп а зерагаЬе сопзісІегаЬіоп оГ 
Ько е^иаЬіопз: ЕдиаЬіоп оГ ЬЬе ріапе оГ ЬЬе Ьга,}есЬогу іп зрасе апй 
ЬЬе е^иаЬіоп оГ ЬЬе еііірзе іп ЬЬе ріапе оГ ЬЬе ЬгаЛесЬогу. 

Іп ЬЬе зеагсЬ Гог ЬЬе рагашеЬегз оГ ЬЬе ріапе оГ ЬЬе ЬгаЗесЬогу 
а 0 апй б^, ІЬ Із поЬ песеззагу Ьо кпом ЬЬе рагашеЬегз оГ ЬЬе еііірзе. 
ТЬегеГоге, ЬЬе еггог оГ йеЬегшіпаЬіоп оГ ЬЬе рагашеЬегз оГ ЬЬе ріапе 
оГ ЬгаЗесЬогу із іпдерепсІепЬ оГ ІЬ Ьомеѵег ассигаЬеІу ЬЬе рагашеЬегз 
оГ ЬЬе еііірзе аге йеЬегшіпей. 

Оп ЬЬе оЬЬег Ьапй, ЬЬе рагашеЬегз оГ ЬЬе еііірзе аге йерепйепЬ 
оп а^ апй бр, зіпсе іп ЬЬе едиаЫоп оГ ЬЬе еііірзе ЬЬе рагашеЬегз оГ 
ЬЬе ріапе оГ Ьга^есЬогу аге аізо іпѵоіѵосі. ТЬе ГасЬ із ЬЬаЬ ЬЬе сиг- 
гепЬ соогйіпаЬез оГ ЬЬе оЬ^есЬ г, а апй 0 ѵЬіеЬ сЬагасЬегіге іЬз розі- 
Ьіоп І.п зрасе аші сопзедиепЫу, аге (ЭерепйепЬ оп ЬЬе рагашеЬегз оГ ЬЬе 
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еііірзе аз ме.11 эз оп Ыіе розіЬЗоп о Г ЪЬе ріапе о Г Ъга,)<;-сЬогу. 
ТЬегеГоге, ЬЬе еггогз о Г йеЪегшіпаЬіоп оГ ѢЬе рагатеЬегз о Г ЬЬе еі¬ 
іірзе а, е апй Ѳ 0 аг .* аізо йерепйепЪ оп апй 6д. ВиЬ Ытіз йеоеп- 
йепсе іп ргасвісе пеейз поь іо Ье Ъакеп іпЬо ассоипі.. ТЬегеГоге, іизЬ 
аз іп ЪЬе ргесейіпе сазе ЬЬе йеЬегтіпаѣі''п оГ ЬЪе рагашеѣегз оГ * те еі¬ 
іірзе із іпйерепйепЪ оГ ЪЬе рагатеЪегз оГ ЬЬе ріапе оГ ЪгаЗ'ѵ-Ьогу. Соп- 
зедиепЫу, ѵйгеп Гіпйіпд а, е апй Ѳд. ІЬ із аззшпей ЬЬаЬ ЬЬе ріапе оГ 
ЪгаЛесЪогу із йеЪегтіпей ѵіЪЬоиЬ еггог. 

Оп ЬЬе Ьазіз оГ ЬЬе зЪаЪей еѵаІиаЬіоп, Ъпе аесигасу оГ ЪЬе Йеѣег- 
тіпаііоп оГ ЪЬе Ъга^есЪо: , у тау Ье саггіей оиі іпйерепйепЫу Гог Ыге Ьмо 
рагатеЬегз оГ ЬЪе ріапе оГ ЬгаЗесЪогу апй ЬЬе ЪЬгее рагатеЪегв г Г ЬЬе 
еііірзе. Рог ЬЫз, І-; із зиГГІсіепЬ Ьс ехатіпе ЬЬе зузіет оГ Ііпеаг 
ериаЬіопз: ОГ Ыіе зесопй апй ЬМгй огйег. 

Тііе зузЬеш оГ еииаЫопз (Іь.10) Гог ЪЪе йеЬегтіпаЫоп оГ ЬЬе рага- 
теЪегз а 0 апй б 0 Ъакев ЬЬе Гогт 

л,',лв 0 +л; 2 ді 0 =х;, 

А 2 |Дво "Ь Аг?Д5 # = 

Ѵ/е зЬаіІ Гіпй ЬЬе Гогтиіаз йеЪегтіпй ЪЪе соеГГІсіепЬз о Г ЬЪе зуз- 
Ьеш оГ ериаЫопз Гог ЬЬе рагатеЬегз апй бд. ШгйЫпе ЪЬе рагізаі йе- 
гіѵаЫѵез апй ЬЬе ѵеіеЬЬ ГасЬогз Ггош Рогтиіа (10.11), ме Гіпй 

к,=ѢШ' . (1с - 21) 


і« і 

/«I 

Я 


л п=Е^(зё)*' 


( 10 . 22 ) 

(10.23) 


/-1 

Ч 




і «і 
я 
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Неге у. — соогаіпаѣез, шеазигей Ъу НЬ5, і.е., іп 6Ье сазе Ьеіпе еха- 
шіпесі — Ту « апй 8: I. — йіГГегепсе Ъебмееп ЪЬе теазигей апа арргохі- 
таііоп ѵаіиез оГ ѵ„ а ап<і «. 

Зішііагіу, ЬНе зузѣет оГ е^иа6іопз Гог 1 Ье йеѣ'-.-гтіпабіоп оГ ЪЬе 
рагатебегз а, е апа Ѳд шау Ье ѵгібЬеп іп 6Ье Гоііоѵ/іп® таппег: 

АІ.Да + А^ + ^ДѲ^х;, 

Л 2, Да + Кз,^ е + Л 23 Д ®, = ^2* 

А>а + А^4-А^де 0 = х;. 

ТЬе соеГГісіепЪз оГ ЪЬе зузѣеш оГ е^иа■Ыопз оГ ЪЬе іЬігсі оггёег Гог 


гЬе Гіпсііпе оГ ЬЬе рагашеіегз, а, е апй Ѳд із 

Гоипсі ѵ/іѣЬ іЬе аій 

геІаѣіопзМрз 

и- V от №і\ % 

Л И— ^^\да) ' 

<-1 

(10.24) 

. <-» 

(10.25) 

і.і 

(10.26) 

*в=Ё*Дгг)’’ 

1-1 

(10.27) 

я 

и‘ _ ь* _Ѵ> а Л . дуі 

Ьзз — Ьп—А&де 
<•1 

(10.28) 

Л зз — 2 Л (Й) * 

1 »1 

(10.29) 

Я 

!• _ V «г д *‘ / 

Х і— 2*л-зв‘ ч» 

і-і 


1-1 


«.г 
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Ііаѵіпй заіѵей Ыіе а'.;оѵэ зузіет оГ е^иаііопз* ѵе зЬаІІ Пий ІЬе 
ѵаіиеа оГ сЬе рагатеіегз оГ ІЬе ігаЗееіогу, мЫсЬ, Іп соггезропйепсе 
угі^ЬЬ. Ыіе гиіе оГ "Ыіе зоіиііоп оГ зуз!;ет оГ Ііпеаг е^ии^іопз із сотри- 


іесі Ъу Ыіе Гогтиіаз 


. 9 

А 1 А Я —Л 2' А 1» 

Д« 0 --удгр . 

(10.30) 

А* _ л п * *а * А « 

«о -[Ж|-, 

(10.31) 

л 41 • 

* а== 1Ш‘ 

(10.32) 

ѵ| 

1! 

*» 

< 

(ю.зз) 


(10.3*0 


ѵгЬеге |Я ' | апй |Я"( - йеіегтіпапіз оГ Ыіе соеГГісіепіз оп -Ыіе зузіет 
оГ е^иаIіопз оГ Ыіе зесопй ап<1 Ыіігсі огйег соггезротііпеіу; |я"^.| ~ 
Йеіегтіпапі, оЫаіпей Ьу зиЪзіііиііПЕ ІЬе еіетепіз оГ Ыіе гоѵз оГ Ыіе 
Йеіегтіпапі |”"| ѵгііісЬ аге Ыіе ссг ГГісіепіз оГ Д у ^., Ьу Ыіе Ггее іегтз 
о Г ІЬе зузіет с Г едиаііопз. 

Іп ргасЫсе ІЬе Іпсгетепіз оГ ІЪо рагатеіегз сГ Ыіе ігаЗесіогу 
гге саісиіаіей Ьу тоге сотріех Гогтиіаз іакіпе іпіо ассоипі Ыіе йеѵіа- 
ііоп оГ Ыіе тоііоп Ггот ІЬе еііірііс сііагасіег. Зиі, Гог Ыіе йеіегтіпа 
ііоп оГ Ыіе ассигасу оГ Ыіе зеагсМп& оГ ІЬе рагатеіегз оГ Ыіе іга,)ес- 
іогу, іі тау Ье аззшппй ІЬаі ІЬе сотриіаііоп Із саг .Чей оиі ассогйіпе 
іо Рогтиіаз (10,30) Іо (10.3^) с ТЬе еггогз Гоипй іп гЫз мау із Ыіе 
зате аз ипйег асіиаі сопйіііопз. 


2. Яѵаіиаііоп ОГ ТЬе Ассигасу ОГ ТЬе Реіегтіпаііоп ОГ ТЬе Рагатеіегз 
ОГ Же Тгаіесіогу 


Аззиліе аі ІЬе Ьекіппіпе ІЬаі Ыіе ІгаЗесіогу оГ ап оЪЗесі із йе- 


Гіпей опіу Ьу опе рагашеіег. Бітііаг зітрІІГіей сопзійегаііоп регтііз 


из іо еіисійаіе оп ѵЬісЬ Гаоіогз ІЬе ассигасу оГ Ыіе зеагсЫпе оГ рага 


теіегз оГ ІЬе іга^есіогу І8 йереийепі. Тііе йеіегтіпаііоп оГ спе рага- 


теіег тау Ьаѵе ііз ріасе, Гог ехагріе, 5,п ІЬе йеіегтіпаііоп оГ Ыіе 


- 7^2 - 






гасііиз оГ сигѵаЬиге оГ ЬЬе огЪіЬ 132 іп ЬЬе сазе оГ ЬЬе кпоѵт розі~ 
Ьіоп оГ ЬЬе ріапе оГ "Ыпе огМЬ. ТЬеп ЬЬе зіпеіе рагашеЬег ЬЬе сіеЬег- 
тіпаЫог. сіерепйз оп із ЬЬе гайіиз оГ ЬЬе огЪіЬ а . 

ТЬе сопйіЬіоп Гог ЬЬе ГіпсіЗпё оГ ЬЬе ипкпоѵт рагашеЬег ѵ іп 
еоггезропйепсе ѵ?іЬЬ ЬЬе гиіез зЬаЬе<1 аЬоѵе паз ЬЬе Гогт 

(? = 2&(А — у]Дѵ)* = ш1п. (10.35) 

Іп ЬЬе сазе Ьеіпе ехатіпей, ме оЪЬаіп опіу опе Ііпеаг е^иаЬіоп 
геІаЫѵе Ьо ЬЬе іпсгетепЬ оГ ЬЬе ипкпоѵт рагашеЬег Ду. ТЬе шіпітиш § 
із йеЬегтіпесІ Ггот.ЬЬе сотііЫоп 


3 


і0_ 

(ІЧ 


Ггот яЬісЬ 


=2*,(у>-ад= а 

і-і 


Д>: 


2 л • к • у'і 




Іп ЬЬе йепотіпаЬог оГ ЬЬо ехогеззіоп оЪЬаіпесІ, ЬЬеге із а ^иапЬІЬу 
іпсІерепйепЬ оГ ЬЬе гезиІЬз оГ ЬЬе теазигетепЬ, апй іп ЬЬе питегаЬог, а 
зінп оГ г&пйот ѵаіиез I^ еасЬ опе оГ ѵЬісЬ із тиІЬірІіей Ьу ЬЬе соеГГі- 
сіепЬ д.у !. Аззшпе ЬЬаЬ ЬЬе гезиІЬз оГ "ЬЬе теазигетепЬ оГ ЬЬе соогйі- 

и и 

паЬег аге тиЬиаІІу іпйеретІепЬ. ТЬеп, изіпз ЬЬе Гогтиіа Гог ЬЬе зеагсЬ- 
іп8 оГ ЬЬе ѵагіапсе оГ ЬЬе зшпз оГ іпсіе репйепЬ гапсіот ѵаіиез апсі Ьакіп§ 
іпЬо ассоипЬ ЬЬаЬ ?*(^) = °Г. -ѵе оЪЬаіп 

1 2 


(,?,*•*) ' 


(Ю.36) 


мЬеге Су - ѵагіапсе оГ ЬЬе йеЬегтіпаЫоп оГ ЬЬе рагашеЬег у. 

Аз ІЬ ѵав поЬей ЬЬаЬ •ЬЬе ѵеійЬЬ ГасЬог д. у із ргорогЬіопаІ Ьо —,. 

г в і 

ТЬе соеГГІсіепЬ оГ ргорогЫопаІІЬу ЪеЬѵееп ЬЬезе диапЬІЬіез шау Ьаѵе 
апу ѵаіиез, ѵгМсЬ, аз ІЬ із поЬ сЗІГГІсиІЬ Ьо зее, «Зоез поЬ іпГІиепсе 
ЬЬе зоІиЫоп оГ ЬЬе зувЬет оГ Ііпеаг еяиаЫопз. ЗеІесЬ ЬЬІз соеГГІ- 
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сіепЬ Ггот ЬЬе сопйіЬіоп 


О* 

*‘=7 


ѵпеге о 2 - ѵагіапсе оГ ЬЬе тозЬ ассигаЬе тэазигетепЬ оГ соогсІіпаЬе. 

ТЬегеЪу апй ЬЬе тозЬ ассигаЬе теазигетепЬ із аззитесі Ьо 

Ьаѵе а ѵгеідЬЬ д » 1. ТЬеп ЬЬе геІаЫопзЬір (ІО.Зб) шау Ье гергезепЬей 


<•1 


'■ Ш'. 


(10.37) 


Аззите ЬЬаЬ аіі теазигетепЬз его сспаисЬей ипаег опе сотІіЫоп, 
1.е. Й <,,« 02 * ... «ог я «о и у{ ••• =у' я ж У ,: ТЬеп Ггоп (10.37), 11: Гоііоѵз 
ЬЬаЬ 

в 

=="7=—7 • 

уТ- • у 

Ргош ЬЬе геІаЫопзЬір оЪЬаіпесІ, ІЬ сап Ье зееп ЬЬаЬ іп ЬЬе рге- 
вепсе оГ п іпсііѵійиаі теазигетепЬз, ЬЬе еггог оГ ЬЬе йеЬегтіпаЫоп оГ 
ЬЬе рагатеЬегз із йесгеазей Ьу /“п Ьітез іп сотрагізоп ѵіЬЬ ЬЬе сазе 
оГ опе теазигетепЬ оГ ЬЬе соогсІіпаЬе д. Сопзе^иепЫу, мЬеп ЬЬе теЬЬоі 
оГ ІеавЬ здиаге ів изей, асЬиаІІу ап асситиІаЫоп оГ ЬЬе рагатеЬегз оГ 
ЬЬе Ьга^есЬогу із ассошрІізЬеіі. ТЬе еаіп іп ассигасу із ЬЬе ваше аз Гог 
зеѵегаі теазигетепЬз оГ ЬЬе зате соогсііпаЬе. 

Іп ЬЬе зате Ьіте, ЬЬе гезиІЬіп^ ассигасу сіерепйз оп ЬЬе йегіѵа- 
Ыѵе ѵЬісЬ йеЬегтіпез ЬЬе зіоре оГ ЬЬе сигѵе соппесЫпе ЬЬе со- 

огйіпаЬев ѵгіЬЬ ЬЬе рагашеЬегз оГ ЬЬе Ьга^есЬогу.. Рог а сІагіГісаЫоп 
оГ ЬЬе еГГесЬ оГ ЬЬе диапЬІЬу ■&}- ѵге зЬаІІ Іоок аЬ а сопсгеЬе ехатріе. 
Азвите ЬЬаЬ ЬЬе рагатеЬег ѵ, із ЬЬе зіге оГ ЬЬе таЗог зешіахіз оГ ЬЬе 
еііірве, а. А Гатііу оГ еіііроез із зЬоѵт іп Уі« 5 . 10.10 йіГГегіпе опіу 
іп ЬЬе рагатеЬег ѵгЬегеироп ЬЬе ріапе оГ ЬЬе Гі^иге соіпсійез мІЬЬ ЬЬе 
ріапе оГ ЬЬе Ьга^есЬо^у. Авзише ЬЬаЬ ЬЬе КЬЗ із ІосаЬей аЬ ЬЬе роіпЬ О 
апй ЬЬе шеазигетепЬ оГ ЬЬе зіоре оГ ЬЬе гап^е шау Ъе саггіей оиЬ іп 

ОігесЫопв 1 апй 2. Ргот Рі^иге 10.10, ІЬ із зееп ЬЬаЬ іп БігесЬіоп 1 

- - 
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к 



іЬе опе апЬ зате іпсгетепі оГ іЬе рагатеіег а соггезропЬз Іезз іо 
ЪЬе іпсгетепі ѵ іЬап іп ігесііоп 2. Сспзедиепііу, ІЬе бегіѵаііѵе 

із Іаг^ег мЬеп іЬе теазигетепі із таЬе іп іЬе зесопй йі^ес^іоп: 



Аі іЬе зате ііте, іі із оЬѵіоиз іЬаі ІЬе сЬоісе оГ іЬе зесопЬ 
Ыгесііоп із тоге ргеГеггед зіпсе іЬе опе апЬ ІЬе зате теап зриаге 
еггог оГ іЬе теазигетепі оГ Ызіапсе а іп іЬе Гігзі Ыгесііоп Іеайз 
іо Іаг^ег Ье^іаііоп оГ ІЬе рагатеіег а. ТЬиз, Гог ехатріе, ІГ 
соггезропЬз іо Да=а 2 -~ а х іп Бігесііоп 2 ІЬе зате ѵаіие о із рго<Зисе<3 
аі а зтаііег іпіегѵаі оГ теазигетепі а. 

Іп іЫз \ѵау, аі ІЬе аеіегтіпаііоп оГ опе рагатеіег апЬ іп іЬе рге- 
зепсе оГ еггог оГ теазигетепі оГ опе соогйіпаіе, іЬе іпсгеазе іп іЬе 
рагііаі Ьегіѵаііѵе оГ Іеаііз іо ап іпсгеазе іп іЬе ассигасу оГ іЬе 
зои^Ьі Гог рагатеіег. ТЬе іпдісаіесі йерепЬепсе ЬоІЬз аз меіі іп іЬе 
ргезепсе оГ зеѵегаі рагатеіегз. 

ІГ, Ьоѵеѵег, іЬе теазигетепі оГ ІЬе соогйіпаіе із поі ериаііу ас- 
сигаіе, іЬеп йигіпг іЬе ігеаітепі Ьу іЬе теіЬосі оГ Іеазі зсиагез , іі із 
іакеп іпіо ассоипі Ьу ІЬе іпігосіисііоп оГ іЬе иеіеЬі Гасіогз д .. Тке 
роіпіз оп ІЬе і^а^есіо^у зЬоиІЬ Ье зеііесіей іп зисЬ а юау іЬаі ІЬе Ы^- 
§езі ѵаіие оГ ІЬе Ьегіѵаііѵе —■ зЬоиІй соггезропЬ іо іЬе тозі ассигаіе 
теазигетепі оГ ІЬе соогЫпаіе. 

Іп іЬе е е пег;іл сазе, іЬе йеіегтіпаііоп оГ іЬе іга^есіогу іп іЬе 
ргезепсе оГ зеѵега.1 ипкпоѵт рагатеіегз, ѵе тау оЬіаіп Гогтиіаз зітііаг 
іо КеІаііопзМр (10.36).- Іі тау Ье зЬоѵгп іЬаі іЬе ѵагіапсе оГ іЬе йеіег- 
тіпаііоп оГ апу рагатеіег ѵ . іЬегеЬу тау Ье Гоипсі Ьу ІЬе Гоііоѵіп^ 

ѵ 

Гогтиіа: 


о^==д>5= г ^Л (10.38) 

мЬеге |Я { — ІЬе Ьеіегтіпапі оГ ІЬе соеГГІсіепіз оГ ІЬе зузіет оГ пог- 
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шаі еіиаЪіопз; И. . - аІееЪгаіс сотріетепЪ о Г ЬЬе з ЬЪ йіаеопаі еіе- 

V V 

тепѣз оГ ЬЬе сіеЬегтіпапЬ |Я |. 

Сітііагіу, ЬЬе сотЫпесі тотепЬз оГ ЬЬе сіізЬгіЪиЫоп о Г ЬЬе ѵаіиез 
оГ ЬЬе рагатеЬегз тау Ье Гоипй: 

_ N.. 

(10.39) 


- Наг . 

Дѵ • Дѵ - .. я*- 

Я и * \ Н\ 


иЬего 




— теап ѵаіие оГ ЬЬе іпсгетепЬз о г ЬЬе <?ЬЬ апй вЬЬ рага¬ 


теЬегз; В — а1§еЪгаіс сотрІетепЬ оГ ЬЬе с^вЬЬ еІетепЬз оГ ЬЬе йеЬег- 
Я 6 

тіпапі I Я I. 



РІ 3 . 10.10 Ратііу оГ еііірзез ніЬЬ сііГГегепЬ ѵаіиез оГ а. 
Я., ** & 2 * &2 "* * Ди. 


ТЬе ^иапЫЫе 8 Гоипй Ьу Рогтиіаз (10.38) апй (10.39), регшіЬ ЬЬе 
спагасЬегіааЫоп оГ ЬЬе (3:.зЬіІ.ЪиЫоп оГ ЬЬе Ьга^есЬогІез сопзЬгисЬей 
оГ ЬЬе віѵеп теазигетепЬи о Г ЬЬе соогйіпаЬез. ТЬе іпйісаЬесІ аиапЫЫез 
аге ЬЬе весопй тотепЬз о Г ЬЬе ЫізЬгіЪиЫоп оГ ЬЬе ргоЬаЫІІЬу оГ ЬЬе 
ЫеѵіаЫоп оГ ЬЬе рагатеЬегв Ггот ЬЬе Ьгие ѵаіиез. Іп ЬЬе сазе Ьеіпе 
ехатіпей ЬЫв йізЬгІЬиЫоп із погтаі ѵгіЬЬ гего теап ѵаіиез апсі зисЬ 
сІІ 8 ЬгіЬиЫоп 8 аге сотрІеЬеІу сЬагасЬегігей Ьу ЬЬе зесопй тотепЬз. Соп- 
8 е^иепЫу ѵгіЬЬ ЬЬе аій о Г Рогтиіаз (10.38) апсі (10.39) а Гатііу о Г Ьга 
^есЬогіез (Рів. 10.11) тау Ье Гоипсі сЬагасЬегіаІпе ЬЬаЬ апу агЫЬгагу 
оотриЬаЫоп оГ ЬЬе Ьга^есЬогу ѵгііі Ьеіопк Ьо ЬЫз Гатііу ѵгіЬЬ ЬЬе ае- 
ГіпеЛ ргоЪаЪІІІЬу Р. ТЫв Гатііу оГ ЬгаЗесЬогіез соггезропйз Ьо зеѵэг- 
аі іпЬегѵаІз оГ ЬЬе ѵаіиез оГ ЬЬе рагатеЬегв оГ ЬЬе ЬгаЛесЬогіез. ТЬе 



> 

ргоЬаЪІІііу Р із сЬагасіегігесі 'оу іЬе ѵоішпе о Г ѢЬе ю-сИтепзіопаІ 
еііірзоій еГ іізігіЪиііоп о Г і.Ъе рагатеіегз о Г и а^ееоо^іе5. ТЬІз 
еііірзоій Із зітііаг іо іЬе еііірзоій оГ сіізігіЬиііоп іп іЬе ріаге 
(т = 2) апсі іЬе еііірзоіі оГ оггогз іп зрасе (т = 3) ехатіпесі іп 
СЪаріег 9* 



Рі®. 10.11 Зсаііег оГ іЪе сотриіесі іга;)есіогіез геіаііѵе іо іЬе ігие 
опе. 1) ТЬе ігие ігаЗессогу; 2) сотЪіпаііоп оГ сотриіесі іга,)есіогіез. 


3. Меапз ОГ РеГІпіпк ТЬе Огіеіпаі Раі а 

Ригіпе ІЬе апаіузіз оГ ІЪе теіЬосі оГ Іеазі зриагез, іі маз еоіа- 
Ыізііей іЬаі ііз арріісаііоп зЬсиІй Ье оп кпоѵт арргохітаіе ѵаіиез оГ 
іЬе рагатеіегз оГ іЬе ігаЗесіогу апй ІЬе розіііопз оГ іЬе роіпіз аі 
мЬІсЬ іЬе теазигетепіз аге сопсіисіесі. Іп іЬаі сазе, іГ іЬе аззитесі 
ігаЗесіогу оГ іЬе оЪЗесі із сотриіесі ЬеГогеЬапсі, і1і« ѵаіиез оГ ііз 
рагатеіег шау Ье іакеп ая іпе гериігеі арргохітаіе ѵаіиаз. 

Виі ѵег/ оГіеп іі арреагз ІЬаі іЬе арргохітаіе ѵаіиез оГ ІЪе рага¬ 
теіегз оГ іЪе і^а^есіо^у тау поі Ье йеГіпесІ ипатЫеиоизІу Гог ехашріе, 
сіигіпе іЬе зоіиііоп оГ зеѵегаі ргоЫетз оГ апіігоскеі аеГепзе, аі ІЬе 
сопзійегаЫе йеѵіаііоп оГ ІЬе огЪіі оГ іЬе агііГісіаІ ЕагіЬ заіеііііе 


Ггот іЬе саісиіаіесі, еіс. Іп іЬезе сазез, іЬе ассигаіе аеіегтіпаііоп 
оГ іЬе іга,}есіогу оГ іЬе оЪЗесі ргесейез іЬе зіер оГ оЪзегѵаііоп апй 
іЬе арргохітаіе Гіпйіпе оГ іЬе рагатеіегз оГ іЬе асіиаі ігаЗесісгу. 
Аі іЬе рго^есііоп оГ ІЬе гасііоіосаііопаі зузіет іі із аізо песеззагу 
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Ьо йеГіпе ЬЬе арргохітаЪе ѵаіиез оГ 1:Ье рагатеъегз оГ ЪЬе зЪапсІагй 
Ъга 4 1есЪогу зо ЪЬаЪ ЬЬеге 4 з а роззіЫІіЪу го езЫшаЪе ЪЬе ассигасу 
оГ ЪЬе сЕеЪегтіпаЪіопз ргоѵійей Ьу ЪЪе зузЪет. 

ЬзЪ из ГігзЪ Іоок &Ъ ЪЬе сазе оГ кпоѵт саІсиіаЪей Ъга,}есЪогу 
оГ а ЪаІІІзЪіс госкеЪ. ОЬѵіоизІу, ЪЬеге аге шапу роззіЬІе теапз оГ 
ЙеГіпіпд а ЪгаЗесЪогу. ТЬегеЬу аІшозЪ аіѵіауз ЪЪе соогйіпаЪез о Г ЪЬе 
зЪагЪіпй ап<3 Гаіііпе роіпЪз аге кпоѵт.* Ву ЪЪе кпоѵт соогйіпаЬез о Г 
ЪЪезе роіпЪз, ЪЪе йізЪапсе оГ ЪЬе ПіеЪЪ тау Ье Гоип<3 міЪЬ Рогшиіа 
(10.20). ТЪегеЪу, ме ап е^иа^;іоп мЪозе ипкпоѵтв аге а апй е. Рог 
ЪЬе ипатЫвиоиз йеЪегтіпаЪіоп оГ ЪЪезе рагаіиевегз, 1 Ь із песеззагу 
Ыіегз із зЪІІІ опе тоге е^иаЫоп. ТЫз е^иаЪіоп шау Ье мгіЪЬеп оп 
Ыге Ъазіз оГ опе оГ Ыіе Гоііоѵѵіпе сопйіЬіопз. 

а) ОрЫшиш ЪгаЛесЪогу. Ргош ЪаІІІзЪісз, ІЪ із кпоѵт ЪЬаЪ Гог ап 
орЪішша ЪгаЛесЬсгу, ЪЬе апдіе ЬеЪѵ/ееп ЪЪе йігесЫоп оГ ЬЬе шоЪіоп оГ 
ЪЬе оЪЗесЪ апй ЪЬе ЬогігопЪаІ ріапе аЪ ЪЪе зЬагЪіпе роіпЪ із Гоипй 
Ггот ЬЪе сопаіЪіоп 

Р V. ор« — - 4 — * (10.40) 

АЪ ЪЬе зате Ьіте, ЪЬе ап^іе р^ 0(Л шау Ъе Гоипй Ггот ЬЪе Гогтиіа 

рѴсо8ри=*Ѵв(1 - в»), (10.41) 

мЬеге V — ѵеІосіЪу оГ ЪЬе оЬ^есЬ. 

ЗиЬзЫЬиЬіПй іпЪо Рогшиіа (10.41) ЪЬе ѵаіиез оГ р апй 7, соггез- 
ропйіпе Ьо ЬЬе іпЪегзесЬіоп оГ ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе ЕагЬЬ, ЬЬе Ьга^ес- 
Ьогу оГ ЬЬе оЬ^есЬ апй Ьакіп^ іпЬо ассоипЬ НеІаЬіопзЬір (10.14), ме 
Гіпй 

* - ( Г в(і — 

со$ -—=]/ТГГ* (10.42) 

й 

Рогшиіа (10.42) шау Ъе сопзійегей аз Ыче зесспй едиаЫоп Гог ♦'-Ъе 
йеѵегтіпаЫоп о Г ЬЬе рагашеЬегз а апй е. хп ЪЪІз ѵту, а зузЬет оГ Ъѵю 
ечиаЫояз апй гчо цпкпоѵтг із оЬЪаІпйй: Рогшиіа (10.20 апа (10.42). 
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Ехсіийіпе а, ме оЬЬаіп ЬЬе ^иа<ігаЫс е^иаЫоп геІаЫѵе Ьо ЬЬе ес- 
сепЬгісіЬу оГ ЬЬе еііірзе е. Зоіѵіпд іЬ, ме Гіпй 


е — ІЙ 'т~- 

АЬ кпоѵт е, ЬЬе рагатеЬег а із еазііу Гоипй Ьу Рогтиіа (10.20) 


1 — со*тг • е 


(10.43) 


Ь) Кпоѵт Ьеі^ЬЬ о Г ЬЬе оЬ,)есЬ аЬ ЬЬе аро^ее роіпЬ — к . Ргот ЬЬе 

ар 

е^иаЬіоп оГ ЬЬе еііірзе (10.15) ІЬ Гоііоѵ/з ЬЬаЬ аЬ ЬЬе аро^е* 7 - роіпЬ 


а(\ + 0 = 1 +*. 


(10.44) 


ІІЫІігіпе Рогтиіа (10.20), Ггот ЬЬе 1аЬЬ*>г ехргеззіоп, ие оЬЬаіп 


1 + Л.П—«яу 

АГЬегиагйз, зате аз ЬЬе ргесейіпе сазе, ме Гіпй ЬЬе рагатеЬег 
а Ггот Рогтиіа (10.43). 

Іп сазе ЬЬе Ьга^есЬогу Ъеіпе теазигей із поЬ кпоѵт, іЬ із песез- 
загу Ьо таке а сЬсісе о Г опе ог яеѵегаі сЬагасЬегз о Г ЬЬе ЬгаЗесЬогу 
апй ЬЬеп Гіпй а апй е Гог еѵегу опе оГ ЬЬет. Огйіпагііу, ЬЬеге аге соп- 
ЗэсЬигей гееіопз оГ ЬЬе зЬагЬ апй Гаіі ѵ/ЬісЬ аге кпоѵт. ІЬ із аззитей 
&ЬаЬ ЬЬезе ге^іспз аге Ъоипйей Ьу сігсіез оГ ЬЬе зате йіатеЬег (Рі§. 
10.12). ІГ ЬЬе оі зегѵаЫоп оГ аіі ьЬе Ьга^есЬогіез зЬоиІй Ье ассот- 
рІізЬей Ьу ЗизЬ опе КЬЗ ЬЬеп оЬѵіоизІу, ЬЬе КЬЗ зЬоиІй Ье іосаЬей оп 
ЬЬе аге оГ ЬЬе Іагее сігсіе, 50 ІП 8 ЬЬгоиеЬ ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе іпйісаЬей 
ге^іоп. ТЬе саІсиІаЬіопз оГ ЬЬе ассигасу оГ ЬЬе йеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе 
рагатеЬегв оГ ЬЬе Ьге^есЬогу із ехрейіЬіоизІу саггіей оиЬ Гог Ьга^ес- 
Ьогіез Гоипй іп ЬЬе ѵгогзЬ сопйіЬіспз, і.е., аЬ ЬЬе- Іаг^езЬ йізЬапсе 
Ггот ЬЬе КЬЗ. ТЬе ріапез оГ зітііаг Ьг^есЬогіез зЬоиІй Ье Ьап§;епЬ Ьо 
ЬЬе сгоззЬаЬсЬей сігсіез, зиггоипйіпе ѢЬе гееіопз оГ зЬагЬ апй Гаіі. 
Ргот ЬЬіз сопйіЫоп, ЬЬе ЙізЬапсе оГ ЬЬе Пі^ЬЬ тау Ье йеГіпей. РигЬЬег 
саІсиІаЫоп із саггіей ош. Гог ЬЬе орЬітипі Ьга^есЬогу апй Ьакіпй ІпЬо 





ассоипЬ ЬЬе шеазигетепЬ оГ ЬЬе ассигасу сіигіпе ЬЬе ЬгапзГотаЫоп 
Ьо ЬЬе попорЬітит ЬгаЗесЬогу. ІГ ЬЬе ассигасу гедиігей із ргоѵійесі 
Гог ЬЬе тозЬ ипГаѵогаЫе сопсііЬіопз, ЬЬсп ІЬ ѵгііі поЬ Ье когзе Гог 
аіі ЬЬе гешаіпіпе Ьга^есЬогіез. ТІ.е рагатеЬегз а апсі е апсі оЬЬегз еп 
еоипЬегей іп ргасЫсаІ сазсз тау Ье Гоипсі іп а зітііаг шаппег. 



РІ&. 10.12 СЬоісе оГ саІсиІаЬей рагатеЬегз оГ ЬЬе Ьга,)есЬогу ѵ*Ьеп 
ЬЬе гевіопз оГ ЬЬе зЬагЬ апсі Гаіі аге кпоѵт. 1) Ке^іоп оГ зЬагЬ; 

2) ге^іоп оГ Гаіі; 3) Ііпе оГ КЬЗ ІосаЫоп. 

АГЬег ЬЬІ8, ІЬ із песевзагу Ьо сіеГіпе ЬЬе гешаіпіпе рагатеЬегз, 
і.е., Ѳд, а 0 апсі б,.. ТЬе рагатеЬегз Ѳ 0 апсі б 0 аге йеЬегспіпесІ Ьу ЬЬе 
ІосаЫоп оГ ЬЬе КЬЗ геІаЫѵе Ьо ЬЬе Ьга^сЬогу, ЬЬегеГоге ЬЬе йеГіпіпе 
оГ зисЬ рагатеЬегз аге ериіѵаІепЬ Ьо ЬЬе сЬоісе оГ ЬЬе ІосаЫоп оГ ЬЬе 
НЬЗ. ТЬе рагатеЬег Ѳ 0 сЬагасЬегігеэ ЬЬе розіЫоп оГ ЬЬе ргоЛесЫоп оГ 
ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе ІосаЫоп оГ ЬЬе КЬЗ оп ЬЬе ріапе оГ ЬЬе ЬгаЗесЬргу 
геІаЫѵе Ьо ЬЬе ргіпсіраі ахез оГ ЬЬе еііірзе (роіпЬ д Іп Рі^з. 10.6 
апсі 10.7) 

ТЬе сЬоісе оГ ЬЬе рагатеЬег Ѳ 0 із сіеЬегшіпесі епЫгеІу Ьу ЬЬе аз- 
зІ^птепЬ оГ ЬЬе КЬЗ. ТЬиз, ѵгЬеп 1Ь Із песевзагу Ьо ргозпозЬісаЬе ЬЬе 
зЬагЫпк роіпЬ, ЬЬе рагатеЬег Ѳ 0 вЬоиІсі Ье сЬозеп иіЬЬ зисЬ саІсиІаЬіопз 
ЬЬаЬ ЬЬе КЬЗ із ІосаЬесі сіове Ьо ЬЬе іпіЫаІ зееетепЬ оГ ЬЬе Ьга^ес- 
Ьогу. Іп аіі сопсііЫоп8, ІЬ із поЬ ехрейіЬіоиз Ьо сЬеояе а зтаіі Ѳ 0 
віпсе ЬЬеп ЬЬе сопДІЬІоп оГ оЬзегѵаЫоп із ѵогзепесі оѵіп§ Ьо ЬЬе соп- 
зісіегаЫе зЬеерпевз оГ ЬЬе гап?:е іп ЬЬе ѵісіпіЬу оГ ЬЬе аро^ее. АЬ ЬЬе 
вате Ьіте, ЬЬе сЬоісе оГ із оГЬеп ІітіЬесі оѵіпе Ьо ЬЬе ітроззіЬіИЬу 
оГ агЫЬгагу розіЬіопіпд оГ ЬЬе КЬЗ. 
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ТЬе рагашеЬег б 0 із йеЬегшіпей Ьу ЪЬе йізЪапсе оГ ЪЬе КЬЗ Ггош 
ЬЬе ріапе оГ іЬе ЬгаЗееЬсгу. Іп ЪЬе ргезепсе оГ опе КЬЗ апй йигіпз 
ЬЬе оЬзегѵаѣіоп оГ ЬЬе опіу роззіЬІе Ъга^есЪогу, І.е., аззшпіпб <5^ 
із ериаі Ьо гего. ТЬегеГоге, ЬЬе сЬоісе о Г із йеЪегтіпей Ъу ЬЬе 
роззіЬіІіЪіез оГ ЬЬе розіЪіопіпе оГ ЬЬе КЬЗ. ТЬегеЬу, ЬЬе 1омегіп§ оГ 
ЪЬе ассигасу іп сошрагізоп ѵі^Ыі ЬЬе сазе 6д = 0 із саизей шаіпіу Ьу 
ЬЬе іпсгеазе іп ЪЬе зіоре о Г ЬЬе гап^е. 

ТЬе риапЪіЬу сід доев поЬ Ьаѵе апу еГГесЬ оп ЬЬе йеЬегшіпаМоп оГ 
ЬЬе рагатеЬегз оГ ЪЬе Ъга^есЬогу. Іп геаІіЬу, сх 0 сЬагасЬегігез ЪЬе 
огіепЬаѣіоп оГ ЪКе ріапе оГ Ъга^есЬогу. Ву ѵігЬие оГ ЪЬе зрЬегісаІ 
зуттеЪгу оГ ЪЬе ЕагЬЬ, апу розіЬіоп оп ЬЬе ріапе о Г 1га,}есЪогу із 
ериіѵаіепі;. ТЬегеГоге, ѵЬеп саісиіаѣіпд; ЬЬе ассигасу, іЪ із поЪ пес- 
еззагу Ъо йеГіпе ЬЬе рагашеЪег сід. 

ТЬе ГигЪЬегшозЪ ргоЫетп оГ сопзійегаЪіоп із ЪЬе сЬоісе оГ ЪЬе 
роіпЪ оГ оЬзегѵаѣіоп Гог ЬЬе Ьга^есЬогу. Оигіп® ЪЬе йеіегшіпаЫоп оГ 
ЪЬе рагатеЬегз оГ ЬЬе Ъга^ес + ,о^у опіу ЪЬе аиЪотаЪіс Ьгаскіпе оГ ЬЬе 
оЬ^есЬ Гог зоше сегтеп'Ьз із ассотрІізЬей, опіу ЪЬе теэ.зигетепЪ оГ ЬЬе 
соогйіпаЪез іп зоше роіпЪз мЬеп ЬЬе шиІЬіЬеаш КЬЗ із изесі (Еіе* 10.13). 
Аз іЬ маз поЬей, ЪЬе сазе оГ ЪЬе аиЪотаЬіс Ъгаскіпе оГ ЬЬе оо^есЪ тау 
Ьэ гейисей Ъо а теазигетепЬ аѣ а Геч роіпіз, мЫсЬ мііі Ье ехатіпей 
ІаЪег. ТЬе саІсиІаЫоп Гог а Іагде пишЬег оГ роіпѣз шау Ье гейисей 
Ьо ЬЬе саісиІаМоп оГ ЗизЪ а Геѵ роіпЬз (зее §10.6). ТЬегеГоге, йиг- 
ІП8 ЪЬе сопйисііпе оГ ЬЬе саІсиІаЬіоп, ІЬ із ехрейіЫоизІу ІішіЬей Ьо 
3-5 роіпЬз оп ЬЬе Ьга^есЬсѵ.у. ТЬезе роіпЪз зЬоиІй Ье ІосаЬей аЬ ериаі 
іпЬегѵаІз оГ оЬзегѵаЫоп. 

ТЬе іпЬегѵаІ оГ оЬзегѵаЫоп із оГ^оп йеЬегшіпей іп аіі Ьу ЪЬе 
шахігаиш гап^е оГ асЫоп оГ ЬЬе КЬЗ апа ЬЬе ІішіЬей гопез оГ оЬзегѵа- 
Ъіоп оГ ЬЬе розіЫѵе ІосаЬіоп ап^іе. ТЬе зедшепЬ оГ ЬЬе Іга^есЬогу 
аіі оГ 1;Ье роіпЬ оГ мЫоЬ заЫзГу ЬЬе сопй.і.!:іоп о Г г < г такс» «Ьеге 
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2 * та ^ 3 ~ із ЬЬе тахітит гап^е оГ асЬіоп оГ ЬЬе ЙЬ5, тау Ье Гоипй ѵіа 
шакіпг ЬЬе зіоре оГ ЬЬе гап^е а ГипсЬіоп оГ ЬЬе роіаг ап^іе т - ?(9). 
ТЬе ѵаіие Ѳ соггезропйіп§ іо г = ? такз* с * е *' егт * пес1 Ьу ЬЬе иррег 
ІітіЬ оГ ЬЬе зедтепЬ Ьеіп^ оЬзегѵей. ТЬе Іоѵег ІітіЬ із Гоипй Ггот 
ЪЬе сопйіЬіоп оГ оЬзегѵаЬіоп оГ ЬЬе оЬ^есЬ ипйег ЬЬе розіЬіѵе Іоса- 
Ыоп ап^іе. ТЬе диапЫЬу Ѳ йигіпе мЬісЬ 6 = 0 йеЬегтіпез ЬЬе Іомег 
ІітіЬ оГ ЬЬе зедтепЬ оГ оЬзегѵаЬіоп. АГЬег мЬісЬ аз ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе 
аеетепѣ оГ оЬзегѵаЬіоп аге Гоипй, ЪЬе ссогйіпаѣез о Г ЬЬе роіпЬ оГ оЪ- 
вегѵаЫоп тау Ье йеЬегтіпей Ггот ЪЬе сопйііг.іоп оГ едиіѵаІепЬ ГІІІіп^ 
іп оГ ЬЬе зе§тепЪ оГ ЬЬе Ьга^есѣогу ѵіЬЬ ЬЬе теазигей роіпѣз. 

ІЬ зЬоиІй Ье керЬ іп тіпсі 
ЬЬаЬ ЬЬе іпЬегѵаІ оГ оЬзегѵаЫоп 
^' ч \ тау аізо Ье сЬозеп Ггот оЬЬег 


Рпиш» ******* ЗДИ^ Ѵ 

^Отрт 1 щцмтт* 2 . * >Шт 

РІЙ- 10.13 БізсгеЬе теазигетепЬ оГ 
ЪЬе соогйіпаЬез о Г Г.Ье оЬ^есЬ. 1) 
ЗЬагЬ; 2) йгакіп? Іп ріапе оГ Ьга- 
^сЬогу; 3) Гаіііпк роіпЬ. 


сопйіЪіопз оГ орегаЫоп оГ ЪЬе 
теазигіпе зузЬет. Іп рагЪ, ЬЫз 
іпЬегѵаІ тау Ье сЬозеп Ггот ЪЬе 
сопзійегаЬіоп еиагапЬееіпе ЬЬе 
зеегесу оГ Ьпе ѵогк, Ггот ЬЬе 


сопйіЬіоп оГ ЪЬе оЬзегѵаЬіоп оГ ЪЬе Ьгаскіпе оГ ЪЬе ЬгаЗесЬогу, еЬс. 

Іп ЪЬіз ѵгау, іп ЬЬе сарасіЬу оГ огіеіпаі йаЪа Гог саІсиІаЬіоп, 

Гоиг рагатеЬегз а, в , Ѳд, $ 0 апй ЬЬе соогйіпаЬез оГ Ъ'ие роіпЬз оГ 
теазигетепЬ кЬісЪ йеЬегшіпез ЬЬе зресіГісаЬіоп оГ ЬЬе роіаг ап^іе Ѳ 
зЬоиІй Ъе йеГіпей, Везійез ЬЬіз, ІЬ із песеззагу Ьо зе^ ЪЬе теап здиаге 
еггог оГ ЪЬе теазигетепѣ оГ соогйіпаЬе аЬ аіі роіпЬз. 

4. Зедиепсе ОГ Саггуіпе ОиЬ ТЬе СаІсиІаЬіоп 

Оп ЬЬе Ъавіз оГ Ыіе геаисесі геІаЬіопзЫр, ЬЬе Го11оніп& огйег оГ 
са1си1аЫоп8 оГ ЬЬе ассигасу оГ йеЬегтіпаЫоп оГ ЪЬе рагатеЬегз оГ ЬЬ.з 
Ь^есЬогу тау Ье оГГегей 

а) ВеЬегтіпаЫоп оГ ЬЬе песеззагу сЬагасЬегізЫсз оГ ЬЬе роіпЪ 
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о Г оЪзегѵаѣіоп. Кайіиз ѵесѣогз оГ аіі роіпіз аге Гоипй Ь у іЬе Гоііом- 
іпд Гогтиіа 

а(\-е*) 

" 1 + е соз (8 — в 0 ) ‘ 

Т’пе Іосаѣіоп ап§1е із са1си1аіе<3 іп ѢЬе ГоИом.'.п^ ѵіау 

? = агс51п - -1= Г - рС05есм8 ° . 

г 

ТЬе зіоре оГ ЪКа гап^е із йеЪегтіпесІ Ггот ѢЬе геІаѣіопзЫр 


г—У) + р 2 + 2р соз 8 со$ 8 0 - 

Везійез №із, Гог ѢЬе сотріеѣіоп оГ ѢЬе саісиіаііоп, іі із пес- 
еззагу Ъо іпЪгойисе аихіііагу сЪагасѣегізѣісз оГ ѢЪе роіпЪз оГ ЪЪе ѣга- 
^есЪо^у геГеггей Ьо аз ѢЪе ессепігіс апотаііез. Ѵ/ІЪЬ ЬЬе Ъеір оГ иЪезе 


сВагасѣегізЪісз ЪЬе йеѵіаѣіоп оГ ЪЬе еііірзе Ггош РЬе сігсіе, іЪз 
"ессепѣгісіЪу" аѣ іЬе йіѵеп роіпЬ, із езіітаіей. ТЪе ессепѣгіс апотаіу 
Гогшз ап ап^іе геаЛ Ггот ѢЪе ргіпсіраі ахіз оГ ЪЪе еііірзе Ьо іЬе 
сіігесѣіоп аР ЬЬе роіпі оГ іпѣегзесііоп оГ іЪе регрепйісгіаг і-о іЪе 
ргіпсіраі ахіз ап<1 ЪЬе аихіііагу сігсіе оГ гайіиз а (Рі§. 10,і4). ТЪіз 
ап^іе із саІсиІаЪей Ьу ЪЬе Гогшиіа 


и = агсзіп 


/ 1 — С»5)п (8 — 9д) 
1 + е со5 (6 — 9 0 ) 



Ріа. Ю.1Ч Ессепігіс апотаіу. 1) Е — Регі^ее; 2) Та, - сепѣег оГ зут- 
теѣгу оГ ЪЬе еііірзе; 3) Р - сиггепі роіпЪ оп ЪГ.е іга.іесіогу. 
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Іп іг-Ы.8 ѵга? , Гог аіі ЪЬе роіпЪз оГ оЬэегѵаЪіоп, ѵ*е оЬЪаіп ЪЬе 


Гоііоѵіпз сЬагасЬегізЬі"? 





р ;. ?ь г ,і Р,; и,; 
Ѳ :І Рг: г а ; ? г ; и,; 
• » • • * • • 

ѳ /і Р/і о; Р<; Щ, 


ѵгЬеге I — ЪЬе патЬег оГ роіпЬз. 

Ь) Беі:егтіпаІ/іоп оГ ЪЬе рагЬіаІ сІегіѵаЬіѵез. РагГіаІ «ЗегіѵаЫѵез 
тау Ье Гоипй Ьу ЬЬе йіГГегепЪіоп ГипсЬіопз, ехргеззіпе ЪЬе соогсИпаЪез 
оГ ЪЬе оЬ^есЪ Ьу ЬЬе рагатеіегз оГ ЬЬе ЪгаЗесЪогу. ТЬе соогйіпаЬез 
г» а апй р аге поЪ ехргеззесі йігесЫу іп іЬе рагашеЬегз оГ ЪЬе еііірзе. 
ТЬегеГоге, ЬЬезе рагатеЬегз яге ехресИЬіоизІу сопзійегесі аз ГипсЪіопз 
оГ ЪЬе аихіііагу ѵагіаЬІез, ѵгЬісЬ іп ЪЬеіг Ьигп аге еазііу ехргеззеО 
ав рагатеЬегз оГ ЪЬе еііірзе. ІЬ із сопѵепіепЬ Гог ЪЬезе ѵагіаЬІез 
Ьо азвшпе ЪЬе роіаг соогйіпаіез оГ ЬЬе роіпЪз оп ЪЬе ріапе. Іп ЪЪіз 
ѵгау, ЪЬе аихіііагу ѵагіаЬІез (йезігпаЬей аз 2^; к ~ 2, 2) аге ' . 

~~р; 2а=в. 

ТЬе йегіѵаЫѵез зои^ЬЬ Гог тау Ье Гоипй ассогйіпк іо ЬЬе ргіпсі- 
ріе оГ ГіпЙіпв ЬЪо рагЬіаІ йегіѵаЪіѵе оГ у^ Ггот ЬЬе ГипсЫоп 2^. 

Іп оиг сазе 

Уі—М*і', га), 

2*—<р*(ѵ,; ѵ,; у,), 

ѵЬеге 

Уі=«; .У2~Р; у»--г; 

ѵ 1= =в;. Ѵ.> = е; ѵ, = * 0 . 

Ѵе (іезігпаЬе ЬЬе рагЪіаІ йегіѵаііѵе Ггот ЬЬе гЬЬ соогйіпаЬе Ъо 
ЬЬе &ЬЪ аихіііагу рагатеЬег аз апи ЬЬе рагЬіаІ йегіѵаЪіѵе Ггот 

ЬЬе ЛЬЬ аихіііагу рагатеЬег аэ у А; =^. ТЬеп, ЬЬе депегаі ехргеззіоп 
Гог ЬЬе Гіпйіпе оГ ЪЬе рагЪіаІ йегіѵаЫѵе тау Ье ѵгіЬЪеп іп ЬЬе Гоііоѵг- 
іпг Гогт: ) 
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у'ц—ц~ 2п ‘ ѵ, ;+ г « ' ь >- 

ТЬе рагЫаІ йегіѵаЬіѵез апй о^ . шау Ье йеЬегшіпей Ьу ЬЬе 
йіГГегепЫаЫоп геІаЫопзЫр . ($іѵеп іп §10.3. ТЬе Гогтиіаз оЬЬаіпе! 
аз а гезиІЬ оГ ЬЬе ЙіГГегепЫаЫоп аге сопйепзей Іп ТаЫоз 10.1 апй 
10.2 (зее ра^е (Ь 6). ТЬе рагЫаІ ЙегіѵаЬіѵез Ггогп ЬЬе соогйіпаЬез 
міЬЬ --зресЬ Ьо ЬЬе ріопе о Г ЬгаЗесЬогу апй аге ЙеЬегшіпей 

Сл*с </&0 

Ггош ЪЬе е^иаЬіопз оГ ЬЬе ріапез оГ Ыіе ЬгаЛесЬогу. ТЬезе йегіѵаЬ.і ѵез 
аге 8іѵеп Іп ТаЫе 10.3. 

с) ТЬе йеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе ѵеіеЬЬ ГасЬог д.. ТЬе ѵеі^ЬЬ Гасьогз 
аге Гоипй Ггош Ы.е сопйіЬіоп & = -^- апй аге йітепзіопіезз диапЬіЫез. 
ТЬегеГоге, Ыіе шеап з^иа^е еггог о Г ЬЬе шеазигешепЬ о Г ап^иіаг еоогйі- 
паЬез апй йізЬапсе зЬоиІй Ье ехргеззей іп ЬЬе заше Ііпеаг ипіЬз аз із 
аізо а 2 . Аз ІЬ Ьаз Ьееп поЬісей ЬЬаЬ із сопѵепіепЬ Гог а 2 Ьо аззшпе 
ЬЬе зшаІІезЬ йізрегзіоп, ѵгЫсЬ із паЬигаі іп ЬЬе ша,)огіЬу оГ са. ез оГ 
еггогз оГ Ыіе шеазигешепЬ оГ ЙізЬапсе. ТЬезе еггогз аге ехргеззей іп 
шеЬегз. ТЬе апеиіаг еггогз аге песеззагу Ьо Ье сопѵегЬей іпЬо Ііпеаг 
Ьу ЬЬе Гогшиіа 

о(Л5) = /? м в«, 

ѵгііеге а (Де) — Ііпеаг шеап здиаге еггог оѵгіпе Ьо ЬЬе іпассигаЬе шеазиге- 
пепЬ оГ ЬЬе ап^іе. 

Й) СаІоиІаЫпд ЬЬе еѵгоѵв о / ЬЬе йеЬеѵтіпаЫоп о/ ЬЬе рагатеЬегв 
о / ЬЬе ЬгаэеоЪоѵу . АГЬег Гіпйіпе ЬЬе диапЬіЬіез іпйісаЬей аЪоѵе, ЬЬе 
соеГГІсіепЬз оГ ЬЬе зузЬеш ог погшаі е^иаЫопз шау Ье Гоипй Ггош Кеіа- 
ЬіопзЬірз (10.21)—(10.2У). ТЬе счяпЫпаьіоп оГ Ы. 1 со^ГГісіепЬз регшіЬз 
ЬЬе саІсиІаЬіоп оГ ЬЬе йеЬегшіп?лЬз оГ ЬЬе зузЬеш апй ЬЬе песеззагу 
аІееЬгаіс сошріешепья. АГЬегѵагйз, ЬЬе ѵагіапсе оГ Ыіе йеЬегшіпаЬіоп 
оГ ЬЬе рагашеЬегз шау Ье Гоипй Ьу Рогшиіа (10.38). 


- 754 




г\ 


І ■ 


\ I» 


ТЬи*., **ог 6Ье зузѣет оГ едиабіопз оГ 6Ье зесопй огйег, ме Гіпсі 


\н'\~к\ х -к п -Кѵ <=т*-’ 


Н'п^Кѵ Д«о-А 

Зітііагіу, Гог 6Ье зузѣет оГ е^иаііопз оГ 6Ье ѢЫгй огсіег, ме 


(10.45) 

(10.46) 

(10.47) 


сЪЪаіп 


IЯ'|=Ай/ АЙ* А й + 2 Л и- А »*^- 

Я,', = Ад • Ад — А']; Яд = Ац • А м — А, г ; Я а = А„ • А^ — А^; 



(10.48) 


(10.49) 

о , (8 0 )=|Ж[ 0 *: 

(10.50) 

н 'и . 

Да • Да=^^5^^■ 0, * 

(10.51) 

да • Дв 0 =°*-І 

(10.52) 

Л*- Д9 0 =-~о*. 

(10.53) 


ТЬе еггогз Гоипй о Г Ъііе ѵаіиез о Г ѢЬе рагатеЪегз о Г еІІІрЪіс ѣга- 
^ес1;о^у регтійз ѢЬе ^аісиіаѣіоп оГ ѢЬе асеигасу оГ ГЬе (ЗеЪегтІпаЪіоп оГ 
ѢЬе розіѣіоп оГ ѢЬе о^есй Іп апу роіпѣ оГ ѢЬе ѣгаЗесѣсгу ѵгёіісЬ іпсіий- 
ез 6Ье роіпб оГ Гаіі оГ ЪЬе ЪаІІІзЪіс госкеЪ. 

ІЮ. 5 ЕКНОКЗ ОР РКООИОЗТІСАТІКа ТНЕ Р0INТ ОР РАТ.Г* ОР ТНЕ ВАЬЬІЗТІС 
К0СКЕТ5 

ТНе Діѵізіоп оГ ЬУіе рагатпебегз ІпЪо егоирз оЪѣаіпесі аЬоѵе із соп~ 
ѵепіепі; аіво Гог 6Ье Гіпсііпе оГ ѢЪе еггог оГ сотриѣіпе -ЬЬе роіпѣ оГ 
Гаіі. ТЬегеЬу, ѢЬе гесбапгиіаг соспІіпаЪе зузЪеш із ехреаі'ЫоизІу іп- 
Ъгойисесі, ѢЬе огі^іп оГ кЫсІг соіпсійоз ѵібЬ 6Ье ѣгие роіпб оГ Гаіі 
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(Рі§. 10.15). Опе оГ іЬе соогйіпаіе ахез (ахіз РЬ), соіпсісіез кііЬ 'Ы'іе 
Ііпе оГ іпіегзесііоп оГ ІЬе ріапе оГ ІЬе іга.іесіогу ѵіііЬ іЬе ЕагіЬ'з 
зигГасе, ѵЫІе іЬе оіЬег ііз регрепйісиіаг апб із іосаіеЗ іп іЬе Ьогі- 
гопіаі ріапе (ахіз РЫ). Апу сіеѵіаііоп Ггош іЬе ігие роіпі оГ Гаіі піау 
Ье гергезепіей іп -Ыае Гогш оГ сіеѵіаііоп Ьу іЬезе іѵ/о ахез. ТЬе (іеѵіа- 
ііоп оГ іЬе ріапе оГ іга,}есіогу, із геГеггеЗ іо аз іЬе Іаіегаі аеѵіа- 
ііоп ап<і дезіепаіей аз 1 п . ТЬе йеѵіаііоп Гго.п іЬе ахіз РЬ, йерепсіепі 
оп ІЬе еггогз оГ ІЬе сотриіей рагашеіегз оГ іЬе еііірзе геГеггеб. іо аз 
іЬе Іопеііийіпаі йеѵіаііоп апй Ьезібпаіесі аз 1^. 



РІ8- 10.15. ТЬе Іосаііоп оГ іЬе еоогйіпаіе ахез йигіпк іЬе йеіегшіпаііоп 
оГ еггогз оГ Гіпйіпз іЬо роіпі оГ Гаіі оГ Ьаііізііс госкеіз. 1) Ріапе 
оГ іЬе ігаЗесіогу; 2) Ьогігопіаі ріапе. 

Іі із оЬѵіоиз іЬаі ІЬе «Іеѵіаііоп оГ іЬе соогйіпаіез оГ іЬе сошри- 
іей роіпі оГ Гаіі Ггош ІЬе ігие роіпі із а Гипсііоп оГ іЬе еггог оГ ІЬе 
сіеіегтіпаііоп оГ іЬе рагашеіегз оГ ІЬе іга;)есіогу. ТЬегсГоге, іі із 
песеззагу іо Гіпй іЬе геІаііопзЬір сог.песііп§ іЬезе йеѵіаііопз иііЬ 
іЬе еггогз оГ іЬе ѵаіиез оГ іЬе рагашеіегз оГ ІЬе ігаЗесіогу аз ГоипЬ. 

Рог іЬе Іаг^езі йеѵіаііоп оГ іЬе роіпі оі Гаіі, іі шау Ье сопзій- 
егей іЬаі ІЬе соппесііоп із Ііпеаг. ТЬе Гипсііоп, йеіегпіпіп^ іЬе Іаі- 
егаі ап<1 Іопеііийіпаі йеѵіаііопз іп йерепйепсе оГ іЬе ѵаіиез оГ іЬе 
рагашеіегз із ехрапсіей іпіо а Тауіог'з зегіез апй із Іішііесі Ьу іЬе 
Гігзі (йегіѵаііѵез. ТЬіз ехрапзіоп зЬоиІй Ье сопаисгей геіаііѵе іо іпе 
аззшлей розіііоп оГ ІЬе роіпі оГ Гаіі, сошриіесі Ьу іЬе арргохішаіе 
ѵаіиез оГ ІЬе рагашеіегз. Рог іЬіз, іі із песеззагу іо Гіпй ІЬе ѵаіиез 

I 
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оГ іЬе рагііаі Зегіѵаііѵез о Г ІЬе Іаіегаі апсі 1 ''пеііисііп;*'. <іеѵіаііопз 
ассогѵііпе іо іЬе рагатеіегз оГ іЬе іга^сіогу: 


д1 н (и діп <у ЭДг _ С* _ с* *!±. _ с* 

ЯГ - Л і — *»• * 0 ~ ѵ 

Ые йеіегтіпе аі Гігзі ІЬе Ьегіѵаі ѵе оГ ІЬе Іаіегаі йеѵіаііоп 2^. 
ассогйіпк іо іЬе рагатеіегз а 0 апй 6д. Аззише іЬаі еггогз Ьаѵе іЬеіг 
ріасез іп іЬе (Зеіегтіпаііол оГ іЬе рагатеіеѵ а 0 ; йезіепаіе іі аз Аа 0 . 
ТЬеп, іЬе ше&зиге<2 ріапе оГ іЬе іга;)есіогу зигГасе із іигпей агоипсЗ Ъу 
іЬе апеіе Да 0 геіаііѵе іо іЬе ігие ріапе (зее Рі&. 10.16а). ТЬегеГоге, 
іЬе тагпііиде оГ іЬе Іаіегаі сіеѵіаііоп із сіеіегтіпегі аз іЬе «Зегіѵаііѵе 
Аа^ ѵгііЬ гезресі іо іЬе (іізіапсе Ггот ІЬе роіпі 0. То іЬе роіпі с-Г іЬе 
ГаІІ (Зеетепі РР іп Рі^. Ю.ІбЬ). Іп іЫз ѵау. 


д/ я = 2Да 0 5іп 


ѵгЬеге 25 іп- 


— Іеп^іЬ оГ іЬе зеетепі РР; Ѳ р - роіаг апдіе оГ ІЬе роіпі 


оГ Гаіі. Сопзе^иепі1у, 


$[=^« 2 $іп 


в,—* 


Іі із поі сИГГІси2і іо зее іЬаі ІЬе ргезепсе о** еггог іп іЬе йеісг- 
шіпаііоп оГ іЬе рагатеіег бд ІеаЗз іо ІЬе Іаіегаі сіеѵіаііоп, питегісаііу 
е^иа1 іо іЬе таепііиск' оГ ІЬіз еггог Дбд. Аз іі із зееп Ггот Ріе* 10.16а, 
ІЬе ѵезиіііпв Іаіегаі сіеѵіаііоп із е^иа1 іо іЬе йіГГегепсе оГ іЬе йеѵіа- 
ііопз оѵгіпв іо Аа^ апб Дбд аі ІЬе геасііпе с* 0 Ьу ІЬе Ьоиг Ьапа. ТЬегеГсге, 
5'=^=— і; Іп а та^огііу оГ іЬе ргасіісаі сазез, іЬе Іаіегаі йеѵіа- 
ііоп йие іо Ао 0 із сопзійегаЬІу 1аг§ег іЬап іЬаъ сіие іо Дб 0 „ 

Ѵ/е Гіті іЬе йегіѵаііѵе Ггот Іопеіѵисііпаі йеѵіаііоп Ьу іЬе рага- 
шеіегз а , е апй Ѳд. ТЬе йегіѵаііѵе іп а апй е шау Ье йеіеэтпіпесі Ьу іЬе 
«ЗІГГегепііаііоп г'Т іЬе геІаііопзЬір Гог ІЬе сіізіапсе оГ іЬе Г1і?пі. 

I 2 — л(і—«•) 

С 05 7 =- - - 
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/ песаоети траектории 
и-цг*тр Земли 




Ріе;. 10.1б Соппесііоп Ъе6ѵее’~ еггогз оГ сЗеіегтіпаЪіоп о Г ЪЬе раі'атеіегз 
оГ 6Ъе Ъга^есЪогу апй 6Ъе <Зеѵ>.а6іоп о Г 6Ье роіігЬ о Г 6Ье Гаіі: а) Ьаіег- 
аі сіеѵіаііоп; Ь) роіаг соогсііпабгз оГ ГЬе роіпГ оГ Гаіі; с) іпсгетепс 
оГ ЬЬе сіізбапсе оГ 6Ье Г1і§ЬѢ; <і) ІопеііисЗіпаІ йеѵіаііоп йие 6о іпас- 
сигаіе йебегтіпабіоп оГ ГЬе рагатебег Ѳ 0 , 1) ОВ = б 0 - агс оГ ЪЬе 

Іаг^е сигѵе Іуіпе 1п ѢЬе р 1 апе регрепйісиіаг іо іЬе ріапе оГ іЬе іга- 
.Іесіогу; 2) Р - роіпі оГ Гаіі; ГР - агс оГ іЪе §геаі сігсіе іп ріапе 
оГ іЛіС ігаЛесіогу; Те — сепЬег оГ іпе еагіЬ. 


Аз сап Ье зееп Ггот Ріе* 10.16,с, іЬе іпсгетепі М/2 із ериаі іо 
іЪе зои^Ьі Гог іпсгетепі ДІ^. Наѵіпе сотріеіесі іЪе сЗіГГеге.пііаііоп, ѵ/е 
Гіпй 

г __ д іт) _дг, _ 1 

да ~ да 

5ІО 

о. д іт) _дІі _ 1 )-в(1+<») 

^2 — де де — I е* 

, 5, п-у 

ТЬе Іопеі^ийіпаі йеѵіаііоп, саизей Ьу ійе іпассигаіе сіеіегтіпаііоп 
сГ іЬе рагатеіег Ѳ 0 із пшпегісаііу еаиаі іо ДѲ 0 (Ріе* 10.16, (1). Іп 
рРіз мау, ѵге оЪіаіп 
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Ыоѵ, ѵе паѵе аіі іЬе песеззагу сі&Ьа Гог ІЪ*- Гіпаі й оГ іЬе ѵаг- 
іапсе .'Г іЬе 1аѵ;егаі ап<і Іопйііийіпаі йеѵіаііопз. 

ІЬ ів оЬѵіоиз іЬаг, іЬе іаіегаі сіеѵіаііоп шау Ье сошриіей Ггош 


іііе геіаііопзпір 


Л —- 5|А«о "Ь 5;Д8 в . 


ТЬе йізрегзіоп оГ іЬе іаіегаі йеѵіаііоп із 

**{!*> ~% 

ѵЪеѵе Г* апй Г — іЪе шеап ѵаіиез оГ іЬе сог:-с'зроп<Зіпе шайпіішіез. 

(/„}=5;’д^+25; . $'мггкъ 0 + 3' 2 ’Щ - 5;’ (д^)* - 
- 5 ;*ТО*=^Ч + 5Х + 25; . 8р^ГЖ с , 

ѵгііеге ійе шеап ѵаіиев 2Га 0 ап<і Д$ 0 аге е^иа1 іо гего зіпсе іЬе ^иапіі- 
ііев Гоипй Ьу іЪе гаеіЪосі о.Г Іеазі з^иаге8 йо поі Ьаѵе зузіетаііе еггогз. 

ЗиЬвіііиіІПй іЬе ѵаіиев оГ іііе рагііаі йегіѵаііѵез апй іЬе тотепіз 
оГ іііе йеіегтіпаііоп оГ іЬе рагатеіегз Ггот Рогтиіаз (10.45)-(Ю.47), 
ѵе оЬіа?п іЬе сэ.ісиіаііоп Гогтиіа Гог іЬе йеіегтіпаііоп оГ іЪе ѵагіапсе 


оГ іЬе Іаіегаі йеѵіаііопз 


* (О=і^| • Н'п - 25; • Нп + ”п) = 

= -рру (* 5ІП* Л д 2 5Ш ^у- Ац + А', ,). 


(10.54) 


ТЬе ѵагіапсе оГ іЬе Іопйііисііпаі йеѵіаііспз із Гоипй іп іЬе заше 
шаппег. ТЬегеЬу, іі іэ песеввагу іо Гіпй ійе зиш оГ іЬе йегіѵаііѵез 
аіі зесопй шошепів ѵгііЪ гезресі іо іЬе соггекропйіпй зесопй йегіѵаііѵез. 

ЗиЪзіііиііПй іп іЬе заше ѵау аз аЬоѵе апсі изіпй КеІаііопзЪірз 
(10,48)~( 10.53)» Гог іЬе сазе оГ ІЬе іопйііийіпаі йеѵіаііопв, ѵге Гіпгі 

°* "«)=$Г°І + 5?*, + 5*,Ч+• 8Г г ьГ7Те + 

+ 2^1 • + 2У 2 • 5&е- Д8 0 = г — (б; 4 • Н\ х + (Ю.55) 

+ ^‘ ‘ • % • Я. г + 25; • /^ + 25*, • Н’ и ), 


- 760 - 




г 


- - г>. -і - * г к 









мЬеге 


— ^23 ‘ ^31 — ^21 ‘ ^33* ^13 — ^21 ’ ^32 ^22 * ^31 ’ 

н-^Кг-К і-Лп-Лм. 

ТЬе гоІаііопзЬірз оЫаіпей регшіі ЬЬе сіеЬегті плѣіоп оГ ЬЬе гпеап 
з^иа^е еггог оГ ІЬе ргодпозііоас 1 оп оГ ЬЪе роіпѣ оГ ГаЗІ асссгсИпд; Ьо 
Ьѵі о тиіиаііу регрепйісиіаг ахез, ѵ/Ьегеироп ЬЬезе еггогз аге Іпсіерепбепі 
ТЪеп, іп соггезропйепсе ѵ/іЬЬ ЪЬе шеЬЬойз зЬаЬей іп СЬарѣег 9, іѣ із 
роззіЫе іо 'Іеіегшіпе ЬЬе еііірзе оГ сІізігіЪиііоп ог ЬЬе шеап зриаге 
еггог оГ ЬЬе ІосаЪіог іл Г.Ье Ьогігопіаі ріапе. 


§10.6 ЕРРЕСТ ОР ТНЕ СОШІТІОЫ ОР 0В5ЕНѴАТІ0Ы ОН ТНЕ АССУКАСУ ОР РК00- * 
Ш5ТІСАТКЖ 

Е^еоЬ о / Ьке акагасіег с/ Ьке Ьѵа/еаЬоѵу . ТЬе сЬагасіег о Г Рііе 

ЬгаЗесЬогу, ог ЬЪе Гогт о Г ЬЬс еіІірЬіе сигѵе із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе ап- 

§1е ЪеЪѵееп ЬЬе йігесііоп оГ Пі^ЬЪ апй ЬЪе Ъогізопіаі ріапе аЬ ЪЬе 

зЬагЪіпе роіпі В уо °. ІГ Ыхе ап^іе В < 8 у ор1 ., мЬеге В у ор ^ - ѢЬе 

ап&1е ипйег сопзійегаііоп Гог ЬЪе оріішигп Ъга^ес1;огу. ЗисЬ. ЪгаЛесіогу 

із аізо геГеггео Ьо аз ПаЪ (Рір,. 10.17, а). Ргош Рі§. 10.17, іЪ із 

зееп аі ЪЬе заше ѵаіие оГ ЪЬе еггог оГ йеіегтіпаЬіоп оГ іпе рагашеЬег? 

оГ ЬЬе еііірзе, ЪЬе ѵаіие оГ ЬЪе Іоп^ІЬисііпаІ йеѵіаііоп із йерепйепі ог. 

ЬЬе ап^іе З у іпсгеазіп^ мііЬ ЪЬе сіесгеазе оГ В у . ТЬегеГоге, аЪ ЬЬе 

сопѵегзіоп Ггогп ЬЬе орЪішиш Ьга^есіогу Ь о ЬЬе Паѣ опе, Ыіе еггог оГ 

йеЬегшіпаЪіоп оГ ЬЪе Іопбійийіпаі йеѵіаиіоп іпсгеазез. ТЬе чиапііЬаііѵе 

оЬагасЪег оГ ЪЪе Ъга,1есЪогу із ргоѵійей Ьу ЬЬе гаЬіо 1/1 0 мЬеге I - із 

ЬЬе ГасЪиаІ йізЪапсе, ѵгііііе I — із ЬЬе йізіапсе оГ ЬЬе Пі^ЬЬ аі оріі 
шиш Ьга^есЬогу. ТЬе йерепйепсе — оп ЬЫз шакпіЬисіе із зЬоѵш іп 

» \П )срі 

Рій. Ю.17,Ь. 

ІГ ЬЬе апгіе Р к ,>^.ор»> ме оЬ ^аіп а сигѵей Ьга^есЬогу (Рі§. 10.17,с) 
ІЬ із сЬѵіоиз ЬЬаЬ ЬЬе шеап здиаге еггог оГ ГЬе іопеіГисЗіпаІ йеѵіаЬіоп 
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Лесгеазез іп сотрагізоп ѵіѣЬ ѢЬе сазе о Г ѢЬе эрѣітит ѣ^есѣогу. ТЬе 
ЛерепЛепсе - 8 С ^— , зішііагіу зѣаѣеЛ Гог ѢЬе Паѣ ѣгаіесѣогу Ьаз ѢЬе 
Гогш зЬомп іп Рій* 10.17, Л). 


«(V 



РІ8. 10.17 ОерепЛепсе оГ ІопеіѣиЛіпаІ Леѵіаѣіоп оп ѢЬе сЬагасѣег оГ ѢЬе 
ѣгаЗееѣогу. а) Ріаѣ ѣгаЗесѣогу; Ь) ІопеіѣиЛіпаІ Леѵіаѣіоп Лигіпе ѢЬе 
оЪзегѵаѣіоп оГ ѢЬе Паѣ ѣгаЗесѣогіеэ; с) сигѵеЛ ѣга^есѣогу (Д7. < А2 ^; 
Л) ІопгіѣиЛіпаІ Леѵіаѣіоп Лигіпе ѢЬе оЬзегѵаѣіоп оГ ѢЬе сигѵеа ѣга^ес- 
ѣогіез. 


Тке <1ирвпс1епо8 оп іНв ѵаіиеѵ о? іНе рагЬ аі <1бѵіѵаЪіѵе. Аѣ а Ле- 
ГіпеЛ питЬег оГ роіпѣз оГ оЬвегѵаѣіоп, ѢЬе еггог оГ Іаѣегаі апсі Іоп^і- 
ѣиЛіпаІ Леѵіаѣіопз сЬаг.вез іп іпѵегзе ргорогѣіоп ѣо ѢЬе ѵаіие оГ ѢЬе 
вертепѣ оГ ѢЬе ѣг&Зееѣогу Ьеіпе оЬзегѵесі. ТЬе віѵеп сопЛІѢІоп із оЬѵіоиз- 
1у Гог ѢЬе сазе оГ ѣѵо роіпѣз. Іп * асѣ ѢЬе опе апсі ваше еггог оГ Леѣег- 
юіпасіоп оГ ѢЬе робіѣіоп оГ ѢЬе роіпѣ ІеаЛэ ѣо а Іагвег Леѵівѣіоп оГ ѢЬе 
ргозпозѣісаѣіоп оГ ѢЬе- роіпѣ ѢЬап ѢЬе сіозе Лівѣапсе Ъеѣѵгееп ѢЬе роіпѣз 
ГоипЛ оп ѢЬе ѣга^есѣогу. ІНзгіпй ѢЬе Леѵіаѣіоп оГ ѢЬе розіѣіопз оГ ѢЬезе 
роіпѣз Ггот ѢЬе асѣиаі сотриѣаѣіоп, ѢЬе ѣга^есѣогу із ЛізрІасеЛ Ѣс а 
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сегіаіп ап&1е геіаііѵе іо ІЪе ігие опе (Рі^. 19.18). ТЪе Нпеаг <3е- 
ѵіаііоп оГ рго§позіісаіе<І роіпіз заіізГу іЪе сопйіііоп, о(/,.„)^, мЪеге 
ДѲ 1з ІЪе іпіегѵаі оГ ІЪе роіаг апдіез Ъеімееп іпе ехігеше оЬзегѵа- 
1:1 оп роіпіз. ТЬегеГсге ІЪе ехіепі оГ ІЪе зедшепі оГ оЪзегѵаііоп із 
ехредіііоизіу іпсгеазей. ТЪе йерепсіепсе оГ іЪе шеап зчиэге еггог о Г 
ІЪе Іаіегаі апд 1оп§1іисііпа1 йеѵіаііопз оп іпе іпіегѵаі оГ іЪе роіаг 
ап§1ез Ъеімееп ІЪе ехігеие роіпіз о Г оЪзегѵаііоп ДѲ із зЬокп іп Рі§. 
10.19 ѵ/Ъеге Гог сошрагізоп, іЪе сигѵез аге геаисей Ьу ап іпѵегзе рго- 
рогііопаіііу. Ргош іЪе Гі§:иге, опе сап зее іЪаі Гог іЪе сотриіесі ехаш- 
ріе, ІЪе еггог оГ Іаіегаі сіеѵіаіісп гізез Газіег іЪап кЪаі із іЪеогеіі- 
саііу ехресіесі оГ іЪе імо роіпі Іам. 

Верепйепое оп Ыіе пиглЪет о / оЪвеѵѵеі роіпЪ$> Іп §10.4, іі маз ез- 
іаЫізЪесі іЪаі іЪе шеап здиаге еггог із йеіегтіпесі Ъу іЪе рагатеіегз 
іпѵегзеіу ргорогііопаі іо ІЪе заиаге гооіз Ггот іЪе пишЬег оГ (Зегіѵа- 
ііѵез оГ Іпс1ереп<іепі теазигетепіз. Зітііаг гиіез аге ѵаіій аізо Гог 
ІЪе Ііпеаг еггогз оГ ІЪе ргоепозіісаіі оп оГ іЪе роіпіз. Сопзеяиепііу, 
іГ іЪе еггог оГ Іаіегаі апсі 1оп§ііисііпа1 йеѵіаііопз із ечиаі іо аі 
іЪе ргезепсе оГ п^ роіпіз, ІЪе соггезроийіпе еггог Гог п 2 роіпіз тау Ъе 
Гоипй Ггот іЪе ГоІІоміпе геІаііопзЪір 

40 - 56 ) 

Ргот іЪеге опе сап зее іЪаі аі ІЪе сопѵегзіоп іо 1аг§е питЪег оГ 

роіпіз іЪе гезиіііпе еггог сіесгеазез. Виі, іі зЬоиІй Ъе іЪаі ѵтеп 

ІЬе ап^іе оГ ІЪе роіпіз Ъеіп^ оЪзегѵей іпсгеазез, іЪе еггогз аГі'.^) апй 

а(І ) зігіѵе іомагй гего. 
п 

Рігзііу, іЪе шеазигетепі оГ соогйіпаіез із ргасіісаііу аітозі аЗ- 
мауз аззосіаіесЗ ѵііЪ зузіетаііс еггогз. ІГ іЪезе еггогз аге зтаіі іп 
сошрагізоп ѵііЪ ІЪе іпсійепіаі опез, іЪеп КеІаііопзЪір (10.56) тау Ъе 
изей, Аі іЪе іпсгеазе оГ іЪе питЪег оГ оЪзегѵаііоп роіпіз, іЪе йесгеаз- 
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еЫ іпсісіепЬаІ еггогз арреаг Ьо Ье сотрагаЫе міЬЬ ЬЬь зузьетаЬіс. 
ТЬегеГоге ЬЬе іпЫсаіесІ сопѵегзіоп шау Ье саггіесі оиЬ ир Ьо ЬЬе Ыше 
кЬеп ЬЬе зузЬешаЫс еггогз шау Ье пе§1есЬесі іп согпраі-ізоп ѵ*ІЬЬ ЬЬе Зе- 
сгеазесі .іпсісіепЬаІ еггогз оГ ЬЬе шеазигешепЬ оГ соогЬіпаЬез. 



РІ8. 10.18. Берегкіепсе оГ ЬЬе йеѵіаЫоп оГ ЬЬе сошриЬеЬ Ьга^есЬогу 
Ггош ЬЬе Ъгие опе аЬ а сіізЬапсе ЬеЬѵееп ЬЬе роіпіз Ьеіп^ теазигесі оГ 
I* (а) апсі 21* (Ъ). Д, апсі Д 2 - йеѵіаЫоп оГ ЬЬе розіЫоп оГ ЬЬе сош- 
риЪесі роіпі геІаЫѵе го ЬЬе игие опе(Д., апб Ар ассогаіп^ Ьо Рі^з. а 
апсі Ь аге ЪЬе заше). 1) Тгие Ьга^есЬогу; зошриЪесі Ъга,)есіогу. 



Ріа. 10.19 Оерепйепсе оГ Іа^егаі апсі ІопеііисііпаІ еггогз оп ЬЬе зедшепЬ 
оГ оЬзегѵаЫоп (іпіегѵаі оГ роіаг ап^іез). 1) 0(1*) апсі о(І ) соггез- 
ропсі Ьо ДѲ = 1б° сіізЬапсе оГ ЬЬе Пі^ЬЬ оГ ЬЪе госкеЬ Ь - 50с0°кт. 


РігзЫу, ЬЪе шеазигешепЬ оГ соогсііпаЬез із ргасЫсаІІу аІтозЬ аі- 
мауз аззосіаЬесі ѵіЬЬ зузЬешаЫс еггогз. ІГ Ыіезе еггогз аге зшаіі Іп 
сошрагізоп ѵгіЫі ЬЪе іпсісіепЬаІ опез, ЬЪеп Не1аЫопзЫр (10.56) шау Ье 
изесі. АЬ ЬЬе Іпсгеазе оГ ЬЬе пишЬег оГ оЬзегѵаЫоп роічЬз» ЬЬе сіесгеаз- 
ей іпсібзпЬаІ еггогз арреаг Ьо Ье сотрагаЫе ѵіЬЬ ЬЬе зузгетаЫс. ТЬеге- 
Гоге ЬЬе іпсіісаЬесі сопѵегзіоп шау Ье саггіесі оиЬ ир Ьо ЬЪе Ыше ѵгЬеп 
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іЬе зузіетаііс еггогз тау Ье пе^іесіей іп сотрагізоп ѵеНЬ іЬе йесгеаз- 
есі іпсійепіаі еггогз оГ ІЬе теазигетепі оГ ссогйіпаіез. 

Зесогйіу, іЬе сопѵегзіоп оГ еггогз зЬоиІй Ье саггіей оиі оп.іу 
іп ІЬе сазе іГ ІЬе теазигетепі оГ іЬе соогйіпаіе із зіаіізіісаііу іп- 
йерепйепі. Аі іЬе ваше ііте аигіпе ЬЬе йесгеазе іп іЬе ііте іпіегѵаі 
Ьеіѵееп іЬе тотепіз оГ оЬзегѵаііоп, іпйіѵійиаі геайіпез тау Ье соггеіа- 
іеа. ТЬе Іаііег сігсшпзіапсе із рагіісиіагіу песеззагу іо Ье іакеп іп- 
іо ассоипі ѵ;Ьеп апаіузіп^ іЬе орегаііоп оГ іЬе ВЬЗ ассотрІізЬіпй аиіо- 
паііс ігаскіп§ о Г іЬе оЬ4есі. ТЬе саісиіаіісп о Г еггог оГ іЬе йеіегтіпа- 
ііоп оГ рагатеіегз сГ іЬе ігаЗесіогу Гог іЬе сазе оГ аиіотаііс ігаскіп§ 
оГ іЬе оЬ^ее'с шау Ье сопйисіей аі іпе ечиіѵаіепі зиЬзіііиііоп оГ соп- 
ііпиоиз сЬзегѵаЫоп Ьу іЬе йізсгеіе. ТЬегеЬу, іі із песеззагу іЬаі іЬе 
іпіегѵаі оГ йізсгеіепезз зЬоиІй Ье аі Іеазі е^иа1 іп ѵаіие оГ іЬе зіа~ 
іей Ьапй разз оГ ІЬе зузіет оГ Ьгаскйп^- 



Рі§. 10.20. Берепйепсе оГ Іаіегаі апй Іопеііийіпаі йеѵіасіопз оп ІЬе 

пшпЬег оГ оЬзегѵаііопз. п. 1) 0(1*) апй а(І ) соггезропй Ьо п = 6 

іо по 

п - пшпЬег оГ оЬзегѵаііопз йізіапсе оГ Пі^Ьі, Ь = 5000 кт. 

Оп ІЬе Ьазіз оГ ІЬе сііей сопзійегаііопз, іі із роззіЬІе іо езіа- 
ЫізЬ іЬе йерепйепсе оГ іЬе еггогз оГ Іаіегаі апй Іопеііийіпаі йеѵіа- 
ііопз оп іЬе ехіепзіѵепезз оГ іЬе іпіегѵаі оГ аиіотаііс ігаскіп^. Іп 
Гасі, иііЬ іЬе іпсгеазе оГ іЬе іпіегѵаі оГ ігаскіпе аз іЬе ѵаіие оГ 
іЬе зеешепі оГ оЬзегѵаііоп зо із ІЬе пшпЬег оГ теазигіпе роіпіз- Аі 




,]оіпі ао.ііоп оГ Ъоііі Гасіогз, іі зЗіомз іЬаі а(І) ѵагіез іп іпѵегзе 
ргорогііоп іо іЬе Ііпеаг іпіегѵаі оГ ігаскіпе іп йе^геез 3/2. ТЫз 
йерепйепсе із ѵаіій Гог іпіегѵаіз оГ іігпе оГ ігаскіп^ Ггот 30 зрс іо 
2.5 шіп (зее [1] іо СЬаріег 10). 

Рі^иге 10.20 зЬомз іЬе з"Ьаѣесі йерепйепсе оГ теап зяиаге еггсг 
а(І 7 ) апй ѵ(І п ) оп іЪ.е питЬег оГ роіпіз оГ оЪзегѵаііоп. Ргот а сот- 
рагізоп о Г Ъ>іе іпйісаЬей сагѵе ѵ/І^Ыі іЪе ійеогеіісаііу ехресіей, зЬомп 
іп іЬе Гі^иге іп йоііей Ііпе, іі Гоііомз іЪаі ІЬе йеѵіаііоп Ггот іЬе 
аззитей Зам із поі &геаі. 

ТЬо йерепйепсе ехатЗпей ргеѵіоизіу шау Ъе изей Гог іЬе арргохітаіе 
еѵаіиаііоп оГ іЬе еГГесі оГ ѵагіоиз оопйіііопз оГ оЪзегѵаііоп оп іЪе 
еггог оГ ргсгпозіісаііоп. ІГ іі із песеззагу іо оЪіаіп ассигаіе ге- 
зиііз , іЬеп опе зЬоиій Гог ІЬе сЗіап^ей сопйіііоп оГ оЪзегѵаііоп саггу 
оиі апеѵг ІЬе саіеиіаііоп оГ ассигасу оГ ргоепозіісаііоп Ьу Гогшиіаз 
оГ §§ 30.4 апй 10.5. 

ТАВЬЕ Ю.1 

і Общее вырежете. і ік я= 

да 

*"=^=° 

ді V 1 — СС5 1 0 со* 1 В„ 

“ <* - 7 

_ дг д(1—е»)-Н1 +есо5(< —9 й )]со»>с«>о 
51 Ф г Ц + «сот(в — во)] 

_ д*_ _ *ІпЦ 

*’* ~ (Л ~ 1 — СО* 1 в со*» Ц 

ді _ д(1 —<») *Іп6со»>о 

23 09 Г*[ 1 + «СО*(в — 6 0 )]* У 1 —со**в со** 8 0 * 

X (в (1 — е») + П + в со* (в — в,)] со* в со* М 
_ дг_ _ а (1 — *») *іп 8 со* >о 
* л ~ ді ~~ г[І + € со* (9 — «„)! * 

1) (Зепегаі Ехргеззіоп 
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ТАВЬЕ 10.2 


Общее выражение: = 


д*к 


іь _1_ х 

2Уі—о'[\ |-есо!>(9 — Ѳ 0 )] 

х 7* [2 1-4.'- —005^(9 — 0,,)] -Зс [1 I есоб (Ѳ — 9 0 )] [яіп (9 — во)] и) 

Ѵ}| = ~ Л 1 ± ^ со5(9 - _ е о ) _ 1 _ [ с ѴГ=7г 5ІП ( в — 8 0 ) — (1 4- е со* (в - О*)] а) 

2д(1-«і) Т 

до 

ѵ >г = лГ = “ ЛСОІ ( в ~ в °) 


бв 


5ІП (в -- во) 


ѵ я- де - 1—в-- 

*•» " Ло ~ 0 


(2 + есо$(в —в 0 )] 


ѵ « ~ бво " 1 

1) Оепегаі Ехргеззіоп 


ТАВЬЕ 10.3 


дуі 

дуі 

дао 

Л 0 

II 

•в [С 

да $1пвС0*вСО*\, 

Л 0 ~ 1 — со* 1 в соі 5 ?о 

д3 л 

др а( 1 — е 2 ) С05 в 5ІП »о 

да 0 ~° 

г* (1 + е С05 (в — во)]: /1 — со* 2 в со** »о * 


X {в(1 — е 1 ) + [1 + есо*(Ѳ — в 0 )] со* в со* во) 

дг 0 

дг в( I — е г ) со* в *іп *о 

дао -° 

діо~ /•(! +ес^*(в-во)] 
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Маѵш- 

зсгірі 

Раге 

Ыо. 

730 


73 1 * 

743 


748 


716 

717 
717 
720 
731 

731 

732 
732 
732 
749 


[РооЪпоіез] 


Іп ГигіЬег с'изісіегасіопз, іі'.е гоіаііоп оГ 4Ье ЕагбЬ із 
поі іакеп іпіс ассоипі апй аГ;о оіЬег Гасіогз агізіпг 
Ггош 6Ье «Зеѵіаііол Ггот 4Ъе еііірііс 6^а^ес6о^у. ТЬе 
еГГесб оГ 4Ьэзе Гас4огз оп 4Ье асеигасу оГ 4Ье рагапіеіегз 
сіеіегтіпей із поі піглі^ісапі;. 

г із 6Ье зіоре о Г 4Ье галя&е Е , ехргеззей іп роіаг гасііиз 
о Г 6Ъе Еаг4Ъ. 

в о 

Зіпсе I. - у. — У;, і.е-і е<.;иа1 іо 4Ье (ііГГегепсе оеіѵгееп 

іЬе шеазиг?<і г ѵа1иез оГ 4Ъе соогйіпаіез апй ііз арргохішаіе 

ѵаіие ѵЛіісЪ із поі іпсі'іепіаі іЬеп, а г (1.) = о?. 

ь ъ 

Зіпсе опіу ЬЬе еііірііс іга^есіогіез аге сопзісіегесі, іі 
шизі Ъе гешешЬегей іЬаі зисЬ а зіагі із ипсіегзіоой іо Ъе 
іЬе роіпі оі‘ іпіегзесііоп оГ ѢЬе сопііпиаііоп о Г іЬе раз- 
зіѵе рагі оР іЬе іга^есЬогу ѵііЬ іЬе зигГасе о Г іііе ЕагіЬ. 
ТЬе заше сопсегпз аізо іЬе роіпі оГ Гаіі оГ іііе оі^есі. 


[Тгапзііѣегаіесі ЗутЬоІз] 

ИСЗ = 182 = :'.зкизз4ѵегтуу зрігЬпік гешіі = агіі^ісіаі еагіЬ 
заіеііііе 

к = к = кгіѵігпа = сигѵаіиге 

мин = тіп = гліпітаі ' пуу - тіпішит 

макс = такз = така ііааі'пуу = тахігашп 

БР = ВЕ = ЬаІІЛзіісІіезкауа гакеіа = Ъа11із4іс тіззііо 

Ц = Тз = 4зеп4г = сепіег 

з= 2 = 2 ет 1 уа = еагііі 

РЛС = КЬ8 = гайіоіокаізіоппауа з4ап4зіуа = гайаг 
т =. 4 = іекизЬсМу = сиггеп4 
ап = ар = аро^еу = аро§ее 
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уѵ* Ч > ,* .* 


"Я ^'^М**^*^*^ 1 




СЬарѣег 11 


АСТІѴЕ IЙТЕКРЕНЕЫСЕ5 АЫО ТНЕ МЕТНСЮ ОР СОМВАТІИС ТНЕМ 
§11.1 ІЫТЕНРЕКЕКСЕЗ АТ КАБІОЬОСАТІОМЬ 5ТАТІСШ5 

АН іпѣегГегепсез оГ ѢЬе орегаѣіоп оГ гасІіоІосаѣіопаХ зьаѣіопз 
шау Ье сііѵісіесі іпѣо ѣѵю ша,}ог ^гоирз: іпѣепѣіопаі (аггап^еа) апсі 
паѣигаі. То ѢЬе паѣигаі іг.ѣегГегепеез Ье1оп§ ѣпе зіепаіз о Г ѢЬе ѵаг- 
іоиз геПесѣіопз: Ьусіготеѣеогз, ѢЬе зигГасез о Г ѢЪе ЕагѣЬ апсі ѢЬе зеа, 
ѵагіоиз розіѣіопз оГ оЪ,]есѣз апй зі§па1з Гогтей оп ассоипѣ оТ ѢЪе ѣге- 
тепсіоиз йізспагде оГ созтіс гасііаѣіоп, гасііаѣіог с Г гасіюЬеатз оп ѢЬе 
зигГасе оГ ѢЬе ЕагѣЬ міѣЬ ѢЬе аісі оГ зресіаі ѣесппісаі йеѵісез. Ве- 
зісіез ѢЬезе ѣюо Ьазіс егоирз оГ іпѣегГегепсез, сіізѣигЪіпз зі^паіз еп- 
ѣегіп^ Ггош пеіеЬЬогіпе гасііоѣесііпісаі аррагаѣиз орегаНп? Ггот Ыіе 
заше Ьапсі ѵгісіѢЬ шау асѣ оп ѢЬе гасііоіосаѣіопаі зѣаѣіопз. 

БерепсИпе о.п ѢЬе теѣЬосі оГ Гогтіпб ѢЬе іпѣегГегепсез, ѢЬеу шау 
Ье сііѵісіесі іпѣо раззіѵе апсі асѣіѵе. Ыаѣигаі раззіѵе іпѣегГеге.тез соп- 
зізѣз оГ зіепаіз ге.СІесѣес! Ггош ЬЬе сіоийз, гаіп, Гогезѣ, зЬги'оз апсі 
оѣЬег Іосаі оЪ^есѣз, Раззіѵе ІпѣегГегепсез шау сіізеиізе аз изеТиІ зіе- 
паіз ог сгеаѣе ѢЬе зі^п оГ а Гаізе оЪ^есѣ. 

Іпѣепѣіопаі раззіѵе іпѣегГегепсез аге сгеаѣесі міѣЬ ѢЬе аісі оГ аг- 
ѢІГісіаІ геП.есѣогз, ѵЪісЪ гегасііаѣе геіаѣіѵеіу іпѣепзіѵеіу ѢЬе епег^у 
оГ ѢЬе Іпсісіепѣ гасііоЬеатз. Рог ѢЪе сгеаѣіоп оГ огеапігей ІпѣегГегепсез, 
опе шау изе сііроіе ЬаІГѵаѵе геПесѣогз шайе оГ .'ѣгірз оГ іоііз ог те- 
ѣаііігесі тгіггогз , ап^иіаг ог Ьісопісаі геТІесѣогз, ЬипеЬеге іепзез, 
еѣс. 
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ЬЬе шзі'кіпк оГ аегіаі 


ТЬе сііроіе геГІесЬогз аге из- -і тозЫу Гог 
оЬ^есЬз. ТЬе де^гее оГ тазкіп зеГиІ зіе:па... <3ерепйз оп ЬЬе еГГес- 

ііѵе агеа оГ зсаЬЬегіПЕ оГ еѵегу геГІееЬог, ЬЬе диапЫіу оГ геГІес- 
согз іп ипіЬ ѵоіише апсі ЬЬе тадпіЪисІе о Г ЬЬе геПесЫпд ѵоіите. Ѵаг- 
іоиз Ьурез оГ апдиіаг геГІесЬогз аге изеб Гог ЬЬе егеаЬіоп оГ Гаізе 
ЬоггезЫаІ, аЬоѵе-ѵгаЬег зпй аегіаі оЪЗесЬз апсі Гог ЬЬе сЬапее оГ ЬЬе 
оиЫіпо оГ ЬеггезЫаІ оЬЗесЬз, Гог ехашріе, зЬоге Ііпез, сопГірчгаЫоп 
оГ сіЫез, еЬс. ТЬе теЬЬосіз оГ сотЬаЬіпе ЬЬе раззіѵе іпЬегГегепсез 
мііі Ье ехатіпесі іп СЬарЬэг 12. 

АсЫѵе ІпЬегГегепсез сопзізЬ оГ зоигсез оГ еЗ.есЬготайпеЫс епег- 
еу. ТЬе асЫѵе паЬигаІ ІпЬегГегепсез аге тозЫу аЬтгюзрЬегіс поізез, 
созтіс гасііаЫоп, апсі ЬЬегтаІ гайіаЬіоп гасііооеатз оГ ЬЬе ЕагЬЬ’з зиг~ 
Гасе. 

1. ЫаЬигаІ АсЬіѵе ІпЬегГегепсез 

ТЬеге аге 'сяо Ьазіс Гогтз оГ зоигсев оГ паЬигаІ асЫѵе іпЬегГег- 
епсез: сіізрегзесі апсі сіІзсгеЬе. То ЬЬе сіізрегзесі іпЬегГегепсез Ьѳіопе 
ЬЬе еаІасЫс поізе (Уоипе’з поізе), гасііаЫоп оГ аЬтозрЬегіс Ьуйгоееп 
апсі поізе оГ ЬЬе аЬтозрЬеге. БізсгеЬе зоигсез оГ ІпЬегГегепсез аге 
ЬЬе Бип, ЬЬе Мооп апсі гаііозЬагз. 

ТЬе іпЬепяіЬу оГ ЬЬе ехЬегпаІ паЬигаІ поізез аге сизЬопіагіІу 

еѵаІиаЬесі Ьу ЬЬе ЪгівЬЬпезз V ог ЬЬе ЬегпрегаЬиге о Г ЪгіеЬЬмезз Т . 

уа 

Ву ЪгІЕЬѢпезз із теапЬ ЬЬе сиггепЬ сіепзіЬу оГ ЬЬе епегеу сГ ЬЬе поізез, 
ѵЬісЬ із гесеіѵесі Ьу ЬЬе егоипсі апЬеппа Ьаѵіпе а Ъеат місіЬЬ іп опе 
зЬегасііап (ІЬ із аззшпесі ЬЬаЬ V гешаіпз сопзЬапЬ ѵ/іѵЬЛп ЬЬе ИгЫЬз оГ 
ЬЬе сііайгаш оГ сіігесЫопаІІЬу). 

ТЬе ЬгіеЬЬпезз ЬетрегаЬиге Т^ а із ЬЬе ЬепцэегаЬиге оГ ЬЬе аЬзоІиЬе 
Ыаск зигГасе Ьаѵіпе зисЬ ЬгікЬЬпезз аз ЬЬе агеа оГ зку Ъеіпг оЪзегѵесі. 
ТЬе шаЕПІЬисіе оГ Т із шеазигесі іп бе^геев Кеіѵіп, ТЬе ЬгіеЬЬпезз 

у ^ 

апсі ЬгіеЬЬпезз ЬетрегаЬиге аге соппесЬесі ЬеЬѵееп ЬЬеш Ьу ЬЬе іЫаЫоп- 

_ -ѵо _ 


ь' ■ 

'' - 










зЫр о Г Нау1еіеЬ-.Іопез 

о_2ЛГ, 

в-~ г , 

мЬеге к -• ВоІТгтаг.п’з сопзТапТ, ециаі то 1.38*10 и/Ьх-йеёгее; 

X - ѵ*аѵе Іеп^ТЬ іп т. 

ТЬе йізрегзіоп оГ зозтіс поізез із оЬзегѵей аТ ТЬе гесеіѵіпе оГ 
зі^п&із Ггот аіі йІгесТіопз ЪиТ ТЬеу аге ТЬе тозТ іпТепзіѵе іп ТЬе 
ріаг.е сГ ТЬе ОаІасТісз, рагТісиІагІу іп ТЬе йігесТіоп Тоѵіагйз ІТз сеп- 
Тег ІосаТей іп ТЬе ге^іоп оГ ТЬе сопзТеІІаТісп За^іТТа. Сіозе То ТЬе 
баІасТіс сепТег ТЬе ромег оГ ТЬе созшіс поізез гізез іп 10—20 Тітез 
іп сотрагізоп ѵіТЬ ТЬе аѵегаь<= Іеѵеі оГ гайіаТіоп оГ ТЬе гетаіпіпз 
рагТ оГ ТЬе ОаІасТісз. 

ТЬе еГГесТіѵе ТетрегаТиге о Г оЬе созтіс гайіаТіоп, йесгеазез міТЬ 
ТЬе іпсгеазе іп ТЬе Гге^иепсу ассогйіпг То ТЬе Іаѵ/ а/^ 1 мЬеге п Гог 
позѣ рагТ оГ ТЬе гайіоГгедиепсу Ъапйз Ііез іп ТЬе ІітіТз Ггот 2 То ^„7. 
АТ Ггедиепсіез Ы^Ьег ТЬап 2000 МЬг ТЬе Іеѵзі оГ еаІасТіс поізе Ьесотез 
зтаіі апй ТЬе ргейотіпапТ зсигсез оГ ехТегпаІ паТигаІ ІпТегГегепсез із 
ТЬе паТигаІ ТЬегтаІ гайіаТіоп оГ ТЬе аттозрЬеге. 

ТЬе ЕагТЬ’з аТтозрЬеге із сотрозей оГ оху^еп апй маТег ѵарог, 
иЫсЬ аЬзогЬз апй гайіаТез гайіоЬеатз. ТЬе диапТІТу оГ оху^еп іп ТЬе 
аТтозрЬеге із геІаТіѵеІу сопзТапТ іп Тіше апа іТ йеТегшіпез ТЬе соп- 
зТапТ Ъаскегоипй поізе. ТЬе ^иапТіТу оГ ѵаТег ѵарог апй ТЬе поізез рго- 
йисей Ьу ТЬеш ѵагу йерепйіп^ оп ТЬе ІосаІіТу апй ТЬе Тіше оГ ТЬе уеаг. 

ТЬе егарЬз сЬагасТегігіпе ТЬе йерепйепсе оГ аѵегаео созтіс апй 
аТтозрЬегіс поізез оп Ггефдепсу аге зЬоѵт іп Рі^. 11.1а. ТЬе еГГесТ 
оГ ТЬе геД.аТіѵе ЬитійіЬу оп ТЬе іпТепзіТу оГ ТЬе аТтозрЬегіс гайіаТіоп 
із сЬагасТегігей Ьу ТЬе егарЬз йгаѵгп іп Рі^. 11.1Ъ. 
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г:к г. ч 



Рі^. 1і. І.СЬагасЪегізЪісз оГ іЬе паѣигаі асѣіѵе іпіегГегепсез: 
а) ТеіпрегаЪиге оГ ЪЬе еаіасііс ап<3 аЪшозрЬегіс гасііаѣіопз; Ь) сіереп- 
йепсе о Г поізе гетрегаѣиге оп геіаііѵе ЬитІсІІЪу; с) сЬагасЪегізѣісз 
оГ ЬЬе гасііагіопр оГ ѢЬе Зип. 1) Ап^іс оГ еіеѵайіоп; 2) аѵега^е Іеѵеі 
оГ ^аІасРіс поізз; 3) сиггеп'Ь йепзіѣу (ѵ/ш 2 Ьг); 4) сИзѣигЪіпй Зип; 

5) іпсгеазей гайіаЪіоп; 6) диіеѣ Зип; 7) аЪзоІиЪе Ыаок Ьойу а Ь 6000°: 
8) геІаЪіѵе ЬитісііЪу %, 


ТЬе аЬоѵе е г «фЬз пэгчпЗЛ ЪЬе (Зеѣегтіпаѣіоп оГ ѢЬе Ггериепсу Ьапсі 
ѵ*і4Ь 4Ье ІоѵезЪ Іеѵеі о Г паРигаІ асѣіѵе іпѣегГегепсез. ТЬе Іоѵег Ьоипб- 
агу оГ ѢЫз Ъапй із арргохішаѣеіу е^иа1 Ъо (2-3)*Ю 3 шЬг апй -ЬЬе ир- 
рег геасЬез (10-15) «ІО 3 шЬг. ТЬе аѵегаее йегг.регайиге о Г РЬе поізез іп 
'оЫз Ъапй йоез пой зигразз 10-20° К (Гог ап ап$іе оГ е1еѵа"Ыоп оГ ЬЬе 
апйеппа агс Іаг^ег ЪЬап 25-30°). 

То ЪЬе йІЗиГІЬиЫоп оГ ЪЬе поізе зоигсез ѢЬеге аізо Ьеіопй шопо- 
сЬготаѣіс гасііаѣіопз оГ ЪЬе іпйегріапе-ѵ га-у Ьуйгодеп А. і» 2.1 сш). ТЬе іп- 
іопзіЪѵ оГ ѢЫз гайІаЫог. ехсеейз сопзісІегаЫу Ыіе рсѵе - оГ ЪЬе ^аІасЪІс 
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поізе. Виі іЬе гайіаііоп оГ Ьуйго^еп ехсеейз опіу іп іЬе Гипйашепіаі 
Г^е^иепсу іЬегеГоге аз а зоигсе о Г іпіегГегепсе Гэг НЬЗ ѵ/огкіп^ іп а 
йіГГегепі маѵе, іі Ьаз по зійпіГісапсе. 

Везійез іЬе (Изрегзіоп оГ зоигсез оГ созтіс поізез іЬеге аге 
а 1зо Іаг^е ^и9.пііііез оГ зоигсез оГ гайіаііопз мііЬ сотрагаііѵеіу 
зтаіі ап^иіаг йітепзіопз. ЗисЬ зоигсез аге саііей іЬе гайіозіагз. ТЬе 
рюзі роиегГиІ гайіозіагз аге Іосаіей іп ІЬе ^аіасііс ріапе. Аз а гиіе, 
ІЬе сиггепі йепзііу оГ іЬе гайіаііоп епег§у оГ іЬе гайіозіагз йішіп- 
ізЬез мііЪ ІЬе іпсгзазе іп Г^^иепсу. 

ТЬе іпозі іпіепзіѵе гайіозіагз аге Саззіореіа-А, Су^пиз-А апа 
Таигиз~А. ТЬе сиггепі йепзііу оГ ІЬе гайіаііоп оГ іЬе Ъгі^Ьіезі гайіэ- 
зіаг, Саззіореіа-А сопзізіз оГ 10“ 2 ^ м/ш 2 *Ьг, аі іЬе Ггериепсу оГ 1 ОЬг 

_р ь 

апа арргохітаіеіу 6*10 м/т 2 «Ь 2 аі іЬе Г^е^иепсу оГ 10 ОЬг. ТЬе поізе 

гайіаііоп оГ іЬе гайіозіагз із поі егеаі. апй шау Ье пе^іос^зі іп сот- 
рагізоп мііЬ іЬе йізрегзіоп оГ еаіасііс поізез еѵеп іп ІЬе сазе оГ 
зиГГісіепіІу паггом йіаегат оГ Йігесііопаіііу оГ іЬе апіеппа. ТЬиз 
Гог ехашріе, аі а Гге^иепсу оГ 100 МЬг іЬе сиггепі Йепзііу оГ Саззіо¬ 
реіа-А сопзізіз оГ 2»10 22 м/ш 2 *Ь 2 , мЫІе іЬе Ъгі^Ьіпезз оГ іЬе Оаіас- 
іісз іп іЬе йігесіісп оГ іЬе гайіозіагз із едиаі іо 5 я Ю~^\/т г »пг 

зіегайіап. Ап апіеппа мііЬ еГГесііѵе агеа іп А = 100 ш 2 мііі гесеіѵе 
„ „ _?о 

Ггст Саззіореіа-А іЬе роме г оГ 2«10 и Ьг. ТЬе Ъеат оГ іЬе апіеппа 

іЬегеЪу такез а зрасе ап^іе оГ арргохітаіеіу 0.1 зіегайіап апй іЬе 

— РП 

апіеппа ѵііі гесеіѵе гайіаііоп оГ іЬе ^аіасііс Ьаскегоипй оГ 5*10 
м Ьг. 

Ашопе іЬе йізсгеіе зоигсе оГ поізе оГ ргасіісаі еГГееі оп іЬе 
орегаііоп о і іЬе гайіоіссаііопаі зіаііоп, ЗѴСЬ Ьапй, опе шау соипі іЬе 
Зип апй іо а Іеззег йе^гее іЬе Мооп. ТЬе гайіо Гге^иепсу зресіга оГ 
іЬе зоіаг гайіаііоп Ьаз сотріех сЬагасіегз апй іо а 1аг&е йе^гее йе- 
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репйз оп іЬе сопйіііоп оГ іЬе Зип. Іп іЬе тііітеіег маѵе Ъапй,. іЬе 
зоіаг гайіаііоп с<_>ггезропсІ5 іо іЬе гаЗіаііоп оГ іЬе аЪзоІиіе Ыаск 
Ьосі^г аі 6000°К. Аі Іоп^ег маѵе ІепдіЬ, іЬе іпіепзііу оГ ІЬе гайіаііоп 
о Г іЬе аиіеі Зип із еопзіаегаЫ^ Ьі^ег. Т '.і іЬе Ъапй о Г 2—60 сш іЬе 
іпіепзііу оГ ІЬе гайіаііоп із исрспйепі со а ѵегу Ы^Ь Йе^гее оп іЬе 
тайпііийе апй диапіііу оГ іпе зоіаг зроіз. ТЬе регіойісііу оГ ІЬе 
арреагапсе сГ іЬе зроіз Іеайз іо ІЬе регіойіс іпогеазе оГ іЬе гасііо- 
ѵ/аѵез о Г іЬе Зип. 

Іп іЬе теігіс маѵе Ъапй оГ аѵегаее Іеѵеі, гайіаііоп гешаіпз сіозе 
іо сопзіапі (Зигіпе а зі§піГісапі ііте Ъиі іЬеге ехізіз ѵегу зігопе сііз — 
іигЪапсе — "поізе зіогш" сопзізііпе о? а зегіез оГ зрагкз сопііпиіпе 
Гог іЬе йигаііоп оГ зеѵегаі Ьоигз ог йауз мЬегеироп іЬе гайіаііоп аі 
і^піііоп роззеззез зЬагрІу тагкей сігсиіаг роіагізаііоп. 

Зоіаг Гіагез ргойисез зЬогіІіѵей зЬагр гізе оГ іпе епег^У оГ 
гайіаііоп аз іп іЬе сепіітеіег ѵгаѵез аз меіі аз іп ІЬе п.еігіс маѵе 
Ъапйз. ТЬе йигаііоп оГ зисЬ Йізіигѣапсе сопзізіз оГ а Гем тіпиіез Ъиі 
іЬе Іпіепзііу оГ іЬе гайіомаѵе іп іЬезе шотепіз оГ ііте шау іпсгеазе 
Ъу зеѵегаі ог Іегз . 

ТЬе сЬагасіегізіісз оГ іпе іпіепзііу оГ іЬе гайіомаѵез оГ Зип 
із зЬоѵт іп РІ2. 11.1с. Рог ІЬе заке оГ сотрагізоп ІЬе Іеѵеі оГ гайіа¬ 
ііоп оГ а Ьаск Ъойу аі Ь = 6000°К із аізо зЬомп. ТЬе сигѵе оГ ІЬе йіз- 
іигЪей Зип сЬагасіегігез ІЬе шозі ргоЬаЫе Іеѵеі оГ гайіаііоп йигіп^ 
сізіигЪапсе. ТЬе шахішитп Пате соиіб. діѵе сопзійегаЫу Іаг^е сиггепі 
оГ еЗесіготаепеііс епег^у. ТЬиз, Гог ехашріе, сЬе геяізіегей Гіаге-ир 
Ьай а сиггепі йепзііу оГ Ю“^'ѵг/іп* 'Ьг. 

ТЬе гайіомаѵе оГ іЬе Мооп Ьаз сопзійегаЫу іезз іпіепзііу апй 

арреагз опіу іп ІЬе гап^е ЗѴСЬ ѵЬеге ІЬе сиггепі Йепзііу із арргсхі- 

«•21 

гпаіеіу сотрозей оГ 10“ м/ш 2 Ьг. 
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Ѵ/іЬЬ ЬЬе Зип апсі ЬЬе Мооп аз ЬЬе зоигсез оГ ехЬегпаІ іпЬегГег- 
епсез сГ НЬЗ, іЬ зЬоиІсі опіу Ье сопзісіегеа мЬеп ЬЬе Ьсзіс ог ЬЬе тоге 
іпЬепзе ІаЬегаІ реЬа! оГ ЬЬе сііацгат оГ с'ігесЬіопаІіЬу оГ ЬЬе апЬеппа 
із огіепЬесі Ьомагйз ЬЬет. ТЬе р-аІисЫс апд аЬтозрЬегіс поізез тапі- 
ГезЬ ЬЬетзеІѵез еѵегумЬеге апсі ЬЬеу аге ЬЬе то- 4- зегіоиз Гогт оГ 
паЬигаІ асЫѵе ІпЬегГегепсез. 

Рог а сотрІеЬе ассоипЬ, іЬ зЬоиІсі Ье тепЫопей а’ооиЬ ЬЬе роззі- 
Ые іпЬегГегепсез Ггот ЬЬе гасііаЬіопз ргойисед Ьу @;і§ ап Ъіс ЫзсЬагйез. 
ТЬе тахітит гасііаЬіоп оГ аЬтозрЬегіс сіізсЬагде Зіез іп ЬЬе 1оп§ ѵаѵе 
Ъапсіз (X к 1 кт) ЬиЬ ЬЬе оЬзегѵаЬІе та§піЬийе соиій Ье Ьагтопісз аЬ 
теЬгіс апсі сіесітеЬгіе маѵез. Рог ехатріе, оп а ѵ/аѵе о Г 50 ст, ЬЬе сиг- 
гепЬ сіепзіЬу оГ ЬЬе гасііаЫоп оГ 1ія:ЬЬепіп§ тау геасЬ ЬЬе та^піЬисіе оГ 
10 -1 ®м.т 2 Ьг. 

2. АсЫѵе ІпЬепЫопаІ ІпЬегГегепсез 

ТЬе асЫѵе ІпЬепЫопаІ ІпЬегГегепсез сопзізЬ оГ зресіаііу Ьгапз- 
тіЬЬесі іпЬегГегепсез ѵгЫсЬ тау Ье ЬЬе ѵегу оЪЗесЬ аГЬег мЬісЬ ЬЬе гасііо- 
ІосаЫопаІ оЬзегѵаЬіоп із сПгесЬей ог оиЬзійе оГ іЬ. Іп ЬЬе ГігзЬ сазе 
ЬЬе іпЬегГегепсе із геГеггесі Ьо аз соіпсісіепЬаІ апсі іп ЬЬе зесопсі сазе 
- попсоіпсісіепЬаІ. 

Огзапігесі асЫѵе ІпЬегГегепсез: — зЬоѵ* тазкіпе асЬіоп зітііаг Ьо 
ЬЬе асЬіоп оГ іпЬегпаІ поізез оГ ЬЬе гесеіѵег; -- ргосіисе оѵегіоасііп^ 
оГ ЬЬе гесеіѵег, аГЬег ѵ^ЬісЬ сіигіпд сегЬаіп тотепЬз ЬЬе оЬзегѵаЬіоп 
оГ изеГиІ зі^паіз із ітроззіЬІе; - сгеаЬе зі§пз оГ Гаізе оЬ^есЬ, зіті¬ 
іаг іп Гогт Ьо геаі оЬ^есЬз, 

Берепсііпз; оп мЬеЬЬег ЬЬе ІпЬегГегепсез аге іп ЬЬе паггоѵг ог місіе 
Г^е^иепсу Ъапсі, опе сИзЫпеиізЬез оп-ЬагееЬ апсі Ьоипйагу ІпЬегГегепсез. 
ТЬе оп-ЬагдеЬ ІпЬегГегепсез геГег Ьо сіізЬигЬіпё зіепаіз мЬозе Г^е^иеп- 
су зресЬга аге сопзісіегаЫу паггомег ЬЬап ЬЬе Гге^иепсу Ьапсі іп мЬісЬ 
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ЪЬе зирргеззесі КЬЗ тау орегаЬе. Рог ап еГГесЬіѵе асМоп оГ ЬЬе КЬЗ 
ЬЬе ЬгапзшіЬЬег оГ ЬЬе оп-гаг^еЬ ІпЬегГегепсе тизЬ Ьаѵе ЬЬе роззіЪіІііу 

<> 

оГ а ^иіск сЬапееоѵег Ьо апу {’^е^иепсу міЬЬІп ЬЬе ІітіЬз оГ ЬЬе орега- 
Ъіпе гап^е. ТЬе Ьоипйагу іпЬегГегепоез геГег Ьо ЬЬе йізѣигЫпе зіепаіз 
мЬове Гге^иепсу зресЬга ешЬгасе аіі Ггериепсу Ьапйз іп мЬозе Ъоипсіагіез 
ІЪ із песеззагу Ьо зирргезз ЬЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе епету. Воипсіагу іп- 
ЬегГегепсев іп оррозіЬе розіЬіоп Ьо ЪЬе оп-Ьаг§еЬ шау зирргезз ЪЬе 
орегаЬіоп аЬ опе зЬгоке тапу гайіоІосаЫопаІ зЬаЪіопз орегаЪіп§ а Ь 
сііГГегепЬ Ггедиепсіез. 

Ргот ап епегееЪіс ѵіеѵроіпЬ, ЪЬе оп-іагееЪ іпЪегГегепсез аге 
тоге асіѵапЪаееоиз зіпсе ЪЬе соеГГісіепЪ оГ ЪЬе изе оГ ЪЬе ЪгапзтіЪЪег 
оГ іпЪегГегепсе (ЪЬе гаЪіо оГ ЪЬе ЪоЪаІ раззЬапй оГ ЪЬе гесеіѵег оГ 
ЪЬе.-. зирргеззесі КЬЗ 1:0 ЪЬе ѵгісіѣЬ. оГ ЪЬе Ггедиепсу зресЪга оГ ЪЬе іп- 
ЪегГегапсе яЪаЪіоп) .Гог ЪЬе оп-Ъаг^еЪ іпЬегГегепсез із сопзійегаЫу 
ЬІ^Ьег ЪЬап ЪЬаЪ оГ ЪЬе Ъоипсіагу іпЪегГегепсе. ВиЬ ЪЬе попргойисЪіѵе 
ехретИЪиге оГ рокег сіигіпе ЪЬе сгеаЪіоп оГ ЪЬе ѵ*ісЗе Ьапй іпгегГегепсез 
іп тапу савез тау Ье гесоѵэгей Ьу орегаЪіѵе гесерЪіоп (по песеззіЪу іп 
ассигаЪе Ъипіпе оГ ЪЬе саггіег Ггедиепсу о Г ЪЬе ЪгапзтіЪІег оГ іпЪег- 
Гегепсез) апсі ЪЬе роззіЪіІІЪу оГ зіти1Ъапеои8 зирргеззіоп оГ ап епЪіге 
егоир оГ (ІІГГегепЪ КЬЗ. 

ТЬе гсозЪ еГГесЪіѵе асЬіоп оп КЬЗ ІпЪегГегепсе ѵгііі Ье іп зисЬ 
сазез ІГ ІЪ із сгеаЪей оп ЪЬе Ьазіз оГ ЪЬе кпоміей^е оГ ЪЬе рагашеЪегз 
оГ ЪЬе КЬЗ. ТЬегеГоге, Гог ЪЬе сгеаЪіоп оГ ЪЬе тахішиш еГГесЪіѵе іпЪег¬ 
Гегепсе ІЪ ів песеззагу іп ЪЬе Ьееіппіпе Ъо іпѵезЪіеаЪе ЪЬе Ьазіс рага- 
гаеЪегв оГ ЪЬе КЬЗ, Аз ІЪ із кпоѵт ЪЬе йіГГІеиІЪу оГ іпѵезЪі^аЪіпе іпЬо 
ЪЬе рагатеЬегз о Т ЬЬе гайіоіосаѣіопаі зЬаЫопз із саііей ЬЬе зесгесу 
оГ ЬЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе КЬЗ. ТЬе аЬіИЬу оГ гасИоІосаЬіопаІ зЬаЬіопз 
Ьо кеер ЬЬеіг рагатеЬегз сіигіпг ЬЬе асЪіоп оГ іпЬегГегепсе із кпоѵп 

Ч. Г 

аз іпЬегГегепсе-іттипіЬу. ТЬе іпЬегГегепсе-іттипіЬу апі ЬЬе зесгесу оГ 
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орегаііоп аге йеРегшіпей Ъу РЬе іпРегРегепсе ргоРесРіоп оГ РЬе гайіо- 
ІосаРіопаІ зРаРіоп. 

ТЬе зІ0па1з оР іпРегРегепсе зРаРіопя шау Ье риІзаРей апс 1 сопРіп- 
иоиз. Риізе зі^паіз аге гесеіѵей аз а гиіе іп РЬе сарасісу оР оп-Раг^еР 
ІпРегРегепсез. Риізе іпРегРегепсез мЬозе Ггедиепсу зедиеасе із едиаі 
Ро РЬе зЬогР гереРіРіоп Рге'іиепсу оР РЬе изеГиІ зідпаіз аге оаііей 
РЬе зупсЬгопоиз іпРегРегепсе риізез. ЗупсЬгопоиз ІпРегРегепсез аге оР- 
Реп сошрІеРеІу сгеаРей Ьу геРгапзІаРіпд; РЬе зі&паіз Ьеіп@; гесеіѵей. 

ТЬе зРаРіоп оР іпРегРегепсез гесеіѵез РЬе ?.3§па1з, ешіРРей Ьу РЬе НЬЗ, 
ашрІІРіез РЬеш, шойиІаРез, шакез Раізе іпі'огшаРіопз апй ргасРісаІІу 
іпзРапРІу ге-ешіРз ассигаРеІу оп РЬе заіг.е ехізРіпе; Рге^^епсу. 

ЗупсЬгопоиз іпРегРегепсез Рогш аР РЬе іпйісаРог оР РЬе НЬЗ опе ог 
ап епРіге зегіез оР Раізе шоѵіп§ ог зРаЫе оЪЗесРз йізіпРогтіп§; РЬе 
гесіріепР оР РЬе гасііоіосаріопаі іг.РогшаРІоп. 

ЫопзупсЬгопоиз ІпРегРегепсез аге геРеггей Рс аз ІпРегРегепсез, 

РЬе Рге^иепсу зеаиепсе оР мЬозе риізез аге Іп ап агЫРгагу геІаРіоп- 
зЫр ѵпіРЬ РЬе Рге^иепсу Р. МопзупсЬгопоиз ІпРегРегепсез згеаРе оп РЬе 
іпйісасог оР РЬе НЬЗ, зі^пз, шоѵаЬІе іп йізРапсе. Г-е сЬагасРег оР РЬе 
тг.оРіоп оР РЬе Раізе зіепаі йерепйз оп РЬе геІаРіопзЬір ЪеРѵгееп РЬе 
Рге^иепсу оР РЬе іпРегРегепсе апй РЬе Рге^иепсу оР РЬе гереРіРіоп риі¬ 
зез оР РЬе КЬЗ. То ізоІаРе РЬе изеРиІ зі&па1з оп РЬе Ьаск§гоипй оР поп- 
зупсЬгопоиз ІпРегРегепсез із зітріег, ЪиР, ѵ/Ьеп РЬе Ргедиепсу оР РЬе 

зеаиепсе оР іпРегРегепсе риізез із Ы§Ьег іп сошрагізоп міРЬ Р апй 

Р 

іРз ѵагіаРіопз із Ьу а гапйот гиіе, РЬе изеРи_ ол^паі шау Ье шазкей 
диіскіу апй сЬаоРісаІІу Ргапзрозей Ьу РЬе риізе тагкз. 

СопРіпиоиз ІпРегРегепсез шау Рогт ипаРРепиаРей, ипшойиІаРей апй 
Рге^иепсу апй атрІІРийе тойиІаРей озсіІІаРіоп? . ТЬе сопРіпиоиз іпРег¬ 
Регепсез міРЬ паггом епег^у зресРга аге гесеіѵей опіу аз оп-Раг^еР 
РпРегіс^епсез, шазкіпе РЬе зі^па! апй ргойисіпе оѵегіоайіпе оР РЬе 
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гесеіѵіпк сЬаппеІз оГ ЬЬе КЬЗ. ТИе сопЫпиоиз іпѣегГегепсез міѣЬ мі<3е 
зресЬга, зиграззіпе Ъіае раззЬапй сГ Ыіе гесеіѵег аге гесеіѵей аз оп- 
ЬагееЬ аз ѵ*е11 аз Ьоипсіагу ІпЬегГегепсез. 

ТЬе поізе іпЬегГегепсез Ьаѵіп^ ЬЬе тахішиш епігору рогзезз ѢЬе 
Іаг^езЬ тазкіпеасЬіоп. ЗисЬ іпЬегГегепсез тау Ье сгеаоей Ъу сіігесЬ 
атрІІГісаМоп оГ ЬЬе поізе ѵо1Ьад;е ог оу ЬЬе поізе тойиІаЬіоп оГ ЪЬе 
ипаЬЬепиаЪесі озсіііаѣіоп. ТЬе сіізЬигЪіпе асЬіоп о Г зисЬ іпЪегГегепсез 
аге зішііаг іп аеЬіоп Ъо іпЬегпаІ поізез оГ ЬЪе гесеіѵег апй а Ь Ьі&Ь 
ромег, ЪЬеіг іпЬегГегепсез тау саизе іп аасііМоп, Ыіе оѵегіоайіп^ оГ 
ЬЬе гесеіѵіпе сЬаппеІз. 

§11.2 ВАШЕ ОР ІШЯОЬОСАТІСШЬ 0В5ЕКѴАТІ0К ОЬВПЮ ТНЕ / ;ЛОі>' ОР АСТІѴЕ 
МОІЗЕ ШТЕВРЕВЕШЕЗ 

ТЬе сіеегее оГ зирргеззіоп оГ Ыіе гасЗіоІосаЫопаІ зЬет Ьу ЬЬе іп- 
ЬегГегепсез оГ ЬЬе тазкіпе Ьуре сіерешіз оп ЬЪе ротеег оГ ЬЬе іпЬег-Гегепсе 
Ьгапзті^Ьег, Гогт оГ іпЬегГегепое, (ІізЪапсе ЬеЪмееп зоигсез оГ іпЬег- 
Гегепсе ап<і ЪЬе ВЬЗ апсі аізо оп мЬеЪЬег ІГ ЬЬе іпоегГегепсез аге соіп- 
сійепЪаІ ог попсоіпсісІепЬаІ. С}иаг.ЪІЬаЫѵе1у, ЬЪе еГГесі оГ ЬЬе іпЪег- 
Гегепсез тау Ье еѵаІиаЬэй Ьу ЬЪе йесгеазе оГ ЬЬе ѵ*огкіп$ гап^е оГ ЬЬе 
ВЬЗ. ІГ ЬЬе ехЬегпаІ поізе іпЬегГегепсез аге зітііаг Ьо ЬЬе сЬагасіег 
оГ ЬЬе іпЬегпаІ поізе оГ ЪЬе гесеіѵег, і.е., ЬЬеу роззезз е^иіѵа1епЬ 
зресЬга апсі оЬеу ЬЬе погтаі Іаѵ* оГ сІізЪгіЬиЬіоп ЬЬеп ЬЪе еГГесЪ оГ ЬЬе 
ІпЬегпаІ поізез оГ ЬЬе гесеіѵег. Зіпсе ЬЬе ехЬегпаІ поізез апсі іпЬегпаІ 
поізез аге зЪаЫзЫсаЛ 1у іпсіерепсіепЬ ЪЬегеГоге, ЬЬе гезиГЬіпе роѵег оГ 
ЬЬе поізез аЬ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе гесеіѵег іп ЬЫз сазе із 

р —р • р 
‘а — * и і * ор в* 

ѵлеге Р ді1 — рокег оГ ЬЬе іпЬегпаІ поізез, гегеасі аЬ ЬЬе іприЬ оГ Ь'пе 
гесеіѵег. Р рг — аѵега^е рокег оГ ЬЬе Оаиззіап іп^егГегепсез аѣ ЬЬе 
іприЪ оГ ЬЬе гесеіѵег. 

ІГ ЬЬе іпЬегГегепсез Ьаѵе попЬото^епеоиз еІесЬгіс зресЬга, ЬЬеп 
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іі роззеззез Іезз шазкіпд еГГесі іЬап поізе. ТЬегеГоге, іЬе сооГГі- 
сіепі оГ (ЗізсгІпГ.паііоп Гог зись ІпіегГегепсез иііі Ье Іезз іЬап іЬе 
соеГГІсіепі оГ сіізегітіпаііоп оГ поізез, апй ІЬе рокег оГ іпіегпаі 
поізез, едиіѵаіепі іп ііз асііоп Г.о ьЬе рокег оГ ехіегпаі іпіегГег- 
епсез, сіесгеазе Ьу Е, іішез кЬеге Е, із іЬе соеГГІсіепі оГ попЬошоеепіеіу 
оГ ІЬе іпіегГегепсе е^иа1 іо іЬе гаііо оГ іЬе соеГГІсіепі оГ сіізсгітіпа- 
ііоп оГ іЬе зі§паІ5 іп іЬе Ьаск^гоипй іо іЬе соеГГІсіепі оГ йізсгітіпа- 
ііоп оГ ІЬе зі§па1з іп ІЬе Ьаск§гоип<3 оГ Оаиззіап поізез. 

Іп іЬіз мау, ІГ ІЬе рокег оГ іЬе поізе із кпокп, гегеасі аі іЬе іп- 
риі оГ ІЬе гесеіѵег апй іЬе рокег оГ ІЬе іпіегГегепсез Ьеіп§ гесеіѵесі, 
іЬеп іп іЬе §епега1 сазез, іЬе тіпітит сіізсгітіпаіеа зі§па1 іп іЬе рге- 
зепсе с Г ехіегпаі ІпіегГегепсез із йеіегтіпесі Ъу іЬе ехргеззіоп 


кЬеге %Р. 


рг р 


Р пр ииѵ — М-рРт 4“ т.Р йр п — Шр (Р ш 4“ \Р прп)> (11.1) 

епігору рокег оГ ІЬе поізез аі іЬе іприі оГ іЬе гесеіѵег; 


т' ѵ - соеГГІсіепі оГ сіізсгітіпаііоп Гог іпіегГегепсез. 

ѴГе сіеіегтіпе іЬе гап^е оГ гайіоіосаііопаі оЬзегѵаііоп Гог іЬе шозі 
§епега1 сазе кЬеп іЬеге аге попсоіпсійепіаі іпіегГегепсез Ьу сіізіапсе 
аз кеіі аз Ьу сіігесііоп ( •'!§. 11.2,Ъ). 

Ипйег ІЬіз сопйіііоп, ІЬе роке г оГ іпіегГегепсез аі іЬе іприх; оГ 
іЬе гесеіѵег із іеіегтпіпесі Ьу іпе ехргеззіоп 


о _м: ( а ) 


( 11 . 2 ) 


мЬе.е г _ роадег оГ гасііаііоп оГ іЬе ігапзшіііег оГ іпіегГегепсе іп- 

іо іЬе раззЬапсі оГ ІЬе гесеіѵег іакіпе іпіо ассоипі іЬе Гогш сГ і’пе 

роіагігаііоп Гіеід оГ ІЬе іпіегГегепсе; П - соеГГІсіепі оГ «Игесііопаі 

Р 

асііоп оГ ІЬе апіеппа оГ ІЬе ігапзті'.іег оГ іпіегГегепсе іп іЬе йігес- 
ііоп іокагсі іЬе НЬЗ; Е^ — йізіапсе Ьеікееп КЬ5 ап<3 ігапзшіііег оГ іп¬ 
іегГегепсе; Л (а) - еГГесііѵе агеа оГ іЬе апіеппа оГ НЬ8 іп іЬе сіігес¬ 
ііоп іокагй іЬе ІпіегГегепсе зіаіюп. 
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г * 


ѴЙ?*' а 


Ріц. 11.2 Сопсіизіоп оГ ГЬе е 4 иа'Ыоп о Г гап^е оГ оіэзегѵа'Ьіоп іп ѢЪе 
ргезепсе оГ іпіегГегепсе. а) СоіпсісІепГаІ іпіегГегепсе; Ь) попсоіпсі* 
сіепЪаІ іп^егГегепсе. 1.) ОЬ,}есѣ; 2.) ѣгапзтіѣЪег о Г іпЪегГегепсе. 


Такіпе іпіо сопзісЭегаГіоп ГЪаѣ А( а) = ^-^—, ѵ*Ьеге И (а) — со- 
еГГісіепЪ оГ (Іігесѣіопаі асѣіоп о Г ѢЬе апЪеппа аі КЬЗ іп ГЪе йігессіоп 
Ъомагй ЪЬе зѣаііоп оГ ІпЪегГегепсе, Ехргезз.'оп (11.2) шау Ье гемгіЪіеп 


іп Ыіе Го.11окіП8 Гот: 


я,„о а О(«)Х» 


ТЬе гезиІЬіпй роѵгег оГ ѢЬе поізе іиЪегГегепсе аі ѢЪе іприі оГ ЪЬе 


гесеіѵег оГ КЬЗ із 


Р —Р 4. 5Р =Р 4. $ .Л вД "-Р ^ **. 

г я — ' шТ >г оро—* (4к)і 


(11.3) 


ЗиЪзѣііиѣІпе Гііе ѵаіие оГ ? іп ГЬе Ьазіс едиаѣіоп оГ гап^е оГ 

г 

гасііоІосаГіопаІ оЬзегѵаГіоп, ѵе оЪѣаіп 


$ыт г- 


4 / Р г О>\Ъ а 

1 / '„Г- г Я ІП 0„0(а)ХП > 

У л “ + 6 " (5,).л‘ ■] 


(и.*) 


ѵгЬеге ^ таІС о р ~ гап^е оГ гайіоіосаѣіопаі оЪзегѵаЪіоп іп ЪЪе ргезепсе 


оГ ехѣегпаі іпѣегГегэпсе. 


АГЪег зеѵегаі аІгеЬгзІс ѣгапвГагтаѣіопз, ЕдиаГіоп (11. Ц) Гакез 


ѢЬе Гогш 


7 ?ы«. в — V 


*г 


-- ___ 

4«Яр [4*^Р ш 4 іРх пОцО (•) • X* 
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ТЬе саІсиІаЫоп оГ ЬЬе асЫоп оГ ЬЬе іпЬегГегепсе ргезепЬз іп- 
ЬегезЬ мЬеп ЬЬе епЬгору рсжег оГ ЬЬе асЫѵе ІпЬегГегепсе шау зіепіГі- 
сапЫу зигразз ЬЬе роѵ/ег оГ ЬЬе іпЬегпаІ поізез (Р . << $Р ). ТЬеге- 

оП рі* ѵ 

Ьу, арргохішаЬеІу іЬ шау Ье аззишесі ЬЬаЬ Р тіп » т Е.Р ) апй ЬЬе 

Р Г 1 Р 2° р 

гап%е оГ ЬЬе гасІіоІосаЫопэ.1 оЬзегѵаЬісп із 

/— У л 5 о ... _. 

/?макс п = ѴЯп - у • о в • -Ща) ' ~Щт ? ‘ * (11.5) 

СопзедиепЫу, ЬЬе гап®е оГ гайіоІосаЫопаІ оЬзегѵаЬіоп аЬ ЬЬе ас¬ 
Ыоп оГ попсоіпсійепЬаІ іпЬегГегепсез йітіпізЬез іп сотрагіэоп ѵ/ІЬЬ ЬЬе 
гап^е іп Ггее зрасе Ьу у п Ьітез, мЬеге 


1 Рм.ксп У (4 я)*Я^Я ш 


ІпЬегГегепсез шау йітіпізЬ ЬЬе гап§е оГ гайіоІосаЬіопаІ оЬзсгѵа- 
Ріоп сопзісіегаЫу зіпсе ІЬ із кпоѵт ЬЬаЬ ЬЬе ѵаіие Р такз р Ререп(35 зиЬ „ 

зЬапЫаІІу оп ЬЬе геІаЫѵе ІосаЫопз оГ ЬЬе йіа^гат оГ йігесЬіопаІіЬу 
оГ ЬЬе апЬеппа оГ ЬЬе НЬЗ апй ЬЬе ЬгапзтіЬЬег оГ іпЬегГегепсез. ТЬе 
гейисЬіоп оГ ЬЬе ѵгогкіпд гап^е оГ ЬЬе КЬЗ аигіпе ЬЬе асЫоп оГ ІпЬегГег- 
епее йерепйз оп ЬЬе мійЬЬ оГ ЬЬе йіаегат оГ ЙігесЬіопаІіЬу оГ ЬЬе апьеп- 
па апй аізо оп ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе ІаЬегаІ реЬаІз. ТЬе паггомег ЬЬе 
йіаегат оГ ЙігесЬіопаІіЬу апй ЬЬе Іезз ЬЬе ІаЬегаІ реЬаІ, ЬЬе Іезз еГ- 
ГесЫѵе ѵгііі Ье ЬЬе ІпЬегГегепсез попсоіпсійепЬаІ Ьу йігесЬіоп. 

ТЬе гап^е оГ ЬЬе гайіоІосаЫопаІ оЪзегѵаЫопйигіщ; соіпсійепЬаІ 
(РІ8* 11.2,а) ІпЬегГегепсе тау Ье йеЬегтіпей Ггот ЬЬе Гогтиіа оЪЬаіпей 
аЬоѵе (11.5). ТЬегеЬу, опе зЬоиІсі Ъеаг іп шіпй ЬЬаЬ 
Рог ЬЬе сазе,, << 5? рг р ЬЬе юогкіпе гапзе о.Г ЬЬе і’айіоІосаЫопаІ 
зЬаЬіоп із 


. / р і ° 6 « 

V Р ІВ Оп ' 4*Ьп,- 


( 11 . 6 ) 


ТЬе гап^е оГ ЬЬе гайісІссаЫопаІ оЬзегѵаЫоп із гейисей Ьу у Ышез ѵгЬеге 

О 
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^ыкксп к 4г.А*пр пИп'^Оц 

МЬеп ЬЬе йізЬапсе Ьо оЬе оЪ^ееЬ із Іезз ЬЬап ^ та , <3 р > ЬЪе зі§- 
гаі/поізе гаііо аЬ ЬЬе гесеіѵег іприЬ ѵѵііі Ье Іаг^ег ЬЬап ЬЬе сг.еГГі 
оіепЬ оГ йізсгітіпаЬіоп апй Ьііе оЬ^ес1:. мііі Ье Гоипй оп ЬЪе Ьаскегоипй 
оГ ЬЪе іпіегГегепсез. ѴПіеп Я > # такс! р ЬЬе изеГиІ зі^паі із Іозѣ ашоп§ 
ЬЬе іпіегГегепсез. 

§11.3 РВОТЕСТІѴЕ МЕТНСШЗ А0АШ5Т АСТІѴЕ ШТЕКЕР, КЕИСЕЗ 

ТЬе гпозі сошріеѣе зирргеззіоп оГ іпЬегГегепсез тау Ье ассотрІізЪеа 
оп ЪЬе Ьазіз оТ ЬЬе зі.аі.ізЬісаІ йізЪіпсЫоп ЬеЬмееп иЬе зіепаіз апй 
іпЬогГегепсез. ІГ ЬЬе іпіегГегепсез Ьаѵе ЬЬе погтаі Іам оГ йізѣгіЬиЬісп 
Ыіеп іѣз ехЬаизЫѵе зЪаіізЪісаІ сЪагасЬегізЫсз аге ЬЬе соггеіаііоп 
ГипсЫоп ог ЬЪе епег^у зресѵга. Іп ЪЬіз сазе, ЬЪе тахітит меакепіпе 
оГ ЬЬе іпЬегГегепсе аеЫоп шау Ье ассотрІізЬей ѵѵіЪЬ ЬЬе аій оі* а Ііпег 
ГіІЪег иЫ 1 і 2 ІП '5 ЬЬе йізЬіпсЫоп Іп ЪЬе зресѣгаі сотрозіЫоп оГ ЬЬе 
зіепаіз апй ЬЬе іпіегГегепсез. 

ІГ ЬЬе зійпаіз апй ЪЪе іпЪегГегепсез йіГГег іп опе от зеѵегаі 
рагатеЬегз, гЪеп іі із роззіЬІе Ьо изе зеІесЬіоп ассогйіпе Ьо ЬЬезе 
раггтеЬегз, і.е., Ьо ассошрІізЬ зирргеззіоп Ьазей оп ЪЬе кпоугіей^е оГ 
ЬЬе йеер йа.ГГегепсез ЬеЬѵееп ЬЬе зійпаіз апй ЬЬе іпіегГегепсез. 

Рог ЬЬе еІішіпаЬіоп оГ оѵегіоайіпе оГ ЬЬе гесеіѵег, саизей Ьу 1п- 
Ьепзіѵе іпЬегГегепсез, гееиіаііпе ашрІіГісаЬіоп оГ ѵагіоиз Ьурез тау 
Ье изей. 

Іп ЬЫз кау, аіі теЪЬойз оГ ргоЬесЬіоп аеаіпзЬ асЬіѵе іпЬегГегепсез 
тау Ье зиЬйіѵійей іпЬо ЬЬгее Ьазіс Ьурез: 

— орЪітшп ГіІЪгаЬіоп; — зеіесііоп ассогйіпе Ьо йеіегтіпей рага- 
теЬегз; - ге^иІаЪіпе атрІІГісаѣіоп. 
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1. ОрЬітит РІІЬга'Ыоп 

ТЬе ргоЫеш о Г ЬЬе зупЬЬезіз о Г орЪітшп ГІІЬег Іеайз Ъо ЪЬе сіе- 
ЬегтіпаЫоп оГ Ьгапзтіззіоп ГипсЪіоп Ьу мЪісЬ аЪ ЬЬе оиориг оГ ЪЬе 
Гіі^ег ЬЬе гаЬіо оГ ЬЬе реак ѵаіиез оГ іг-'пе зіепаі 1 о ЬЬе теап з^иа^е 
ѵаіие оГ іпЬегГегепсе геасЬез а тахітит таепіЬисІе. ТЬе ілеЪЬс з оГ ор- 
Ьітит ГіІЪгаЬіоп сіигіпе ЪЬе асііоп оГ поізе іпЬегГегепсе ѵ*іЪЬ ечиі- 
ѵаіепі зресЬга Ьаѵе Ьееп ехашіпей іп СЬарЬег 6. ТЬезе теЪЬойз аге аізо 
аррІісаЫе Ьо ЬЬе зирргеззіоп оГ асЪіѵе іпіегГегепсез іГ ІЬеіг зресЬга 
іп ЬЬе раззЬагкі оГ Ыіе гесеіѵіпе йеѵісе аге Ьото еепеоиз. Іп ЪЬе сазе 
мЬеп ЪЬе іпЪегГегепсез Ьаѵе попедиіѵаіепі зресЬга, ГіІЪегз орЪітига Гог 
мЬіЪе поізо ѵгііі поЪ Ье орЪітит Гог асѣіоп оп ЪЬезе ІпГегГегексез. То. 
еѵегу Гогш оГ іпЪегГегепсез, ЬЬеге із а соггезропдіпе орЪітит ГіІЪег 
ѵгЬозе Ъгапзтіззіоп ГипсЪіоп із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе сЬагасЪег оГ ЬЬе 
зресЪга о.Г ЬЬе іпѣегГегепсе. Рог ЬЬе Гіпсііпе оГ ІЬе йерепйепое оГ ЬЬе 
Ьгапзтізвіоп Гипсѣ!оп оГ ѢЬе орѣітшп Гііѣегз оп ЬЬе Гогт оГ епег^у 
зресѣга оГ ѢЬе поізе, ѵ/е зЬаІІ Іоок а Ь ѢЬе развале оГ ѢЬе зіепаіз ап<3 
іпѣегГегепсез міЬЬ агЫЬгагу зресрга ѢЬгоиеЬ ЬЬе Ііпеаг ГіІЪег, 

Ьеѣ ѢЬеге Ье М:е асѣіоп оГ ѢЬе зиттаѣіоп оГ ЬЬе зі^паіз апй іпЪег- 
Гегепсез аЬ ѢЬе іприѣ оГ ЬЬе Ііпеаг Гі.іѣег 

Х{і)=5(і) + п(1), 

мЬеге 8(Ь) — зіепаі оГ кпоѵт Гогш; п(і) — іпѣегГегепсе Гогтіпе а зЬа- 
Ыопагу гапйот ргосезз ѵтозе епегеу зресѣга аге с? р (со). 

Зіпсе ѢЬе Гііі?г із Ііпеаг, ѢЬегеГоге іЬз оиЬриі ѵоіѣаее у(і) шау 
Ье гергезепѣей іп ѢЬе Гогт оГ ѣѵо сотропепЬэ йерепйепЬ соггезропсііпеіу 
оп ѢЬе асѣіоп оГ іпе зіепаі апсі ѢЬе іпѣегГегепсе: 

у (0 = Ус (О -ГУ» (О- 

ІГ К(о'ш) — еотріех Гге^иопсу сЬагасѣегізѣісз оГ ѢЬе Ііпеаг Гіііег 
ЬЬеп спе зіепаі аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЪЬе ГІІЬог Ььз ЬЬІг Гсгт 
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у ]* % V м ) 0 (/“’) ( 11 . 7 ) 

— •о 

М 

ѵ/Ьего С7(/й))-- | 5(С)е“- ,в ^/ - кЬе сотрі^х зрескга оГ кЬе зі^паі. 

— ьс 

ІпкзгГегепсез Гогт а гапо'от ргосезз, кЪегеГоге, Гог кЬе йекег- 
тіпакіоп оГ кЬе іпкепзіку оГ к.Ье ІпкегГегепсе ак кЬе оикрик оГ кЬе 
Гіікег, ік із роззіЫе ко ГиІГІН кЬе кЬеогет оГ КЬіпсЫп, ассогйіп^ 
го мііісЬ кЬе теап г^иаге ѵаіие оГ кЬе іпкегГегепсе із соппескей ѵ/ікЬ 
кЬе епег^У зрескга оу кЬе йерегтепсо 


УІ( { )—& \ °П .их И <&>. 


мЬеге О явих (ш) = <7 п ( ш )І/^(уо))|* - епег^у зрескга оГ кЬе іпкегГегепсез ак кЬе 

оикрик оГ кЬе Гіікег. 

ТЪе зіепаі/поізе гакіо (іп ромег) ак кЬе оикрик оГ кЬе Гіікег іп 
а сегкаіп Гіхей шошепк оГ кіте, Ь^ із йекегшіпей Ьу кЬе ехргеззіоп 


у? 09 


* у» (О 


1 


I О (/») К (/«) I 

_ 


( 11 . 8 ) 


I с.(»)І#Г(МІ*л» 

•л'Ьеге - кЬе ѵаіие оГ кЬе зіепаі ак кЬе оикрик оГ кЬе Гіікег ак 

кЬе тошепк . 

Ак бі ѵеп зрескга оГ кЬе зіепаі апй кЬе іпкегГегепсе, кЬе гакіо 
(11.8) йерепйз опіу оп кЬе кгапзшіззіоп Гипскіоп. ТЪе ргоЫеш оГ Гіпй- 
іп& кЬе тахітит роззіЫе зіепаі/поізе гакіо апй кЬе Гіпйіп^ оГ кЬе ор- 
кітшп кгапзтіззіоп Гипскіоп оГ кЬе Гіікег йигіпе ѵгііісЬ кЬе диапкіку ц 
іп а сегкаіп гпотепк оГ кіте какез оп кЬе Ъі^езк ѵаіие, тау Ье гезоіѵей 
Ъу кЬе текігой оГ іпе^иа1іку оГ Випуакоѵзкі-ЗсЪѵагг. Ассогйіпе ко кпіз 
іпедиаііку, кЬе зйиаге о.Г кЬе тойиіиз оГ кЬе іпкеегаі Ггот кЬе рго- 
йиск оГ апу кѵ<о Гипскіопз оГ кЬе опе апй кЬе зате ѵэгіаЫе шау пок Ье 
Іагеег кЬап кЬе ргойиск оГ кЬе іпкеегаі оГ кЬе ьчиаге оГ кЬе тойиіиз 
оГ кЬе заше Гипскіоп ипйег кЬе сопйікіоп кЬак кЬезе іпкеегаіз ехізк: 
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ту | « оо 

| ли*} • Я(У«)<М < | м (»| 2 Л, | | В (уш) | 1 сіш. (11.9) 


ІГ ЪѴіе Гипсііоіз А (зы) апй В (о’ш) аззише соггезропйіпеіу ЪЬе 


есіиаІіЬіез 


.4 О) = е/^КОш) ѴОМ- 

б(»=^=, • 

/о п (-) 

ъЬеп ассог<ііпй Ъо ЪЬе іпе^иа1іЪу оГ Випуакоѵзкі-ЗсЪмагг, ме Ьаѵе 

| " « «• - 

І I Цт) О О) еіш < Г ) К (ум) | 2 ( 7 П (®) (/«, Г 

1^. •> .) 0,(«) 

—— «• 


3 О (у«) „ 

--і-< Г 

І иг(/*)|*0 а (-)л А • п( } 


( 11 . 10 ) 


Зіпсе ЪЬе ІеГЪ рагЪ оГ ЪЬе 1пе^иа1іЪу (11.10) ЪЬеге із ап іпсгеазе 
іп 2тг Ъішез оГ ЪЪе зіепаІ/іпЪегГегепсе гаЪіо с? аЪ ЪЬе оиЪриЪ оГ Ъііе 


Гіііег (з«-э Рогшиіа 11.8), ЪЬегеГоге, 


9 < ь) ~оГ(>Г а 


( 11 . 11 ) 


ТЬе шахішшп зіепаІ/іпЪегГегепсе гаЪіо із 




( 11 . 12 ) 


ІЪ із еазу Ъо зеэ ЪЬаЪ іііе іпедиаІіЪіез (11.10) апсі (11.11) сЪапеез 
Ъо е^иа1іЪ1ез ІГ ЪЪе Ъгапзтіззіоп ГипсЪІоп оГ ЬЪе ГІІіег аззишез ЪЬе 


Гогт 


ТС.) = Се-«^, 


(11.13) 


ѵЬеге С — агЪІЪгагу сопзЪапЪ; <?* О’ш) - зресіга, сотріехіу соп^иеаЪей 
міЪЬ ЪЬе зресЪга оГ ЪЬе зійпаі. 

РІІЪег ѵгіЪІі Ъі'апзшіз8Іоп іІтсЪіоп сіезсгіЪей Ьу Ехргеззіоп (11.13) 

із ап орЪішит Ііпеаг ГіІЪег еиагапЪвеіпв ЪЪе ЪезЪ зерагаііоп оГ ЪЬе 
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зівпаіз Ггот іЬе іпіегГегепсез. ТЬе атріііийе Гге^иепсу сЬагасіегіз- 
іісз оГ ІЬе оріітшп Гіііег із ргорогііопаі іо іЬе гаііо оГ іЬе атріі- 
іийе оГ іЬе зресіга оГ іЬе зіепаі іо іЬе епег^у зресіга оГ іЬе іпіег- 
Гегепсез . 


ІА-„,С/»)І = С-1|^і. (ИЛИ) 

ТЬе оріітшп Гіііег Іеі разз ІЬе сотропепі оГ ІЬе Ггег 4 иепсу зрес¬ 
іга іо а іаг^ег йеегее іЬе ЬІ^Ьег іЬе атріііийе о Г іЬе сотропепі о Г 
ІЬе зі^па! апй іЬе Іезз ІЬе іпіепзііу оГ іЬе іпіегГегепсе. ТЬе гаііо о Г 
війпаІ/іпіегГегепсе аі ІЬе оиіриі оГ ІЬе Гіііег із ^геаіег, іЬе егеаіег 
ІЬе зресіга оГ ІЬе зіепаі геіаііѵе іо ІЬе зресіга оГ ІЬе іпіегГегепсез. 
Аі е^иіѵа1епі зресіга <?р(ш) “ сопзі іЬе Гипсііоп оГ ігапзтіззіоп оГ 
іЬе оріітшп Гіііег соіпсійез ѵііЬ О* (эй), мЬісЬ із аізо зпоѵт іп 
Спаріег 6. 

Аз ап ехатріе оГ Гіпйіпй ІЬе ігапзтіззіоп Гипсііоп оГ іЬе оріітшп 
Гіііег Гог іЬе сазе зЬоѵт іп Рі^. 11.3,а, ѵгЬеп іЬе зресіга оГ іЬе іпіег¬ 
Гегепсез аге ѵійег іЬап ІЬе зресіга оГ іЬе зіепаі апй ЬоіЬ зресіга Ьаѵе 
ІЬе Ъеіі зЬаре: 

(«■—«о,)’ 

|0(»|*=01е , 

(—«о» 

0 П (®) = Сдв *“» 

ѵЬеге Аш — ѵійіЬ оГ ІЬе эресіга оГ ІЬе зі^паі аі ІЬе Іеѵеі 1/е; Ди» - 
з р 

ѵійіЬ оГ іЬе зресіга оГ ІЬе іпіегГегепсе аі ІЬе Іеѵеі 1/е. 

ТЬе атріііийе Гге^иепсу сЬагасіегізіісз оГ іЬе оріітшп Гіііег ас- 
согйіпе іо (11.14) із йезсгіЬей Ьу іЬе ехргеззіоп 


\—г<к — 


(11.15) 


К„(/.)І=С^«р{^?- 21>П . 

Аз іі Гоііошв Ггот (11.15), іЬе сЬагасіегізіісз оГ іЬе оріітшп 
Гіііег аізо Ьаз іЬе Гогт оГ а Оаиззіап сигѵе (11.3,а,). ТЬе зіепаі/поізе 


- 786 - 





гаЪіо аѣ ѢЬе оиѣриі оГ 'сЪе орѣішиш ГіІЪег іп соггезропйепсе ѵіЪЬ 
Рогшиіа (11.12) із 


Я 


-4=--° 

V* <ч 



(11.16) 





Ріб. 11.3 РІІЪгаѣіоп аЬ ѵагіоиз геІаЪіопзЬірз Ъеѣѵееп “ЬЬе яресЪга оГ 
Ыіе зіепаі апсі іЪе зресѣга оГ ЪЬе ІпЪегГегепсе. 


Іѣ зЬоиІй Ье поѣей ЪЬаѣ ЪЬе орЪішилі зоіиѣіоп Ьаз шеапіп^ опіу 

ѵ/пеп ЪЬе солйіѣіоп ѢЬаѣ Ъііе зресѣга оГ ЪЪе іпЪегГегепсе сотріеіеіу 

оѵегіар ЪЬ.е зресЪга оГ ЪЪе зі^паі, і.е., Дш > Дш . Іп іЬе оррозііе 

Р 5 

сазе іп соггезропйепсе ѵІЪЬ Рогшиіа (11.1^), іЪе Гіііег зЬоиІй роззезз 
іпПпійе атрІіГіса'Ыоп аѣ ЪЪе Ъапй оГ Ггедиепсу ѵпеге іЪеге аге сошро- 
пепѣ зресѣга оГ ѢЬе зіепаі Ъиѣ по сотропепѣ оГ ѢЬе зресіга оГ ЪЬе іп- 
ЪегГегепсе. ВиЪ, іп ѢЪезе сазез, ѵЬеп іЬе зресѣга оГ ѢЬе іпіегГегепсе 
опіу рагйіаііу оѵегіар ог іп ^епегаі Йо поЪ оѵегіар ЪЬе зресѣга оГ ЪЪе 
зіцпаі, ЬЬе орѣітит зоіийіоп із оЬѵіоиз ѵіѣЬоиЪ таѣЬетаЪіса! апаіузіз. 
ТЬиз ІІ ЪЬе зресѣга 0(ш) апй Йо пой оѵегіар (Рі§. 11.3>Ь), ЪЬеп ЬЬе 
атрІіЪийе Ггедпэпсу сЬагасЪегізЪісз оГ ЪЬе оріішшп Гііѣег Ьаѵс ЬЬе 


Гогш 






кп^к гог ап фо, 

К. (ш) — 0 Гог С? = 0. 

ІГ іЬе зресіга С(р) апй С ('озі рагііаііу оѵегіар (Рі§. 11.3,с), 
іЬеп А'(ш) = 0 ѵгЬеп ш < о»і апй ш > шз; К(ш) = К \ Ііеп ш 3 > ш > ш 2 > апсі 
іп ІЬе іпіегѵаі ші—шг ІЬе Гипсііоп К(и) топоіопоизіу гізез Ггот 0 іо К . 

Ехатріе оГ ІЬе изе оГ Гііігаііоп аі рагііаі оѵегіар оГ іЬе зресіга 
оГ іЬе зіепаіз апі ІЬе іпіегГегепсез тау Ье дЗл’еп, рог ехатріе, іЬе 
сігсиіі оГ зтаіі сопзіапі ііте (МРѴ). ТЬе МРѴ сігсиіі Гогтз а гііГГегеп- 
ііаі сЬаіп (Гіііег оГ Ы^Ь Ггедиепсіез) іпсіиіесі іп іЬе риізе КЬЗ аГ- 
іег іЬе сіеіесіог. ТЬе ііте сопзіапі оГ ІЬе сігсиіі із сЬозеп арргохі- 
таіеіу едиаі іо ІЬе сіигаііоп оГ ІЬе когкіпе риізе. ТЬе соппесііоп о Г 
ІЬе МРѴ сігсиіі ргасіісаііу Зоез поі Ьаѵе апу еГГесі оп ІЬе епіегіпз 
оГ іЬе изеГиІ риізез оГ іЬе зіяпаі апй меакепз сопзійегаЬІу іЬе асііоп 
о Г іЬе сопііпиоиз іпіегГегепсез ѵгііЬ зіоѵіу сЬапеіп^ атріііийе апі ІЬе 
риізез оГ іЬе ІпіегГегепсез оГ кгеаѣ іигаііоп. 

ІГ ІЬе іпіегГегепсе Ьаз а паггоѵгег зресіга іп сошрагізоп ѵгііЬ іЬе 
зресіга оГ іЬе зіепаі (Ріе. ІЬеп іЬе тозі зіепіГісапі меакеп- 

іпе оГ ІЬе іпіегГегепсе шау ое геасЬеі Ьу іЬе іпсіизіоп оГ а Ііпеаг ге- 
іесіог Гіііег ѵііЬ Ъапйз оГ зирргеззіоп е^иа11іп8 іп ѵгісііЬ іо іЬе зрес¬ 
іга оГ ІЬе ІпіегГегепсе. ЗисЬ Гіііегз шау Ье изе<3 Гог іЬе Ьаіііе ѵгііЬ 
іЬе паггоѵг Ьапй ипаііепиаіей іпіегГегепсез. ТЬеу аге ге1іе<і ироп іо 
таке іі во іЬаі ІЬе Гіііег ѵііі Ьаѵе §геаі іатріпк оп іЬе оаггіег Гге- 
аиепсу оГ іЬе іпіегГегепсез. 

Іп сопсіизіоп, іі зЬоиІд Ье поіей ІЬаі іЬе оріітит Ііпеаг Гіііег 
ів аЪзоІиіеІу орііти, ІГ ІЬе іпіегГегепсе п(і) Ьаз погтаі іаѵг оГ йіз- 
ігіЬиііоп, іЬе попііпеаг Гіііег тау Ье іЬе аЬзоІиіе оріітит. Виі, іЬе 
таіЬетаіісаІ апаіузіз оГ попііпеаг Гііігаііоп із ехігетеіу сотріех апй 
ІЬе виЪзі&пііаІ гезиііз оГ іЬе іпѵезііеаііоп мЫоЬ ооиіі Ье ѵгісіеіу 
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изей іп ргасНсе, оЪЬаіп, аз Іопе аз 1Ъ зиссеейз. 

2. Зе.іесііоп ОГ НайіоІосаЬіопаІ 51в;па1з 

ТЬе рагатеЬегз оГ ЬЬе зеіесііоп оГ гайіоІосаЫопаІ зіепаіз шау Ье: 
саггіег Г^е^иепсу, 1еп§ЬЬ апй Г^е^иепсу оГ ЪЬе гереЬіЬіоп оГ ЬЬе риізе 
Ьеіпе гесеіѵей, рЬазе оГ ЬІ^Ь Г^е^иепсу геГІесЪей озсіііаііопз, ашріі- 
іийе оГ ЬЬе зі^паіз апй ЪЬе Гогш оГ роІагігаЬісп оГ ѢЬе геГІесіей 
еІесіготаепеЪіс маѵез. 

Іп соггезропйепсе міЪЬ гЬезе, ме йізЬіп§иізЬ Г^е^иепсу, Нте, злі- 
ріііийе, рЬазе апй роІагігаЬіоп зеІесЬіопз. 

АН Гогтз оГ зеІесЫоп ехсерЪіп§ атріііийе, аге ѵгійеіу изей аЬ ЬЬе 
ргезепЬ, іп гайіоІосаЫопаІ іпзіаііаііопз. АтрІіЪийе зеІесЫоп йоез поі 
Гіпй а ѵійе аррІісаЪіоп іп ЬЬе КЬЗ зіпсе 1аг§е йупатіс гап^е ѵагіаііопз 
оГ изеГиІ зіепаіз алй ЪЬе ГІисЬиаЪіоп о Г та§піЪийе оГ ЬЬе геГІесЪей 
риізез тау сотрІеЪеІу егазе ~Ы^е йіГГегепсе іп агарІіЪийе геІаНопзЬір 
ЪеЪѵееп іпЬегГегепсез апй зігпаіз. 

РЬазе зеІесЫоп із а рагЬісиІаг сазе оГ Ъіте зеІесЪіоп зіпсе ЪЬе 
рагатеЬег оГ зеІесЫоп із ЬЬе Ыте зЫГЬ Ьеімееп зі&паіз апй іпЬегГег- 
епсез, ѵ/ЫеЬ Гог Ы^Ь Гге^иепсу озсіІІаЫопз із тапіГезЪей іп ЪЬе рЬазе 
зЬіГЪ ЪеЬѵ/ееп ЪЬет. РЬазе зеІесЫоп із мійеіу изей іп гайіоІосаЫопаІ 
зЬаЫопз ѵіЪЬ зеІесЫоп оГ Ъѵго оЪ^есЬз Гог ЬЬе зирргеззіоп оГ раззіѵе 
ІпЬегГегепсез. I Ь ѵ111 Ье ехашіпей іп йеЬаіІ іп ЪЬе Гоііоѵіпе сЬарѣег. 
ТЬе гешаіпіпе Гогшз оГ зеІесЫопз аге йезсгіЬей Ьеіоѵ. 

Егедиепоу веЪеоЫоп. Іп Г^е^иепсу зеІесЫоп, ѵагіоиз саггіег 
Г^е^иепсіез оГ ЬЬе изеГиІ зіепаі апй ЬЬе іпЬегГегепсе аге изей. ІЬ із 
геаііг^й ѵіа ЬЬе сЬапкеоѵег оГ ЬЬе ЬІ^Ь Гге^иепсу ЬгасЬз оГ ЬЬе гайіо¬ 
ІосаЫопаІ зЪаЫопз. 

ТЬе зішрІезЬ шеЬЬой оГ ассошрІізЫпе а сЬап^еоѵег оГ Гге^иепсу 
із сслЪаіпей іп ЬЬе изе сГ Ъѵо гесеіѵіпй ЪгапзшіЬЫпб сЬаппеІз зсаНег- 
ей іп Г^е^иепсу, опе оГ ѵгЬісЬ могкз ѵгМІе ЪЬе оЬЬег із Іп а геайуіпд 






розіііеп Гог ѵ/огк. 

ТЬе сЬап§еоѵег оГ іЬе КЬЗ Ггош опе ѵюгкіпе маѵе іо апоіЬег тау 
Ье сопсіисіеі Ьу а тапиаі орегаіог ог аиіотаіісаііу ѵ/ііЬ іЬе аі<3 оГ а 
зресіаі сігсиіі сЬапвіп® ;, 1ч е Іеѵеі оГ ІЬе ехіегпаі іпіегГегепсез оГ 
іЬе ѵогкіпе Гге^иепсу аі ІЬе тотепі оГ ііте сіігесііу ргесесііпд іЬе етіз- 
зіоп оГ ІЬе риізе оГ іЬе сЬап*‘оѵег. 

ТЬе шеіЬосІз ехашіпесі роззозз іЬе заше ігамЪаскз аз іЬе изе оГ оп- 
1у і»*о Гіхесі ѵогкіпе Гге^иепсіе5 ѵ/ЬісЬ аге орропепіз іп іЬе ргосезз оГ 
орегаііоп оГ КЬЗ апсі шау еазііу зерагаіе ог сошЬіпе оп-іаг{$еі іпіег- 
Гегепсез іо ЪоіЬ Гге^иепсіез. 

ТЬе асіѵепі оГ ромегГиІ риізе сЬапееоѵег ^епегаіогз ЗѴСЬ апсі іЬе 
иісіе Ъапй кіузігоп е епег аѣогз апсі іЬе іиЬе оГ іпѵегзе маѵез регшіііесі 
іЬеіг изе Гог сгеаііпе регГесі зузіешз оГ іпіегсЬапкеаЫе могкіпе Гге- 
Яііепсіез іп зиГГІсіепіІу ѵійе гапее оГ маѵез. 

Сп ІЬе Ьазіз оГ ІЬе изе оГ гап^е сЬапкеоѵегз, іѵо Ьазіс іурез оГ 
Г^е^иепсу сЬапееоѵегз шау Ье Ъиііі: ігасіпд апсі зупсЬгопоиз ігасіп^. 

Іп ІЬе Гігзі сазе аі ІЬе арреагапсе оГ іпіегГегепсе іЬе ігапзшіі- 
іег оГ КЬЗ із соппесіесі, іп ІЬе соппесіесі сопсііііоп іі із сЬап@;есі оѵег 
іо пек Г^е^иепсу апсі іЬеп соппесіесі іо іЬаі Гге^иепсу. АГіег іЬе соппес- 
ііоп оГ ІЬе ігапзшіііег, іЬе зузіеш оГ аиіошаііс Гіпе іипіпе оГ іЬе 
гесеіѵег(АРСЬ) ргосіисез а зеагсЬ Гог пек когкіпе Гге^иелсу оГ іЬе 
ігапзшіііег, ЬоЫз іі ап<і ассогаріізЬез ассигаіе Гіпе іипіпе. ТЬе асіѵап- 
іа^е оГ зисЬ 8узіеш8 із ІЬе аЬзепсе оГ соппесііоп Ъеікееп іЬе сЬапее- 
оѵег сігсиіі оГ іЬе ігапзшіііег апсі іЬе Ьеіегойупе. ТЬегеГоге, іЬе 
ѵагіаіісп оГ ІЬе рагатаеіегз оГ іЬе Іаііег ог іЬе сЬапве оГ опе оГ іЬе 
гепегаіогэ <іоез поі ге^иіге ІЬе аісііііоп гевиіаііпе апсі іЬе іипіпе зуз- 
іегоз оГ ІЬе АРСЬ. 

ТЬе зЬогісошіпев оГ іЬе ігасіпе зузіешз оГ сЬапкеоѵегз із іЬаі 
йигіпг ІЬе ііте оГ зеагсЬ апсі Ьоійіпе оГ ІЬе АРСЬ зузіеш, іЬеге із 
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ргосіисесі гасііаііоп оГ ЪЬе ЪгапзшіЪЪег апй орропепЬз шау зерагаЪе ЬЬе 
пеѵ? ѵ/сгкіп§ Гі^иепсу апсі сгеаіе іпЬегГегепсез Ііке ЬЬе гесеіѵег иііі 
Ье іипесі. Т:іе еІігпіпаЬіоп оГ ЬЬіз зЬогЬсошіпй шау Ье сіопе Ьу ЬЬе зѵ/іісЬ- 
ІП 5 о Г сЬе ЬгапзтісЬег Ъо ЬЬе епиіѵаіепі апѣеппа Ъо ЬЬе тотепЬ о Г ЬЬе 
соілріеііоп о Г Гіпе Ъипіпз іп ЪЬе гесеіѵег. ВиЬ іп ЬЬаЬ сазе, ЪЬе ЬоЪаі 
Ьііпе оГ сЬап^еоѵег оГ ЬЬе гасііоІосаЬіопаІ зіаііоп шау Ье сопзіаегаЬІе 
зіпсе Ьо Ъпе Ъіше оГ сЬап^еоѵег, ЪЬе Ыше оГ зеагсЬ апсі Ьо1сііп§ о Г іЪз 
Ггедиепсу Ьу Ь'пе АРСЬ зузЬеш із асісіесі. 

ТЬе зупсЬгопоиз Ъгасіп§ теЬЬой оГ КЬЗ Гге^иепсу сЬагщеоѵег сопзізіз 
іп сЬапеіпе ЪЪе Г^е^иепсіе8 оГ ЬЬе ЬгапзшіЬЬег апсі ЪЬе ЬеЬегойупе зігпиі- 
Сапеоизіу Ьу ^игпрз арргохішаЬеІу іп ЪЬе заше ша§піЬисіе, ѵ/Ьі1е ЬЬе іпас- 
сигасу оГ сЬап§еоѵег із еІішіпаЬеа Ьу ап еІесЪгопіс АРСЬ сігсиіЬ. ТЬе 
зЬогЬсошіпез оГ ЪЬіз зузЬеш аге іпе йіГГісиІЬу оГ ассигасе соирііп^ оГ 
ЪЬе Ьипіпб оГ ЬЬе ЪгапзтіЬЪег апсі іг-Ье гесеіѵег іп аіі гап^ез оГ могкіп§ 
Ггедиепсіез апсі ЪЬе зепзіЬіѵіЬу о Г ЪЬе зузЪет Ьо ЬегсрегаЪиге ѵагіаЪіопз 
(ЪЬе ЪетрегаЪиге таіпЪепапсе о Г ЪЬе Гге^иепсу о Г ЬЬе сЬап§еоѵег шау Ье 
сііГГегепЪ Ггот ЬЬе таіпЬепапсе оГ ЬЬе Г^е^иепсу оГ ЬЬе гесеіѵег). ВиЬ, 
ЬЬе зупсЬгопоиз Ъгасіпе теЬЬосі роззеззез ргеЬгасіп^ асіѵапЬаеез, соп- 
іаіпіп^ іп ЬЬе Гасі ЬЬаЪ іЬ регшіЬз ЪЬе сопзійегаЫе зЬогЪепіпв оГ ЪЬе 
Ьіте оГ ЬгапзГогтаЪісп іпЬо ЬЬе пем могкіпе Гге^иепсу, сотрІеЬеІу ех~ 
сіисііпе ЬЬе Ъігпе Гог зеагсЬіпе апсі Ьо1йіп§; ѵіа ЬЬе арріісаііоп оГ ЬЬе 
зо-са11е<і ’ЧпзЬапЬ” АРСЬ зузЬет оГ гесеіѵег ассотрІізЬіпе ЪЬе Гіпе Ьип- 
іпй оГ ЪЬе ЬеЪегосіупе сіигіпе ЪЬе Ьіте оГ ЪЬе гайіаЬіоп оГ ЬЬе зоипйіпа, 
риізез. 

Тіте пеіесііоп. Тіте ьеіесЫоп із Ьазесі оп ЬЬе сііГГегепсе ЬеЬѵ/ееп 
изеГиІ зіепаіз апсі іпЬегГегепсез іп сіигаЫоп, гереЬіЫоп Г^е^иепсу апй 
ѵпе Ьіте розіЫоп оГ ЬЬе риізез. Оп ЬЫз ргіпсіріе, ЬЬе зеіесіогз Ьу 
ііигаМоп апсі гереЫЬІоп Ггеоиепсу орегаЬе. 
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ТНе ^ервЪгііоп-]'?з^иеп<зу риіве веіесіог із изей Гог ЬЬе ЪаЪЫе 
ѵІЪЬ попзупсЬгопігесі риізез сГ ЪЬе іпЪегГегепсез. РгоЪесЫоп оГ ЬЬе 
гасиоІосаЫопаі зіаЫопз Ггош ЪЬе попзупсЬгопігесІ риізез оГ іпЪегГег- 
епсеэ тау Ье ассотрІізЬей ѵіа ГеесНпе Ьо ЬЬе зузіеш таЪсЬіпе ипгеЪагй- 
е<1 геГІеяЪей зівпаіз апй ’ЬЬе ваше зіепаіз опіу геЪагйес! іп Ъіте, оГ 
етіМ:е<і риізез оГ ехасЫу е^иа1 регіосі оГ гереЬІЪіоп. ТЬегеЪу, ЪЬгоигЬ 
ЪЬе зувѣет о г соіпсійепсе, опіу ЬЬезе зіепаіз ѵгііозе регіойз оГ Ъгас- 
ІП& аге ехасЫу едиаі Ъо ЪЬе регіойз оГ Ьгасіпе оГ ЪЬе етіЪЪей риізез 
ѵііі разе г.Ьгои&Ь. 

1 
С 


РІ8. 11.4 Віоск (ііаегат оГ ЬЬе зеІесЪіоп оГ ЬЬе зіег.аіз Ьу ЪЬе гереРі- 
Ыоп оГ ЪЬе 8І8паІ8 Ьу ЬЬе гереЫіЛоп Ггедиепсу. 1) ОепегаЪог оГ Гге- 
диепсу 10 тЪг; 2) тойиІа/Ьог; 3) иіігазопіс Ііпеаг йеіау; 4) атрИГІег 
10 тЬг; 5) йеЪееЬсг; 6) геГІесЬесі зі&паі; 7) зеІесЬіоп сЬаппеІ; 8) со- 
іпсійелсе сігсиіЬ; 9) Ыоскіпв вепегайог; 10) Іітііог; 11) зупсЬгопіга- 
Ыоп сЬаппеІ; 12) оиЬриЬ оГ веіес-іог. 

Іп ЪЬе зе1есЬог8 оГ ЪЬіз Ьуре, опе тау изе еіесѣгопіс сігсиіѣз оГ 
Йеіау оГ риізез, овсіІІаЪогу Іоорз, Ъипей асоогйіпе іо іЬе гереііііоп 
Ггедиепсу о Г іЬе риІ8Ѳ8 апсі еіесігіс ог иіігазопіс Ііпеаг йеіауз. ТЬе 
тозі ехіепзіѵеіу и8е<3 8е1есііоп сігсиііз аге іЬозе іЬаі етріоу иііга- 
аопіс Ііпеаг сіеіауэ (ІГ2Ь). Опе оГ іЬе роззіЬІе Гипсііопаі зсЬете оГ 
зеіесіог ѵгііЬ 1121 І8 зЬоѵт іп Рі^. 11.4. ТЬе Ьазіс еіетепі оГ іпе 
зсЬете ів іЬе иіігавопіс сіеіау. Іі еопзізіз оГ а зоипй ігапзтіііег ѵііь 
еІесіготесЬапісаІ сопѵегіегз оГ епег^у ѵЫсЬ із люзі ГгедиепЫу ^иаг•Ьг 
рІаЬев. 
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ІШгазспіс Ііпез тау Ье изесі Гог ІЬе сіеіау оГ ЬІ^Ь Гге^иепсу 
(арргохітаіеіу ир іо 15 шЬг) риізез аз меіі аз ѵісіео риізез. Рог іЬе 
сіеіау оГ ѵісіео риізез, іЬеге аге ргосіисесі сопзІсіегаЬІу сіізіогіесі Гоггпз 
оГ ІЬе ігапзшіііесі зі§па!з мЫсЬ тау поі ГаѵогаЬІу аГГесі іЬе орега- 
ІЛоп оГ ІЬе соіпсісіепсе сігсиіі. ТЬегеГоге іп іЬе зсЬете оГ зеіесіогз, 
спе зі^паіз, зиЬ,)есі іо сіеіау аге Гігзі сопѵегіей ѵ/ііЬ іЬе аісі оГ зрес- 
іаі 2 епег ’з - ОГ5 апсі тосіиіаіогз іп Ы§Ь Гге^иепсу риізез ѵ/ііЬ Ггериепсу 
ргітіп 0 оГ ІЬе ог<Зег оГ 5—15 тЬг. 

Ригіп§ ІЬе сопѵегзіоп оГ еіесігіс озсіііаііопз іпіо иіігазопіс 
апсі ѵісе ѵегза, апй аізо сіигіп^ ІЬе разза§е оГ іЬе иіігазопіс озсіііа- 
г,іоп іп іЬе ііпеаг сіеіау сопзісЗегаЫе (іо 60 сіЬ) меакепіп§ оГ іЬе гасііо- 
риізез іакез ріасе. ТЬе ашрІіГісаііоп оГ йеіауей риізез із ассотрІізЬей 
Ьу атоІіГіегз іипесі іо ІЬе ргітіп§ Гге^иепсу. 

АГіег ашрІіГісаііоп іЬе Ьі@Ь Ггедиепсу риізез аге сіеіесіесі апсі 
ргосеесі іо ІЬе іпрѵі оГ опе оГ ІЬе соіпсісіепсе сігсиііз іо іЬе зесопсі 
іприі оГ ѵЫсЬ епгегз іЬе геГІесіесі зі^паіз сіігесііу Ггот іЬе оиіриі 
оГ іЬе ѵісіеоашрІіГіег оГ ІЬе гесеіѵег. ТГ ІЬе регіосі оГ іЬе геПесіеа 
зіёпаіз еоиаіз ехасііу ІЬе шаёпііийе оГ ІЬе сіеіау іп Ь Т 2Ь, іЬеп іЬе 
риізе оГ іпе сиггепі регіосі апсі іЬе йеіауей риізез оГ іЬе ргесесііпб су- 
сіе Ьіі іЬе соіпсісіепсе сігсиіі зішиііапеоизіу апсі аі іЬе оиіриі оГ іЬе 
еігсиіі, зі§па1 арреагз. Риізез Ьаѵіп§ 1аг§е ог зшаіі гереііііоп рег- 
Іосіз мі 11 аггіѵе аі іЬе соіпсісіепсе сігсиіі іп сііГГегепі шошепіз оГ 
ііпіе, апсі мііі поі разз іЬгои^Ь іі. 

Іі із оЬѵіоиз іЬаі ѵгЬеп сігсиііз оГ ргоіесііоп а^аіпзі попзупсЬго- 
поиз риізез оГ іпіегГегепс-е аге ізесі, іі із песеззагу іо ргоѵісіе ЬІ^Ь- 
іу ехасі е^иа1ііу оГ сіе1е.у ъітез іп ІЬе Ь Т 2Ь апсі іЬе регіосі оГ ігасіпд 
оГ іЬе ешіііесі риізез. ТЫз гедиігешепі тау Ье ГиІГіІІей Ьу ІЬе изе оГ 
зрссіаі сігсиііз оГ ІЬе Гогтаііоп оГ риізез оГ зупсЬгопігаііоп, іп 
мЬісЬ іЬе зіаЬІІігаііоп оГ ІЬе гереііііоп регіосі оГ іЬе риізез із ас- 
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сошрІізЬей Ьу ЬЬе Ііпеаг йеіау оГ ЪЬе сігсиіі оГ ргоіесЫоп а^аіизЪ 
іпі.егГегепсез. 

ТЬе ^епегаЬогз о Г риізе зЪаЫІігаЫоп шау Ье, Гог ехашріе, а 
Ьіоскіпд зепегаіог ѵ/іГЬ ргорег регіей оГ аисо-озеі?.1аЫоп, зоше 
Ыте йеіауз оГ зі^паіг іп ЪЬе Ь2Ь. Ѵ/Ьеп ЬЬе НЬ8 із соппесѣей, ЬЬе ГігзЪ 
риізе оГ ЪЬе Ыоск1п& депегаг.ог ргосеейз Ьо ЬЬе пюйиіавог оГ ЪЬе Ііпеаг 
йеіау, ЬаѵіПй раззей іЬгоиеЬ ЪЬаЬ, ІЬ МЪ ЬЬе пеі оГ Ыоскіп^ 2 е пег- 
аЪогз ассошрІізЫпб ЬЬеіг сотриізогу Ъгіерегіпз. Іп №із мау, і-Ье зес- 
опй зупсЬгопігіпв риізе, ргойисей Ьу ЬЬе Ыоск §епега*ог, зЬоѵ/з а йе- 
Іау геІаЫѵе Ьо ЬЬе ГігзЪ опе, апй а.11 ЬЬе Гоііоміпд опез — геІаЫѵе 
Ъо Ъпе ргесейіпе опез іп Ыте, ехаеЫу ериаі іо іЬе Ыте оГ Йеіау оГ 
зіепаі іп ЪЬе ІІ2Ь. Сопзе^иепЫу, едиаіііу оГ ЬЪе гесеіѵей-зідпаі йеіау 
Ыте апй регіой оГ Ьгасіпй оГ ЬЬе етіЫей риізез із аиіотаЫсаіІу заЫз- 
Пей іпйерепйепі оГ ЪЪе ѵагіаЫопз оГ ЬЪе рагашеЬегз оГ ЪЬе саизей, 

Гог ехатріе, Ьу ЬЬе ГІисЬиаЫпб ЬетрегаЬигез ог ЬЬе асЫэп оГ апу оіЬег 
ГасЬогз. 

Риіве ееІесЫоп Ъу дигаЫоп. Іп ЪЬе гайіоІосаЫопаІ зіаЫопз, іі 
із роззіЬІе Ьо изе зеіесйогз, зеоагаЫпе риізез ѵЬозе йигаЫопз: 

- йо поі ехсеей а сегЬаіп ѵаіие; - аге поЬ Іезз ЬЬап зоте йеГіпео 
ѵаіиез; — аге ѵіЬЫп а йеЬегтіпей гап^е. 

Рог ЪЬе ригрозе оГ ргоЪесЫоп аеаіпзЬ асЫѵе іпЪегГегепсез, ЬЬе 
тозЪ ехЬепзіѵеІу изей зеІесЪогз еіпріоу риізез оГ йеГіпііе йигаЫоп. 

Зіпсе риізез оГ ЙигаЫопз гескопей оп сегЬаіп сопйіііопз, йерепйз оп 
ЬЬе ашрІІЬийе оГ ЪЬе ді§па1 Ьэіп® гесеіѵей, ЬЬогеГоге, ЬЬе сігсиіі оГ 
зеІесЫоп тау опіу зирргезз ЪЬезе риізез оі ЬЬе іпЬегГегепсе ѵГпісЬ йіГ- 
Гег іп йигаЫоп Ггот ЬЬе изеГиЗ. зіепаі по іезз ЪЬап 1.5-2 Ышез. 

РоІагігаЫоп ееІесЫоп. ТЬе ішргоѵетепЬ оГ ЬЬе оЬзегѵаЬіІіЬу оГ 
изеГиІ гайіоІосаЫопаІ зіепаіз оп ЪЬэ Ьаскегоипй оГ іпЬегГегепсез .пау 
Ье геасЬей Ьу ЬЬе изе оГ апѣеппаз тсіЪЬ еІІірЫз роІагігаЫсп. 




ТЬе еііірііс роіагігеа ѵ’гѵез аге сЬагасіегігей Ьу іЬгее рагашеіегз 
іЬе ап§1е оГ зраііаі огіепіаііоп оГ іЬе еііірзе оГ роіагігаііоп, , со- 
еіТісіепі о! еіЗіріісііу к ш — ~ (к л < 1) апсі ІЬе йігесііоп оГ ІЬе гоіаііпе 
ѵесіог о Г іЬе ѵоііаее оГ іЬе "Зссігіс Гіеій (РІ&. 11.5,а). Еііірііс 
роіагігаііоп шау Ье асЬіеѵей Ъу іЬе іпіегГегепсе оГ іѵ/о Ііпеагіу рсіиѵ- 
ігесі огіЬойопаІ Гіеійз оі* іЬе ваше іЬ^иепсу, Ъиі йізріасей іп рЬазе Ьу 
ап ап§1е Ф: 

е х — Е х 5Іп(ш/- ? ), 
е у — Е у 5ІП «е/. 



Рі§. 11.5 ТЬе ргоЫеш оГ роіагігаііоп зсіесііоп. а) Рагашеіегз оГ еі¬ 
іірзе оГ роіагігаііоп; Ь) роіагігаііоп егій. 1.) Вігэсііоп оГ роіагіга- 
сіоп; 2.) роіагігаііоп йгій. 

Ап ехашріе оГ іЬе сопзігисііоп мЫсЬ ассогпрІізЬез еііірііс роіаг¬ 
ігаііоп із зЬоѵт іп Ріе. 11.5,Ь. ТЬе апіеппа Гогчпз а зресіаі рЬазаІ 
гиіаіог іп іЬе Гогт оГ а егій іо ѵ/ЬісЬ іЬе Ііпеагіу роіагігзсі маѵез 
аге Гей. ТЬе ^гій із огіепіей іп зисЬ а ѵ?ау іЬаі гЬе ріаіез Гопп ап 
ап^іе оГ Но 0 ѵгііЬ іЬе ѵесіог оГ іЬе еіесігіс Гіеій оГ іЬе епіег"Іп& 
маѵез. Іп іЬе гопе оГ ІЬе йПй, ІЬе ѵесіог із гезоіѵей іпіо іѵ/о ог-іЬо- 
§опа1 сопіропепіз* опе оГ ѵ/МсЬ із регрепйісиіаг ѵ/ЫІе ІЬе оіЬег із 
рагаііеі іо іЬе ріаіез. ТЬе сошропепі регрепйісиіаг іо іЬе ріаіез разв¬ 
ез іЬі’оиеЬ і’пе &ГІЙ ипсЬап&ей. ТЬе рагаііеі сошропепі о Г іЬе ѵесіог 
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раззез ЬЬгоиеЬ Ыіе егі<3 міЪЬ іпсгеазеа рЬазаІ ѵе.іосііу аз а гезиІЬ 
оГ ѵіМсЬ ЬЪеге із а рЬазе зЬЗ ГЬ ЪеЬкееп ЪЬе огЬЬо^опаІ сотропепЬз. 

ТЬе таепіЬийе оГ ЬЬе рЬазе зМГЬ йерепйз оп ЪЬе ѵ/ійЬЪ оГ ЬЬе дгіа (д .), 

иіе йізіапсе ЬеЬмееп іЬе ріаіез (а) апй ЬЬе ѵ/аѵе Зеп^ЬЬ. ІГ ЬоЬЬ сош- 

ропепЪз оГ ЬЬе ѵесЬог оГ ЬЬе іпсійепЬ Гіеій аге с-яиаі Ь о еасЬ оѣЬег 
апй ЪЬе рЬазе зЫГі Із а Ь ап ап^іе (2п + 1)т\/2> ЬЬеп аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ 
Ьпе е;і".й, ЬЬеге ѵ?111 Ье сігсиіаг роІагігаЬіоп. 

АЪ .Ье гесерЬіоп о Г ЬЬе зі^паіз Ьу ЬЬе еІІірЬісаІІу роіагігей ап- 
Ьеппа, Ьле е>. сЬготоЪіѵе Гогсе, іпбисей іп іЬ, йерепйз оп ЬЬе рэіагіза- 
Ьіоп рагашесегз оГ ЬЬе іпсійепЬ Гіеій 

Е— к ■ + _и С 1 ~*ё)( Д ~*«) с о*] 2 П 1 Т7'і 

о+*!)('+Ф + о+^ц+о'"*®] ' ( 7 ' 

мЬеге Е — ей/, іпйиоей іп ЪЬе аг.'оеппа Ьу Ьпе зі^паіз; к - сопзЬапъ со- 
еГіісіепЬ; к - соеГГІсіепЬ оГ еІІірЪісіЬу оГ ЬЬе Гіеій оГ ЬЬе зі^паіз 

О 

Ьеіпк гесеіѵей (Л е <І); к , — соеГГісіепЪ оГ еІІірЬісііу оГ ЬЬе апЪеппа 

о. 

(маѵез ешіЬЬей Ьу ЬЬе гесеіѵіпе апѣеппа іп ЪЬе ге^іоп оГ Ъгапзшіззісп); 
б — ап^іе ЬеЪмееп ЪЬе та,}ог ахез оГ гЬе еііірзез оГ роІагігаЪісп оГ сЬе 


апЪеппа апй ЪЬе ІпсійепЪ ѵгаѵез 


( 8< т) 


Іп .^оттіа (11.17) ЪЬе зі^п "+** зЬоиІй Ье Ъакеп мЬеп ЪЬе Гіеій оГ 
ЪЬе іпсійепЪ маѵс апй ЪЬе Гіеій оГ ЪЬе ешіззіоп оГ ЪЬе гесеіѵіп^ апЪеп- 
па іп ЪЬе ге2 1оп оі* сгапзтіззіоп Ьаѵе ЪЬе зате йігесЪіоп оГ гоЪагіоп. 
ТЬе зіцп із Ъакеп іп ЪЬе сазе оГ оррозііе розіЬіоп гоЬаЬіоп. 

Аз опе сап зее Ггош Рогшиіа (11.17), ЬЬе зідпаі аЪ ЬЬе іприі оГ 
ЬЬе гесеіѵег геасЬез а шахішиш ѵаіие іп ЬЪе сазе оГ ссп^гиепсе оГ ЬЬе 
апЬеппа ѵіЬЬ ЬЬе роІагігаЪіоп зЬгисЬиге оГ ЬЬе тсійепЬ маѵе к, = к , 

6 = 0, заше йігесЫоп оГ гоіаЬіоп оГ ЬЬе ѵесЬогз оГ ЬЬе еІесЬгіс Гіеій) 


г 4* 5 е О .. 

: "*і 1 + '( Т +*й’ + о+«! ~ ѵ 





АЬ огЬьокопаІ йізрозіЫоп сГ ЬЬе ахез о Г ЬЬе еі.іірзе 6 = т/2, 
еоиал. ѵ .еГГісіепЬз оГ еІІірЫсіЬу к = к ап<і оррозіЬе розіЬіоп оГ г о- 
ЬаЫоп оГ ЬЬз ѵесЬогз оГ ЬЬе ГіеІЫ оГ ешіззіоп оГ ЬЬе апЬеппа апсі ЬЬе 
ГіеІЬ о Г ЬЬе іпсісіепЬ ѵаѵез, а сотрЗ.еЬе зирргеззіоп о Г ЬЬе зіепаі Ье- 
іги, гесеІѵѵЭѵ? 1е оЬЬаіпесі (Е = 0). ТЫз ргорегЬу оГ ЬЬе апьеппаз оГ 
гоЬаЫопаІ роіагігаьіоп регшіЬз ЬЬе изе оГ ЬЬеш іп Ьі.э сарасіЬіез оГ 
зеІесЬогз оГ гасііоІосаЬіопа! зі^паіз. ЕтіЬЬіп& еІІірЬіс роіагігосі маѵоз 
апсі ргоѵісііп§ Ьипіп§ оГ ЬЬе апіеппа-ѵаѵееиісіе ьгасЬз Ьо ЬЬе роіагіга- 
Ыоп рагашеЬегз оГ ЬЬе изеГиІ зі^паіз, шау (аЬ ѵагіоиз роіагігаьіоп 
зыисЬигез оГ зіёпаіз апсі іпЬегГегепсез) зиЪзЬапЬЗаІІу гаізе ЬЬе сі§- 
паІ/іг.ЬегГегепсе гаЫо. Ѵ/Ьеп ЬЬе ромегз о Г ЬЬе Гіеісіз о Г ЬЬе зідпаі 
апсі ЬЬе іпЬегГегепсез аге ЬЬе зате іп ЬЬе ехрозиге оГ ЬЬе апЬеппаз, ч 
ЬЬеіг гаЬіо аЬ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе гесеіѵег мі.11 Ье 


Рс. 

я»' 


4> п *с I 1 *е)0 *п) , . (13.18) 

' 1 '(ТП5КГТ.Э ’ 0+*і)0+*Э 


лЬоге - соеГГІсіепЬ оі‘ еІІірЫсіЬу оГ ЬЬе Гіеій оГ ІпЬегГегепсе; 

я5 < - - - ап§1е ЪеЬмееп ЬЬе таЗог ахез оГ ЬЬе еііірзез оГ роІагігаЬіоп 

° Р 

о Г ЬЬе зі^паі апсі ЬЬе іпЬегГегепсе. 

ТЬе зі^п " із Ьакеп іп Рогшиіа (11.18) іп ЬЬе сазе оГ оррозіЬе 
гояіьіоп ЬігесЬіоп оГ гоЬаЬіоп оГ ЬЬе ѵесЬогз оГ ЬЬе Гіеісіз оГ ЬЬе зі®- 
г.аі апсі іпЬегГегепсе. 

Аз спе сап зее Ггош Рогшиіа (11.18), роІагігаЬіоп зеІесЬог регшіЬз 
ЬЬе іпсгеизе оГ ЬЬе зійпаІ/іпЬегГегепсе гаЬіо іГ ЬЬе ІпЬегГегепсе ЙІГ- 
Гогз Ггош ЬЬе зігпаі Ьу апу опе оГ ЬЬе роіагігаьіоп рагашеЬегз. ТЬе 
§геаЬезЬ іпГІиепсе оп ЬЬе еГГесЫѵепезз оГ ЬЬе зеІесЬіоп із ЬЬе сііГГег- 
епсе іп ЬЬе сіігесЬіоп оГ гоЬаЬіоп оГ ЬЬе ѵесЬогз оГ ЬЬе еІесЬгіс Гіеісі 
иЬегеироп.. ЬЬе зшаііег ЬЬе соеГГісіепЬ оГ е'ІірЬісіЬу сііГГегз Ггош ипі- 
Ьу, ЬЬе егеаЬе ЬЬе іпГІиепсе. Ѵ/Ьеп к = к = 1 (сігсиіаг роіагіга- 

5 р 

Ыоп) ссшрІеЬе . арргеззіоп оГ ІпЬегГегепсе шау Ье ассошрІізЬесі опіу оп 
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ассоипъ оГ ЬЪе оррозіЬе розіЫоп гоіаЫоп оГ ЬЬе ѵесЬогз сГ ЬЬе Гіеійз 
оГ ЬЬе зі^паі апй ЬЬе іпіегГегепсе. 

ЗиЬзЬапЫаІ еГГесЬ оп ЬЬе еГГесЫѵепезз оГ ЬЬе роІагігаЫоп зе- 
ІесЫоп із аізо тапіГезЬей Ьу іЬе йіГГегепсе іп ЬЬе соеГПсГепЬ оГ еі- 
ІірЫсіЬу апй іп ЬЬе зраЫа! розіѣіопз оГ ЬЪе ахез оГ еііірзез оГ роіаг- 
ігаЫоп оГ ЬЬе зіепаі апй іЬе іпіегГегепсе. ВиЬ, ЬЬезе аіГГегепсез шау 
Ье еГГеоЫѵеІу изей Гог зеІесЫоп спіу аЬ зтаіі ѵаіиез оГ к апй к . 

5 Р 

МІЬЬ ЬЬе §гомЬЬ оГ & з апй к , Ьпе еГГесЫѵепезз оГ зеІесЫоі: Ьу ЬЬе 
соеГГІсіепЬ оГ еІІірЫсііу апй Ьу ЬЬе апеиіаг розіЫоп оГ ЬЬе ахез сігорз . 

Іп сопсіизіоп, іі зіюиій Ье поЬей ЬЬаЬ аЬ ргезепЬ, ЬЬе етіззіоп апй 
гесерЫоп оГ юаѵез ЫЬЬ апу роІаіізаЫоп сЬагасЬегізЫсз тау Ье оотрага- 
Ыѵеіу зішріу ассотрІізЬей міЬЬ ЬЬе аій оГ ГеггіЬе зігисЬиге? . 

3. АтрІІЬийе Ай^изЬтепЬ Аз А МеЬЬой ОГ СотЪаЫпк ІпЬегГегепсез 

ТЬе ІітіЬей йупашіс гап§е оГ Ь’ле гесеіѵегз оГ ЬЬе ВЬЗ таке Ь’пет 
ехЬгешеІу ѵиІпегаЫе Ьо іпЬеі’Гегепсез оГ егеаЬ ромег. Ѵ7е зЬаІІ ехатіпе, 
аз ап ШизЬгаЫоп, ЬЬе орегаЫоп оГ ЬЬе гайіоІосаЫопаІ зЬаЫоп ѵ/Ьеп 
ІЬ із аеЬей ироп зітиІЪапеоизІу Ьу изеГиІ зі§паіз апй риізез оГ іпіег- 
Гегепсе оГ егеаЬ ромег. ТЬегеЬу, ІЬ мііі Ье аззитей ЬЬаЬ ЬЬе саггіег 
Гге^иепсу оГ ЬЬе іпЬегГегепсе Ііез міЬЫп ЬЬе раззЬапй оГ ЬЪе гесеіѵег. 

Оерепйіп^ оп ЬЬе геІаЫопзЬір ЬеЬѵгееп ЬЬе саггіег Ггч^иепсу оГ 
ЬЬе зіепаіз апй ЪЬе іпЬегГегепсез, ЬЬе атрІІЬийе оГ ЬЬе ЬіеЬ Г^е^иепсу 
гезиіЫпе озсіІІаЫоп арргоасЫп§ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе гесеіѵіп§ йеѵісе, 
тау Ье Іаг^ег ог зтаііег ЬЬап ЬЬе атр.ІІЬийе оГ ЬЬ.е іпЬегГегепсез • 
ТЬегеГоге, ьпе епѵеіоре оГ ЬЬе изеГиІ зі^паі аі- ЬЬе оиЬриЬ оГ Ьпе йеіес- 
іОі чііі опіу Гогт розіЫѵе ог пееаЫѵе зеІесЫопз ѵгЬозе ша^пЗ Ьийе із 
йеЬегшіпей Ьу (:Ье рЬазаі гоІаЫопзЬір ЬеЬмееп ЬЬе зі^паі апй ЬЬе іп- 
ЬегГегепсе іп ЬЬаЬ &іѵеп сусіе оГ орегаЫоп оГ ЬЬе гайіоіосаііопаі зіа- 
Ыопз (Ме- 11*6). 
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.‘О. 11.6 ЕГГесЬ оГ оѵегІоаЛ оГ ипе гесеіѵег оп иЪе оЬзегѵаЬіІіІу оГ 
иле зі^паіз. а) Епѵеіоре оГ іпиегГегепсез апй зі@;паІ5 аи -ЬЬе оииреи оГ 
и'пе сіеиесиог; Ь) зирргеззіоп оГ иЬе зі&паіз гіигіп-у гесеіѵег оѵегіоасі. 
I) Зі§па1; 2) іпиегГегепсе; 3) зі^паі зирргеззіоп. 


ЗІпее иле геіаиіопзііір оГ рЛазе іп еѵегу зиссеззіѵе регіой оГ зепсііп§ 
аоез пои сіерепсі оп иле рЛазе геІаііопзЬір іп иле ргесеЛіпе сусіе, иле 
ѵиіаиіѵе рЬазе Ьеіѵееп зі^паіо апй іпиегГегепсез гипз иЬгои^Ь аІХ ѵаі- 
.сл ѵ/ісЛіп а сегіаіп зе^тепи оГ иіше апй, сспзеаиепиіу, а Г1исииаиіп(5 
-еГи.1 з.ідпаі оп иЛе Ьаскёгоипсі о Г іпиепзіѵе поізе. іи із оЬѵіоиз иЪаи 
1 -пезе ашрііиисіе ѵагіаиіопя оГ иЬе иоиаі зі^паіз аге шаіпиаіпей сіиг- 
і' , ьЬе раззаде иЛгои§Л иЬе гесеіѵіп§ игаси, иііеп и'пе изеГиІ зі^паіз 
'і'ду Ьс Ізоіаіей оп иЛе Ласк^гоипсі оГ іпиегГегепсез. Вии, ІГ по зресіаі 
ле&зигез аге иакеп, иЬеп иЛе іпиепзіѵе іпиегГегепсез шау ргсйисе оѵег- 
оГ ІЬе ѵісіеоашрІіГіег ог иЬе Іази сазсайез оГ ІЗРСЬ ап<1 Писииа- 
иіоп оГ иііе изеГиІ зіцпаіз із іоѵгегесі. ТЬе оссиггепсе оГ оѵегіоасі ех- 
оіиоез иЬе роззіЫІіиу оГ ипсоѵогіпе иЬе изеГиІ зі'*па1з оп иЬе Ьаск- 
.^гсгп<3 оГ іпиепзіѵе іпиегГегепсез (Ріе* 11.6,Ь). Зішііаг рісиигез мііі 
се сЬзегѵесІ аи иЪе асиіоп оГ оиЬег иурез оГ іпиегГегепсез (ипаииепиаиесі 
аяірЗ іиисіе-Г^е^иепсу гпойиіаиесі озсіііаиіоп, поізе іпиегГегепсез оГ Іаг^е 
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іпіепзііу, еіс.) 

Рог сотЪаъ1п& іЬе сѵегіоай іп іЬс ѵ'зсііоіосаііопаі зіаііопз, гс- 
оеіѵегз аге изесі мііЬ зресіаі Гогшз оГ атрПЬисіе сЬэгасіегізііез (шозѣ 
оГіеп Ііпеаг 1од;агііЬтіс) апи сігсиііз о Г ГазІ~асѵ,іп<; аиіотаііс аа.іизі- 
ІП6 атрІіГісаііоп (ВАКІІ). Іпегііа сігсиііз АНИ аз теапз оГ ргоіесііоп 


а^аіпзі іпіегГегепсез аге поі изей зіпсе іЬеу тау о>іѵе зоше еГГесіз 
опіу аі меак іпіегГегепсез, мЪозе атр1ііи«.1е із зшаіі іп сотрагіз^. 
мііЬ іЬе атріііийе о Г изеГиі зі^паіз. ТЬегеГоге, іЬе іпегі АШ зузіепі 
із изесі опіу Гог іЬе зіаЬііігаііоп оГ іЪе соеГГісіепі оГ ашрІіГ.ісаііоп 
оГ іЬе гесеіѵег Гог поізез іп іЬе зигѵеуіп^ ЯЬЗ ог Гог зі^паіз оГ Газі- 
епесі оЬЗесіз іп іЬе зіаііопз мііЬ аи^.ошаііс ігаскіп§. 

Зресіаі атрІіЬисІе скаѵасіегізіісз о / гесегѵеѵз Рог іЬе ѵ/іасг.іпр; 
оГ іЬе Йупашіс гап^е оГ іііе гесеіѵіпд ігасі апсі іЬе еіігпіпаііоп оГ 
оѵегіоаб сіерепсіесі оп іЬе асііоп оГ іЬе *піегГегепсез, гесеіѵегз ѵ;ііЪ 
Ііпеаг ІокагііЬшіс атріііисіе сЬагасіегізіісз аге изесі іп іііе гаОіо- 
Іосаііопаі зіаііопз (Рі^. 11.7). А Ь іЬе зекшепі 1, (меак зі^паі^ іЬе 
сЬагасіегізііс із Ііпеаг апсі іЬе оиіриі зі^паі із ргорогііопаі іо іЬе 
іприі;^аі зедпепі 2 (зігощг; зіепаі) іпе іпсгешепі оГ іЬе оиіриі ѵоіі- 
а§е сіесгеазез ѵгііЬ іЬе іпсгеазе сГ іЬе ашріііисіе оГ іЪе іприі зі^па! 


ни —ь 

** ^»ых — л о ц » 


(11.19) 


иЬеге — соеГГісіепі оГ ргорогііопаіііу. 




2 



РІ8. 11.7 С>іагасіегізііс оГ ТіРСІа ѵ*ігЪ кісіе йупатіс гапде. 
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Іпіе^гаііпд (11.19) > ѵе оЬіаіп 


ц — ь Г ІН™. — 
им - 3 і/„ — 

~ л-> іп и ах 4- с ѵ 


( 11 . 20 ) 


Ме <іепоіе Ьу У апа /с , іЬе іприі ѵоііаізе апй ЬЬе соеГГісіепі о Г 
атрІіГісаііоп оГ іЬе гесеіѵег соггезропсііпб іо іЬе Ъе§іппіп 2 оГ іЬе 
попііпеаг зе^тепі оГ іЬе сЬаі'асіегізііс. ТЬеп ѵ/е сап ѵ/гііе іЬаі 

^»х 4‘ С в . 


ТЬе сопзіапі оГ іпіеегаііоп із 

с 0 = и я к я — к й іп и„. 


Іп огйег іЬаі іЬе ашріііисіе сЬагасіегізііс оГ іЬе гесеіѵег зЬоиЫ 
паѵе а зшооіЬ регіод Ггот Ііпеаг іо попііпеаг ге^.іопз, іі із песеззаі’у 
іЬаі іЬе йегіѵаііѵе ^ - - - сіоез поі Ьаѵе а роіпі оГ йізсопііпиііу аі 
і.е., зЬоиЫ ГиІГіІІ ІЬе сопйіііоп 

к а = и я к ш . 

ЗиЪзіііиііпе ІЬе ѵаіие оГ іпіо Рогшиіа (11.20) ме оЬіаіп 

^«х=^А(іп^+і). (11.21) 

Рог іЬе іприі ѵоііа^е іЬе атріііг-іе сЬагасіегізііс із ііп- 

оаѵ, апО мЬеп и„>1' К - ІоёагііЬтіс (ассогсііпе іо ІЬе Іаѵ/ оГ паіиі аі 
іо^агііЬт). ТЬе ііупатіс гап§е оГ іЬе ІокагііЬтіс гесеіѵег ассог^іп^ іо 
ъЬо оиіриі з5?па1 сопзізіз оГ 


п — —-- 

и * ых (/„*„ 


І/„*Н (Іп 0 + 1) _ 

У.*. ~ 


\пО-' Г \, 


л'Ьоі-е О — —— йупатіс гап^е о Г оиіриі ѵоііа^е о Г іЬе гесеіѵег. 

Рог іЬе мійепіпд о Г іЬе йупашіс гап^еоГ ІЬе гесеіѵег, іЬе сЬагао- 
ійгійііс шау Ъе Ьиііі ассогйіп^ іо іЬе Іам оГ ІодагііЬш кііЬ іЬе Разе 
Л' < е 


;ѵпеге 
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ТЬе Зупатіс гап^е о Г іЬе гесеіѵег іп іЬіз сазе із 

О іиі ~Ь\пО -1 ! 

ТЬе ѵагіапсе оГ іЬе ѵоІЪайе оГ іпіегГегепсе аі ѢЬе оиіриі оГ іЬе 
ІоеггііЬшіс гесеіѵег із 

•• 

З п = I (* V' (^м) йи ” " 

О 

мЬеге V ~~ 1& ѵ йізѣгіЬиііоп оГ ѣпе епѵеіоре оГ 

іпіегГегепсез. 

ТЬе шеап здиаге оиѣриі; ѵоіѣа^е оГ іЬе іпіегГегепсе'з із 


00 




( 11 . 22 ) 


т оо 

^=| !«/««]* ѴШ = к*и$ ш^+іѴх 


«1 

X К' (і/ м ) <ш» = (ЬкМи)* I ( іп^- + іп и аі ) V (4/„) аи п = 


(11.23) 


:<адО , |^] +2 |п^. ] Іп4/ м ^(4/. х )^4/ И + 

+ ?(!п Л/* 

о 

ТЬе шеап ѵаіие оГ іЬе ои'ориѣ ѵоІЪаее оГ іЬе іпЪегГегепсез із 

1 

Ц^=$ѵ.иМѵ„)сш„= ‘ 


= ЬкМ. 


• т 

і ,п6ѵ 




(11.24) 


ЗиЬзѣііиЪіпе ѢЬе ѵаіиез оГ іЬе іпѣе§га1з .іпЪо Рогшиіа (11.22), \че 
оЪѣаіп 

Щг- га г =(ад) 1 Х 

X Л (!п {/„)* ХГШ„)а(/„ - Л Іп с'„ 

Іп ЪЬе сазез ІГ аі ЪЬе іприі оТ сЬе гесеіѵег поізе ігЛ ’гГегепсез 
аггіѵе, йізЪгіЬиЪей ассогЗІпе і.о ЪЬе іа* оГ Н.ауІеі^Ь ТГ(І/ М ; =~схр(~ ~), 
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ЪЬеп ЪЬе ѵагіапсе оГ Ьпе оиірг.і ѵоііаде із 


4 . 




(Іп */«)*!? е“' 3 ‘’*</., -И І^Ле 2,1 | і X (11.25) 


_ »І 

Ушх „ 2 ** 


X (Ьк л Ц я )\ 

ѵ/ііеге о 2 -- ѵагіапсе о Г ІЬе ѵо16а@е о Г іпіегГегепсез аЬ іЬе іпри'с оГ 
іЬе гесеіѵег. 

Рог іЪе сошриіаііоп о7 6Ье іпйеега.1 1п Ехргеззіоп (11.25), ме 
іпігосіисе 6Ъе пей ѵагіаЬІе 


Зіпсе йЧг~11 ЪІ сШ ІХ апб 1п и ьх — ~ іп 2°*г, 6Ьеп Ехргеззіоп (11.25) тау Ье 
мгіііеп аз 


в 2 111 (щ 2 а* 2 ) 2 о“*/& - | (Іп 2 ° 2 г) | | = 

__ (/-Ѵ/ иР 1 1 2 ^г е~*сІг — ^ (Іп г) е - ^г| |. 


( 11 . 26 ) 


Ргош іЬе бЬеогу оГ іпбевгаі бгапзі’огтаііоп, іі із кпокп 


•о 

| е"* Іп гіг — — С, 


^ е _г ( 1 п 2 ) 


(11.27) 


*Ог=*\ + С, 


.теге С — Еиіег'з сопзіап^. 

8иЪзі.ііиііп§ іЪе ѵаіие оГ іЬе іпѣе^гаіз Ггот (11.27) іпЪо Гог >и1а 


(11.26), ѵ/е оЬбаіп 


°п=—2 — 


ТЪе шеап здиаге ѵаіие оГ 6Ие ѵоібаде оГ іпіегГегепсе аі ІЬе оиі- 


риі оГ йЬе гесеіѵег із 


гМ.Ц, 


( 11 . 28 ) 


2/6 • 

Тпе ѵагіапсе оГ ѢЬе оиѣриб ѵоіба^е оГ ѢЬе ІоеагібЬшіс гесеіѵег 
аоез поЪ сіерепсі оп бпе ронег оГ 6Ье іприЪ асііоп Ъиі із сЗебеѵшіпесі оп- 
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!у оу іЬе соеГГісіепі оГ атрНГісаііоп, к у іЬе з!.ге оГ Ию Ііпеаг 
зе^тепі оГ ІЬе атріііийе сЬагасіог3 зііс У апо (Ье гиіо оГ Іор.агІіЬ- 
тізіпр оГ іЬе іприі зірпаіз (Ъ ). ТЬе ІорагііЬшіс сЬагасіегізіісп го п- 
егаііу зіагіз Гг*ош іЬе Іеѵеі ?0 <ЗЬ геіаііѵе. іо ІЬе шепп г.яиаге ѵаіие 
оГ іЬе паіигаі поізез оГ ІЬе гесеіѵег*. Неге іЬе іпіегпаі поізе із ргао 
іісаііу аіі 1п ІЬе Іо^агііЬшіс зедтепі. 

ТЬе шеап ѵаіие оГ іЬе оиіриі ѵоііаце оГ іЬе іпіегГегепсез, У ѵ ^ 
2ГОМ5 ѵ/ііЬ іЬе іпсгеазе оГ іЬе роѵег оГ іЬе ІпіегГегепсез аі іЬе іприі 
оГ іЬе гесеіѵег. Рог іпе еіітіпаііоп оГ іЬе йізіигЫпр еГГесіз оГ іЬе 
сопзіапі сотропепі оГ іЬе і піегГегепсез аі іЬе оиіриі оГ іЬе 1о§агііь- 
тіс гесеіѵег, іі із песеззагу іо соппесі іЬе Гіііег оГ ЬірЬ Гг^иепсіе 
(Гог ехатріе, йіГГегепііаііп^ сігсиіі аГіег іЬе Йеіесіог). ТЬе Гіііег 
зирргеззез іЬе сопзіапі сотропепі апй аі ІЬе оиіриі о Г іЬе гесеіѵег, 
іЬеге гешаіп опіу іЬе Гіисіиаііоп оГ ІЬе йізіигЪіпк ѵоііа^е, «ЫсЬ міі 
ас^иаіе сЬоісе оГ іЬе рагатеіегз оГ ІЬе ІОйагііЬтіс гесеіѵег тау ье 
гейисей іо іЬе Іеѵеі оГ іпіегпаі поізез оГ іЬе гесеіѵег. 

ТЬеге ехізіз а Геад теіЬойз оГ оЬіаіпіпв ІозагііЬтіс ашріііисіе 
сЬагасіегізіісз. ТЬе зішріезі шэіЬой сопзізіз оГ а іиЬе оГ іЬе Іазі 
сазсайез оГ ІІРСЬ ріасесі іп а Ьоок сопйіііоп аі ѵгЬісЬ іпе зіоре оГ ііз 
сЬагасіегізііс йесгеазез Ьу ІЬе ехропепііаі Іам мііЬ іЬе іпсгеазе оГ 
іЬе ѵоііа^е оГ Ьіаз. 

ОіЬег шеіЬоб.з оГ оЬіаіпіпе ІовагііЬшіс сЬагасіеіізііс оГ ІЬе ге- 
сеіѵіпк сЬаппеІз аге Ъазей оп ІЬе изе оГ зедиепііаі аеіесііоп оГ зі^- 
паіз аі іЬе оиіриі оГ еѵегу сазсайе оГ ІЬе ЦРСЬ (РІ 5 . 11.8). Сгузіаі 
йеіесіогз ѵюгк оп іЬе іпйіѵійиаі ѵоііаее, апй іЬе гесі.Гіей сиггепі 
із ассикіиіаіей ассогйіпе іо іЬе іоіаі гезізіапсе К . Ыпеаг аііепиа- 
ііоп із песеззагу Гог ІЬе сошрепзаііоп оГ ІЬе аііепиаііоп оГ гайіо- 
риізез іп соггезропйіпа сазсайез оГ ІІРСЬ. 
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Р] % . 11.8 АтрИГіеі' о Г іпіегтейіаЪе Ггедиету міЪЬ Іо^агШітіс ашріі- 
іийе сЪагасіегізіісз . а) Рипсііопаі сігсиіѣ; Ь) атрііѣийе сЬагасіегізііс... 
і) Іпіегтейіаѣе Ггедиепсу атрІіГіег; 2) ѵійеоатрІіГіег. 


АЬ зшаіі зі^паІЗ; < ^1* ат РІіГісаііоп Ъакез ріасе ассогй- 

і г..р іо іЬе Ііпеаг Іам. Аі -Ыіе атрІіГісаііоп о Г зіепаіз ир іо іЬе ѵаіиез 

Ѵ ѵкЪ ~ Ѵ 1 іп *' 1іе 1аз ^ сазса<3е оі> заіигаііоп зсіз іп аз а гезиіі 

о Г мЪісЬ іЪе ѵеіосііу оГ іЬе іпсгеазе оГ іЬе ѵоііаке ^ із гейисей. 

А/с іке ѵаіие оГ ЬЬе зі@па1з 0 ^ = У 2 , заіигаііоп зеіз іп іп іЪе зесопй 

сазсайе апсі іЪе ѵеіосііу оГ іЬе ^гоіѵЬЬ оГ іРе оиіриі ѵо1іа§е йесгеазез 

зото тоге зіпсе іЪе атрНГісаііоп іп іЪіз сазе іакез ріасе опіу аі іЬе 

ехрепзе оГ кЬе Гігзі сазсайе. Іп іЪіз ѵ/ау, іЪе атріііийе сЬагаоіегізііс 

/ 

оГ ОРСЬ мііі сопзізі оГ зоте зе§тепіз оГ іЬе зігаіеЫ Ііпе Ьаѵіп§ йіГГег- 
епі зіорез. Іп геаі сігсиііэ, атріііийе сЬагасіегізіісз із оѣіаіпей 
зтооіЫу ѵ*іі1іоиі ЪгеакоГГз. Ѵагуіпе іЬе геіаііоп Ъеімееп іЬе ссеГГісіепі 
атрИГісаііоп оГ іпйіѵійиаі сазсайез оГ іЬе ІІРСЬ, тау ^іѵе оЬагасіегіз- 
ііс Гогтз сіозз іо ІоеагііЬтіс. 

Іп а питЬег сГ сазез Гог іЬо оЪіаіпіп{г оГ ІоеагііЬтіс атріііийе 
спагасіегізіісз теіЬойз аге изей Ьазей оп іЬе ѵа.гіаііоп оГ ійе едиіѵа- 
Іепі гезізіапсе оГ іпе Іоай оГ іЬе сазсагіез оГ ІІРСЬ ѵгііЪ іЬе аій оГ поп- 
Зіпеаг гезізіапсез зЬипііп^ ІЬе оиіриі сігсиіі. ГЬе сЬоісе оГ ІЬе іуре 
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о Г попііпеаг гезізіапсе апй к;Ъе сопйіііоп оГ ЬЬе іг ѵогк шау аізо оі- 
Ъаіп атрІІЪийе сЪагасіегізЪісз ехѣгетеіу сіозе іо іЪе ІобагНЬтіс. 

ТЬе еззепііаі зЬогісотіпдз о Г іЬе Іо^агііЬтіс гесеіѵегз аге і.ь.е 
сіерепсіепсе оГ ііте сГ аіЬепиаЫоп оГ іЬе зір/іаЗ т оп іЬе та^пііисіе 
о Г іЬе іприі ѵоііаде о Г ІЬе гесеіѵег. Аз а гезиЗі о Г ікіз еггогз іп 
ЪЬе теазигетепі оГ гап^е тау агізе апй іЬе сопйіііопз оГ соЬегепі 
ігеаітепЬ оГ іЬе геГІесіей зі^паіз тау Ъе ирзеі. ТЬегеГоге, іп іЪе 
пшпЬег о Г сазез, іі із песеззагу Ь о изе зресіаі теіЬоаз оГ зіаЪіІіг- 
іпд т . Виі, ЪЬе ехізііпе теіЬойз оГ зіаЪіІіяіпв іЬе ііте о Г аііепиа- 
ііоп іп ІоеагіѣЬшіс атрИГіегз Йо поі регтіі іЬе сотріеіе еіітіпаііоп 
о Г іЪе йерепйепсе о Г т 2 оп У 

ОіЬег зЬогісогпіпез оГ іЬе 1о§агііЬтіс атрПГіег аге іЪе могзеп- 
іпк оГ іЬе зіепаі/поізе гаііо аі ЬЪе оиіриі оГ іЪе гесеіѵег. 

РавЬ-аоЫпд аиЬотаЫа асідивЫпд атріі^іеѵ. А Ыоск Йіа2х..и:! оГ 
іпе ВАНИ зуз'сет із гергезепіей іп Рі^. 11.9,а апй Ь. ІГ іпіегГегепсез 
арреаг аі ЪЬе іприі оГ ЪЬе сазсайе БРСЬ зиграззіпе іп атріііийе Ъу 
зеѵегаі огйегз оГ таепііийе ЪЪеп аі ЪЬе оиіриі оГ іЪе йеіесіог оГ ВАНЪ 
ѵоііаде із оЬіаіпей ѵгЬісІі аГіег атрІіГісаііоп ргосеейз іо іЪе гесііГу- 

і 

| іп& пеі оГ іЬе сазсайе ІІРСЬ. Оп ассоипі оГ іЪіз аййіыо*'-. 1 

| Ьіаз огі&іпаііпр -*■ _пе ъпе ъіте оГ іЬе асііоп оГ іЬе іпіегГегепсез, 

\ 

: іііе орегаііпк роіпі оГ іЬе іиЪе із зМГіей іо іЪе ІеГі. ТЬе ѵоііа^е оГ 

! 

• іпсегГегепсе аі іЪе оиіриі оГ ІЪе сазсайе ІІРСЬ зиййепіу йесгеазез апй 
ѢЬе зій^аі арреагз оп ЬЬе Ьаскегоипй оГ ЪЬе іпгег.Гегепсез. 

Рог іЬе еѵаіиаііоп оГ іЬе еГГесііѵепезз оГ ѢЬе ВАРШ зузГеш, ме 

; зЬаІІ Іоок аі іѣз Ьазіс йупашіс ргорегЗ:іез . ТЬе ѵоіѣаее аЬ 'сЬе ои+;раі 

* 

оГ ЪЬе алірІ.іГіег оГ іп^егшейіаѣе Ггедиепсу мііп БАНЧ із йезсгіЬей Ъу 

| ЪЪе ехргеззіоп 

I 

| и,ь«(0 = А'(и р )й«(/). (11.29) 
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Ріё* 11.9 ЗузЬет оГ ГазЬ-асЫпе аиЬошаЫс айЗизЫп^ атрІІГіег. а) Віоск 
Зіаегат; Ь) Ыте йіаегат; с) ай^изМпе сЬагасЪегізЫсз. 1) Ргот ЬЬе тіх- 
ег; 2) атрИГІег ІпЪегтесІіаЪе Ггеаиепсу; 3) Ъо ЪЬе ѵійеоапрНГіег; 

4) гееиіаѣіпе ѵоІЪаее; 5) ГіІЪег Іоѵ Г^иепсу; 6) атрІІГіег ВАНИ; 

7) йеЬесЬог БАКИ; 8) ІпЬегГегепсе; 9) зі^па!; 10) гееиІаЫп^ ѵоІЬаке. 


«Ъеге ЯГи^) — соеГГІсіепЬ оГ атрІІГісаЫоп оГ БРСЬ, аз а ГипсЫсп о Г 
гііе ас^изЫпе ѵоІЬа^е, ” ѵо1Ъа Б е аЬ ЬЬе іприЬ о Г ііРСЬ, 

ІЬ мііі Ье аззитей ЪЬаЬ іп ЪЬе ;і.гс.иіЬ оГ ЬЬе ГеейЪаск сГ ЬЬе БАКИ 
зузѣет, ЬЬег< і.% Іпсіийей ап опе-тетЪег КС ГіІЬег. Іп іЫз сане, 

Цр(0 = - Т Ъ+Т “»"* (<)> (11.30) 

мі.еге О—^ - орегаѣог оГ йіГГегепЫаЫоп; Т = КС - Ыте сопзЬапЬ о Г 

ЬЬе ГіІЬег; к - соеГГі ч іепЬ оГ ѣгапзтіззіоп ЬгапсЬ оГ -ЬЬе ГеейЪаск 
(Ггот РоіпЬ 1 Ьо РоіпЪ 2 Іп РІ^. 11.9,а). 

ТЬе йерепйепсе К(и^) із арргохііпаЬеІу Ьу ЬЬе зЬгаі^Ы; Ііпе 

) К(и,)=К'(\ (11.31) 

ѵ/Ьеге Я 0 - агарІІГісаЫоп оГ БРСЬ ѵ?Ьеп и. = 0; V - ѵоіЬаее йигіпг 

Р гт 
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кЬісЬ ѢЬе соеГГІсіепѣ оГ атрІІГІсаѣіоп о;' Ъ'РСЬ ѣигпз Ь о гего 
а — аіоре оГ ѢЬе ай,)изѣіпй' сЬагасъег!зѣісз (Ріе. 11.9>Ь). 

Наѵіпе зоіѵей ѢЬе зітиіѣапеоиз ечиаѣіопз (11.29), (11.30) апй 
(11.31), ме оЪѣаіп ѢЬе ециаѣіоп йезсгіМп^ ѢЬе ргосезз іп ѢЬе ВАН11 
зузѣет 

'Г^р + и 1ИХ ІН- аЛи. х (/)] = к 0 и„ (/). (11.32) 

Ьеѣ из аззише ѢЬаѣ аѣ ѢЬе іприѣ оі ѢЬе гесе1г г ег Ггот ѢЬе тотэпѣ 

•V 

оГ ѣіте Яд асѣ ѢЬе іпѣегГегепсез оГ ѢЬе йуре сГ потпойиіаѣей апй зир- 

рогѣей ѴіГіЪЬ атрііѣийе е^иа1 ѣо I/ апй аѣ а сегѣаіп тотепѣ Ь-^ ѢЬеге 

арреагз а изеГиІ зіепаі ѵіѣЬ атрііѣийе Рог ѢЪе заке оГ р-'тріісіѣу, 

»е зЬаІІ аззите ѢЬаѣ Ъеѣѵгееп ѢЬе зігпаіз мпй ЪЬе іпѣегГегепсез, ѢЬеге 

із по іпѣегГегепсе асѣіоп апй ап агіѣЬтаѣіс аййіѣіоп о Г ѢЬеіг епѵеіорез 

ѣакез ріаее. ТЬе іпйісаѣей сопйіѣіопз аге е^иіѵа1епѣ ѣо арріуіп^ аѣ 

ѣіте * 0 а йІ8ѣигЬіП8 іпГІиепсе оГ ѢЬе ѣуре оГ а гарій сЬапее іп ѢЬе 

таепіѣийе оГ і/ р ѣо ѢЬе ВАКІІ зузѣегс, ѵЬІІе аѣ ѣіте ѢЬе аізѣигЬапсе 

іпсгеазев ѣо V + і/ . 

Р з 

ТЬе едиаѣіоп оГ ѢЬе ВА.КТІ зузѣет йигіпг ЪЬе йізѣигЫп^ ѣуре оГ 
гарій сЬапее із ѣгапзГогтей іпѣо а попЬото^епеоиз йііГегепѣіаІ ечиаѣіоп 
оГ ѢЬе Гігзѣ огйег міѣЬ сопзѣапѣ соеГГісіепѣз 

Г^* + „. мж |1 \-яки а \~К 0 (/ п . 

ТЬе воіиѣіоп оГ іѣ Гог ѢЬе гего іпіѣіаі сопйіѣіоп (к р (0) * 0) Ьаз 
ѢЬе Гогт: 

I+«**/« ехр(—^г^-) І + * е ~4' 

и »ыж (0 = КМ, і + вмі/ ш ~КМ Г+*7~ • 

ѵгЬеге к _ - е^иіѵа1епѣ соеГГІсіепѣ оГ атрИГІсаѣіоп оГ ѢЬе ВАРДІ зузѣет; 

и 

т 

т * г- — едиіѵаіепѣ ѣіше сопзѣапѣ оГ іЬе ВАКІІ зузѣет. 

К г 

ТЬе гаѣе оГ ѢЬе соигзе оі ѣіе сопѵегзіоп ргосезз із йеѣегшіпей Ьу 
ѢЬе е^иіѵа1епѣ ѣіте сопвѣапѣ т, ѵгЬозе шаепіѣийе йесгеазез кіѣЬ ѢЬе іп- 
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сгеазе оГ ашрИЪшЗе У^, Іп а зЪеабу зЪеѣе 


*^1ИХ '■ 


т* 


!+*, * 


^ Г+Ѵ 


(11.33) 

(11.34) 


ТЬе соеГГІсіепі оГ атрІІГіоаѣіоп ІІРСЬ аі Ьпе епй оГ ЬЬе сопѵе.г- 
8іоп ргосеез із 

(11.35) 


ь* _ <*»т _ К* 

к ' — ~Тй~ і+*# * 


Іп ЪЬе тотепЪ оГ Ьіте ^ а“Ь ЬЬе іприЪ оГ ЪЬе ВАКУ зузЪет, ЪЬе 
изеГиІ зіепаіз аге абтіЪЪесІ. ТЬе едиаііоп сГ ЪЬе зузЪет бигіпй ЪЬе 
Ыте оГ эсЫоп оГ ЪЬе зіепаі Ьаз ЪЬе Гогт 


р 


Лі ч-«,«ін-«Аі/ с+в і=ад + „ (іі.зб) 

мЬеге 0 д+ р “ ЬоЬаІ ат?1ІЪи<іе оГ ЪЬе зіепаіз апсі ЪЬе іпЪегГегепсез, 
ТЬе зоіиііоп оГ ЪЫа е^иаЪіоп із 


(0 = «/» 4/, ехр ( - 


')• 


(11.37) 


мЬеге 


</ 0= -М'Ъ... 

0 1 + **1/с+п ’ 


1 + «*Ус+» 


ТЬе ^иапЪіЪу із Гоипб Ггот ѢЬе іпіііаі сопбіііопз. Іп ЪЬе то- 
тепЪ ъ = ъ^у іЬе гееиІаЪіпе ѵоІЪаге ай ЪЬе оиіриі оГ ЬЬе ВАКІІ сігсиіі 
Із беіегтіпесі Ьу Ехргеззіоп (11.34). ТЫз ѵоІЪаее зиррогіз ЬЬе соеГГІ- 
сіепі о Г атрИГІсаЪіоп оГ ІІРСЬ е4иа1 Ъо. К ТЬегеГоге ЪЬе оиЪриЪ ѵоІЪ- 
аее аХ ЬЬе толепі ь - 4^ із е^иа1 %о Сотрагіп® ЬЬе ѵаіиеэ оЪ~ 

Ъаіпеб Гог У^^ ніЪЬ ЪЬе оиЪриЪ ѵоІЪаее, беЪегтіпеб Ьу Рогтиіа (11.37), 
ѵі е оЬЬаіп 

*'.+ </,=ВД ч.=^Пм? 
ог 

Т+ѴкѴ'Г. Ц “ л + и ' = Ѵ$г.^ 
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Ггош ѵМсЬ 




< + 3 


к Г 1 1 1 - •ЬК'РЛ<+ Ш _ 

А, ІГ+1ЩГ 1 + «**/<+„ 1 — 1І + ,ш в ) (1 + * 


Такіпе іпЬо ассоипЬ ЬЬаЬ а&Ур >> 1» юе Ьаѵе 


У* ІГ, ~ЗГ' 


(11.38) 


ЗиЬаЫЬиЬіпе ЬЬе ѵаіие оГ Ггош Рогтиіа (11.38) іпЬо ЪЬе 
ехргевзіоп іог ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЪаее, ѵе оЬЬаіп Гіпаііу 


(11.39) 


ТЬе ащШ'.айе оГ ЬЬе ивеГиІ зіепаі йесгеавей ассогбіпе Ьо ЬЬе 
ехропепѣіаі Іаѵг. Іп ЬЬе елй ЬЬе тавпіѣийе оГ ЬЬе риізе зіепаі ѵііі Ье 

»««(<і + %)=5[і+Й е "^]* 

Зіпсе -Ыіе едиіѵаІепЬ Ьіте сопзЬапЬ о Г ЕАКТІ - 

8+р 

йесгеавез *ІЪЬ іпсгеазе Іп гтарНЬийе (вее Рогтиіа 11.37), ЬЬеп аЬ зЬгопе 

іпЬегГегепсе сэпвійегаЫе йівЬогЬіоп о? ЬЬе ивеГиІ зігпаі тау Ьаке ріасе. 

Рог ЬЬе йеегеаве оГ йівЬогЬіоп, 11; іб песевзагу Ьо іпсгеазе ЬЬе Ыте 

сопвЬапЪ о? ЬЬе ГіІЪег оГ ВАНи, ЬиЬ ЬЬеп іп сазе о Г сотрагаЫѵеІу зшаіі 

іпЪеічГегепее, ЬЬе зузЬет ѵііі Ье зиГГІсіепЫу іпегЬ. Іп ргасЫсе, Ыіе 

т 

гаЫо, —— гепегаііу иііі Ье едиаі Ьо 3— Ю. 

Т і 

ТЬегеЬу, ЬЬе гевиіа&іпв ѵоІЬаге Гоііокв виГГісіепЫу ех&сЫу Ье- 
Ып«і ЬЬсі сотрагаЬіѵеІу зіоѵг ѵагіаЬіопз оГ ЬЬе іприЬ ѵоІЬаее оГ ЬЬе іп- 
ЬегГегепсе ап<і гетаіпз ргасЬісаІІу сопвѣапЬ аЬ чиіск ѵагіаЬіопз о Г ЬЬе 
изеГиІ Бівпаіз. 

ІЬ вЬоиІй аізо Ье поЬей ЬЬаЬ аЬ Іаг^е ѵаіиев оГ ЬЬе іпЬегГегепсе 
ЬЬе еоеГГІсіепЬ оГ атрІІГІсаЫоп оГ ВАНІІ Ьесотез егьгетеіу зтаіі апй 
ЬЬе іпсгетепЬ оГ атрІІЬийе оГ ЬЬе оиЬриЬ ѵоІЬа^е тау Ьь іпзівпіГісапЬ 
оп ассоипЬ о? ЬЬе ивеГиІ віепаіе. ТЬегеГоге, ЬЬе Іагвег ЬЬе іпЬегГег- 
епсе, ЬЬе Іезв еГГесМѵе ЬЬе ВАІГО вувЬет. 


) 



-*■" **"* ч - т ч юѵч * т п -в г»а*ы*г*н»«а?«а ц и^ 
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Іп згДег іЪаі іЬе ВАНГ з/оіет Доез псѣ Іезаеп ІЬе атрПГІеаііоп 
о Г іЬе гесеіѵег Дигіпо зтаіі ѵоііаее о Г ІЬе іпіегГегелсе, іЬе іпіііаі 
іЬгезЬоІД оГ іЬе кеагаЪіІііу оГ іЬе зузіет (ВАКІІ кіѣЬ аііепиаііоп) із 
оГіеч зресіГіеД, ІГ Гог іЬе еіітіпаііоп оГ о^егіоаД іп Міе гесеіѵег, 

•сЬо ѵагіаііоп оГ іЬе соеГГіеіепі оГ а^рІІГісаііоп оГ опе сазсаДе іпДІ- 
саіез іо Ье іпсопзг.апі, іЬеп аиіотаііо аДЗизітг іп імо ог :поге зегіаі- 
1у соппесіеД сазсаДез ІІРСЪ (Ріо* 11*10) із изеД. Аі сотрагаііѵеіу зтаіі 
іпіогГе ■'•-псе, опіу іЬе ВАКІІ зузіэт о Г ІЬе Гілаі сазсаДе ж>гкз, аі іп- 
сгеазеД атрІііиДе оГ іпіегГегепсез, іЬе іазі сазсаДе оГ ВАКІІ із соп- 
пееіеД іп ІЬе Ьеоіппіпо ѵііЪ і’ле зесопД Ьапа іЪеп іо ІЬе Гігзі гееиіа- 
ііпо сазсаДе. 

ТЪе ВАКІІ оігсиіі іпсгеазез іЬе іпіегГегепсе гезізіапсе оГ іііе гаДіо- 
Іосаііопаі зіаііоп іп геіаііопзйір іо іпе іпіегГегепсе риізез оГ Іагее 
сіигаііоп апа іо іпіегГегепсез Гогшіпо ипаііепиаіеД, ипшоДиІаіеД апД 
•і-тріііисіе Г^е^иепсу тоДиІаіеД озсіііаііопз. 



Ріе* 11.10 ВАНН зузізт сі ііггее ИРСЬ сазсаДез. 1) Ізі, 2пД, ЗгД, сав- 
саДе ІІРСЬ; 2) ВАНО сігсиіі. 


Мапи- 

зсгірі 

Раее 

N0. 


[ТгапзІііегаіеД ЗутЬоІз] 


770 я = уа- уагкозі* = ЬгіоЬіпезз 

773 РЛС - КЬЗ = гаДіоІокаізіоппауа зіапізіуа = гаи&г 

773 СВЧ = ЗѴСЬ = зѵегкЬѵузокауа сЬазіоѣа = зирегЬіеЬ Г^иепсу 

777 п = р = роѵіогепіуе = гереііііоп 

778 ш = з)л = зКит = поізе 

778 пр = рг = ргіуетпік = гесеіѵег 
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‘' > •гчяд.у- **&• - „«+• - - ^ 

I 778 п = р = роівзкгіа = іп'ЬегГегепсе 

779 мин = гаіп = іг.іпіі"а 1 * пуу = шіпішит 

7"9 р = г = гагііскітуу -- йізсгітіпайей 

780 макс -• такв -• такзітаі’пуу = тахігсит 

7&1 н = п = пезоѵтезкскеппуу = попсоіпсійгпѣаі 

Г 8 і с = б - зоѵтезкскеппуу = с.оіпсійеп-Ьал 

783 с - б = зіепаі = зідпаі 

784 вых = ѵукк = ѵуккой = оиЬріЛ 

I ^ 

\ 780 опт = орЪ = орЪЗтаІ'пуу = ор'Ьігаиш 

788 ' МЛВ = МРѴ = таЭауа розйоуаппауа ѵгешепі = зла 11 ѣіте сопзѣапѣ 

790 АПЧ * АРСк = аѵЬота-Ьіскевкауа ройз-Ьгоука с'.іазъоЪу = аиѣота- 

•Ыс Г^е^иепсу сопѣгоі 

792 73Л “ Ч2Ь = иі’ѣгагѵик.оѵауа Ііпіуа гайеггпкі = иіѣгазопіс 

йеіау Ііпе 

795 э = в = еІИр-ЫсЬпоз-Ь' = еІІір^ісі-Ьу 

Т 99 вх = ѵкк = ѵккой = іпрц-Ь 

ЗОО БАРУ = ВАШ = Ъуз-Ьгойеувѣѵиуивкекауа аѵѣотаѣіскезкауа 

гееиіігоѵка изііепіуа « кіек-зреей аиѣота-Ьіс даіп 
соп-Ьгоі 

800 АРУ = АКЧ.= аѵйотаѣіскезкоуе гееиІЗгоѵапіуе изііепіуа = 

аиЪотаѣіс й&іп сопѣгоі 

800 УПЧ = ЧРСк = изіІІ-ЬеІ' рготегкийоскпукк сказ-Ьо-Ь = і-і 

атрІІГіег 

800 н « п * пеііпеупуу = попііпеаг 

• 801 хх = кккк -■ ккоХозіоу ккой = по-іоай 

804 н = п = павгигка = іоай 

і 8 об з = 2 = га-Ьиккапіуе = аѣѣепиаѣі.оп 

807 Р = г = гееиіігиуизкскіу = сопігоіііпй 

809 э = е - еГ^ек-Ьіѵпуу = эЗТесЬіѵе 
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СЬаріег 12 

МЕТНОЬЗ ОР РНОТЕСТІОИ ОР КАОІОЬОСАТІОМЬ 5ТАТІ0М5 
РЯОМ РАЗЗІѴЕ ІЫТЕНРЕКЕНСЕЗ 

§12.1. РІШР05Е ОР ЗУ5ТЕМЗ ОР РНОТЕСТІСЖ ОР КЬЗ РЕОМ РАЗЗІѴЕ ІМТЕК- 
РЕКЕМСЕЗ 

ТЬе йізіигЫпе геГІесііопз Ггош іштоЬіІе ог зіоѵ/іу шоѵіпк оЬ^сіз 
аге геГеггей іо аз раззіѵе іпіегГегепсез. ТЬезе оЬЗесіз аге ІосаІ зиЬ- 
^еіз, зигГасе оГ ІЬе зеаз, Ьуйготеіеогз (сіоийз, гаіп, Ьаіі, зпоѵг) 
апа теіаііігей зігірз, ѢЬгоші Ьу епешіез. ТЬе зікпаіз ге Песней Ггот 
іЬезе оЪЗесіз тау йізгирі зиЬзіапііаІІу ІЬе погтаі орегаііоп о Г КЬЗ о Г 
аіі іурез: <г;ѵоип<1е<1 опез, 1п ІЬе аігріапе, оп ІЬе зЬіо ы;й оіЬегз. 

ТЬе іпіепзі;;у о Г раззіѵе іпіегГегепсез тау зигразз іЬе 30 - 80 ЙЬ 

> і 

іеѵеі оГ іЬе паіигаі поізе оГ іЬе ге -Л.уег. ЗисЬ Ы^Ь іеѵеі оГ іпіег- 
Гегепсез ІеаЙз іо ІЬе оѵегіоай оГ іЬе геееіѵегз апй іЬе іпсіісаіогз оГ 
ІЬе КЬЗ апй аз а гезиіі оГ іЬіз, іо іЬе 1оз8 оГ ІЬе изеГиІ зіепаіз. 
ТЬегеГоге, іЬе Гігзі ргоЫет іп іЬэ соигзе оГ ізоі?Лаіѵ; ІЬе зі^паЗз 
Ггот іЬе раззіѵе іпіегГегепсез із іЬе ргеѵепііоп оГ оѵегіоай оГ ІЬе 

| 

геееіѵегз апй іЬе іегтіпаі аггапеетепі оГ ІЬе КЬЗ. 

Ноѵеѵег 3 изеГиІ эігпаіз тау Ье Іозі ѵЬеп іЬеге із по оѵегіоай 
зіпсе іо йеіесі іЬет оп іЬе Ьаскегоипй оГ а Іаг^е питЬег оГ ѵагіоиз 
іурез оГ йізіигЫпг геГІесііопз із ехігетеіу йіГГіеиІі. Рог ехатріе, 
ІосаІ зиЬ^есіз оп іЬе эсгееп оГ іЬе іпйісаіог тау еіѵе геПесіей зі^- 
паіз оГ ІЬе зате іуре аз іЬозе оГ ІЬе іаг^еі. Іп іЫз сазе, еѵеп ІЬе 
іпіепзіѵе зіепаіз оГ ІЬе іаг^еі тау Ье тіхей ѵііЬ ІЬе зіепаіз оГ ІЬе 
Г^іосаі зиЬЗесів Гоипй іп ІЬе ѵісіпііу оТ ІЬе іаг&еі апй саппоі Ье рег- 
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сеіѵей аа изеГиІ зікпаіз. 

ТЬе ішаеез оГ ЪЬе Іосаі зі^есЬз оп ЬЬе всгееп оГ ЪЬе іпйісаЪог 
йіѵегЪ ЪЬе аЪЬепЬіоп о Г ЪЬе орега^ог, Ъігіпй Ыз ѵізіоп. СопзеаиепЪ- 
1у, ЬЬе ітаее оГ ЪЬе оЬ^есЪз, ѵЫсЬ Йо поЬ ргезепЪ ап іпЪегезі Ьо ЪЬе 
оЬзегѵег, тивЬ Ье гетоѵей Ггога ЪЬе зсгееп. ЗотеЪітэз, ЪЬе ітакез оГ 
ЬЬе Іосаі зиЬЗесіз регтіі ЬЬе орегаіог а ЬеЬЪег огіепЪаЫоп оГ ЪЬе 
зііиаѣіоп, апй ЪЬеп ЪЬеу зЬоиІй Ъе керЪ оп ЪЬе зсгееп. ВиЪ іп ѢЬаЪ 
сазе, ЪЬе ітаге оі ^Ье ЪагееЪ зЬоиІй Ье еіѵеп зисЬ ГеаЬигез ЪЬаЪ іЪ 
ѵюи1<1 Ье еаву Ьо дізЪіпйиізЬ ЪЬет ігот ЪЬе ітаеез оі ЬЬе Іосаі зиЬ- 
ЗесЪв. ТЬезе ргоЫешз аге Ьо Ье гезоіѵей Ьу ЪЬе зузЬешз сГ ізоіаѣіпе 
ЪЬе зіепаіз оГ ЪЬе ЬагееЬ оп ЬЬе Ьасккгоипй оГ ЪЬе раззіѵе іпЪегГег- 
епсе. 

Іп ЪЬе огйіпагу Ъуре оі гайіоІосаЫопаІ зЬаЪіопз, ѵгЬеге по зрес- 
І&.1 тгеазигез оі ргоЪесЫоп аеаіпзЬ раззіѵе іпЬегГегепсез аге ргоѵійей, 
ЪЬе зерагаЪіоп оГ ЪЬе зіёпаіз оі ЪЬе ЪаггеЬ Ггот ЪЬе йізЬигЬіпк геііес- 
Ыопз із саггіей оиЬ Ьу ЪЬе орегаЬог. ТЬе гесоепіЬіоп оі ЪЬе тагкз о Г 
ѢЬе ЬагееЬ оп ЪЬе всгееп оГ ЬЬе іпйісаЬог із ассотрІізЬей Ьу ЬЬе Ъгасе 
оГ ЬЬе ЬагееЬ ѵЬеп ЬЬе орегаіог ехресЪз ЬЬе гееиіаг гереЬІЬіоп оі* ЬЬе 
зігпаіз іп ЬЬе йеЬегтіпей рсзіЫоп оГ зсаппіпд (теЪЬой оГ ѵізиаі согге- 
ІаЬіоп). 

ВиЪ, гайіоІосаЬіопаІ зѣаЬіопз ѵіі: . и < йігесЬ оЬзегѵаЬіоп оГ ЪЬе зіе- 
паіз оп ЬЬе зсгееп оі ЬЬе іпйісаЬог аге сЬагасЬегігей Ьу эиЬзЬапЬіаІ 
зЬогісотіпез: 

— ЪЬе Ьоійіпв оГ ЬЬе іиадев оГ ЬЬе йізЬигЬіпе оЬ^есЬз апй ЪЬе 
еГГесЬіѵепезз оГ ЬЬе ізоіаігіоп оГ ЬЬе изеГиІ вібпаіз із іоѵ? 

— ЬЬе гезоІиЫоп оЬЬаіпей Ьу ЪЬе орегаЬог іп ЬЬе ргевепсе оі ЬЬе 
оЬ^есЬ гедиігез ап аййіЫопаІ Іаг^е атоипѣ оГ йіте 

— ѵіЪЬ ЬЬе іпсгеазе оГ ЬЬе тахітит ѵюгкіпе гапве оі ЬЬе зЬаЬіоп 
ЪЬе враЫаІ зіае оГ ЬЬе Ьеат згоѵз апй ЪЬе сопЬгазЬ оі ЬЬе ЬагвеЪ із 
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ОЪѵіоизІу, Гог еазіег зеіесііоп оГ іНе віепаіз, іі іо песеззагу 
іо Ьаѵе гайіоіосаііопаі зіаііопз мііЬ МдЬ гайіаі апй іапеепііаі ге- 
30І7ІП8 роѵеге. Рог ехашріе, іЬе паггоѵег іЬе (Иа^ггилз оГ йігесііоп- 
аіісу апй ІЬе зЬогіег ъпе ри3.зе іп іЬе риізе НЬЗ, іЬе іезз із іЬе ѵоі- 
ите оГ іію зрасе, ѵйіісЬ соггезропйз іо іЪе зі^паіз епіегіпя; зішиі- 
іапеоизіу іпіо ІЬе іприі оГ ІЬе гесеіѵег апй ІЬе ЬігЬег із іЬе соп- 
ігазі о I іііе іаг^еі оп і*іе Ьаскегоипй оГ іііе йізіигЪіпе геГІесі:? опз. 

Іі ів песеззагу іо поіе ЬЬаі іЬе іпсгеазе іп іЬе ромег оГ іііе 
ігапзтіііег тау поі іпсгеазе і:Ье сопігазі оГ іпе ЪагБеі зіпсе іп зо 
сіоіпв» іЬе епегкіез оГ іііе зіепаіз апй ІЪе іпіегГегепсел аге ргорог- 
ііопаіеіу іпсгеазей. 

А Ь іііе верагаііоп оГ іііе зіепаіз оГ тоѵіпе іагееіз Ггот іііе 
паіигаі поізез оГ І1іе гесеіѵег, ІЬе ѵеіосііу о Г іЪе іаг^еі, аз іі 
Гоііомв Ггот СЬаріег 6, йоез поі іпГІиепсе іп апу зиЪ5іапііа! таппег 
іііе е.ГГесііѵепезз оГ іііе оЪвегѵаііоп зу8іет, ІГ іЬе Гіііегз ѵ/еге ай- 
Зивіесі опіу Ьо іііе гесерііоп оГ іііе зіепаіз ѵііЪ іііе еіѵеп Ворріег 
зЫГІг. оГ Ггедиепсу. Іп йізііпсііоп Ггот поізез Гог раззіѵе іпіегГег- 
епсе, іі із сЬагасіегігесі Ъу а геіаііѵеіу зігопе соггеіаііоп. ТЬапкз 
іо іЪіз гв80ІѵіП8 еГГесі оп іііе еГГесііѵепезз оГ ІЪе оЪзегѵ.яііоп зуз- 
іетз, іііе таепііисіе оГ іііе гайіаі ѵеіосііу оГ іііе іаг^еі Ье^іиз іо 
тапіГеві іівеІГ. Іі КІИ Ье зііоѵт Ьеіоѵг іЬаі а Ь зігопБІу соггеіаіей 
развіѵе іпіегГегепсев апй оріітит ѵеіосііу оГ ІЪе тоѵетепі оГ ЬЬе іаг- 
Беі ѵіііі іііе Ьеір оГ зу8іет8 сопзігисіей іп іЬе зиііаЬІе ѵау, опе сап 
зиссеей іо ѵгеакеп іііе іпіегГегепсе оу Ьипйгейз іо а ііюизапй іітез. 
ТЬегеЬу, зиГГІсіепіІу гоой оЪзегѵаЪІІІіу оГ іііе зійпаіз оГ іііе оЪ.Іесі 
із ргоѵійой гееагйіевз іЬаі іііе іпіепзііу оГ іііе раззіѵе іпіегГег-епсез 
тау зиграаэ іЬе іпіепзііу оГ іЬе зіепаіз Ьу шапу іітез. 





ТЬе оЪзегѵаЪіоп оГ ЪЬе зіепаіз іп ѢЬ^ раззіѵе іпѣегГегепее із 
Ъазесі оп ѢЬе аіГГегепЪ ргорегііез оГ іЬе іпѣеіТегепее ап(і ѢІ.е зі®- 
паіл. ТЬе шаіп геазоп, (іеретЗепѣ оп ѢЬезе сІІГГегепсез, із ЪЬе йіз- 
зішііагііу оГ ЪЬе ѵеіосіѣу оГ ЬЬе тоѵіпе оЬЗесѣ апсі ЪЬе зоигсез оГ 
ѢЬе раззіѵе іпѣегГегепсез. ІГ Гог ехапіріе, іЬе ѵеіосійу оГ ѢЬе тоѵ1п& 
сіоисіз оГ теЪаІІіс зѣгірз тау геасЬ 10-15 кт/Ьг., Ъиѣ ѢЬе ѵеіосійу оГ 
Ъ11*э аігріапе із ир Ьо 1000 кт/Ьг, ап<Э Ъеѣіег. Аз а гезиіѣ, ЪЬе Борр- 
1е' г ’ Гге^иепсу зМЛ: оГ "ЬЬе зі&паіз о? ЪЬе Ь&т^еЬ із ѵегу тапу Ъітев 
Ьі^Ьег ѢЬап ЪЬаЪ оГ ЬЬе раззіѵе іпѣегГегепсез апй ЪЬаѣ із иЪіІігей Гог 
ЪЬе оЪзегѵаѣіоп оГ ѢЬе зіепаіз іп іпѣегГегепсез. 

Рог ѢЬе ЪаЪѢІе ѵ?і*Ь раззіѵе іпвегГегепсез, ІЪ із роззіЬІе Ъо азе 
аізо йіГГегепсез іп ѢЬе роіагігаііоп ргорегѣіез оГ "ЬЬе зі&паіз, ге Пес¬ 
ней Ггот ѢЬе геаі 1;агееѣ апй ѢЬе 5оигсез оГ ЪЬе раззіѵе іпѣегГегепсез. 

Ріпаііу, 'сЬе изѳГиІ зіяпаіз апй ѢЬе раззіѵе іп-ЬегГегепсев йіГГег 
аізо іп зЪаЪіз-ЫсаІ ргорегйіез. 

§12.2. ЗТАТІЗТІСАЬ РКОРЕКТІЕЗ ОР РАЗЗІѴЕ ІЫТЕКРРНЕКЮЕЗ АИБ БЗЕРБЬ 

зісмаьз 

Беѣ "ЬЬе гайіоіосаѣіопаі зѣаЬіоп ешіѣ топосЬготаЪіс ѵіЪгаЪіоп оГ 
Ггедиепсу со 0 . ТЬеп ГЬе зігпаі геГІесЪей Ггот ЪЬе зоигсе оГ раззіѵе іп- 
ЪегГегепсеэ шау Ье йеэсгіЬесі аз 8шпз оГ зіепаіз, геГІесЪей Ггот сег- 
ѣаіп еіетепѣагу геГІесѣогз ѵгіѣМп ЪЬе Ьоипйагіез оГ а регтіЪЪесі ѵоіите. 

п(І)~ 2я/ • С05(«/ - (12.1) 

ѵгЬеге п ш . апй Ф^.. — атрИЪийе, Ггеаиепсу, апй іпіѣіаі рЬазе оГ ѢЬе 
зіепаі оГ "ЬЬе з ЪН геГІесі-ог соггезропйіпеіу; «, = «^-{- 0 ^ ; а д у 

Борріег Ггедиепсу зМГѢ оГ ЬЬе зівпаів оГ ѢЬе а ЪЪ геГІесЪог, ргорог- 
Ъіопаі Ьо Шв гасііаі ѵеіосійу, 

ТЬе ѵагіаЪіопв оГ Гге^иепсу, рЬазе ог атрИЪийе оГ ѢЬе еіетеп^агу 
зіепаіс ѵгМеЬ ав поЪей іп СЬар.З аге аіѵауз ЪЬеге Ьо Іеай Ьо атрЫЪѵкіі- 
■іаі апй рЬаза! Писѣигііопз оГ ЪЬе гевиіѣіпв геГІесЪей зіепаів. 


- 815 - 




Сопвечиепѣіу, •ЬЬе раввіѵе іпЪегГегепсев ѳЬоиІсі Ье сопѳісіегей ав а 

0 

гапйош ргосеав. 

ТЬе ргіпсіраі геавопз Гог ѢЬе ГІисЬиа'Ы-оп оГ раззіѵе іпѣегГег- ч< 

епсез аге: 

— геіаѣіѵ?- тоѵетепіз оГ Г-Ье еіетепѣагу :.’еГ 1 есѣогз апй НЪЗ 
(іггевиіаг тоѵетепів оГ ѢЬе еіетепѣагу геГІесѣогз ЪЬетзеІѵез, гоіа- 
**Доп оГ ѣпе апѣеппа сіигіпй зигѵеу оГ ѢЬе зрасе, тоѵетепі оГ Ьпе НЬЗ); 

— ипзіаЫе ѵогкіпе еіетепіз оГ ѢЬе НЬЗ. 

ТЬе пюѵешепѣ оГ ѢЬе еІетепЪагу геГІесіогз Іеайз ѣо іпе ѵагіаѣіоп 
оГ іЪе рЬ&зе оГ ѢЬе зівпаів геіаѣіѵе Ьо ѢЬе геГІесѣогз ѵЬісЬ саизез 
ѢЬе НисЪиаііоп оГ ЪЬе гевиІЪіпе зіепаіз. Рог ехатріе, ІгЬе ГІисРиа- 
ѣіоп оГ іЬе віепаів геГІесЪей Ггот ѢЬе сіоисіз оГ йіроіе іпЪегГегепсез 
ів ргойисей Ъесаизе ѢЬе іпйіѵійиаі йіроіез йие Ьо ЪЬеіг йіГГегепсез 
іп ѣпе ,*е 1 осіі;у оГ Гаіііпк апй іЬе Іосаі ѵЬіггіпе асЪіоп, ІпЪегГеге 
геіаѣіѵеіу еасЬ оѣЬег апй аізо геІаЪіѵе Ъо ѢЬе НЬЗ. 

ТЬе ѣгапвровіЪіоп оГ Ыле еІетепЪагу геГІееѣогз Ьакеа ріасе гаЪЬ- 
ег зіошіу. Ав а гевиіі; оГ Шв, ѢЬе ѵаіие оГ ЪЬе гевиІЪіпе геГІесѣей 
вівпаі ай ^Ье тотелЪ Ь + х ѵгііі йерепй оп ЪЬе ѵаіие оГ ЪЬе ргесейіпе 
тотепѣ, г еіпсе йигіпе зюаіі іпѣегѵаіз х ѣпе йізѣгіЪиііоп оГ іЬе 
геГІесѣогз іп а регшіЪѣей ѵо1ип\е із ргезегѵей ѣо а сегЬаіп йеегее. 

ТЬегеГоге іп йізЪіпсѣіоп Ггога ЪЬе паіигаі поізез оГ ѢЬе гесеіѵег, ЪЬе 
разйіѵе іпЪегГегепсев аге геГеггей Ъо аз соггеіаѣей зіепаіз. ІГ Гог 
поізев аЪ ѢЬе оиѣриЪ оГ ЦРСЬ оГ ГЬе гесеіѵіпе йеѵісев оГ ѣпе риізе 
НЬЗ, ЪЬе іпѣегѵаі оГ соггеіаѣіоп йоез поѣ зигразв ЪЬе йигаѣіоп оГ іЬе 
риізез, ѢЬеп Гог раввіѵе іпѣегГегепсее іі із сЬагасѣегігей Ъу соггьіа- 
Ъіоп йигіп^ ЪЬе соитье оГ веѵегаі регіойз ог еѵеп Ъеп регіойз оГ гере- 

ТЬе аЬзепсе оГ песеззагу йаЪа оп ѢЬе сЬагасѣег оГ іЬе шоѵетепі оГ Г | 
ЪЬе еіетепЪагу геГІесЪогв такея 1Ь йіГГІоиІй Гог ап апаІуЪісаІ саісиіа- 
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ѣіоп оГ ѢЬе эпегвУ ьресЪга оГ Гіисіиаѣісп (соггеіаѣіоп Гипсѣіоп) оГ 
ѢЬе раззіѵе іііегГегепсе. ІІр со ѢЬе ргеэепй, Ьокеѵег, ѢЬеге із а геіа- 
Ъіѵе аЬипйапсе оГ ехрегішепѣаі шаіегіаіз. 



ІЬ із Гоипд Ъу ехрегішепіаі шеапз ЪЬаі ѢЬе епегеу зресѣга оГ ѢЬе 
ГІиссиаЪіоп оГ ЪКе 8І8па1з оГ а тиіѣіѣиде оГ геГІесѣогз «Іерепсіей. опіу 
оп іпз тоѣіогі оГ ѢЬе еІетепЪагу геГІесЪогэ (НЬЗ іпітоЪІІе, апЪеппа зЪор 
рей) . ТЬе епѵеіоре аѣ ЪЬе оиЪриЪ оГ ѢЬе йеѣесЪог гаау Ье арргохітаЪей 
Ьу іЬе Оаиззіап сигѵе 

0(/}=е" т( ^, (12.2) 


ѵгЬеге / 0 - орегаѣіпг Ггедиепсу оГ ЪЬе зѣаѣіол; у - рагашеЪег, йерепй- 
іпе оп ЪЬе ѣуре оГ епѵеіоре оГ іЪе оЪЗесѣ алй г^е шеЪеогоІоеісаІ сопйі 
ѣіопз. 

Оерепйепсе оГ а зітііаг паѣиге ѵаз еопйисѣей іп СЬар.З. 

Тііе ѵаіие оГ ѢЬе рагшпеѣег у апй “Ыіе ѵгісІѢЬ оГ ѢЬе вресѣга оГ Гіис 
іиаѣіоп ? 0 ^ оп ’Ыіе Іеѵеі О Л Ггот ЪЬе тахітит ѵгЬеп ■ 3000 МЬз апй 
/ 0 * 9000 КЬг аге зЬоѵт іп ТаЫе 12.1 

ТАВЬЕ 12.1 


^ ОтршмкжмЯ обмп 


Ь Дождевые облака . . . 
с Металлизированные леи* 

ты . 

сі Морская поверхность 

при ветре . 

е Холмы, поросшие ту* 
стам лесом, той ско* 
роста ветра 32 /си/яа,- 
* Холмы, поросшие рея* 

1 ккм лесом, пря такой 
погоде. 


(/.-Іітмщ) 


(/, ~КЛп/> Ь. 


2,3.10» 

10» 

1,41*10» 


9$ 

45 

38 


285 

135 

115 


2.3-10*» 


10 


28 


3,9* 10*» 


2Д 


7 


а) КеГіесѣіпе оЬ^есЪ; Ь) гаіп сіоий; с) ше^аШаеі зЪгірз* й) зеа аиг<- 
Гасе іп ѢЬе *іпй; е) М1І8, ЬЫ ск ГогевЬ егоѵЪЪ а Ь ѵіпй ѵеіосійу 
32 кт/Ьг.; Г) Ы1І8, ѢЫп саіт ѵеаѣЬег. в) Ь) №іг. 


ІЪ І8 песез ваг;/ Ъо кеер іп тіті ЪЬаЬ сегНаіпІу йЬе зресігаі сЬаг- 
а^егізѣісз оГ ЪЬе раззіѵе іпіегГегепсев гаау ѵагу ѵІѢМп ѵійе Ъоипйа- 
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гіез іп Ыте апй арасе мЬісЬ І8 рагЫсиІагІу паЬигаІ Гог геГІесЫопз 
Ггот ЪЬе гаіп, 

Ререпйіпй оп ЬЬе сЬагасЬегізЫсз оГ ГІисЪиаЬіоп, ЬЬе зоигсез оГ 
раззіч'е іпЬегГегепсез тау Ье йіѵійей іпЬо Ьѵго сіаззез. ТЬе оЬЗесіз оГ 
ЬЬе ГігзЬ сіавз Гогш ап аеегееаѣе оГ 1аг&е пшпЬегз йізЪгіЬиЪей гапйош- 
1у іп зрасе апй аге іпйерепйепЫу пюѵіпй еіетепйагу геГІесЪогз. Ехат- 
р1б8 оГ зисЬ Ьурез оГ геГІесЬогз аге ЪЬе ЬуйготеЬеогз, зигГасе оГ ЬЪе 
веа, теЪаІІІгей зт;гір8. ТЬе зоигсез оГ ^Ье зесопй Ъуре оГ раззіѵе іп- 
ЪегГегепсев, Ьезійез •Ыіе шиІЪІЬийе оГ ІпйерепйепЫу шоѵіпй еіетепіагу 
геГІесЬогв, іпсіийе іттоЬІІе о^есѣз, еіѵіпе геГІесЪіопз Гіхей іп Ъіте 
(гейиІаЪей зійпаіз). Ехатріез оГ ЬМз Ъуре оГ геГіесЬогз аге ЪЬе зиг¬ 
Гасе оГ ЬЬе еагЬЬ, соѵегіпйв оГ рІапЬ-йгоѵЬЬз. 

СегЪаіпІу, опе сап пеѵег йгаѵг а зЬагр Ііпе ЪеЪѵгееп ЬЬе оЬіесЪз оГ 
ЬЬе ГігзЬ сіазв апй ЪЬе зесопй сіавв, зіпсе ЪЬе сЬагасЪег оГ ЪЬе зіе- 
паіз йерепйз по* опіу оп ЬЬе паЬиге оГ Ыіе геПесЫпй оЬЗесЪ ЬиЪ аізо 
оп ЪЬе ѵеХосіЪу оГ Ьпе ѵіпй апй ЪЬе орегаЬіпй ѵгаѵе ІепйЪЬ оГ ЪЬе КЬЗ. 

Рог ехатріе, сотріех оЬЗэсЪз, ѵгЬозе еІетепЪз аге йізріасей Ьу ЬЬе ас- 
Ыоп оГ ЬЬе *іпй Гог по Іаг^ег ЪЬап Іст тау Ье сопзійегей аз поп-тоѵ- 
іпй ѵЬеп ЪЬе орегаЫпй игаѵе Іеп^ЬЬ із X * 10 ст. Іп ЬЬІз сазе, ЪЬе ге- 
ГІесЬей зівпаів кгііі Гогт. аітозй а гееиіаг (поп-гапйст) ГипсЪіоп оГ 
Мте. ВиЬ, ЬМв вате оѣ^есЬ зЬоиІй Ье сопзійегей аз ап аеегееаЬе оГ 
гапйотіу тоѵіпй геГІесЬогз Гог а ѵгаѵе ІепеЬЬ оГ X * 1 ст; йигіпй «ЬісЪ 
Ыіе геГІесЬей зійпаіз ѵііі ГІисЬиаЬе зЬгопйІу. 

ІЬ Ьаз Ьееп езЪаЫізЬей ехрегітепЬаІІу ЬЬаЪ ЪЬе гееиіаг сотропепЪ 
оГ ЪЬе зійпаіз геГІесЬей Ггогс ЬуйготеЪеогз, теіаііігей вЪгірз із е^иа1 
Ьо гего. Ав а гиіе, ЬЬе війпаіз геГІесЬей Ггот ЬЬез? : оЬ^есЬз, роззезз 
ѵійе епегву зресЬга оГ ГІисЬѵаЫоп (иійеЬапйей развіѵе іпЬегГегепсез), 

Оп ЪЬе оЫіег Ьапй, війпаів геГІесЬей Ггот Іосаі зиЬіесЪз сопЬаіп Іаѵее Г) 
ѵаіиез оГ ЬЬе гевиіаг сотропепЬ (іп сотрагізоп «іЬп ЪЬе гапйот) апй 
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роззезз паггои зресіга оГ Гіисіиаііоп (паггоѵЬапйей раззіѵе іпіег- 
Гегепсез) . 

ТаЫе З'З іпігойисей еагііег іііизігаіез егарЫсаІІу іЬе йе— 
сгеазе оГ іЬе гееиіаг сотропепі оГ іЬе зіепаі апй іЬе іпогеазе оГ ІЬе 
іпіепзііу апй ѵійіЬ оГ іЬе зресіга о Г Гіисіиаііоп мііЬ іЬе іпсгеазе іп 
иіпй ѵеіосііу йигіпе геГІесііоп Ггош іЬе ЕагіЬ'з зигГасе, еоѵегей Ьу 
ѵюойз. 

ТЬе гоіаііоп оГ ІЬе апіеппа йигіпе іЬе зигѵеу оГ іЬе зрасе Іеайз 
■Ьо ІЬе ѵагіаііоп оГ ІЬе атріііийе оГ іЬе еіетепіагу зіепаіз апй сопзе- 
диепііу, іо іЬе Гіисіиаііоп оГ ІЬе гезиіііпе геГІесіей зіепаі. 

Ріисіиаііоп йие іо ІЬе гоіаііоп оГ ІЬе апіеппа шау аізо Ье ех- 
ріаіпей зотеѵйіаі йіГГегепіІу. Бигіпе іЬе гоіаііоп оГ іЬе апіеппа, рагі 
оГ ІЬе еіетепіагу геГІесіогз Іеаѵе іЬе йіаегашз оГ йігесііопаіііу 
шМІе оіЬегв епіег іпіо іЬет. ТЬе ехсЬапее оГ геГІесіогз, ѵгЬісЬ аге 
йізігііиіей іг. а гапйот таппег іп зрасе Іеайз іо іЬе Гіисіиаііоп. ТЬе 
соеГГІсіепі оГ соггеіаііоп Ьеікееп геГІесіей зіепаіз іКі,) апй IК* 2 )» 
млісЬ согі-езропй іо іЬе розіііопв о Г іЬе йіаегаліз о Г йігесііопаіііу 
1 апй 2 (Ріе. 12.1) іп а Лгзі арргохітаііоп тау Ье Гоипй аз 

г ц,ѵ, — г ( Дк ) а 1 “* у * 

ѵЬеге Ѳ - ѵійіЬ оГ ІЬе йіаегатз оГ йігесііопаіііу; Да - йеГІесііоп 
ап^іе оГ іЬе йіаегат Гог ІЬе ііше і 2 ~ 

Ьигіпе іЬе ЙеГІесііоп оГ ІЬе йіаегашз оГ йігесііопаіііу Ьу ІЬе 
мійіЬ оГ іЬе апіеппа Ъеат Ѳ а сошріеіе ехсЬапее (гепеѵті) оГ іЬе еіе¬ 
тепіагу геГІесіогз іаке ріасе іп ІЬе реггаіііей ѵоіите асЬіеѵіпе ІЬе 
іпйерепйепсе оГ ІЬе зіепаів апй Ь(і 2 ). 

Моііоп оГ іЬе КЬ8 зітііаг іо іЬе тоііоп оГ іЬе еіетепіагу ге¬ 
ГІесіогз, ргойисез сЬап®е оГ рЬазе оГ іЬе еіетепіагу зіепаіз апй соп- 
зедиепііу, ІЬе Гіисіиаііоп оГ ІЬе гезиіііпе геГіесіей зіепаів. 
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Р1е.12.1 Ьіа- 
вгашв оГ йіг- 
есігіопаііѣу 
еоггевропй- 
іпе Ьо ѢЬе 
ііте тот- 
епѣв Ь^ апй 


Аа і Ь ѵаз зЬоѵт іп СЬар.З, Ггот ЪЬе роіпіг. о Г 
ѵіеѵ/ о Г Г^е^иепсу гергезепѣаііоп, ЬЪе еГГесЪ о Г ѢЬе 
зиссеавіѵе оГ ѢЬе тоЪіоп оГ іЪе КЬЗ тау Ье Ъгаскей 
Ьу оѣЬег теапз. Зіпсе ѢЬе гайіаі ѵеіосіѣу оГ іпсііѵі- 
(іиаі геГІесѣогз аге йіГГегепі, зо ГЬе еІетепЪагу зі§- 
паіз ѵгііі Ьаѵе аіГГегепР Ьорріег'з Ггеаиепсу зЫГѢ. 
Сопзе^иепЪ1у, ІГ ѢЬе НЬЗ етіѣз ѵіЬгаЪіоп оГ Ггечиепсу 
/ф, ѢЬеп аГЪег геГІесѣіоп Ггот а тиіѣіѣийе оГ геГІес- 
ѣогз, а Ь ЪЬе Іприѣ оГ «Ье гесеіѵег ЪЬеге ѵііі арреаг 
зіепаіз оосируіпб ап епѣіге Ъапй о Г Гі^иепсу (зрес- 
Ъга). ТЬе риізаѣіопз оГ ЪЬезе Г^е^иепсіез ргойисе 
ѢЬе ГІисѣиаЪіоп оГ ЪЬе зівпаіз. ЪеЬ из Іоок а Ь ап 


ехатріе. 

ЬеЪ ѢЬе НЬЗ тоѵе Іп ЪЬе йігесЪіоп оГ ОВ »ІЪЬ а ѵеіосіѣу оГ V апй 


Ъье сИавгатв оГ йігесЪіопаІІЪу такев ап ап^іе а 0 ѵгіЪЬ ѢЬе йігесЪіоп 



РІ8.12.2 ТЬе 
йеЪегтіпа- 
ѣіоп оГ ЪЬе 
вресЪга оГ 
Писѣиаііоп 
оГ ѢЬе геГІес- 
Ьей вівпаів 
ѵЬеп НЬЗ І8 
іп тоЪіоп. 


оГ Ыле тоѣіоп (Ріб.12.2). Ѵе зЬаІІ аззите ЪЬаѣ ЪЬе 
геГІесМпй вигГасе із ап акегееаЪе оГ а Іаг^е питЬег 
оГ е^иа1 зігей геГІесЪогв йівІгіЬиЪей іггеаиіагіу. 
ТЬе епеггу ге Песней Ггот еасЬ опе оГ ѢЬезе еіетеп- 
іагу геГІесЪогв із ргорогсіопаі Ьо ЪЬе епег^у оГ ііз 
іггайіаѣіоп апй йерепЗз оп ѢЬе зЬаре оГ ЪЬе аіаегатз 
оГ аігесііопаІіЪу. 

ТЬе Оорріег’в Ггезиепсу вЫГЪ оГ ѢЬе зіепаіз, 
геГІееЪей Ггот ЪЬе еІетеп'Ьагу геПесЪогз ѵіЪЬ а 
соигзе ап^іе о, із 

Р А =^яя*. ( 12 . 3 ) 


ИЬеп а ѵагіев ѵгіѣЬіп втаіі Ьоипйагіез, ѢЬе 


1 Ьорріег'в Ггечиепсу Е^ апі ЪЬе соигве апвіе о таіпЪаіп Ъейкееп ЪЬегг, 

! ап арргохіт&СеІѵ ЛігесЪ ргорогсіопаі геІаСіопзЫр. ІГ СЬе діа^гатз оГ 


^ѵ.% 

' I 

ѵѵу 
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сІігесѣіопаІіЪу ехргеззей іп ромег ипіЪз із арргохішаѣесі Ьу а Оаиззіап 


сигѵе 


іі (*) — е 


-»(*?)■ 


нЬеге Ѳ - ЪЬе ѵійѣЬ о Г ЪЬе сііаггатз аѣ а Іеѵеі оГ 0.5 Ггош "Ыае шахішит 
апй аззитіпк ѢЬаѣ ЪЬе йіа^гаілз аге зиГГісіепѣІу паггоѵг зо ѢЬаі Гог ЪЬе 
епѵеіоре оГ сЬе зресѣга оГ ЪЬе зіепаіз, ѵ*е шау мгіге 

5(/) = е Ѵ "*', 

мЬеге ДР^ — ѵійѣЬ оГ ЪЬе зресѣга аѣ ѢЬе Іеѵеі 0.5 Ггош ЪЬе шахішит; 

/с /о “Г /V, у С05 вд. 

ТЬе епѵеіоре оГ "Ыіе зресѣга оГ ЪЬе роѵгег оГ ѢЬе зі&паі із 


-»(Щ 

С(/)=$*(/) = е 


(12.4) 


ѵЬеге 


ДГг=:^4. 

1 У* • 

Рог ЪЬе йеЪегтіпаЪіоп оГ ѢЬе ѵаіие оГ ДР^ Ггош Гогшиіа (12.3) ѵ*е 


Гіпсі 


<// ? д =^8Іпои&. 

ѴІЬеп ЪЬе йіа^гатз оГ сІігесЪіопаІІЪу аге паггоѵ, ІЬ шау Ье аззитей 


іа * в, ІР^ в АР^. Соп8едиепЪ1у, 


Д/ ? , = ^в • 8ІПв*. 


(12.5) 


іг V » 800 кт/Ьг, X = 3 ст, Ѳ = 3°, а 0 в 30°, ѢЬеп ДР^ * 390 Ьг. 
ТЬе погтаіігей соггеІаЪіоп Гипсѣіоп соггезропйіпе Ъо ЪЬе зресѣга (12.4) 
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• С05 (2п/х) і{ 


\ щг \ / 


г (Ч) — — 


М 

I 



— схр[— (^д) 5 ]с050»,-с. 

( 12 * 6 ) 


ІГ ѵе виЪзѣііиѣе ЪЬе ѵаіие оГ ДР^ ■ 390 Ьг. 
іпѣо ѢЬе ІазЪ ехргевзіоп ѢЬеп аігеаф- тепеп т » 3 тзес г (і) » °* 

ЪЬаѣ із ЪЬе ѵаіиев оГ ЪЬе геГІесЪей зівпаіз оГ йіГГ^гепѣ іпіегѵа.із 
т » 3 швее аге поѣ соггеіаѣей. 

А сотрагаѣіѵе еѵаіиаѣіоп о Г ѢЬе ГІисЪиаѣіоп, йерепйіпе оп ѵагіоиз 
гвазопб, зііокз ѢЬаѣ ѢЬе Гіисѣиаѣіоп йие Ъо ѢЬе пюЪіоп оГ ЪЬе КЬ5 Гаг 
зиграззев ѢЬе ГІисЪиаѣіопз рхчйисей Ьу оѣЬег геазопз. 

ІпзіаЪІІііу оГ Гге^иепсіез оГ ргоЪіпе озсіііаѣіопз аізо Іеайз ѣо 
ГІисЪиаѣіопз. Ав ѵге Ьаѵе аігеайу поѣей ЪЬаѣ Гог ѢЪе зіепаів оГ ЪЬе йіз- 
регзей ЪагвеЪв ЪЬеге ів а ѵесѣог вит оГ зігпаіз оЪЪаіпей Ггот ѢЬе іп<И- 

ѵійиаі геГІесЪогз ѵгіѣМп Ъпе Ъоипйагіез о Г 
регтіііей ѵоіите. Ѵагіаѣіопз оГ Ггедиепсу 
Іеай Ъо ѢЬе ѵагіаЪіопз оГ рЬазаІ геІаЪІоп- 
вЫрз Ъеіѵгееп ѢЬе еіетепѣагу озсіНаЪіопз 
аші сопее^иеп1;1у Ьо ЪЬе Гіисіиаѣіоп оГ іЬе 
гевиіѣіпв геГІесѣей зіепаіз. Іѣ із Гоипй 
Ыіаѣ ѢЬе йерепйепсе оГ ѢЬе соеГГІсіепЪ оГ 
соггеіаѣіоп ЪеЪѵгееп ѢЬе зіепаів апсі V 2 
соггезропйіпе ѣо ѢЬе Гге^иепсіез оГ ЪЬе рго- 
Ыпр озсіІІа'Ыопз / апй / + А/, оп ѢЬе Гге- 
диепсу іпегетепѣ А/ Ьаз ѢЬе Гогт зіхоѵгп іп 
РІ6.12.3. Ргот ЪЬе сигѵев оГ ЪМз Гі^ите, ІЪ Гоііоѵгз гьаі; ѵгіхеп т^Д/ссі 
Ъ еѣшееп ЪЬе вікпаіз Ѵ.^ апй Ь г 2 (ѢЬеіг атрііѣийез апй рЬазев) ЪЬеге ѵгііі 
Ье епоивЪ гоот Гог з'Ьгопр, соггеіайіоп. А Ь ЪЬе сЬапее оѵег оГ ЪЬе Гге- і \ 
чиепсу оГ ЪЬе НЬЗ Ггот риізе ѣо риізе ѵо ѢЬе таепіѣийе А/ ~ 1/т.^ 





Рів.12.3 СоггеІаЪіоп 
соеГГІсіепѣ ав а Гипс- 
ѣіоп оГ Гге$иепсу 
сЬапее АР. 
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ЬЬе геГІесѣей риізез оГ ЪЬе зіепаіз ЫН Ье сотріеѣеіу поп- 
соггеІаЬей. 

ТЬиз, ке Ьаѵе езіаЫізЬегі ЪЬаЪ ЪЬе ГІисЪиаЫопз оГ ЪЬе раззіѵе 
іпЪегГегепсез аге ргойисей Ггош а зегіез оГ іпйерепйепЬ саизез. ІЪ 1з 
оЬѵіоиз ЪЬаЪ йигіпе ЪЬе зішиІЪапеоиз асЫоп оГ а зегіез оГ саизез, ЪЬе 
гези1Ып& ѵеіосіѣу о Г ГІисЪиаЫоп ѵііі Ье шоге іпѣепзіѵе ЪЬап йиЫпс 
ЪЬе ас:о1оп оГ еасЬ опе оГ ЪЬезе саизез Ьу іЪзеІГ. ІЬ шау Ье йешопзЬга- 
Ъей ЬЬаЬ ЬЬе поипаіігей соггеІаЫоп ГипсЫоп оГ ЬЬе геГІесЪей зізпаіз 
йигіпе ЬЬе саІсиІаЫоп оГ ѵагіоиз іпйерепйепЪ саизез оГ ГІисЪиаЫоп 
шау Ье Гоипа аз ЬЬе ргойисЪ оГ ЬЬе рагЫаІ соггеІаЫоп ГипсЫопз* 

г (*) = ^ (х) г 2 (х) г 3 (х) г« (х), 

ѵЬеге г^ (г), г 2 Гт), (х) апд. х> 4 (х) — погшаіігей соггеІаЫоп Гипс- 
Ыопз Ьакіпе іпЪо ассоипЬ соггезропйіпеіу ЬЬе ГІисЬиаЫопз йие Ьо шо- 
Ыоп оГ ЬЬе еІетепЬагу геГІесЪогз, ЬЬе гоЪаЫоп оГ ЬЬе апЪеппа, ^Ье 
шоЫоп оГ ЬЬе КЬЗ апй ЬЬе іпзЪаЫІІЬу о? ЬЬе Ггедиепсу оГ ЬЬе ргоЫп® 
озсіІІаЫоп. Іп ЬЫз ѵгау, ЬЬе паггоѵег еѵегу опе оГ ЬЬе рагЫ&І согге¬ 
ІаЫоп ГипсЫоп, ЬЬе паггоѵег із ЬЬе гезиІЫпе соггеІаЫоп ГипсЫоп апсі 
ЬЬе ѵійег із ЪЬе епегееЫс вресЬга оГ ГІисЬиаЫоп, 

Ѵе зЬаІІ пок ѵгіЬе ЬЬе Іате оГ ргоЬаЬІІІЪу йізЬгіЬиЫоп о Г ЪЬераз- 
зіѵе іпЬегГегепсез. 

ЬеЬ іи Ье ЪЬе аѵегаке Ггедиепсу оГ ЬЬе епегееЫс зресЪга оГ ЪЬе 
зг 

раззіѵе іпЬегГегепсез. ТЬеп ехргсззіоп (12.1) шау Ье гергезепЬей аз 



у 


ѵЬеге 


Л(0 = 2 Я/ СО$(и,* — »ср І - Ы + "срО = 

= Х[1) сог - У (/) $іп ®с р і = Е (0 $|п [«.,/ + ?(/)]. 


(12.7) 


*(0 = 2 п { • С05 1(«у - •«,) і — <ГоуЬ * 

( 12 . 8 ) І 

■' * | 
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- ^иа<^^й^:и^е сотропепѣэ; 

Е{і)=ѴХ*{і)+ѴЧі), <р(/) — агсі^(12.9) 

- атрііѣийе ап<і оЬазе, соггезропсііпдіу о Г іЬе озсіІІаЪіоп п(і). 

ТЬе аѵега&е Ггечиепсу оГ ѢЪе зресѣга оГ іпіегГегепсе ы із 
де^еггаіпед Ъу Ъі.е гасііаі ѵеіосіѣу оГ ѢКе шо’Ыоп оГ ѢЪе зоигсез 

оГ раззіѵе іпЪегГегепсез аз опе іпйе&гаі оЬ^ІесЬ 

•ср=» 0 + а 4 .. 

2Ѵ 

к - і^е и> 0 — Г^е^иепсу оГ ЪЬе ргоЬіпд озсіііайіоп; 2 дп =—^о> 0 Рорріег'з 

Ііч^иепсу зЫЛ. 

Іѣ І8 оЬѵіоиз ЪЪаЪ зисіі зоигсез оГ раззіѵе іп- 

ѣегГегепс'' аэ ЪЬе Іосаі зиЪ,}есЪ5, ѵ * О, 

Д Р 

Я . ■ 0 апй ш__ * и> 

ар 8г о. 

Рог сіоийз, ѢЬе йіроіез Одп^О. 

ВиЪ, ѢЬе тоііоп оГ ЪЬе сіоий, аз опе сотріеѣе 

ипіѣ, юау Ье сотрепзаіей Ьу зітріе таеапз (зее 

512.4) апй ЪЬеп, аізо и> зг =» 0 ) о . ТЬегеГоге, іп 

РІК.12.4 Епег- ѣЬе ГиЪиге іп аіі савез ІЪ ѵііі Ье аззитеа ЪЪаі 

йеѣіс зресѣга о? 

раззіѵе іпЪегГег- и - ю . 

епсез . 5Г 0 

ТЬе Гх^иепсу оГ ѢЬе віепаіз геГІесЪед Ггош іпйіѵійиаі еіешеп- 
ѣагу геГІесЪогв іп ЪЬе Ьоипсіагіез о Г ЪЬе регаіѣЪей оЪ^есѣ, йоез поѣ 
йеѵіаѣе вівпіГісап'Ыу Ггот Ь'пе аѵегаее Ггедиепсу оГ ѢЬе зрееі^а <*> зг , 
і.е. 'Ьпе ѵігіѣЬ оГ ѢЬе зресЪга оГ іпѣегГегепхе Аа> « и> . СопзедиепЫу, 
ЪЬе развіѵе іпЪегГегепсев аге паггоѵЪапйей іпіегГегепсез (Ріе.12.4) 
ТЪегоГоге, X(Ь) ап<3 Х(Ь) зете аз Е(і) апйѴ(і) аге зіоѵгіу ѵагуіпіг 
ГипоЫопз оІГ Ыте іп сотрагізоп ѵгіЪЬ со8ш дг * апй 8іпш зг *. 

Ш;і1Іаіпе Гогтиіа (12.8), ѵе тау Гіпсі ѢЬе аиіосоггеіайіоп Гипс- 
ѣіоп оГ ЪЬе ^иа<і^а1;и^е сотропепѣз.* 

- 824 - 



іХЛЛЫ 






/?*(,) = цті [ *(<)*(/ + *) Л* 

т —* 1 

”7 

= Е^-С05 (2«(/ ; /ер) ^1* 

/ 

_Г 

/?у(^) = 1 іш| Г К(/)К(/ + Т)Л = 

г-». * ^ 

“7 

= Ц СОЗ \2к (/, - / ер ) *с]. 


( 12 . 10 ) 


ТЬе диапЫЪу И^. іп ЪЬе ІазЪ ехргеззіоп із ЪЬе роиег (іп 

гезізЪапсе оі* опе оЬт) оГ ЪЬе эЪк. сотропепЪ іп ЪЬе зшпшаЪІоп оГ (12.7). 

ТЬІз рошег тау Ье ге1аЬе<1 Ъо ЪЬе Ггедиепсу Ьагкі с?/ э ай^оіпіпв ЪЬе Гге- 

^иепсу /.. ІГ ЪЬе епег^у зресЪга оГ ЪЬе іпЪегГегепсе із йезіепаЪей Ьу 
" . п з 

0 (/) ЪЬеп С(/})<//=-^- апй ехргеззіоп (12.10) із геѵгіЪіеп іп ЪЬе Гогт 

Кх (*) -■ Яу СО =| О (/) сое [2п (/-/ср) х] а/. (12.11) 

ОЬѵіоизІу, ііііе ѵагіапсе оГ ЪЬе диасігаіиге сошропепіз із 


<$^/?х(0> = <ф=/?И0) = 1 0(/)а/=с1, 


мЬеге о’ - ѵагіапсе оі’ ЪЬе іпЪегГегепсе п(і). 

ТЬе шиЪиаІ соггеіаѣіоп ГипсЫоп із 

#ху (<) = - Дух (*} -=2 4 «п !2” (/у - ЛрН -* 

-*■ | О (/) зіп (2л (/ ~ /«,) тЫ/, 

ТЬе зресЪга оГ іпъегГегепсе а (/) гге еепегаііу зутаеЪгісаІ ѵіЪЬ 
гезресЪ "Ьо ЪЬе аѵегаге Гге^иепсу / , ЪЬеп 

Дат (О ■= — Дгх( т ) —0, 

і.е. ЪЬе диайгаЪиге сотропепЬз о Г ЪЬе іпЪегГегепсе аге поп-соггеІаЪей. 

Аз іі із кпоѵт ЬЬаЪ аіі гапйот ргосевзез аге с'пагасЪегігей Ьу а 
іУ-йітепзіопаІ соттоп йепвіЬу оГ ргоЬаЬІІіЬу оГ зеіесѣей ѵаіиев. 
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ТЬе гапйот Гипсѣіопв Х(і) апй Х(Ъ), Гог:' а кеівМ^'сІ зиттабіоп 
оГ Іаг^е пишЬег оГ ішііѵісіиаііу сИзбгіЪиѣеі гапйот ѵаіиез, ѵНісЬ ассог- 
<ІІП8 ѣо Ъііе сепѣгаі Нтіѣ іЬеогет оГ Ъііе ргоЪаМИЪу ѢЬеогу, аге сііз- 
ѣгіѣиѣесі ассогйіпе Ъо ѢЬе погшаі Іаѵг. Шіііке ѢЬе сазе о Г поп-соггеіа- 
Ьей зеіесѣесі ѵаіиез ехатіпеі іп СЬарЪег 6, бЬе зеІесЪей ѵаіиез оГ ѢЬе 
ра88Іѵе іпѣегГегепсе аге геіаѣіѵеіу зігопеіу соггеіаѣей. Аззитіпе ЪЬаЪ 
ЪЬе гевиіаг (поп-гапйот) сотропепѣ оГ ЪЬе іпЪегГегепсе із едиаі ѣо 
гего, Гог ѢЬе ^-Йітепзіопаі ріап оГ ѢЬе ргоЪаЪіІіѣу ГипсЫопз Х(Ь) апй 
Х(Ь), ѵге тау ѵгІБе* 


К 0 ѵ(*і. *».. *«)■ —( 2 *) У |/?,Г У ехр 

г? і; «"*<*,]. 



— * _ь 

п *| 

Ѵ*(Уі. Уг . У „)* = (?*) Т |/?«Г * ехр 

~Т Ѣ&УіУ, . 

і.)-\ ^ 


ѵгЬеге |і? п | — йеЪегтіпапѣ оГ диайгаѣіс табгісез }/? я |, кіюзе еіетепѣз 
аге ѢЬе соггеІа'Ыоп тотепѣв К и ~Х(і,) • У.{^) = р(> 7 ). Уцу, 

^? ,у =- р|~р аге еіетепѣв оГ ЪЬе таѣгісез гэсіргосаі ѣо ЬЪе 

таѣгісев |/? я |; аге ѣііе аІееЬгаіс сотріетепѣв оГ ѢЬе еіетепѣз Я.. 

іо 

іп ЪЬё йеѣегтіпапѣ |Я я | . 

Ргою ехргеввіоп (12.11), і Ь Гоііокз ѢЬаѣ 

і?у=|о(/)со8{2п(/-/ ср )(/ і - $}а/, і, У=1, п. 

Іп ріасе о Г ЪЬе соггеіаѣіоп таѣгіоез 0Я я | іь із роззіЬІе -Ьо 
сопвіаег ѢЬе потаіігей соггеіаѣіоп таѣгісез, | г | в мЬозе еіетепѣз 

аге ѢЬе соеГГІсіепѣв оГ соггеіайіоп « 
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ІГ в’=<^=«*, ЪЬеп, 


І'.І=-ЦН. 

) г | _ I Яп I КВ ' =3 *|(^?я|” , | 

Л ° ,Л ’ г‘> — /?" 

* _ Яц 
Г Ч — 1Г> 


( 12 . 12 ) 


адЬеге т'^ — ЕІетепЪз сГ ЪЬ<і таѣгісез Ц г п |І -1 . 

Зіпсе погшаііу ѢЪе йізІгіЪиѣіопз оГ ЪЬе гапйот Гипсііопз 
Х(Ь) апй Х(і) Йо поѣ соггеіайе, 8Ьеп, ЪЬеу аге іпйерепйепР. 
ТЬегеГоге, ѢЬеіг сотМпей 2П- йішепзіопаі ргоЪаЬІІІѢу йепзііу Зз 


у*;...; х м< Уяіп — х я) ^д'(Уі>*• •» Уя) — 

= (2«)" л I /?„ Г‘ • ехр [- і 2 (Я'/л^ - /?'ЭДІ. 

>• /,/-і ] 


(12.13) 


Везійез ѢЬе іпѣегГегепсез оп ѢЬе зікпаіз, іпеѵіЪаЬІу ЪЬеге ѵ/111 
аізо Ье зирегітрозей, ѢЬе па- и.?-: 1 поізез о Г ѵЬе гесеіѵіпе йеѵісез. 

ТЬе аййіѣіоп оГ поізез іпсгеазоз "Ыіе роѵ/ег апй йесгеазез Ыіе соггеіа- 
Ъіоп оГ Ъііе ІпЪегГегепсез. Зіпсе ѢЬе ІпѣепзіЪу оГ ѢЬе раззіѵе Іп8ег~ 
Гегепсез, (ѵіЪЬ ЪЬе ехсерЪІоп оГ оЬзегѵаІіоп а! ѢЬе Іішіііпе гапее, 
ѵгЬеп ѢЬе іпѣегГегепсе Ьесотез соіптепзигаЬІе ѵгіЪЬ РРе паіигаі поізез 
оГ ѣііе гесеіѵег) ЪЬеп ЪЬе аййіѣіоп оГ поізез ипйег ЪЪезе сопйіЪіопз, 
із поЪ ро88ІЬ1е Ъо сііапде ЪЬе зЪаѣізѣіса! ргорегііез оГ ЪЬе іпіег- 
Гегепсез зиЬэѣапЪІаІІу. 

Ыоѵ, ІеЪ ив Іоок аЪ ЪЬе ргоЪаМІІРу ргорегѣіез оГ ЪЬе изеГиІ 
зігпаіз. Аз ке Ьаѵе аігеайу поЪей, спе гайіоіосаѣіопаі іагееі (аіг- 
ріапе, зЫр ейс.) Ьаѵе сотріех зЪгиеі'игез апсі тау Ъэ сопзійегей аз 
ап а е%те%аЪе оГ Іаг^е пшпЬег оГ гапйотіу йізъгіЬиіей зрагкіпг роіпРз. 
ТНе ѵагіаЪіоп оГ ЪЬе огіепѣаѣіоп оГ ЪЪо Ъаг^еЪ геіаііѵе Ьо РЬе КЬЗ 
Іеайз Ьо -ЬЬе ѵагіаЪіопз оГ рЬазаІ .геІаЫопзЫрз ЪеРѵееп Ыіе зідпаіз, 
геГІесѣей Ггогп ІЪз йіГГегепР рагѣв зисЬ ЬЫлЬ 1п ѢЪеіг ъигп РЬеу рго- 
йисе ПисѣиаЪіопз оГ ѢЬе гезиі^іпе геГІес^ей зіепаіз , ТЫз @іѵез Ьазіз 
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Ьо ааешпе ЪЬаѣ ЪЬе ивеГиі аійпаів геПесіей Ггот висЬ ѣагвеЪз Ііке 
ѢЬе рав8Іѵв іпѣегГегепсев аге гапйог.’ Гипсѣіопв о Г ѣіте, ѵгігіосе ѵа1ив8 
іп опе іпвЪ&пІ; аге йізЪгіЪиѣей іп тапу еавее ассогйіпіг Ъо ЪЬе погшаі 
Іаѵг. 


Ехрегітепѣаі йаЪа іпйісаѣе ЪЬаЪ ЪЬе ѵеіосійу оГ ЪЪе ПисЪиаѣіоп 
оГ ЪЬе вівпаів о Г геаі іагееіа аге яепегаііу поіг- дгеаЪ. Рог ехашріе, 
іп ЪЬе сепЪітейег ѵгаѵе гапке, ѢЬе кійЪЬ оГ еіесѣгіс вресѣга оГ іЬе 
аійпаів іа оГ ЪЬе огйег о Г опе Ьегѣг. Соп8е^иеп^;1у, іп Ы іе Ъіте о Г 
оЪвегѵа^іоп (іггайіаЪіоп), оГ ѢЬе ѣагееѣ, ѢЬе геГІесЪей вівпаі сап- 
поЪ сЬапяе ІЪв рЬаве виЬвіапііаІІу. Такіп? іпѣо ассоипЪ сГ ѢЬів сіг- 
сипшѣапсе, апй аіво ѣгуіпе ѣо таке ІЪ еайу Гог ѢЪе Гоііоѵіпе апаіузіз, 
іі: игііі Ье аввшпей ЪЬаѣ ЪЬе изеГиІ вігпаів аге поп-гапйот ГипсЪіопз 
оГ ѣіте 

*(0 = Л(Осо*((«* в + 0*И4-?#1. (12.1*0 


2у 

В А—~у?*о — Цорріег' в аЫГѢ оГ ЪЬе аѵогаве ігедиепсу о Г ЪЬе врес- 
Ъга оГ ЪЬе вівпаів оГ ЪЬе тоѵіпк Дагвеѣ геіаііѵе Ьо ѢЬе Ггедиепсу оГ 
ѣііѳ ргоЪіпв овсіІІаЪіоп « 0 ; 
ѵ Е — гайіаі ігеіосіѣу оГ ѢЬе Ъаг&еЪ. 

ЯеиггіЪе ехргеввіоп (12.14) іп ЪЬе Гогт 

$ (0 гг А х (О С 08 т 9 ( - А? (О • $ІП «у, (12.15) 

ѵгЬеге 

А х (0 =А (/) со* (в д <+ѵ«); 

А г (і) — А(*)$\? (в./-! ?»>. 

ТЬеп ■Ьііе вшптаЪіоп о Г іпЪегГегепсеэ (12.7) апй ѵЬе вівпаів 
(12.15) 

п(і) + * (О ~ \Х и (О + А х (01 со* «У - I V .(0 + А ѵ (01 ЯП V 
апй ѢЬе сотЪіпей 15-йітепеіопаІ Іаѵ оГ ргоЪаЪІІіЪу ЙізЪгіЬиЪіоп оГ 
ЪЬе ^иай^а1;и^е сопропепѣв х^=Х я +А х &пй К=Х,-М Г 
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ѵгііі Ьаѵе ЪЬе Гогш 


^мг(«*». У»:—: •*„. уЛ.-п“( 2г)- л |/? л |“ 1 ехрХ 

X I— ~2 ~ ^дЛ (•*/ “ А*)) -Ь ( 12 1 б ) 

А>"(у, -Л у ;)(у у 

мііеге 

А л1 =Л, (А) = Л с-05 (2 Д /, - Ь <?о); 

А у] ~- А у (/,) = А } 5іп (2 Д ^ + <ро); 

Л,=Л(/,). 

Іп ЬМз ѵгау, ѵге Ьаѵе оЬЪаіпегі ЬЬе тиІЬі-бітепзіопаІ ргоЬаЫІІЪу 
йепзіЬу оГ ЪЬе іпЪегГегепсез апсЗ ЬЬе зиш оГ ЬЬе зіс;па1з апй ЬЬе іпЪег- 
Гегепсез . 

§12.3. ОРТІМШ! В5ИВСТІ0 М ОР тке ААБІОЬОСАТІСЖАЬ ЗІОМАЬЗ (Ж ТНЕ васк- 
аНОШГО ОР РАЗЗІѴЕ ІЫТЕКРЕКЕМСЕЗ 

ТЬе орЫтшп сіеІесЪіоп оГ зі^паіз Іп раззіѵе іпЬегГегепсез ѵ*І11 Ье 
ехатіпей арріісаЫе Ъо ЬЬе риізе ККЗ. 

Аз II: із кпоѵп Іп ЪЬе риізе КЬЗ, ЬЬе орЫтшп ЬгеаЬтепЪ оГ ЬЬе 
йаЬа оГ гасііоІооаЫопаІ оЬзегѵаЬіопз шау Ье «Зіѵійесі ІпЬо ІпЬга-регіой- 
1с (ЪЬе ЪгеаЪтепЪ о Г Ьото^епеоиз риізез) апб ІпЪег-регіосііс (ЬгеаЪтепЬ 
ѵ/ІЬЫп ЪЬе Ьоипйагіез оГ ЬЬе риізе раскеЬз). ТЬе еГГесЪіѵепезз оГ іп- 
Ьег-регіойіс апй іпбга-регіойіс ЪгеаЪшепЪз аге сШТегепб апй йерелйз 
оп ѢЬе зЪаЫзЫсаІ ргорегЫез оГ ЬЬе іпбегГегепсе. ІГ геІаЫѵеІу 
зЬгопеІу соггеіабей ІпІегГегепеез аге сопзісіегей ЪЬеп ЬЬе ІпЪга- 
регіойіс ЬгеаЬшепЬ із Іезз еГГесЫѵе (ЪЬІз иііі Ье зЬоѵт Ьеіоѵ) 
апй ЪЬе Ьазіс гоіе із ріауей Ьу ЬЬе іпЪег-регіосііс ЬгеаЬшепЬ. 

І-еЬ из Іоок аб ЬЪе орЪішшп гиіе оГ ЬЬе іпЬег-регіойіс ЬгеаЬшепЬ . 
НешетЪег ЪЬаЬ іп ЪЬе сазе оГ ЪЬе <1еЬесі;іоп сГ ЬЬе зіепаіз оп ЪЬе Ьаск- 
@гоиг:(3 оГ ЪЬе пабигаі поізез о? ЪЬе гесеіѵег, ЬЬе зеіесбесі ѵаіиез оГ 
ѵ/ЫсЬ <іо поЬ соггеІаЬе, ЬЬезе гиіез гедисе Ьо ЬЬе іпбеегаЫоп о Г ЪЬе 
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з.1$паІ8. 


ТЬе развіѵе іпЬегГегепсез роззезз ЬЬе ргорегЬу ЬЬаЬ аіі ЬЬеіг 
епегеіез сопсепЬгаЬе 1п ЬЬе Гіпаі Ыте іпЬегѵаІз т оЬ1 (Ыте оГ оЬзег- 
ѵаЫоп) апй ЬЬе Ггедиепсу Ьапй Д/. ЗисЬ ГипсЫопз ѵ/іЬЬ а Іаг^е йе^гее 
оГ ассигасу ассогйіпе Ьо ЬЬе ЬЬеогшп о і V.А.КоЬеІпікоѵ, шау ое герге- 
зепЬей Ьу ап авбГвваЬе оГ Ьегтіпаі пшпЪегз оГ зеІесЬей ѵаіиез оГ ЬЬе 
епѵеіоре Е(Ъ) апй рЬазев Ѵ(Ъ): Е(Ъ ), У(Ъ); Е(Ъ + + т 0 );...; 

Е(Ъ + пТф), Ф (Ъ + пт 0 ) теавигей Ьу Ыте ІпЬегѵаІѳ 

ТЬе ЬоЬаІ питЬег оГ соогйіпаЬез Е(Ъ) апй Ф (Ъ) л ипатЬіеиоивІу йеЬегтіп- 
іпв ЬЬе ргосезз ассогйіпе Ьо ЬЬе іпЬегѵаІ * 0бж , із е^иа1 Ьо 2Д/г овл . 

Іп ріасе оГ ЬЬе ѵаіиез Е(і) апй Ф (Ъ), опе шау соппійег ЬЬе ^иай- 
гаЫс сотропепЬѳ Х(Ъ) апй КЪ), ѵЫсЬ аге соппесЬей ѵіЬЬ Е(Ъ) ап &У(ъ) 
Ьу НеІаЫопзМр (12.9). СопзедиепЫу, ЬЬе ехргеззіопз тегіЬЬеп еагііег, 
(12.13) апй (12.16) Гог ЬЬе 2ЛГ-йітеп8іопа1 ргоЪаМІІЬу йепзіЫев оГ 
ЬЬе ^иай^аЫс8 Х(Ъ) апй КЪ) ѵгііі Ье епЫгеІу йеЬегтіпей Ьу ЬЬе 
іпЬегГегепсе ог ЬЬе вит о Г ЬЬе ІпЬегГегепсе аг.й ЬЬе 8І8па1 ІГ опіу 
ЬЬе ІпЬегѵаІ ЪеЬѵгееп ай^асепЬ раігз оГ эеІесЬей ѵаіиез х., у. апй 
х иі> У^2. ГиІГІІІ ЬЬе сопйіЬіоп <»< ТЬе йесгеазе оГ ЬЬе 

ІпЬегѵаІ ЬеЬѵігееп ЬЬе зеІесЬей ѵаіиез іп сотрагівоп ѵіЬЬ . йоез 
поЬ киагапЬее ЬЬе оЪЬаіпіпк оГ аййіЬіопаІ іпГогтаЬіоп оп ЬЬе ІпЬег¬ 
Гегепсез апй соп8е^иепЫу, йоез поЬ $іѵе ІЬв зЬаЬізЫсаІ йезсгірЫопз 
тоге Гиііу. 

Зіпсе Ьеіок ѵге зЬаІІ апаіуге ЬЬе орЫтит гиіе оГ ЬЬе іпЬег-регіой- 
1с ЬгеаЬтепЬ, ЬЬегеГоге ЬЬе раігз оГ зеІесЬей ѵаіиез арреагіпе іп 
Ехргеззіоп (12.13) апй (12.16) «, у,лшзЬ Ье сопзійег- 
еі ав диайгаЬиге сотропепЬз оГ ЬЬе ГігзЬ» зесопй апй ЬМгй еЬс. ЬЬе 
Н -сН риіве раскеі. ТЬегеЬу, ЬЬе ЬгеаЬшепЬ оГ ЬЬе йаЬа оГ гайіоІосаЫоп- 
аі оЬ8егѵаЫопа тау Ье сопзійегей ав орЫгашп іп ЬЬе сазе ІГ ЬЬе регіой 
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оГ гереѣіѣіоп оГ ѢЬе риізез із Везійез ѢЬіз, іб із аззшпей 

бЪаѣ йЬе ЬІ^Ь Г^е^иепсу рЬазе із ѢЬе заше Гог аіі риізез. 

Бигіпе ѢЬе апаіузіз оГ ѢЬе оріішиш шьіЬойз оГ сІеЪесѣіпе зікпаів 
1п раззіѵе іпіегГегепсез, ъЬе зісиабіоп оГ зѣа^ізѣісаі йеіесѣіоп 
ехашіпей еагііег іп СЬарЪег б із изей. Ассогсііпе іо іЬе іЬеогу, аіі 
іурез оГ оріішшп йеіесііопв (Кеишапп-Реагзоп, ійеаі, еіс.) сотрите 
іЬе гаііо оГ іЬе ргоЪаЪіІііу 


-Ч*і. у,;. 


• ; х„, у„) 


Л""' Хп ' Ул)с+п 
(■*!• Уі>* • х п> Уп)в 


(12.17) 


ТЬе йіГГегепсе оГ опе сіеіесііоп Ггогп іЬе оіЬег сопзізіз опіу іп 
іЬе гиіез оГ ассерііпе іЬе Гіпаі зоіиііоп шііЬ іЬе ргезепсе ог аЬзепсе 
сГ іЬе зівпаі. ТЬе гиіез оГ ассерііпе іЬе зоіиііоп сопзізіз оГ іЬе 
Гс'ІІоміпе: 

ІГ у 2 *' У п ) >Ле, іЬеп ассері ЪЬе зоіиііоп оп іЬе 

ргезепсе оГ іЬе зіепаі, 

іГ К(х2» У2* * х п » У п ) <л о, аесері ЪЬе зоІиЬіоп оп іЬе аЬзепсе 

оГ і и с зігпаі. 

ТЬе йеіесіог оГ №шпапп-Реагзоп, іп рагіісиіаг, іЬе іЬгезЬоІс! 
зоіиііоп А о сЬоозев Ггот іЬе сопііііопз 8 и агапѣееіпе а зресіГіей 
ргоЪаЪІІІіу оГ іЬе Гаізе йеіесііоп. 

1. 0р1;1шит Реіесііоп оГ 51епаІ8 Кпоѵш Рагатеіегз 

Іп ргасіісе, аз а гиіе, іЬеге аге по зисЬ зііиаііопз ѵгЬеп аіі 
іЬе рагатеіегз оГ іЬе зіепаіз ѵеге ргесізеіу кпоѵш. ТЬе йеіесііоп оГ 
зі^паіз ѵгііЬ кпоѵш рагатеіегз Із сопзісіегей Ьеге аз а зітрІІГуіпк 
теазиге. Везійев іЬіэ, 11; регтііз, аГіегѵагйз, іЬе зоіиііоп оГ іЬе 
ргоЫеш о.Г йеіесііоп оГ зіепаіз ѵііЬ ипкпоѵш рагатеіегз. 

ТЬиз, іЬе рагатеіегз оГ іЬе зіепаіз аге епіігеіу кпоѵш. Виі іЬе 
зіепаіз аі іЬе іприі оГ іЬе гесеіѵег шау Ье ргезепі ог тау поі Ье 
ргезепі. Апаіузіпй іЬе <3аіа оГ іЬе гаііоіосаііопаі оЪвегѵаііоп - іЬе 
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веіескей ѵаіиез х х п *У п * Ггот еіЬЬег опе іпЬегГегепсе 
(зе^иепсе оГ зе1есЪе<і ѵаіиез, *рі»Урх»‘• • »*р П > 2/ рп ) ог а 5ит °- 
іпіегГегепсез апсі зіепаіз (зедиапсе о Г Ыіе зеіесіей ѵаіиез 

Х р1 + А х1‘ «VI * А уѴ---‘ ѵ + А хп- У Р» + А уп ) ЬЬе гесеіѵег зЬоиіа 
сіесійе ЪЬе озсіІІаЬіоп Ьеіп^ гесеіѵсд Із берепйепЬ оп : опе ІпЬегГег- 


епсе ог Ыіе зшп оГ іпЪегГегепсез ап<і зіепаіз. 

ІІЪ11І2ІП2 Ехргеззіоп (12.13) апсі (12.16), ѵ*е Гіпй іЬе гаМо оГ 
ргоЪаЫІІЬу Ьу ЬЬе сотриЬей орЬітит гесеіѵег 


Л (л,, у,;...; х п , у л }~ ехр 2 (Я ѵ АгАу + Я 1/ А у1 А у] ) 

I- и-» 

X ехр [ 2 + /?" • А у1 • у у )1. 


( 12 . 18 ) 


ТЬе Іоеагійіта оГ ЪЬе гаЬіо оГ ргоЪаЪіІіѣіез із 

ІпЛ(*„ у,;...; х я , у я ) — — трС,-}" 2 (В 1 ' А х ^-\~№АуіУ/)» 

І.У-1 


ѵгЬеге 


С »=$ ш1 №'А« А *і + ФА* А „)- 


(12.19) 


ТЬе аиапЫЪу Съ йоез поЬ сіерепй оп ЪЬе іприЪ сіаЬа. ТЬе эЬгисЬиге 
о Г ске орЬітит гесеіѵег із йеЬеггаіпеД Ьу ЪЬе ГипсЬіоп 

Т= 2 АФА^ + ФЛ,#]). (12.20) 

•і /■* 

Ргот ЪЬе ІавЬ Гогаиіа, ІЬ Гоііоѵгз ЬЬаЬ ЪЬе йесігіоп оп ѵке рге- 
вепсе ог аЬвепсе оГ ЪЬе изеГиІ вівпаі ів Ьакеп оп ЪЬе Ьазіз оГ ЬЬе 
апаіузіз о Г ЬЬе (ЗаЬа о Г ЬЬе тиЬиа! соггеіакіоп о Г ЬЬе диайгаЬиге 
сотропепкз X апсі X о Г ЪЬе іприѣ озсіІІаЫоп апсі ЬЬе рго^ескіопз А апсі 

X 

А о Г ЬЬе аргіогі кпоѵгп изеГиІ вібпаі. 

У 

КекгіЫпе Ехргевзіоп (12.20) іп кЬе Гогт 

Я 

7 = 2 (Я, у -*/+Д,/У/), (12.21) 


- 832 - 




ч.« »и >аАі 


'•^ивыксаэд®! 








ѵгі'.еге 


В хі =2 Л" • Л *=2 ФЛ, со$ (В , и + *), 

<•1 /•‘I 

Д уУ « 2 #М,. = 2 Я"Л 4 зіп (В д /, + <р 0 ). 

І«1 !«І 


( 12 . 22 ) 


ТЬеп ЪЬе ГипсЪіоп у шау Ье сопзійегей аз ЪЬе ѵоІЪаве аЬ ЪЬе 

ои^риѣ о Г ЬЬе Ііпеаг ГІІЪег, йеЪегтіпей Ьу ЬЬе сотЫпаЫоп о Г ЪЬе 

ѵеікЬЪ соеГГІсіепѣз В ..В .. 

хз уз 

Ехргеззіоп (12.19) ЪЬегеЬу иііі Ьаѵе ЪЬе Гогт 


с о—2 (В*]А Х] + В 9} А гі ), 


(12.23) 


Ггот ѵЬісЬ ІЪ Гоііоѵз ЪЬаЪ ЬЬе диапЫЬу С 0 Ія ЪЬе изеГиІ зі&па1 (реак 

ѵа?.ие) аЪ ЬЬе оиЪриЪ о Г ЪЪе ГіІЪег. 

ТІШ8, ЬЬе орЪітит гесеіѵег ау' еагз Ьо Ье а Ііпеаг ге '.еіѵег Ье- 

» 

саизе Ыіе орегаѣіоп оГ Гогтіпв Ыг.е диапЪІЪу у Ггот х. апй у . із 

ъ 3 д 

Ііпеаг. ТЬе гесеіѵег зЬоиІй зерагаЬе Ггот Ыіе іприЬ озсіІІаЪіопз ІЬз 
диайгаЪиге сотропепЪз, X апй Г. Іп ргасЫсе, ЪМз тау Ье ассотрІізЬей 
ѵіЪЬ ЬЬе аі<і оГ Ъѵо соЬегьпЬ (рЬазаІ) йеЬесЪогз, оп кЬісЬ ЪЬе зиррогЬ- 
іпг ѵоІЬаве із Гей ѵгіЪЬ а рЬазе зЬІГЪ оГ тт/2 апй зЬоиІй Ье гіеійіу 
;оппесЬей ѵіЬЬ ЬЬе іпіЬіаІ рЬаве оГ ЬЬе ргоЪіпв озсіііаѣіоп. РигЪЬег, 
ЬЬе даайгаЪиге сошропепЪз оГ ЪЬе риізез X апй Г іп ассогйапсе ѵгіЬЬ 
Рогтиіа (12.21) аге зиЬ^есЬей Ьо сопѵегзіоп іп ЪЬе Ііпеаг ГІІЬег апй 
ЬЬе оиЪриЬ ѵоІЬаее оГ ЬЬе ГІІ^ег із сотрагей ѵгіЬЬ ЬЬе ЬЬгезЬоІй. ТЬе 
Ыоск йіавгат оГ ЬЬе орЫпшп гесеіѵег із зЬоѵгп іп Ріа» 12.5 

Рог ЬЬе ГогтаЫоп оГ ЪЬе орега іоп сЬагасЬегізЬісз оГ ЬЬе орЪІ- 
тит гесеіѵег, ІЬ іэ песеззагу Ьо Гіпй ЬЬе йівЬгіЬиЫоп ргоЬаЬІІІЬу оГ 
ЬЬе ѵаіие у. 

ТЬе гапйот ѵаіие у Гогтв а Ііпеаг сотЬіпаЬіоп оГ погтаі йізЬгі- 

ЬиЫоп оГ ЪЬе ѵаіиез х. апй у. апй ЬЬегеГоге іэ аізо йізЬгіЬиЬей 

3 °з 

ассогйіпк Ьо Ыіе погтаі Іаѵг. 
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Рій.12.5. Віоск йіайгат оГ ЪЬе орЪітшп гесеіѵег йигіпг ѢЬе йеЪесѣіоп 
оГ зіепаіь кпоѵп рагатеѣегз. 1) СоЬегепі; 2) зиттаѣіоп сігсиіЪ; 

3) ЫігевЬоЫ йеѵісе; 4) йеіау іпзіаііаѣіоп Тр. 

ТЬе і еап ѵаіие сГ ЬУхе диапѣіѣу у ипйег ѢЬе сопйіѣіоп оГ ЪЬе еп- 
Ъегіле оГ опе іпѣегГегепсе (X * * р , I * У р ) іпЪо ЪЬе іприЪ оГ ЪЪе 
гесеіѵег іа е^иа1 *Ьо 

Тв ”"<.■/іі ’ ^хі х ѵ + Я и • Л^уяу) =о, 

зіпсе 

хщ=*0, у,,—0. 


ТЬе гаеаг* 8^иаге І8 


В- 


2 (№Л хі х П ) 4* №А у1 у П ] — С@, 


зіпсе 


(Д/ч4==,2,«''-<ѴѴ 


(12.24) 


. ТЬе ѵагіапсе із 















Ч(К> 



Сопзе^иепі^у , ЪЬе йепвіѣу о Г ЬЪе ргоЪаЪІІІѢу оГ ЪЪе ^иап^;іѣу у 
ипісг ЪЬе сопйіЪіоп оГ ѢЬе епсегіпе оГ ап іпѣегГегепсе а Ь ЪЪе іприЪ 
оГ ЬЬе гесеіѵег 


Ѵ(Т)п 


1 _ 

/2Й7о 



(12.25) 


ТЬе шеап ѵаіие оГ у ипйег ѢЫ? сопйіѣіоп оГ іііе епіегіпі? о*.’ а 
зиішпаііоп оГ зіепаіз апй іпѣегГегепсез аѣ іЬе іприѣ о.Г ЪЪе геоеіѵег 

а - * Р + V 1 - * + ѵ 18 

т7^= 2 (К ,/ л„А„+ /г'м,и„)=с,. 

і, у«і 

зіпсе 

Х = А х ; У--=Ау. 

ТЬе шеап заиаге із 


7с+п = [І,1 ФА М (А х] + Хщ) + ФА* {А„ + у п/ )] }* = С^ + С 0 . 
ТЬ.е ѵагіапсе Із 


~ а \— і2л. ~ ОтГй)*— С,. 

ТЬе іепзііу оГ сЬе ргоЪаМІІЪу оГ ЪЬе диапіііу у ипйег ЪЪе соп- 
ііііоп оГ ЪЬе епѣегіпе оГ а зиігапаЪІоп оі зівпаіз апй іпЪегГегепсез аі 
ЪЪе Іприѣ о Г ЪЬе гесеіѵег, із 


*Чт)с +в = 


1 

уж? 



(12.26) 


ТКе ргоЬаЬІІіѣу оГ ѢЬе Гаіэе йеѣесѣіоп апй ЪЬе ргоЪаЫІіѣу оГ ЪЬе 
йеіесѣіоп оГ ѢЬе ѣагзеѣ аге едиаі Ъо ссггезрошііпкіу 

т 

^=І^(Т) В *Г=0,5-Ф(ч), (12.27) 

* 

«• 

І) = |\Г( 7 ) е . в </т = 0,5-Ф(іі-/5в), (12.28) 

7* 


ѵгЬеге у 0 - ѢЬгезЬоІй 8о1иЪ1оп, зеіесіеі Ггош ЪЬе сошШгіоп оГ оЬЪаІп- 
іпв ѢЬе 8рес1Гіе<?. ѵа’ие оГ ргоЬаЬіІіѣу оГ Гаіэе сІеЪесііоп Р; 
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”* погпіа ^^ 2е< ^ ѵаіие оГ ЬЪе Ъ&гезііоій 

ж Р 

Ф( А -).-_1_ | е~ 7 Л ~ ргоЪаЪіНРу іпЪев^аІ 
Іп ріасе о Г Ехр'геззіопз (12.2?) апй (12.28)» ме шау ѵгіЪе 

/.> = 0,5 - Ф (Ф-‘ (0,5 - Г) - ѴС„\, (12.29) 


ѵЬеге ф->(х) -• ГипсіДоп, гесЗргоса! Ьо ѢЬе Гипсѣіоп Ф(х). 

Ргош ѢЬе Іазі Гогпшіа, іЪ сап Ье зееп ѢЬаЪ ѢЬе ^иапРі^;у С 0 із ап 
ип^ие рагатеіег. (Зеѣеппіпе ѢЬе эГТесЪіѵепезз оГ РЬе орЪІшигл гесеіѵег. 

Ьеі из зЬом іЬаі ѢЬе диапьіѣ? Со із еоиаі ѣо йоиЫе -ЬЬе ^ѵаіие о Г 
ЪЬе гаЪіо оГ ѢЬе ромег оГ ЪЬе зіепаі Ъо ѢЪе рсигег оГ Ъііе іпіегГегепсе 
аѣ ЪЬе оиѣриЪ оГ ЪИе і'іііег. ЛЪіІігіпв (12.23), ѵе Гіпй ѢЬаі №із 
гаЪіо, ваше аз Іп ѢЬе сазе оГ попсоггеіаѣей (Заиззіап поізез із 


сЗ 

Т 

А 

2 №Л хі Л г] + яЧЛ у1 Л у ,)Г 

!і 1^1 __ 

(««)]* 

I 

і 

2 [ 2 (ОД<*4 + ОД<мГ 

и»/ - * і 

2 {№А я іА х ] 4- цУАуіАу ])1 
*. I Си 

2 

2 • 
і,Т-і 

:Х > 'Л Х 1Л х) + &А, 1 Л у} ) 

Г Т ‘ 


(12.30) 


Сопѵегѣіпг Ехргеззіоп (12.19) Ъо ЪЪе Гопп, сопѵепіепЪ Гог 
сошриЪаЪіоп 

с, = ( 2 4 [Я'МИу С08 (Я я І, + <р 0 ) С05 (вд* ; + <р,) 4- 
+ ^А 1 А ) ЗІП (Я л (, -Ь То) • 5іп (2 д / ; + То)]» 

— . ?. С05 [2д (і, — і } )\. 

Рог вітрИГІсаЪіоп, ѵге азвите 

- іЬе йіакгатз оГ йігесЪіопаІіЪу аге гіеЬЪ-апйІей, і.е., А. = А . = А; 

ъ 0 

- ЪЬе іпРегГегепеев аге ЪЬе зате (^=^/=°2); 

- ЪЬе ІпРегѵаІ ЪеЪѵгееп ЪЬе зеіесіей ѵаіиез (риізез) із 4 — (/=(*—/)» Т„. 


у к. 

л 

Л**' 
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ТЬеп іпе гаііо оГ зіепаІ/ігіегГегепсе аі іЬе оиіриі оГ іЬе 
Гіііег із 

Я 

ІНг* 2 г,/ со512, • Т л г (і —у)), (12.31) 

ѵгЬеге —=—%■ - гаііо оГ іЬе роѵ/ег оГ іЬе зі§па1 іо іЬе аѵега^е 

2 ®в 

роѵсѳі’ оГ іЬе іпіегГегепсе аі іЬе іприі оГ іЬе гесеіѵег Гог опе риізе. 

Іі шау Ье зЬоѵт ^изі аз 1п СЬаріег б, іЬаі іЬе Ііпеаг оріішит 

Гіііегз сЬагасіегігей Ьу ІЬе ѵ/еігЬі сопеГГісіепіз В . апй В 

ху ху 

аге сопсогйапі Гіііегз шахітігіпе іЬе зіепаІ/іпіегГегепсе гаііо. 

Іп №із кау, ІЬе оріішит гесеіѵег йеіесііп§ поп-гапйот зі§па1з 
іп іЬе соггеіаіей іпіегГегепсез із тайе ир оГ сопсогйапі Гіііегз апй 
гезоіѵіпе йеѵісез. 

Сотриіей Ьу Рогтиіаз (12.29) апй (12.31), іЬе сигѵез оГ ргоЬ¬ 
аЬІІііу оГ йеіесііоп Гог Ыііз гесеіѵег із зЬомп іп Рі§. 12.6 іп 
зоіій Ііпез. ТЬе йазЬ-роіпі Ііпез зЬоѵ* іЬе сигѵез о Г ргоЬаЬІІііу оГ 
йеіесііоп аі Ьеп ІЬе зеіесіей ѵаіиез оГ іЬе іпіегГегепсе аге 

поі соггеіаіей. Оигіпе іЬе саісиіаііоп іЬе епѵеіоре оГ ІЬ> епегееііс 
зресіга оГ іЬе іпіегГегепсе ѵгау арргсхішаіей Ьу іЬе Саизз сигѵе 


О (/) = ѵе _ ‘ (12.32) 

ТЬе ѵгіаіЬ оГ іЬе зресіга оГ ІЬе іпіегГегепсе ДР^, йеіегшіпей Ьу 
іЬе рагашеіег к, саісиіаіей аі сиггепі оГ ЬаІГ зігеп^іЬ. 

Рі^иге 12.7 зЬоѵ:з іЬе йерепйепсе оГ іЬе ІЬгезЬоІй зі^паі 
-у* ссггезропйіпе іо ІЬе ргоЬаЬІІііу оГ йеіесііоп, Р « 0.9 , 
оЬіаіпей оп іЬе Ьазіз оГ іЬе сигѵез іп Рі^. 12.6, оп іЬе ѵаіие оГ 
Ьорріег рЬазе іпсгешепі «рд^йдГ,, рег регіой оГ гереіііісп. 


Рх'ош іЬе во сигѵез, іі Гоііо^з іЬаі іЬе ргоЬаЬІІііу оГ іЬе йеіес- 


ііоп оГ ІЬе іаг^еі йерепйз іо а Іагіге йедгее оп іЬе та^пііийе сГ іЬе 
Рорріег’з іпсгешепі оГ іЬе рЬазе Ф^. ТЬе ѵагіаііоп оГ Ггош 0 іо 
180° (ѵЬеп &Р„'Т и =0,15) із ассошрапіей Ьу а йесгеазе оГ ІЬе ІЬгезЬоІй 







гя-я.'яузда? • 



:» М -И -М -Зв 

1 -. . . . Паіікнп 0 ѵ синим пшктт «зіестт 

2 -- Яіппяі» рм сим ч «/ ѵі/гаш 

3 - Гнмт м прюитіш 


рі е . 12.6 Орегабіоп сЬагасгегізЪісв оГ ЪЪе орЪішит гесеіѵег 

1) Рагатеѣегз оГ 6Ье зігпаіз сотріеѣеіу кпоѵгп; 

2) Іпіігіаі рЬазе о Г ѢЬе зіепаіз поЪ кпоѵт; 

3) іпіегГегепсез поЪ соггеіабей. 



Ріц. 12.7 Берепсіепсе оГ ЪЬе 'ЫігезЬоІй зіепаі оп ЬЪе тадоНгиЛе о Г 
Рорріег іпсгетепЪ оГ ѢЬе рЬазе оГ ЬЪе зіепаі рег регіоЛ оГ гереЫѣіоп 
1) іпЪегГегепсе поѣ соггеІаЪей. 
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РІ8- 

тепѣ 

ѣей. 



оГ рЬазе рег регіой оГ гереѣіѣіоп. 1) ІпѣегГ ^епсез поѣ соггеіа- 


зікпаі ѣо 50 йЪ. 

ТЬе ѵеіосіѣу оГ ѢЬе ѣагееѣ еоггезропйіпе ѣс ѢЬе Рорріег'з іпеге- 
тепѣ оГ рЬазе <р х =±я, ±3я,..., депегаПу із геГеггей ѣо аз орѣітшл. ІГ, 
Ьомеѵег <р,=0. ±2я, ±4я..., ѢЬеп зисЬ ѵеіосіѣіез аге геГеггей ѣо аз 
"Ыіпй". Іп ѢЫ5 ѵгау, аѣ '’ЬІІпй" ѵеіосіѣу , ѢЬе еГГееѣіѵепезз, еѵеп оГ 
ѢЬе орѣііг.ит гесеіѵег із поѣ $геаѣ. 

Тпе еГГесѣ сГ ѢЬе соггеіаѣіоп оГ ѢЬе іпѣегГегепсе іг.ау Ъе йіГГегепѣ 
йерепйіпк оп ѢЬе Борріѵг'з еіТесѣ оп ѢЬе рЬазе: 

— ІГ <ря =*(2ц—1)я, }і= 0, 1, 2. ѵ-Ьеп ѢЬе іпсгеазе іп ѢЬе йе^гее оГ 

соггеіаѣіоп оГ ѢЬе іпѣегГегепсез Іе&йз ѣо.ѣЬе іпсгеазе оГ ѢЬе ѢЬгезЬ- 
оій зепзіѣіѵіѣу о Г ѢЬе орѣітшп гесеіѵег. 

— ІГ фя*2*и<, ѢЬеп ѢЬе іпсгеазе іп ѢЬе йе^гее о Г соггеіаѣіоп о Г 
ѢЬе ІпѣегГегепсез Іеайз ѣо ѢЬе йесгеазе оГ ѢЬе ѢЬгезпоІй зепзіѣіѵіѣу 
Іп ѢЬіз са5Э, ѢЬе йесоггеіаѣіоп оГ ѢЬе ІпѣегГегепсез, іог ехатріе, ѢЬе 
сЬапде-оѵег оГ ѢЬе Ггедиепсу аѣ ѢЬе КЬЗ сг ѢЬе зегаг’аѣіоп оГ ѢЬе зеіесѣ 
ей ѵаіиез ѢЬгоиеЬ ѢЬе іпѣегѵа.1 Г„> тну гесеіѵе зоте еаіп іп ѢЬе 
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ѵаіие о Г Ыіе ЪЪгезЬоІй зіепаі. 

О) 

Рі^иге 12.8 зЬомз ЪЪе йерепсіепсе оГ ЪЬе ѵаіиез ? = —, зЬоиіпе 

7 

Ьу Ьоѵ* шапу Ышез Ыіе зійпаІ/іпЬегГегепсе гаЪіо аЪ *Ье оиЬрий оГ ЪЬе 
ГіІГег із е геа 6ег ЪЬап ЬЬаЪ зітііаг гаЬіо ай гЛе іприЬ оГ ЬЛе ГіІЬег 
саісиіайесі Ьу Рогшиіа (12.31) оп Ыіе Борріег'з ѵагіаЫоп оГ ЬЬе рЬазе 
о Г ЪЛе зідпаі ре:г регіосі о Г гереЪіЪіоп. ТЪе сЬагасйег о Г Ъліз йереп- 
(іепсе аізо зресіГіез ЬЛе ЛІ^Ь /аіиез оЬЪаіпей Гог ЪЬе ЬЛгезЛоІй зі^- 
паіз. 

2. ОрЫшиш РейесЫоп оГ Зікпаіз Ѵ/ІЬЛ ІІпкпоѵт ІліМаІ РЬазез 

Аз а гиіе, Ыіе ІпіЬіаІ рЛазе оГ ЬЛе зіелаі із ипкпоѵт Ъс ЬЛе оЪ- 
зегѵег ап<і ЫіегеГогэ ЬЬе аззшпрЫоп із тасіе ЬЛаЪ іі із арргохітаЪеІу 
йізЪгіЬиЪе'і міЫііп Ыіе іпЪегѵаІ (0.2 и). ТЬе зігисіиге оГ ЪЛе оріітит 
гесеіѵег іп Ыііз сазе із йеЪегтіпесі Ьу ЪЛе гаііо оГ Ыіе ргоЬаЬіІіЬі^з 
аѵегаееи Ъу ЪЛе іпіЫаІ рЛазе. 

ТгапвГогш Ыіе ргеѵіоиз Ехргеззіоп (12.20) Гог у Ьо ЬЪе Гогш 


ѵЬеге 


7= 2 (С05 2*А СО$ <р 0 — $ІП 2 Д /, 5ІП <р 0 ) -Ь 

+ /?Ѵу } А { (5ІП 2д/, СО$ <?о + С05 2д іі 5ІП »о)1 == 

= І/С0$?о4- Ѵ$ІП<р 0 = /:сО5(<р 4* То). 

Ѵ~ 2 (% ,/х ]Аі сох 2д/і -(- №у І А 1 5іп 2д/,); 

Ѵ= 2 (/? ѵ уИ< со$ 2д^ — Ц ІІ х ) А 1 5Іп 2д^); 

і,7»і 

^ = /б/* + Ѵ*; 

? = агс»8-^. 


(12.33) 


(12.3*) 


(12.35) 


Аѵегаеіпе ЪЛе гаЫоз оГ ЬЛе РгоЬаЬІІіЬіез (12.18) Ьакіпе іпЬо 
ассоипЬ Рогшиіа (12.33) Гог йпе ипкпокп Іпі-Ьіаі рЛазе, не 


1 

Л(х„ е" 


-уС,+С соі {*+*>. 

2 <*?* = 


-І-С. 


(12.36) 
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V.—* 


мЬеге І 0 — Веззеі’з ГипсЫоп оГ ЪЬе гегоій огсіег Ггога ѢЬе гпіпішиш 
агеитепЪ. 

ТЬе ІобагіЪЬт оГ ІЬе гаѣіо оГ ргоЪаЫНЫез із 

IплТ^ТГу,;. ••;Т я ГуіГ== -- 7г С 0 + 1п/ 0 (^). (12.37) 


Ехргеззіоп (12.37) аізо сіеіегтіпез ЬЬе зйгисЬиге оГ ІЬе орЪітит 
гесеіѵег. 

КергезепЬ (12.34) іп ЬЬе Гогт 


и — -|- В у) уу). 


V —2^ (В х) У) — В у ]Х 1 ), 


(12.38) 


«Ьеге 


Вхі — 'ѣФ'АіСОьй^ 
і-і 

В уІ — 2 $ и А, зіп 2, 


ЪЬеп ѢЬе ѵаіиез V апй V тау Ье сопзійегей аз ѵоІЪаеез аЪ ЬЬе оиЪриЪз 

оГ ЪЬе Ііпеаг ГІІЪегз сЬагасЪегігей Ьу ЪЬе меіеЬЪ соеГГІсіепЪз В . ап<3 

х 3 

В .. ТЬе гесеіѵег Гогшз ЪЬе епѵеіорез оГ ѢЬезе ѵоІЬаеез Е=/1/ 2 +Ѵ 2 . 
АГЬегѵагйз, Е (ог апу шопоЪопоиз ГипсЫоп о Г ЬЬет) зЬоиІсі Ье сотрагей 
міЬЬ ЪЬе ЪЬгезЬоІб Гог оЬЬаіпІпб ѢЬе йесізіоп оп ЪЬе ргезепсе ог аЬ- 
зепсе оГ ЪЬе зі@па1. 

А Ыоск сііаггат оГ ЪЬе орЪітит гесеіѵег із зЬоѵп іп Рі§. І2.9. 

ТЬе гесеіѵег іпсіийез іп іѣзеІГ ЪЬе соЬегеп! йеЪес'согз, сопсогйапЬ 
Гііѣегз, Гііѣегз зішііаг Ъо Рі^. 12.5 ап<1 ГипсЫопаІ сопѵегЪегз. 

То саісиіайе ЬЬе орегаѣіп^ сЬагасЬегізЬісз оГ ІЬе ор'Ытиш гесеіѵ¬ 
ег, ±Ь із песеззагу Ьо Гіпй ЪЬе ргоЬгЬіІіЬу (ИзЬгіЬиЬіоп Іам оГ ЬЬе 
епѵеіоре Е. 

ІЪ із оЬѵіоиз ЪЬаЪ ЪЬе гапйот ѵаіиез V апй V, Гогт Ііпеаг сошЬіпа- 
Ьіопз оГ погтаііу йізігіЪиЪес! ѵаіиез ѵ*ЬісЬ аге аізо (ЗізЪгіоиЪеЗ ассоггі- 
іп® Ьо ѢЬе погшаі Іаѵг. Зігаііагіу аз іі ѵгаз сіопе ргеѵіоизіу, ЪЬе рага- 
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шеЪегз оГ ЪМз Іам шау Ье Гоипсі 


Цпсіег ЬЬе сопііЫоп сГ ЬЬе епЬегіпе оГ опе іпЬегГегепсе іпЬо ЬЬе 
іприЪ оГ ЬЬе гесеіѵег 

І7=Ѵ=0, аІг=оІ=С 0 , Ѵѵ—О. 

Тпе сошЬіпесі ЗепзіЬу оГ ргоЪаЫІІЬу оГ ЬЬе ѵаіиез У апсЗ V із 

щи, Ѵ) я =Г(І/) П . г(іо с =-^-е“^. 

РигЪЬег, ^изЬ аз іп СЬарЬег 6 , ІЬ шау Ье зЬоѵт ЬЬаЬ ЬЬе йепзібу о Г 
ргоЬаЫІІЬу оГ ЪЬе епѵеіорез із 

Шігіег ЪЬе сошЛЫоп оГ ЬЬе епЬегіпе оГ а зшлпаЫоп о Г зі^паіз апсі 

іпЪегГегепсез іпЬо ЬЬе іприЪ оГ ЬЬе гесеіѵег 

Ѵ—С 0 СО$<р 0 , У=С 0 з1п9 0 , 
аІ = оС 0 , Ш-Ъ, 

, (С„ со» *)» I- ( Ѵ~ С„ »Іп *,)• 

»'№ 10,„=~г ' е Я ’ 

ап(і ЪЪе йепзіЪу о Г ЪЬе йізЬгіЪиЪіоп оГ ЪЬе епѵеіорез із 

- 

И/(/Г) с+в =-|е~~^Г • А» (Е). 

















РІ8.12.9 Віоск сііаегат оГ 6Ье орбітит гесеіѵег сіигіи^ сіебесбіоп о Г 
зіепаіз ѵ*16Ь ипкпоѵт іпібіаі рЪазез. 1) ІІРСЬ; 2) ооЪегепб сіебесбогз; 
3) Гіібег; 4) Гипсбіопаі сопѵегбег; 5) ЪЬгезЬоІсі сіеѵісе. 


ТЬе ргоЪаМІібу оГ 6Ье Гаізе йебесбіоп апй сЬе ргоЪаМІІбу оГ 
6Ье сіеіесбіоп оГ 6Ье 6аг§е6 аге 


г % _і! *о 

Се *+«* 

Д=]_е ас. • / 0 (Е) йЕ, 


(12.40'» 


ѵгЬеге Ео — ЪЪгезЬоІсі зоіибіоп. 

Ргош Ехргеззіоп (12.40) опе сап зее 6Ьа6 ^изб аз 1п 6Ье сазе оГ 

кпоѵт рагашебегз, 6Ье ргоЪаМІібу оГ 6Ъе бебесбіоп оГ 6Ъе баг^еѣ із 

сіебегтіпесі Ьу ЪЬе ип^ие ^иап1;і6у С^. 

Ву Рогшиіа (12.40) Гог 6Ье ваше сопйібіоп аз сіигіпе ъЬе аебесбіоп 

оГ зікпаіз мібЬ кпоѵт рі.азез, 6Ье сигѵез оГ 6Ъе ргоЪаМІібу оГ сіебес- 

біоп меге саісиіабесі. ТЬезе сигѵез аге зЬомп іп сіоббесі Ипез іп Рі^. 

12.6, Ргош ЪЬе сигѵез, 16 Гоііоѵ/з, 6Ьа6 поб кпсміп& 6Ье іпібіаі рЬазе 

оГ 6Ье изеГиІ зіепаіз опіу ІпзІепіГісапбІу Іоѵегз 6Ье еГГесбіѵепезз 

оГ 6Ье орбішиш гесеіѵег. ТЬе іпсгеазе іп 6Ье бЬгезЪоІсі зі^паі Іп сош- 

рагізоп мібіі 6Ье сазе оГ 6Ье сошріебеіу кпоѵт зі^паіз із едиаі 6о 

арргохішабеіу 1 сіЪ аб аіі ѵаіиез оГ 6Ье рагашебегз, <?д=2* ? Ѵ 

Ргош Ехргеззіоп (12.39) 16 сап Ье зееп 6Ьа6 6Ъе ѵ*еіеЬ6 ссеГГі- 

сіепбз оГ 6Ье Ііпеаг ГІІбегз, В. апсі В . йерепсі оп 6Ъе ЭорЫег’з 

»«7 уз 

Г^е^иепсу ьМГбз оГ 6Ье зікпаіз апсі 6Ье сіеегее оГ соггеіабіоп оГ 
6Ъе ІпбегГегегсез, Е г ^. 

Ьеб из ехашіпе Іп ѵЬаб ѵгау Ыіе гиіез оГ 6Ье бгеабшепб оГ 6Ъе 
Іприб зійпаіз сЬапге аб 6Ъе ѵагіабіопз оГ 6Ье Борріег’з іпсгешепб оГ 
6Ъе рЬазе Ф^ апсі 6Ье сіекг^а оГ соггеіабіоп оГ бЪе іпбегГегепсез. 
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Рог ЪІіЗз, ие ѣгапзГогт Ехргеззіоп (12.35) іпѣо ѢЬе Гонг 
Е»= I!* 4. У г = |д (В ХІ х г \- Ву,у )| -(- |д (#*уУу — #>у*;)| = 

',2, К*А + *А> {х іХ) -I- у,у,.) - 2 (В ХІ В УІ - в х ,в у1 ) х,у { \ = 

=, Д Д, |/г"/гЧд.соі а,«. - у *,*, + с 12 ' 

+ ЯѴЧАсов 2* (4 - о Му - 

~ 2# ,11 Я'*А^А, 5Іп 2* (/ц — /,) м,|. 

Аззшпе А І =А ) —А\ о\ л = а^—а 2 апй сіезі§паЬе 


(12.41) 


ТЬеп 


2 А • х ( —а* 

і -1 


2 • *у—®» 

У-» 


2 г'* • у, = Р Й , 2 Г 1 • Уу — Р,. 

<■1 У“* 

Е*=Ш* . ^ |« л сов 2, </,-■/,) + РД со$ 2 Д (/, - /,) - 

' * * | 1 , * И 1 

- 2«Д 5іп 2 Д & - /,) і = 4 Іі к+Л) е" у ѵ I , (12.42) 




ѵгЬеге 

у==У~Г, <р д =2д7Ѵ 

АЬ "ЬНпй” ѵеіосіѣу о Г ЪЬе 1;агде1; (<? д =0. ±2*,...) 

ІГ ЪЬе ѵеіосі^у 1е орѣішиш (? л —+*, ±3*,...), ѢЪеп 

^=7г{[| ( - 1 Г +, - в ’] + [? і (_1),+ . , ‘ р ’] }• С 12 - 41 *) 

Іп огдег йо таке 1Ь еазу Гог ѢЬе Гоііоміпг апаіузіз, ѵе арргохі- 
таѣс -СЬе епегвеѣіс зресЪга оГ ЪЬе раззіѵе іпѣегГегепсез, іп «ИзЪіпс- 
ѣіоп Ггот Рогтиіа (12.32), Ьу ЪЬе ГипсЪіоп* 

0(»)= д-1 + 4 ч (| ,_ -о) , . (12.45) 

ѵЬеге Дш — ѵідбЬ оГ ѢЬе зресЪга аЪ ѣііе Іеѵеі 0.5 ; 

*- 

П - агЪіѣгагу сопвЪапѣ. 








г 

X > 


) 


ТЬе соггеіабіоп Гипсѣіоп соггезропсИпк Ъо ѢЫз зресѣга із оГ 
ѢЬе Гсгта 

Ях(*) = #у(')-- 2 ДІ - * е“ т ‘ ІтІ . (12.46) 

ТЬеп ѢЬе еіешепйз оГ ѢЬе шаѣгісез ІІ г п!І> «Зеѣегаіпесі Ьу ГЬе 
Рогшиіаз (12.12) Ьаѵе ЪЬе Гогтз 

ѵгііеге 

- — г 
г 0 = е 2 


ТЬе орбішиш шаігіх 



1 

о 

іГ 

1 

0 

0 


-Го 

1 + г\ -Го . . - 

0 

0 

1 

к 

0 

—Го 1 +г 2 . . . 

0 

0 

* 

1 

1 

оѴ? 

0 

0 0 . . . 

*1 + І 

0 • 

• к 

-Го 

і 

0 

о 

о 

-г 0 

1 


Ш;І1І2ІП8 ѢЬе еІешепЪз о Г ЪМз шаЪгіх, ѵе Гіпй ЪЬе ѵаіиез 

х, — ГоХ, -ГоХ, +(\+г1)х,-ГоХ, 

Д 1 = —> «* =-73^- е ^с. (12.47) 

Зішііаг Гоггаиіаз гаау Ье оЪЪаіпей аізо Гог З ѵ . ТЬегеЬу, ЪЬе зі^па!/ 
іпѣегГегепсе габіо аб ЪЬе оиЪриЪ оГ ЪЬе ГіІЪег із 


Со а « П (1 — 2л 0 со$ <р* 4 *о) - 2г 0 (г 0 —со» * д ) 

_ г = _- 


І-* 


(12.48) 


Ѵе зЬаІІ апаіуге ѢЬе сазе оГ ЪЬе "Ъ1іп<1” ѵеіосіѣу. Такіпе іпѣо 
сопзісІегаЪіоп НеІаЪіопзЫр (12.47) Ггош Рогтиі&у (12.43) апй (12.48) 
ме оЬѣаіп 

А * 


Е* = 


-Н 


Л-І \* 

і ■‘г О — г о) • 2 х » 4" •** I 

I + Л> > 

Уі -г (1 —л») • 2 У, + >« \ 1 
--ГТ7?--]} 

Со _ я(1 —/- 0 )4-2 го о* 

2 1 + г, 2 * 


+ 
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Іп рагіісиіаг, 1Г іЬе зеіесіей ѵаіиез оГ іЬе іпіегГегепсе аге 
поі соггеіаіесі (г п =зО). іЬеп, 




і.е., іЬе оріітит гесеіѵег зііоиісі сгеаіе асситиіаііопз іп іѵю ^иай- 
гаіиге сЬаппеІэ апй Ггот Епѵеіоре Е. ТЬо”еЪу, іЬе зіепаІ/іпіегГегепсе 
гаііо із *:горогііопа1 іо іЬе пишЬег оГ риізез Іп іЬе раскеі 

Со _ а* 

~т- п * у- 

ІГ іЬе іпіегГегепсез аге зігопзіу соггеіаіей (г 0 ^1), іЪеп 

^[(НН КП*)’]. 

і.е., ІЬе гесеіѵег зЬоиІсі айй. ир іѣе чиасігаіигез сспзізііпе о Г опіу 
ІЬе Гігзі апй іЬе Іазі риізез оГ іЬе раскеі апй Гогш ап епѵеіоре оГ 
іЬезе зитз. ТЬе зігпаІ/іпіегГегепсе гаііо із Іп іЫз ѵ/ау, 

аі зігопкіу соггеіаіей ІпіегГегепсез апй "Ыіпсі" ѵеіосііу, іЬе ассиши- 
Іаііоп йоеэ поі Іеай іо ап іпсгеазе оГ іЬе оЬзегѵаЬіІііу, зіпсе ЪоіЬ 
іЬе зіепаіз аз ѵ/еіі аз ІЬе іпіегГегепсез аге іпсгеазесі іо іЬе заше <іе- 
егее. 

ТЬе Іазі ехашріе зЬоѵз егарМсаІІу іЬаі іЬе іпігарегіой ігеаітепі 
аі зігоп^іу соггеіаіей ІпіегГегепсез із асіиаііу ѵегу 1оѵ« іп еГГесііѵе- 
пезз. Бигіпй ІЬе ігеаітепі оГ Ьото^епеоиз риізез ІЬе соеГГІсіепі оГ 
соггеіаііог. Ъеіѵееп ІЬе зеіесіей ѵаіиез (ѵііпіп ІЬе Ъоипйагіез оГ іЬе 
сіигаііоп оГ іве риізез) із арргохітаіеіу е^иа1 іо опе мЫІе іЬе Эорр- 
! Іег'з іпсгетепі оГ рЬаэе зігіѵез іоѵагй гего. ІГ, Гог ехашріе, іпе 

Оорріег’з Гѵе^иепсу зйіГі із ечиаі іо 6 кЬг апй ІЬе сіиі’аііоп оГ іЬе 
риізе із 1 узес, іЬеп ? д < С д ѵ=2’2°. Іп іЫз ѵгау, ІЬе ігеаітепі оГ опе 
риізе сап поі еЬапее ІЬе эіепаІ/іпіегГегепсе гаііо. 

Ьеі ив Іоок поѵ аі іЬе савез оГ оріітит ѵеіосіііез. ЗиЬзіііиііпрс 
іпіо Рогтиіаз (12.44) апй (12.48) іЬе ѵаіиев « ѵ апЗ 0 Ѵ> ше оЪіаіп 
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/ *, + О + Го) • 2* <-1)’ + ‘ . А, + (-1) Г + І • Х Я У 

л 7 + 

У. + (1+ г,) ■ 2 <-1) ,и у, + <— 1)" +1 • у.'. 

--т^г—- ■)]■' 

Со _ п (1 + Го)- —2го в* 

2 “ 1 -г а ' 2 * 


Аѣ поп-соггеіаѣесі зеІесЪіопз оГ ІггЬегГегепсез (г=0) 




С »_п а * 

2 ~ П 2 ’ 

і.е., ѢЬе гесеіѵег ассошрІізЬез асситиІаЪіоп ѣакіпе іпЪо ассоипЪ ЪЬе 
аГЬегпаѣіоп оГ 4Ье рЬазез оГ ЪЬе зіепаіз. 

ІГ ѢЬе іпЪегГегепсез аге зйгопеіу соггеіаіед (г 0 зе1), 

ЪЬеп 


л* ( ^ + 2 -| ( -«^ + <-Ѵ*Ц в 

,= тІл *-*• / 

+ ^ л+ 2 * 3 (_1),+Іу ’ +( ~ і >" +, л Л 


Рог ехашріе, ѵгЬеп п « 2, апй п * 3 #е ѵііі Ьаѵе соггезрошііпеіу, 

ч-7[И^)*+№*)■]. 

Соп8е^иеп^;1у, ѢЬе гесеіѵег ассошрІізЬез іп Ьѵо ^иа<і^аЪиге сЬаппеІз 
'Ыіе сошриѣа1:.іоп о? ѢЬе зіепаіз о Г ай^асепѣ регіойз (іпЪга регіой зиЬ- 
Ъгасѣіоп). ТЬегеЪу, ЪЬе зівпаІ/іпЪегГегепсе гаЪіо аѣ ЪЬе оиЪриѣ із 

Со _2 (я — 1) в* 

2 “1~ 0 ~ ‘ Т 

ѢЬе Іаггег, ЪЬе 1аі*гег ів ЪЬе ѵаіие оГ п апй ѢЬе сіозег із у 0 Ьо ипіЪу. 

ТЬе ЬІ&Ь еГГесЪіѵепезз оГ ѢЬе орѣітит гесеіѵег а.Ъ зЪгопвІу 
соггеіаѣей іпѣегГегепсез апй орѣітит ѵеіосіѣу оГ тоЪіоп оГ ЪЬе Дагвеѣ 
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із ехріаіпей ЪЬаЪ йигіпе ЬЬезе сопйіМопз ЪЬеге із гоош Гог ЪЬе 
йейисЫоп оГ ЬЬе ІпЪегГегепсез апгі ^Ье асоитиІаЫоп оГ ЪЬе изеГиІ 
зіепаіз. 

АЬ ргезепЪ ѣііпе, ЬЬе іпЬгарегіой аесІисЬіоп, аз опе оГ ЪЬе теЬЬогёз 
оГ зеіесЫоп оГ зі&па1з оГ шоѵіпй Гаг§еЬз із ехЬепзіѵеІу изесі іп 
ргасЬісе. ТЬегеГоге, іп §12.4, ме зЬаІІ Іоок аЬ ЪЬе ргоЫетз оГ 
геаІігаЪіоп оГ кЫ$ теЪЪой. 

3. ОрЬітит Реѣе^іЬіоп оГ ЗЗкпаІз ѴІЬЬ Цпкпрѵт ІпіЬіаІ РЬазез апй Рорріег'з 
Угедиепсу ЗЬІГЬ 

ТЬе аррогѣіопшепо оГ ЪЪе гайіаі ѵеіосіѣу (Оорріег’з Ггедиепсу 
зЬІГЪ) із ипкпоѵш іп еепегаі завез, апй ЬЬегеГоге ІЪ із огйіпагііу 
аззшпей Ъо Ье едиаі Ъо зоше іпЪегѵаІз, ІЬ із песеззагу, Ьомеѵег, Ъо 
поЬісе ЪЬаЬ іп а пишЬег оГ рагЬісиІаг сазез, ЪЬе Іаѵ/ оГ ЪЬе йізЪгіЬи- 
Ыоп оГ ЬЬе га<1іа1 ѵеІосіЪу шау Ье ехасЫу кпоѵт, Гог ехатріе, іп ЪЪе 
сазе оГ ЬЬе сіізраЪсЬег НЬЗ, ѵгііеп ЪЬе ѵоІосіЬу апй ЪЬе сіігесЪіоп оГ 1г.Ье 
тоЪіоп оГ ЪЬе ЪагйеЬ аге кпоѵт. Везійез ЬЬіз, ЪЬе ѵеІосіЬу оГ ЬагдеЬ із 
кпоѵт іп ЪЬе аиЪоЬгаскіпг оГ ЬЬе Ьаг&еЬ. Іп зоте зузЪетз, ЪЬе іпГогта- 
Ьіоп оп ЪЬе ЬагееЬ тау Ье оЪЬаіпей Ггот оЬЬег зоигсез оГ поп-гасііоіоса- 
Ыопаі теапз. 

Іп ЬЬе сазе ехатіпей, ЬЬе геІаѣіопзЫр оГ ргоЬаЬіІіЫез (12.36) 
тизЪ Ье аізо аѵегаеей Гог ЬЬе ипкпоѵт Ворріег'з Ггедиепсу зЬІГЬ 

МЫ» .ТТГ^Й) = IЛ(ВГ) • ^(20^2 Д> (12.49) 

«Ьегі ІПЙ Д ) - йепзіЪу оГ ргоЬаЫІіЬу Гог ЪЬе аййіЬіопаІ Ггедиепсу 
зЫГЬ оГ ЪЬе зіепаіз. 

ТЬе ехасЬ сотриЬаЫоп оГ ІпЪеегаІ (12.49), Ьу іпзресЬіоп доез поѣ 
земп Ьо Ье ровзіЫе. ІГ ѵе йіѵійе аіі ЪЬе гапгез оГ Борріег’з Ггесиеп- 
су зМГЬ іпЬо а зегіез оГ зиГГІсіепЫу втаіі зиЬ-гапвез Ьдо ДІ л»і, 2,3, 

ГЬеп ЪЬе арргохітаЪе ѵаіиез оГ Іп'ЬезгаІ (12.49) ѵііі Ье едиаі Ьо 

• Мх ѵ Уй...;х„, У,)=ДЛ(* • А2д) и 7(к ■ Дв д ). 


мън ЬХЛКЪ С&С. (ук ц ; 


'«ш 
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ТЬе ІазЬ ехргеззіоп шау Ье геѵгіЪЪеп аз 

лТ*і7~у7Г.. •; л л , у я ) = 2охр [!п Л (л • Д2^)-\^(Л • Д2 д ). (12.50) 

ЗиЬзЫЬиЫп^ іпѣо Рогшиіа (12.50), сЬе ѵаіиез 1 пЛи„ у,;..у л ) 

Ггош (12.36), ѵе оЬЬаіп 

Ы ' ' 

ХйГу7;...; Х Я , Уп) = 2 ехр [“ т с °‘ Ав *> + 

(12.51) 

+ 1п/ 0 (Я(А • Д2д))] • «Ч* ' Д2д1. 

Ргот Ехргеззіоп (12.51), ІЬ Гоііоѵз ЬЬаЪ ЪЬе орЫтит гесеіѵег 
йеЬесЬіпе попгапйош зіепаіз ѵгіЬЬ ипкпоѵт іпіЬіаІ рЬазез апй Борріег’з 
Егедиепсу зЫЕЬз зЬоиІй Ье сотрозей оЕ N сЬаппеІз еасЪ опе оЕ мЬісЬ 1з 
ЬиіГЬ оп іЬв оѵгп Оорріег’з Егедиепсу апй іпсіийез іп іЬ Ьѵю соЬегепЬ 
йеЪесЪогз, Ііпеаг ЕІІЬегз апй Еипсьіопаі сопѵегЪегз. ТЬе ѵоІЪаее &Ъ ЪЬе 
оиЪриЬ оЕ ЬЬе &ЬЬ сЬаппеІ із 

Т« = - 1 С 0 (к ■ Д2 д ) 4 Іп / 0 [Е(к , Д2д)]. 

ТЬе сиЪриЪ Егедиепсу оЕ аіі ЬЬе сЬаппеІз аге Зоіпей ехропепЫаІІу 
ѵгіЪЬ аіі Аіід) апй ЬЬе гезиІЬіпе ѵоІЪаее Із сЬескей ассогйіпе Ьо ЪЬе 
ЬЬгезЬоІй. 

Ріпй ЬЬе песеззагу пиш’оег N 1 аззишіпе ЬЬаЬ ЪЬе йізЬгіЬиЬіоп ргоЬ- 
аЬіІіЪу оЕ ЬЬе Борріег'з Е^е^иепсу зЬІЕЪз із арргохішаЬеІу ассогйіпе Ъо 
зоше іпЬегѵаІ. 

ТЬе ѵоІЬаге аЬ ЬЬе оиЪриЪ оЕ ЪЬе *сЪЬ сЬаппеІ Уу із а регіойіс 
ЕипсЪіоп оЕ ЪЬе диапЬІЬу к • № Ш Т„, зіпсе ЬЬе регіойіс ЕипсМопз 
С’ 0 |А • Д2д . ^„(р — ѵ)) апй Е\к • Д2 д • Т а (\>.— ѵ)), аге ДеЪегшіпей Ьу Ехргеззіопз 
(12.31) апй (12.41). Сопзе^иепЫу, ЪЬе песеззаг*у пишЬег оЕ сЬаппеІз 
шау Ье йеЬегшіпей Ггош ЪЬе сопйіЫопв 

N • Д2д • Т я — 2*. 


Ггош ѵгЬісЬ 
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Рог ЬЬе йеЬегтіпаЫоп оГ ЬЬе тахітит аѣіаіпаЫе Г^е^иепсу 
йізрігісетепі ЪеЪюееп сЬаппеІз, ІеЬ из ехатіпе ЬЬе зЬгисЬиге о Г ЬЬе 
зресЬга оГ ЬЬе раскеіз Ггот и соЬегепі риізез юіЪЬ гереЫЫоп регіой, 

Г . ІЪ із кпоѵп ЬЬаЬ •Ьііе зресыа о Г зиеЬ а зериепсе о Г риізез Ьаѵе ѢЬе 
і'огт оГ сгшЬз, ТЬе ѵгійЬЬ оГ а зіпеіе "ЬооЬЬ" оГ іЬе сошЬ із 



Рог Шз. іп огйег ЬЬаЬ ЪЬе изеГиІ ѵоІЬаее, еѵеп іГ іп опе о Г ЬЬе 
зиігапаЪіоп сЬаппеІз о Г ЬЬе гесеіѵег, зЬоиІй геасЬ ЪЬе ѵаіие сіозе ѣо 
ЪЬе тахітит, ЪЬе Ггериепсу (іізрІасетепЪ ЪеЬмееп ЬЬе сЬаппеІз тизі Ье 
сЬозеп зисЬ ЬЬаЬ д^ д <ДЙ ^ . 

Аззшйіпе Д2 д =да г , ѵе Гіпй ЬЬаЬ N -• -і, і.е., ЬЬе песеззагу питЬег 
оГ сЬаппеІз зЬоиІй Ье едиаі Ьо ЪЬе питЬег оГ риізез іп ЬЬе раскеЬ. 

§12.4 РНУЗІСАЬ ВАЗ15 ОР ГНЕ ООРРЬЕЙ‘3 МЕТНОСЗ ОР ТНЕ ЗЕЬЕСТІСЖ ОР 
ЗКШАЬЗ ОР моѵша ТАКСЕТЗ (ЗОТг) 

Аз ІЪ Гоііоѵз Ггот СЬе апаіузіз іпйісаЬей іп §12.3, ЪЬе орЬітшп 
(Іеѵісез оГ йеЪесЪіоп аге зиГГІсіепЫу сотріех апй геаиіге ар.гіогі кпом- 
Іейее оГ ЪЬе зЪаЫзМсаІ ргорегЪіез оГ ЬЬе іпЪегГегепсез, мЬісЬ аз а 
гиіе ЪЬе оЬвегѵег йоез поь аззите іп Гиіі теазиге. ТЬегеГоге, іп ргас- 
Ьіое, зиЬ-срііыѵ,т (іеѵісез аге вепегаііу изей, ѵгЬісЬ аге поЪ ЬЬаЬ сот- 
ріэх аз ЬЬо оріітит апй аге геІаМѵеІу сіозе іп ЪЬеіг сЬагасЬегізіісз 
іо ЬЬе орЬітит. Іп ЬЫз рагадгарЬ, ѵе зЬаІІ сопйисі ап апаіузіз о Г ЬЬе 
зиЬ-орЬітит, ЬЬе зо-саііей ссЬегепЪ-риІзе зузЬет ЗБТг, ЬЬе Ьазіс ргіп- 
сіріо оГ іЪз асЪіоп І8 ЬЬе Борріег еГГесЪ. 

Ьеі ЪЬе ЪгапвтіЪЪег КЬЗ етіЪ топосЬготаЪіс оясіііаііопз 

5 {/) ~ /4 сое («о^ 4* ?•)» (12.52) 

ТЬеп Ггот іттоЫІе оЪ,}есЪ8, Ггот опе зійе апй ЪЬе оЪ.}есЬз тоѵіп^, 
арргохітайеіу іп а эЬгаігЬЪ Ііпе Ггот ЪЬе оЬЬег зіаэ зідпаіз зЬаІІ Ье 
гесеіѵей соггеэропйіпеіу 


- 850 - 


•*»*>*- • " 


■ 







(12.53) 


$„ (/) = А соз [*(*- -^т 2 -) + Те] = 

= А СОЗ (<Ѵ + То - Щ*- ®о) . 

$д(0 = А соз [■> [і- -2- (/?о - V* • О) + То] — 
= Л СОЗ [ш 0 (і - I -I- —■ + То] . 

иЬеге - гайіаі ѵеІосіЬу оГ ЬЬе шоѵіпе оЪЗесЬ. 


(12.54) 





РІ8. 12.10 Віоск йіаегат о Г ЬЬе Бсрріег зузЬет ЗКТа ѵіЬЬ сопЬіпиоиз 
гайіаЫоп. 1) ОепегаЬог ЦКѴ; 2) іпйісаЬог; 3) аЬЬепиаЬог; 4) гесеіѵег 


Іп ЬЬіз мау, ЬЬе геГІесЬей озсіІІаЫопз аз ЪеГоге, аге топосЬгот- 
аЫс. ВиЬ ІГ Іп сазе оГ ІттоЬіІе оЪДесЬя, ЬЬе геГІесЬей зіепаі йіГГегз 
Ггот ЬЬе гайіаЬей опіу іп ЬЬе юг.сЬапг рЬазе зМГЬ <р»=-^а> 0 , ЬЬеп Гог 

ѵ 

ЬЬе зіепаіз, геГІесЬей Ггот ЬЬе тоѵіпг оЬіесЬ Ъезійез ЬЬе сопвЬапЬ 

рЬазе зМГЬ Ф к , ІЬ із сЬагасЬегігей Ьу ап аййіЫопаІ Ггедиепсу йів- 
2Ѵ 

рІасетепЬ, о=— В. ш ТЬе Г^е^иепсу зМГЬ тау Ье изей Гог ЬЬе йеЬес- 
Ьіоп оГ ЬЬе зіепаіз оГ ЬЬе тоѵіпг ЬагееЬ оп ЬЬе Ьаскегоипй оГ яЬе ге- 
ПесЬіопз Ггот іттоЬІІе оЬ^есЬв. ТМз із геаіігей тозЬ зітріу іп ЬЬе 
НЬ8 оГ сопЬіпиоиз гайіаЫоп. ЗігсиІЬапеоиз ѵіЬЬ ЬЬе зівпаів геГІесЬей 
Ггот ЬЬе ьагвеЬ озсіІІаЫопз оГ ЬЬе ЬгапзтіЬЬег аізо епЬег ЬЬе гесеіѵег 
(Рій* 12.10). Ву ЬЬе риІзаЬіопз ЪеЬѵгееп ЬЬе озсіІІаЬіопв оГ ЬЬе Ьгапз- 
тіЬЬег апй геГІесЬей зі^паіз, ЬЬе ГасЬз оГ ЬЬе ргеэепсе оГ Ьпе тоѵіпе 
оЪЗесЬ апй ЬЬе йеЬегтіпаЬіоп оГ іЬз гайіаі ѵеІосіЬу аге Гіхей. ВиЬ, аз 
ІЬ із кпоші, зузЬетв оГ сопЬіпиоиз гайіаЬіоп йоез поЬ діѵе ЬЬе ровзі- 
ЬІІІЬу Ьо йеЬеггсіпе йігесЫу ЬЬе йізЬапсе Ьо ЬЬе Ьаг^еЬ. ТЬегеГоге ЬЬе 
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риі&е (уре НЬЗ із изей. 

Ье( (Ье (гапзші((ег еті( ипІітКей зегіез оГ гіеЬ(-агі 2 Іей 
ооЬегеп( гайіориізез (РІ^. 12.11а). ТЬе зрес(га оГ (Ьіз зегіез ‘5„(П 
із гергезеп(ей іп Рі^. 12.11Ь. Ійеаіігіпе (Ье орега(іоп сог,йі(іопз 
оГ (пе РХЗ, і( ѵііі Ье аззитей ■ЬЬа.'Ь (Ье геГіес(ей зіепаіз аге аізо 
іпГіг.Ке зегіез оГ риізез. II; із оЬѵіоиз (Ьа( (Ье зрес(га сГ (Ье зіе- 
паіз, геГ1ес(ей Гг^т (Ье поптоѵіпе; оЪЗес(з ѵгііі соілсійе ѵі(Ь 'Ыае 
зрес(га о Г (Ье гайіа(ей озсі11а(іопз. (Рі^. 12.1Го). 

А( (Ье геГ1ес(іоп Ггот тоѵіпе оЪ^есѣз, (Ье (іте Гипс(іоп о Г (Ье 
8Івпа1 із йеГогтей: і( із з(ге(сЬей йигіпе ѵі(Ьйгаѵ/а1 апй сотрге-ззей 
йигіпе арргоасЫпе (о (пе оЪ,}ес(. Сопзечиеп(1у, (Ье 1епе(Ь апй регіса 
оГ гере(і(1оп аге гейисей а( геГ1ес(іоп Ггот (Ье арргоасЬіпе оЪЛэе(з 
апй іпсгеазей а( (Ье геГ1ес(іоп Ггот (Ье ѵКЬйгаѵіпе о^ес(з, 

(Ріб. 12.11ѵ). Соггезропйіпеіу, (Ье зрес(га З^С?) оГ (Ье зіепаіз ге- 
Песней Ггот (Ье тоѵіпв оЬ^есѣз аге йеГогтей: сотргеззей шЬеп (Ье оЬ- 
^іесЪ Із арргоасЬіпе (Рів* 12.11а). Еѵегу Ьагтопіс сотропеп( оГ (Ье 
зрес(га гесеіѵез а йізр1асетеп( іп Гге^иепсу оГ Р',«=-~/ Т апй а рЬазе 
зЬІГ( оГ Д? в =-^. х2я/„ ѵгЬеге / к — сотропеп( оГ (Ье зрес(га. 

Зіпсе (Ье йізр1асетеп( оГ еасЬ сотропеп( оГ (Ье зресіга із ргорог(іоп- 
аі “Ьо і(з Гге^иепсу. (ЬегеГоге аіі (Ье Ггедиепсу іп(егѵа1з оГ (Ье 
зрес(га аге ргорог(іопа11у ѵагіей Ъу ^ 14 ..^) (ітез. ТЬе гайіаі ѵеІосКу 
оГ (Ье (агае( ге1а(іѵе (о (Ье НЬЗ із сопзійегей розКіѵе ѵгЬеп і( із 
арргоасЫпа апй пе$а(іѵе ѵгЬеп і( із ѵ*і(Ьйгаѵ;іпе Ггот (Ье (аг&е(. 

Іп ргіпсіріе, Гог (Ье зерага(іоп оГ (Ье зіепаіз оГ (Ье тоѵіпе 
(агее( опе тау изе (Ье ѵагіа(іопз оГ М^Ь Ггедиепсу ргітіпе, (Ье гере- 
(і(іоп Ггедиепсіез оГ (Ье риізез апй (Ье йига(іоп оГ (Ье риізез. Ви(, 
(Ьезе ѵагіа(іоп 8 аге оГ(еп ѵегу зтаіі апй (о йе(ес( (Ьет йігес(1у із 
ех(гете1у йіГГІсиК. Ргас(іса11у > і( із роззіЬІе (о изе (Ье те(Ьой оГ 
ри1ва(іоп (о Гіх опіу (Ье ѵагіа(іопз оГ (Ье Ьі^Ь Ггедиепсу ргітіпе оГ 
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ІЬе риізез. Рог іЬіз, ІЬе зі^паіз геГІесіей Ггот тоѵіпе оЪ^есіз аге 
сотрагей ѵ/ііп ЬЬе .. оапйагй ѵоііаее, Гог ехатріе мііЬ ІЬе зіепаів ге- 
Пес - ! эй Ггот ІЬе іттоЫІе о^есіз. 

ТЬе рЬазез оГ іЬе Ьі^Ь Ггес^иепсу ргішіпе риізез, геГІесіей Ггот 
тоѵіпе оЪ;)есЬ гетаіп ипсЬапеей іп геіаііоп іо іЬе Ъееіппіпе оГ еасЬ 
риіье, зіпсе іЬе аййіііопаі рЬазе зЫГі оГ іЬе геГІесіей сотропепіз 
оГ іЬе зресіга йигіпе геГІесііоп аге ргорогііопаі іо ІЬе Гге^иепсіез 
оГ іЬезе сотропепіз- Виі, іЬеіг Ггедиепсіез оГ гереііііоп йіГГег Ггот 
іЬе гереііііоп Ггедиепсіез оГ іЬе риізез геГІесіей Ггот поп-тоѵіпе оЪ- 
Зесіз. ТЬапкз іо іпіз йигіпе іЬе аййіііоп оГ іЬе зіепаіз оГ тоѵіпе 
іагееіз ѵгіЪІа ІЬе зіепаіз оГ ІЬе поп-тоѵіпе сЪ„;есіз іЬе атріііийе оГ 
іЬе зиттаііоп озсіііаііоп ѵііі ѵагу іп соггезропйепсе ѵ*ііЬ іЬе рЬазе 
йіГГегепсе оГ ІЬе ісіаііей озсіііаііоп (РІ&. 12.12). ТЬе ѵагіаііопз 
іп іЬе атріііийев ѵііЬіп ІЬе Іітііз оГ іЬе йигаііоп оГ іЬе риізез аге 
поі егеаі. Рог ехатріе, 1Г іЬе Борріег Ггеоиепсу * 6 ккя апй чг І * 

1 цзес іЬеп ІЬе рЬазе йіГГегепсе оГ ІЬе зіепаіь геГІесіей Ггот тоѵіпе 
апй поп-тоѵіпе оЪ;)есіз "сгееріпе" іп ііте із е<іиа1 іо ІЬе йигаііоп оГ 
ІЬе риізе 9 д -=2к/Ѵи— 2,2 е . Аі зисЬ аіГГегэпсез о‘ ІЬе рЬазез оГ іЬе 08 - 
сіііаііопз, іЬе атріііийез іп іЬе Іітііз оГ іЪе. йигаііоп оГ ІЬе риіве 
ѵгіП Ье іпзіепіГісапі. Еиі, іЬе ѵагіаііопз оГ іЬе атріііийез оГ ІЬе 
риізез Ггот регіой іо регіой тау Ье зіепіГісапі. Асіиаііу, ІЬе ЙіГГег¬ 
епсе іп рЬазе оГ ІЬе зіепаіз Ъеіпе сотрагей "сгееріпе" іоѵгагй іЬе гере¬ 
ііііоп регіой оГ ІЬе риізез у л —2*Р ж Т и . 

Іп ІЬе зітиііапеоиз соЬегепі-риІзез оГ іЬе ЗКТя зузіетз 
іЬе ятріііийе ѵ*иіаііопз Ггот регіой іо регіой із ргесізеіу Гіхей Ьу 
іЬе гереііііоп оГ іЬе риізез. 

А11 зузіетз оГ зеіееііоп оГ тоѵіпе іагееіз тау Ье йіѵійей іпіо 
зузіетз ѵгііЬ .іпіегпаі апй ехіетаі соЬегепсу. 









1. СоЬегепР-риІзе ЗузРешз ЗРТе Ѵ/1РЬ ІпРегпаІ СоЬегепсу 


Іп РЬезе зузРешз РЬе озсіИаРіопз етіРРей Ггот РЬе вате гайіоіоса- 
Ріопаі зРаРіоп аге изей аз РЬе саІіЬгаРіпе озсіИаРіопз міРЬ ѵ*ЬісЬ РЬе 
геПесРей зі^паіз аге сотрагей. 

Тмо шеРЬойз оГ оЬРаіпіп§ РЬе саІіЬгаРіпе озсіИаРіопз тау Ье 
роіпРей оиР йерепйіпе оп РЬе ргіпсіріе оГ сопзРгисРіоп оГ РЬе НЬЗ. ІГ 
РЬе РгапзтіРРіпе аггап^етепР Гогтз а е епег а-Рог ѵ/іРЬ ап ІпРегпаІ ехсіРа- 
Ыоп (Ргіой, зраппей кІузРгоп, апй оРЬегз) РЬеп РЬе саІІЪгаРіпк озсіі- 
іаРіопз із оЪРаіпей Ьу РЬе іпсгеазе оГ РЬе Ггедиепоіез оГ РЬе ЬіеЬІу 
зРаЪПігей зресіГіей е епега ^ог. Ап ехетріагу Ыоск йіаегат оГ а соЬег- 
епр-риізе КЬЗ оГ РЬе зішііаг Руре Іп РЬе еепРітеРег ѵаѵе гап^е Із герге- 
зепРей іп Ріе* 12.13. ТЬе ѵгсгкіпе ргіпсіріе о Г РЬезе ЗБТг зузРешз теііі 
Ье ипйегзРоой Ггот ап ехашіпаРіоп оГ оРЬег зузРешз йезсгіЪей Ьеіоѵ. 

Неге ѵ*е міП спіу поре РЬаР кІузРгоп оГ Іом роѵег із изей Гог РЬе ашріі- 
ГісаРіоп о Г озсШаРіоп оГ РЬе зресіГіей е^пегаРог Ро РЬе Іеѵеі, рго- 
ѵійіпк погшаі ѵ,;егаРіоп о Г роѵгегГиІ оиРриР кІузРгопз. 

ІГ а шаепеРгоп ог оРЬег зішііаг йеѵісез ѵгеге изей іп РЬе сарасіРу 
оГ а ЬіеЬ Ггедиепсу ^епегаРог оГ РЬе РгапзшіРРег РЬеп РЬе оЬРаіпіпе оГ 
РЬе саІіЬгаРіпе озсіІІаРіоп із сошрІісаРей іп РЬаР іп РЬе Ріше оГ ге- 
серРіоп оГ геПесРей зіепаіз, РЬе РгапзшіРРег йоез пор б е пегаРе. Іп 
РЬіз сазе, озсіІІаРіспз о Г а зресіаі, зо-саііей соЬегепР ЬеРегойупе із 
изей аз саІіЪгаРіпе озсіИаРіопз. Тпезе озсіІІаРіопз аге гікійіу зуп- 
сЬгопігей іп рЬазе ѵіРЬ РЬе озсіИаРіопз о Г РЬе РгапзшіРРег зо РЬаР 

•ГѴ& 

РЬе йіГГегепсе іп рЬазе ЪеРѵееп РЬезе Р ѵгз озсіИаРіопз аге шаЗпРаіпей 
сопзРапР іп еасЬ регіой оГ РЬе зепйіпе оГ риізез. ТЬаР Руре оГ озсіІ¬ 
ІаРіоп із геГеггегі Ро аз соЬегепР. 

СоЬегепР ЬеРегойупе шау орегаРе еіРЬег іп РЬе зузРеш оГ сопРіп- 
иоиз 8 епега<: ^ оп ог іп ѢЬе риізе зузРеш. Іп РЬе ІаРРег сазе РЬе йига- 
Ріоп оГ РЬе риізе зЬоиІй зигразз РЬе Ріше оГ гесоѵегу оГ РЬе геПесРей 







зіепаіз Ггош іЬе тахітит могкіп^ гапге о Г ІЬе зіаііоп. 

Ассогйіпе іо іЬе теіЬой оГ оЪіаіпіпе іЬе соЬегепі ѵоііаге апй 
іЬе геГІесіей зікпаіз сотрагей ѵі-ЬУі іі, ІЬе зузіетз ѵііЬ іпіегпаі со- 
Ьегепсу шау Ье сІаззіГіей Ьу іЬе Гоііоиіпе Геаіигез: 

- іЬе йігесііоп оГ ІЬе рЬазаІ зупсЬгопігаііоп (ігапзтіііег зуп- 
сЬгопігев ІЬе соЬегепі Ьеіегойупе ог ѵісе ѵегза); 

— Ггеаиепсу оГ зупсЬгопігаііоп (аі ѵйіаі Ггедиепсу 1з зупсЬгопіга¬ 
ііоп ассотрІізЬей - аі іЬе Г^е^иепсу оГ іЬе ігапзтіііег ог аі іЬе іпіег- 
тейіаіе Ггедиепсу ); 

- Ггечиепсу о Г іЬе сотрагізоп озсіііаііоп (аі мЬаі Гг^иепсу із 
іЬе сотрагізоп оГ іЬе геГІесіей озсіііаііоп ѵгііЬ іЬе соЬегепі сопйисі- 
ей - аі Ы^Ь Г^е^иепсу ог аі іпіегтейіаіе). 

ТЬе рПазіпе оГ іЬе таепеігоп ігапзтіііег іо Ье соЬегепі іо іЬе 
депегаіог із Ьагйіу ехрейіііоиз зіпсе іЬе Іаііег зЬоиІй роззезз сопзі- 
йегаЫе роѵег іо сопігайісі іЬе геаиігетепі оГ еиагапіееіпе Ы^Ь зіаЬіІі- 
гаііоп оГ Гге^иепсу. ТЬе рЬазіп^ о Г соЬегепі Ьеіегойупе ігапзтіііег іо 
іЬе ЬігЬ Ггедиепсу із Ііпкей ѵііЬ сопзійегаЫе йіГГісиІіу зіпсе Гог ІЬе 
еиагапіееіпе оГ Ьі^Ь зіаЬіІііу оГ Гге^иепсу оГ іЬе озсіііаііоп, іЬе 
сігсиіі оГ іЬе Ьеіегойупе зЬоиІй Ьаѵе а Ьі^Ь ^иа1ііу Гасіог. 

ТЬе тозі ехіепзіѵеіу изей сігсиііз іп іЬе сепіітеіег ѵаѵе аге 
іЬозе іп ѵгЬісЬ іЬе рЬазіпе оГ соЬегепі Ьеіегойупе апй іЬе сотрагізоп 
оГ ІЬе соЬегепі апй геГІесіей озеіііаііопз аге сопйисіей »іі іЬе хпгег- 
тейіаіе Ггеяиепсу. ТЬе Ыоск йіа^гат оГ зисЬ а КЬ5 апй іЬо озсіііо- 
егатз сІагіГуіпе ііз орегаіісп аге зЬоѵт іп Рі®. 12.14. 

Рсг ап апаіузіз оГ іЬе орегаііоп оГ іЬе сігсиіі, сотЬіпе іЬе іпі- 
ііаі геайіпй оГ ІЬе ііте ѵііЬ ІЬе тотепі оГ ІЬе етівзіоп оГ іЬе Гігзі 
ргоЫпе риізе ѵ*Ьеп ІЬе іаг^еі і ~ Іосаіей аі а йізіапсе Ггот іЬе 
гайіоіосаііопаі зіаііоп. 

Риізев оГ ІЬе вупсЬгопігег (1) ЪгІ%%ег ІЬе тойиіаіог, гесііГуіп® 
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Рі 6 . 12.13 Віоск (Иаггаш оГ соЪегепѣ-оиІзе КЬ8 міЪЬ іпйегпаі соЬегепсу 
а) Ріхіпе еепегаЪог; Ь) тиіиірііег; с) кіузЪгоп; й) тойиіаѣог; е) ромег 
ашрІІГіег к1уз-Ьгоп;Г) тіхег; 2 ) соЬегепі йеЪесЬог; Ь) Ьо іпйісаЪог; 
і) Ыоск сотрепзаѣог; ,}) апЪеппа зміЪсЪ; к) ЦРСЬ. 


ѢЬе теепеѣгоп е еп е г аѣог. ТЬе Ы^Ь Ггедиепсу риізез о Г ЪЬе ЪгапзтіЪЪег 
(3) епѣег ѢВгоиеЬ Ыіе апйеппа зѵгіѣсЬ іпіо Ыіе апіеппа. Ме гесогй ѢЬе 
риізез оГ ЪЪе таепеѣгоп етіізѣей іп ЪЪе я ЪЬ регіой оі* гереЪіЪіоп іп іЬе 
Гогш 

и* —У* • 5 іп(ш м • 0 </„<%, 

мЬеге і п - ѢЬе сиггьлі Ъіше, геай Ггогп ЪЬе Ъееіппіпе о Г ЪЬе пЬЪ регіой 
о Г гереііѣіоп. 

Ф — іпіѣіаі рЬазе оГ ѢЬе озсіІІаЪіоп оГ ЪЪе такпеЪгоп іп ѢЬе 
тп 

п Ь'п риізе. 

ТЬеп ѢЬе геГІесѣей зійпаі а.Ь ѢЬе іприѣ оГ ЪЬе гесеіѵег іп ЪЬе п ЪЬ 
регіой оГ гереЪІЪІоп із 

в с = і/ с • «іп К (/„ — •«) —«р м «Ь •'<*/»<'.-И». (12.55) 

ѵЬеге Г - ‘Ьіте оГ йіГГизіоп оГ ЪЬе зіепаіз Ггош ЪЬе гайіоіосайіопаі 
зЪаѣіоп ѣо ЪЬе ЪагйеЪ апй Ъаск. 


►^.-викжм****^********"*” —‘« о »* -* *^* 
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РІ8* 12.14 Віоск (ііаегат о Г соЬегепЪ - риізе НЬЗ ѵІЫі іггЬегпаІ со- 
Ігегепсу апй Ъіте аіаегатз, сІагіГуіпе іѣз орегайіоп. а) ЗупсЬгопіггг; 
Ь) тосІиІаЪог; с) гепегаЪог оГ Ьі^Ъ Ггедиепсу; а) апѣеппа зѵіѣсЬ; 
е) гесЪІГуіпк сагой!!;; Г) тіхег о Г рЬаэіпз; з) Іосаі Ъеіегоаупе; 

Ь) тіхег ІІРСЬ; і) соЬегепѣ Ьеѣегоаупе; $) соЬегепі аеіесѣог; к) Іітіі 
ог; 1) ІпаісаЪог ѵгіЪЬ Іитіпоиз тагкз; т) Ыоск сотрепзаЪог; п) іпаіса 
ѣог ѵгіЪЬ атріійиае тагкіпез. 


Рог поп-тоѵіпе оЪЗесіз ^ = —~- із а сопзЪапЪ ѵаіие. Іп іЬе сазе 


оГ тоѵіпв ^аг^еѣв, ѢЬе Ъіте із 


*=ТІ*о~Ѵ, [*. + (*- О-Т*.]». 


( 12 . 56 ) 


ЗиЬвЪіѣиѣіпв ЪЬе ѵаіие о Г т Ггош Рогшиіа (12.56) іпіо Ехргевзіоп 
(12.55), ѵе 8 е1;« с =і/ е зіпМ я + С д («-і)Г я - ?л -«р ш ,];т<^<, + т>м (12.57) 

















иЬеге 



ТЬе озсіІІаГіопз оГ ГЬе ЬеГегойупе (4) у орегаПп^ іп ГЬе зузГеш 
оГ сопГіпиоиз депегаГіоп, соггезропйіп§ Го ГЬе иГЬ регіой оГ гереГі- 
Гіоп оГ ГЬе риізез аге 

У-лі ' 5ІП (фцг^я ?ыгя)» 


мЬеге <? >1ГЯ — рЬазе оГ ГЬе озсіІІаГіопз оГ ГЬе Іосаі ЬеГегойупе іп 

ГЬе Ьедіппіп^ оГ ГЬе п ГЬ регіой оГ гереГІГіоп оГ ГЬе риізез. 

Аз а гезиІГ оГ ГЬе тіхіпз оГ ГЬе Ггедиепсу оГ ГЬе геГІесГей зі^- 
паіз апсі ГЬе ЬеГегойупе аГ ГЬе оиГриГ о Г ГЬе тіхег, (ІІРСЬ), зі^паіз 
о Г ІпГеипейіаГе Ггедиепсіез аге Гогтей (5) 

ц еир == ^4пр * [ ( ш с ш мг) 4 "Ь ( л I) Т п — ■ ?мп "Ь 9мг яі» 

V 

ТЬе риізез о Г ГЬе ГгапзтіГГег (3) епГег аізо іпГо ГЬе ІприГ оГ 
тіхег о Г рЬазіпе, ѵтеге ГЬеу аге ГгапзГогтей іпГо риізез о Г іпГегте- 
йіаГе Ггедиепсіез (»?). ТЬезе риізез аге изей Гог ГЬе рЬазаІ зупсЬгоп- 
ізаГіоп оГ соЬегепГ ЬеГегойупез орегаГіпе аГ ІпГеипейіаГе Ггедиепсу. 

Тп еѵегу регіой оГ гереГІГіоп, іп ГЬе сиггепГ Гіте іпГегѵаІ оГ едиаі 
йигаГіоп оГ риізез, ГЬе соЬегепГ ЬеГегойупез аге рЬазе Го ГЬе Ггапз¬ 
тіГГег. Іп ГЬе ргосезз сГ рЬазіп^ ГЬе Ггедиепсу апсі рЬазе оГ ГЬе озсіі 
ІаГіоп оГ ГЬе соЬегепГ ЬеГегойупе із есиаі Го ГЬе Ггедиепсу апсі рЬазе 


оГ ГЬе рЬазіпе риізе. АГГег ГЬе сотрІеГіоп оГ ГЬе ргосезз оГ рЬазіпе 
ГЬе Ггедиепсу о С ГЬе озсіІІаГіопз оГ ГЬе соЬегепГ ЬеГегойупе із ге- 


з+огей Го ГЬе паГигаІ Ггедиепсу оГ ГЬе озсііі :іоп ш^, ЬиГ ГЬе рЬаэе 
оГ ГЬе озсіІІаГіоп оГ ГЬе соЬегепГ ЬеѴ . -і) . ^ п поѵ із сіозеіу 

соппесГей міГЬ ГЬе іпіГіа! рЬа?' оГ гЬе ГгапзтіГГег, ф , еѵеп ГЬоиеЬ 
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ІЪ із поЪ е^иа1 іо ІЪ. ТЬіз гоиЪе еиагапЪеез ЪЬе соЬегепсе о Г ЪЬе оз- 
сіІІаЪіопз оГ ЪЬе ЪгапзтіЪЪег ап<і ЪЬе соЬегепЬ ЬеЪегойупе. СопзеяиепЪ- 
1у, Ъакіпв іпЪо ассошѵЬ ЪЬе рЬазіпе о Г ЪЬе ѵоІЪаее о Г -Ыіе соЬегепЪ 
ЬеЪегойупе шау Ье ѵгіЪЪеп іп ЪЬе Гогт 

Ч кг = ^цг ' 5ІП (Юцг^л Ткгп)» ^ ^ ^я ^ Т п , 

ѵЬеге Ь — Ъіте Ггот ЪЬе тотепЪ оГ іпЪгойисЫоп оГ рЬазіпе риізез Ьо 
ЪЬе Гіпаі езЪаЫізЬтепЪ оГ озсіііайіопз оГ ЪЬе паіигаі Г^е^иепсу ге- 
Геггей Ъо аз ЪЬе Ыте оГ ЪЬе езЪаЫізЬтепЪ оГ ЪЬе ргосезь оГ рЬазіпе. 

ТЬе Іепе^Ь оГ ЪЬе Ъіше оГ е е пега - Ыоп оГ ЪЬе соЬегепЪ ЬеЪегойупе 
зиграззез ЬЬе Ыше оГ ЪЬе геЪагйаЪіоп оГ ЪЬе геГІесЪей зігпаіз аггіѵ- 
іпв Ггот а тахітит гапге. ВеГоге ЪЬе аггіѵаі оГ еѵегу зиЬзе^иеш: рЬаз- 
іпз риізе, Гог ЪЬе гезЪогаЫоп Ъо ЪЬе огіеіпаі сопйіЫопз, ЪЬе соЬег- 
епЬ ЬеЪегойупе із Іоскей Ьу а гесЪІГуіпб сігсііі-Ь аЪ 20-50 рзес. ТЬе 
риізе оГ ЪЬе гесЪІГуіпе сігсиіЪ (?) ЬіЪз ЪЬе соЬегепЪ ЬеЪегойупе зоше- 
ѵЬаЪ ІаЪег ЪЬап ЪЬе тотепЪ оГ ЪЬе аггіѵаі оГ ЪЬе рЬазіпе риізез (6). 

Іп ЪМз сазе ЪЬе рЬазіпе риізе гетаіпз оѵегсоте опіу Ьу ЪЬе ѵоІЪазе оГ 
ЪЬе ГІисЪиаЪіоп сГ поізев аЬ ЪЬе озсіІІаЫопаІ сігсиіЪ оГ ЪЬе ЬеЪего- 
йупе. ТЬапкз Ьо іЬів, ЪЬе ехресіей рЬазіщ; оГ ЪЬе ІаЬЬег із іпзигей. 

ТЬе геГІесЬей зіепаіз апй ЪЬе соЬегепЪ ѵоІЬаве (8) аге Гей Ъо ЪЬе 
соЬегепЪ йеЬесЬог. Рог ЪЬе сотргеззіпе оГ ЪЬе йупатіс. гап^е оГ ЪЬе ге- 
ГІесЪей зівпаіз апй аізо Гог ЪЬе еіітіпаѣіоп оГ ЬЬе рагазіЬіс тойиіа- 
Ыоп оГ ЪЬе віепаіз оГ поп-тоѵіпе оЬ^есЬз аз а гезиіѣ оГ ЪЬе гоЬаЫоп 
оГ ЪЬе апЬеппа йигіпз а зигѵеу оГ ЪЬе зрасе, атрІіЬийе ІітіЬогз аге 
ріаеей іп ГгопЬ оГ ЪЬе соЬегепЪ йеЬесЬогз. ТЬе ѵоІЬаее аЪ ЬЬе оиЬриЬ 
оГ ЬЬе соЬегепЬ йеЬесЬог (ѣо 'ЬЬе ГіІЬег) із 

“« = "с пр • и «=Ося |со5 [(* с - » -г - а„) і„ + 

+ с д(я-1) * ^~?л- *Рф] Ч-со$((ш*—« мг 4-•„) і л -|- 
+ 2д(л-1) • Т’.-Тл-тЩ. + Ѵ ‘ 
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<?ф-?ич“"?ыгп ?КГЛ1 

?Ф •— ?мя ?мг п “Н 9кг »• 

АГІ'ег ЬЬе ГіІЬег оГ Іом Г^е^иепс.у ѢЬеге мііі Ье зійпаіз 

«сл= ^«со5 (К - ш мг - «>„) / л + Й *(л-1) 7 'п-?л — ?ф)* 

“5 < Іп < * + V 

АЬ ЬЬе геГІесЫоп Ггош ЬЬе поп-люѵіпе оЬ,)есЬз 2, = 0, и> с — о> И аші ЬЬе 
зіепаі аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе соЬегепЬ сіеЬесЪог Ьаз ЬЬе Гогт 

« сд = і/ с1 • со$|К - ш цг - ш кг ) — <?* — <{- ф ]. (12.58) 

ІГ ЬЬе Ггедиепсу о Г ЬЬе та§пеЬгоп, Іосаі апсі соЬегепЬ ЬеЪегойупе 
аге аЬзоІиЬеІу зіаЫе, ЪЬеп ъЬе диапЫЬу ср , геГеггей Ьо аз ЪЬе рага- 
теЬег оГ рЬазіп§, ѵгііі гетаіп сопзЬаг.Ь Ггош регіосі Ъо регіосі оГ гереЫ- 
ѵі.оп оГ риізез. ТЬеп, аз сап Ье зееп Ггош Ехргеззіоп (12.58), аЪ ЪЬе 
аЬзепсе оГ (Изаггап^ешепЬ (Д<о кГ = ш м — <і> мг — ш ф — ш І(Г =0) ѵісіеозІЕпаІз оГ поп- 
шоѵіпе оЬ^есЬз мііі Ьаѵе сопзЪапЬ ашрІіЪисіе, сіеЬегшіпей Ьу ЪЬе йізЬапсе 
Ьо ЬЬе оЬ^есЬ і? 0 апсі ЪЬе рагашеЬег оГ рЬазіпе ф^. 

Іп ЬЬе ргезепсе оГ шоѵіпд ЬагееЪз, ЪЬе епѵеіоре оГ ѵійеориізез 
(9) ѵагіез ассогсИпЕ Ьо ЪЬе зіпизоійаі Іа \і міЪЬ Г^е^иепсIез оГ Эорр- 
Іег’з риІзаЫоп 

«с = и с1 • соз (2 Д / Л + 2 Д {п - 1) Т„ - <р* - ?ф ]. (12.59) 

ТЬе ѵагіаЫоп оГ ЬЬе ашрИЬийе оГ ЪЬе ѵісіеориізез сап Ъаке ріасе 
Ггош регіосі Ъо регіосі аз меіі аз міЬЬіп ЬЬе ІішіЬз оГ опе риізе. ІГ 
пом ЪЬе оиЬриЪ ѵоІЬаее оГ ЬЬе соЬегепЪ йеЬесЬог Гаіі оп ЪЬе іпсіісаЪог 
міЬЬ ашрІіЪис’.е тагкіп§з, ЬЬеп ЪЬе тагкіпез оГ ЬЬе шоѵіпе ЬагееЬз ѵііі 
арреаг сгоззЬаЬсЬей мМІе а Ь ЬЬе зате Ъіте ЬЬе тагкіпез оГ ЪЬе поп- 
шоуіпе оЬЗесЪз мііі поЬ Ьаѵе зисЬ ЬаЪсЬіпЕЗ (зее Еіе. 12.14). ТЫз 
сііГГегепсе іп Гогт оГ ЬЬе шагкіпез Із изесі Ьу ЬЬе орегаЬог Гог ЪЬе 
зерагаЫоп оГ зіепаіз сГ шоѵіпе ЬагееЬз Ггош ЪЬе Ьаскегоипб оГ ге- 










ГіесЬіопз Ггош поптоѵіпе оЬ^есЬз. ТЬезе ЗБТг зузЬетз аге ,г пош аз ЬЬе 
сотрагіпе зузЬетз. 

СотрепзаЬіоп оГ ЬЬе зі^паіз оГ поптоѵіпе оЬЗесЬз. Оп ЬЬе іпйіса- 
Ьогз ѵіЬЬ Ішпіпоиз шагкій^з, ЬЬе ѵагуіпе аз ѵ/еіі аз ЬЬе атрІІЬисіе ип- 
сЬапеес! ѵісіеориізез еіѵе тагкіпез оГ аІтозЬ ЬЬе зате ЬгіеЬЬпезз. Соп- 
зедиепгіу, ІГ ЬЬе ѵісіеориізез Ггот ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе соЬегепЬ сіеЬесЬог 
Гаіі сіігесЫу оп ЬЬе іпсіісаЬог ѵ/іЬЬ ЬЬе Ішпіпоиз тагкіпез, ЬЬеп Ьо сііз- 
ЫпеиізЬ ЬЬе тоѵіпе Ьаг§еЬз Ггот ЬЬе поптоѵіпг оЬЗесЬз мііі Ье ехЬгете- 
1у сііГГІси.ІЬ. ТЬегеГоге іп Ъііе НЬЗ ѵіЬЬ іпсіісаЬогз оГ ЬЬе Ішпіпоиз 
Ьуре, а теЬЬосі оГ еотрепзаЫсп оГ ЬЬе зідпаіз оГ ЬЬе тоѵіпе апсі ЬЬе 
зіоѵіу пюѵіпе оЪЗесЬз (сошреп8аЬіоп зузЬет ЗОТя) 1з изей, ТЬе ѵісіео¬ 
риізез Ггош ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе соЬегепЬ сіеЬесЬог епЬег ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе 
сотрепзаЫпе йеѵісе Іп ѵЫсЬ ѵіа ЬЬе іпЬгарегіосі зиЬЬгасЫоп оГ зіе- 
паіз ЬЬе зирргеззіоп оГ ЬЬе риізез ѵгіЬЬ ипсЬапеесі атрІІЬисіе 1з ассот- 
рІізЬесі апсі аізо ЬЬе ІзоІаЫоп оГ ЬЬе риізез ѵЬозе атрІІЬисіе сЬапеез 
Ггот регіосі Ьо регіосі. 

ТЬе сотрепзаЫпе йеѵісе тау Ье тайе оГ Ііпеаг сіеіауз ог еІесЬго- 
зЬаЫе тетогу ЬиЪез. ЬеЬ из ехатіпе ЬЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе сотрепзаЬіле 
сіеѵісе, тасіе оГ иІЬгазопіс Ііпеаг йеіауз (ІІ2Ь) (Рі^. 12.15). Рог ЬЬе 
ассотрІізЬтепг оГ ІпЬгарегіосііс зиЬЬгасЫоп іп ЬЬе сэтрепзаЫпк сіе¬ 
ѵісе ЬЬе зіепаіз епЬег ЬЬе Ько сЬаппеІз сіігесЫу апсі "сіеіауэсі," апсі 
ЬЬеп ЬЬе Ьѵ#о зиЬЬгасЫоп сігсиіЬз аге сотрагей ргосіисіпе ЬЬе сііГГег- 
епсе гіепаі. Іп ЬЬе сіеіауесі сЬаппеІ ап иІЬгазопіс Ііпе із іпсіисіей 
ассотрІізЬіпя; ЬЬе сіеіау оГ ЬЬе риізез Гог ЬЬе регіосі оГ гереЫЫоп. 
ТЬегеГоге, ЬЬе зегіез оГ риізеэ аЬ ЬЬе оиЬриЬ о Г Ыіе йігесЬ апсі "сіе¬ 
іауесі" сЬаппеІз зЬоѵ» а сіізрІасешепЬ оГ опе геІаЫѵе Ьо ЬЬе оЬЬег Ьу 
а регіосі оГ гереЫЬІоп. 

Рог ЬЬе ип<іІ8ЬогЬесі Ьгапешівзіоп оГ ѵісіеориізез оГ Ьпе гесеіѵег 
ЬЬгоиеЬ ЬЬе иІЬгазопіс Ііпе оГ сіеіау, ЬЬе ІаЬЬег із ЬгапзГоппесі ІпЬо 
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ЪійЬ Г^е^иепсу риізез м.ІбЬ а паіпбаіпесі гиЗе оГ бііе ѵагіабіоп оГ бЬе 
епѵеіоре. ТМз бгзпзГогшабіоп 1з ассотрІізЬей Ьу аихіііагу тосіиіабогз 
таЬе ир о Г депегабог о Г озсіііабіоп о Г Г^е^иепсу апсі а тоѵіиіаііпк 

аг.тІЗГіег. 

Ѵ/е зііаіі Гіп<3 бЬе ѵоібаее аб бЬе оибриб сГ бЬе сотрепзабіпе йе- 

ѵісе 

и к — Кс { и сд (..-. і ) н ІЯЯ ), 

мі.еге Кг) - атрІІГісабіоп оГ бЬе <іігеоб апй беІауесЗ сЬаппеІз; « С4Л апсі 
";»(»—*) — ѵоібаде с Г бЬе бѵо асі.іасэпб ѵМеориІзез аі: бЬе оибриб о Г 

бЬе гесеіѵег. 

Оп бЬе Ьазіз оГ Ехргеззіоп (12.99) 

/*•«{„-!) — і ; СІ С0$ (2д/ л !- 2д (« - 1) г п — ?]. 

Чет — 6^сдСО$ [2д/ я -4“ 2 Д /іГя <?]. 

'Такіпб - 1 л ѵе Гіпсі 

Ид = 2^/сд зіп ( - А |^-) • 5іп [2д/ я -|- 2 Д • Т а (я - у) - <?]. (12.60) 

Ргош Рогтиіа (12.60), 16 1з зееп бЬаб Гог бЬе пошпоѵіпе оЪ^есбз 
бЬе сііГГегепсе зі^паі із е^иа1 бо гего, аб бЬе зале біше Гог бЬе шоѵіпр 
багдебз, 16 (ііГГегз Ггош яеічэ. ТМз зікпаі із аіьо изей Гог /геббіпй 
ІЬе Іишіпоиз шагкГп^з о Г бЬе тоѵіпё оЬ.Іесб оп бЬе зегееп оГ бЬе іпйіса- 
бог. 

ТЬе риізез аб бЬе оибриб оГ бЬе зиЬбгасбіоп сігсиіб шау Ъе розі- 
61ѵе аз меіі аз пееабіѵе. Рог бЬе оЬбаІпіп^ оГ Іишіпоиз шагкіпйз оп 
бЬе т. огееп оГ бЬе іпйісабог, бЬе Ьіроіаг риізез аге бгапзГогшей іпбо 
ипіроЗ.аг ѵібЬ бЬе аіеі оГ бЬе Гиіі-маѵе ѵійеойебеобог. 

Рог бЬе §иагап6ее1п2 оГ с;оой сошрепзабіоп зі^паіз оГ попшоѵіп^ 
оі^есбз, 16 із песеззагу 6о ргоѵісіе збгіеб ечиаіібу Ъебмееп бЬе бобаі 
біше о Г йеіау оГ бЬе зіепаіз 7^^ апй бЬе регіосі оГ геребібіоп Гр. 

ТЬе ѵагіагіоп оГ бЬе регіосЗ оГ геребібіоп ог бЬ.е біше оГ йеіау Іеасіз 
6о 6Ье геіабіѵе бізріасешепб оГ бЬе зіепаіз Ьеіпе сошрагесі апй бЬе 
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РІ8. 12.15 Віо^к йіаегаи о? іііе сошрепзаііпе йеѵісе апй ііше йіаегат 
зЬоѵіпк ііз орегаііоп. а) Ргош іЬе оиіриі оГ іЪе гесеіѵзг; Ь) іо іЬе 
зупсЬгопігег НЬЗ; с) тойиіаіей атрІіГІег; й) еепегаіог оГ Ггедиепсу Г-, 
е) сазсайе кііЪ зЬоск ехсіізііоп сігсиіі; Г) ”2Ь; е) Ггедиепоу йе- 
іесіог С Гр ) і 1) йІГГегепііаі АНН; ,} ) Ьіоскіпе еепегаіог; Ю Іітііог; 

1) іо іЬе^іпйісаіог; т) йеіесіог; п) зиЪігасііоп сігсиіі; о) ѵійео 
йеіесіог. 


арреагапсе оГ ипсотрепзаіей гевійцез. 

Іп іЬе ргосезз о? іЬе орегаііоп, іЬе ііте оГ йеЗзу шау Ье ѵагіеб, 
зіпсе іЬе ѵеіосііу оГ І&е р*ораеаііоп оГ іЬе иіігазопіс ѵгаѵе Іп іЬе 
зоиші ігапзтіііег 1з йерэпйег.і оп іЬе іетрегаіиге о Г іЬе зиггоипйіпе 
тейіит, Опе оГ іЬе тегЬойз о Г таіпіаіпіпк едияіііу Ъеіюеаг. іЬе ііше оГ 
йеіау апй іЬе регіой оГ гере^іііоп 1з ЬЬе шеіЬой оГ іЬе ^огшаііоп оГ 
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зупсЬгопігіпе риізе зЪаЬіопз ѵіЬЬ ЬЬе аій оГ ЬЬе зате ІІ2Ь, ѵЬісЬ із 
изей Гог ЬЬе йеіау оГ оиЬриЬ зіепаіз оГ ЬЬе гесеіѵег. Рог ЬЬІ8 риг- 
розе, іп ЬЬе сотрепзаЬог ЬЬеге аге зупсЬгопігаЬіоп сігсиіЬз (РІ8* 
12.15), іпсіийіпе сазсайез ѵ/іЬЬ зЬоск ехсіЬаМоп сігсиіЬз аЬ Г^е^иеп- 
су / 2 » Ггеоиепсу йеЬесЬог 4 ІітіЬог апй Ыоскіпе зепегаЪог. ТЬе Гге- 
чиепсу / 2 йіГГегз зошеѵ/ЬаЬ (аз Гаг аз ЪЬе раззЬапй оГ ЬЬе ШЬ рег- 
шіЪз) Ггош ЬЬе ргішіпе Гге^иепсу оГ ЪЬе зіепаіз оГ ЪЬе риізез, Д . 

ТЬе орегаЪіоп оГ ЪЬе зупсЬгопігаЪіоп сігсиіЪ із іпсіийей іп ЪЬе 
Гоііоміпе. 

ТЬе Ьіоскіпе депегаЪог Ьаз сЬагасЪегізЪіс еепегаЪіоп регіой, зоше 
ѵйіаЪ зиграззіпе ЪЬе Ъіте оГ Йеіау іп ІІ2Ь. Тііе риізез оГ ЪЬе еепегаЪэг 
ЬіЪ ЪЬе сазсайе ѵ*ІЪЬ ЪЬе зЬоск ехсіЪаЪіоп сігсиіЪ. Ргош ЪЬе оиЪриЪ оГ 
ЬЬіз сазсайе, гайіоѵгаѵез ѵіЪЬ саггуіпе Ггедиепсу / 2 епЪег ЪЬе Ѵ7, Ь, 
ѵгЬеге ЪЬеу аге йеіауей Ьу ЪЬе Ъіте Т 2а(і = г , йеЪесЪей Ьу ЪЬе Г^иеп- 
су йеЪесЪог апй аГЪег ІітіЪаЪіоп ЬіЪ ЪЬе Ьіоскіпй еепегаіог апем Гог 
ЪЬе зупсЬгопігаЪіоп оГ ЪЬе ІаЪЪег. ТЬе Ггедиепсу ЙеЪесЪог із Ъипей іп 
зисЬ а мау ЪЬаЪ зупсЬгопігей риізез ѵіЪЬ Гге^иепсу / 2 аге ргойисей апй 
ЪЬе риізез оГ ЪЬе сотрепзаЪіоп сЬаппеІ ѵгЬозе ргігаіпй Ггедиепсу / / 2 
аге зирргеззей. ТЬапкз Ъо ЪЫз ЪЬе роззіЬІІІЪу оГ ЪЬе ипЪітеІу Ъгіе- 
§егіпе оГ ЪЬе Ьіоскіпк %епега.Ьог Ьу ЪЬе геГІесЪей зідпаіз із ехсіийей. 
ТЬе риізез оГ ЪЬе Ь1оскіп§ еепегаЪог Ьгі^вег ЪЬе зупоЬгопігег оГ ЪЬе 
ЪгапзтіЪЪег апсі ЪЬе сігсиіЬ оГ гесЬІГуіпе ЪЬе соЬегепЪ Ьеъегойупе. 

ЬоЪісо, Ъезійев ЪЬе Гге^иепсу ргіпсіріе оГ ЪЬе йіѵізіоп оГ сЬап- 
пеіз апй сотрепзаЪіоп ехашіпей аЬоѵе, атрІІЪийе зеІесЪіоп оГ ЪЬе зіе- 
паіз тау аіво Ье изей. 

ТЬе еГГесЪіѵепезз оГ ЪЬе зирргезвіоп оГ ЪЬе зіепаіз оГ поптоѵіпе 
оЬ^есЬз йерепйз Ьо а Іаг^е йеггее аізо оп ЬЬе ійепЫЬу оГ ЬЬе Ггедиеп- 

Ф * 

су сЬагасЬег оГ ЬЬе йігесЬ апй йеіауей сЬаппеІз апй ЬЬе сопзЬап- 

су оГ ЬЬеіг соеГГісіепЬз оГ атрІІГісаЪіоп. ТЬе е^иа1іЬу оГ ЬЬе соеГГІ~ 




сіепѣз оГ ашрІІГісаЫоп із ргоѵійесі мііЬ ЬЬе аісі оГ ЬЬе сІІГГегепЫаІ 
АРІІ, аиЪошаЬісаІІу гееиІаЪіпк ЬЬе таепіЬисіе оГ ЬЬе ѵоІЬаее оГ йіз- 
рІасешепЪ аЪ ЬЬе §гі<і оГ ЪЬе атрИГіег ЬиЬез іп зисЬ а мау ЪЬаЬ аЬ 
ЪЬе аЬзепсе оГ шоѵіпд Ъагеегз ЬЬе ѵоІЪаее аЪ ЬЬе оиЬриЪ оГ ЬЬе сіг- 
сиіЪ оГ виЬЬгасЪіоп із едиаі Ъо гего. 

ЬеЪ из ехашіпе ЬгіеГІу ЬЬе орегаЪіоп оГ Ьпе сошрепзаЬіоп йеѵісе 
асЬіеѵей Ьу еіесЬгозЬаЬіс шешогу ЬиЬез. ТЬе еІесЬгіс зізпаіз Ггош ЬЬе 
оиЬриЬ оГ ЬЬе гесеіѵег аге гесогйей аЬ ЬЬе ЬагееЬ оГ ЪЬе еІесЬгозЬа* 

1:1с гаетогу ЬиЬе апсі таіпЬаіпей Гог а йигаЬіоп оГ Ыте едиаі Ьо ЬЬе рег- 
іой оГ гереЬІЬІоп оГ ЬЬе риізез. Іп ЬЬе Гоііоѵіпе регіой оГ гереЫЬіоп, 
ЬЬе геГІесЬей зі&паіз аге Ьакеп іпЬо асссипЬ апсі сотрагей Ьу ЬЬе сіг- 
сиіЬ оГ зиЬЬгасЬіоп ѵіЬЬ ЬЬе зізпаіз Ьеіпе гесеіѵесі. Іп ІЫз аггап^е- 
тепЬ, ЬЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе еІесЬгозЬаЬіс тешогу ЬиЬе регГогтз опіу ЬЬе 
ГипсЫоп оГ гесогсііпз. 

Моге сотрІеЬе еІесЬгозЬаЬіс шетогу ЬаЪез ѵ/іЬЬ Ьаггіег егійз ѵЬісЬ 
тау ассотрІівЬ аЬ ЬЬе ваше Ыте ЬЬе гесогйіпз апй сотрепзаЫоп. 

АЬ а сегЬаіп сусіе, ІеЬ ЬЬе ЬагееЬ оГ ЬЬе еІесЬгозЬаЬіс шешогу 
ЬиЬе ѵгіЬЬ Ьаггіег згісіз сошрозей оГ роЬепЬіаІ геіауз гесогй ЬЬе оиЬриЬ 
зівпаів оГ ЬЬе гесеіѵег 1/^. Ригіпе ЬЬе зесопй сусіе оГ гесогсііпб, мЬеп 
ЬЬе тазпіЬийе оГ ЬЬе эізпаіз 1)^ аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе гесеіѵег ѵііі Ье 
ЫГГегепЬ, ЬЬе роЬепЬіаІ геіауз ссггезропй Ьо ЬЬе пиѵ зіепаіз. АЬ ЬЬе 
гереаЬей гесогсііпз іп еѵегу роіпЬ оГ ЬЬе Ьаг^еЬ ЬЬеге гезиІЬз ап оѵег- 
сЬагзе Ггот ЬЬе оій роЬепЬіаІ Ьо ЬЬе пеѵг. ТЬе сиггепЬ оГ ЬЬе оѵег- 
сЬагзе оГ ЬЬе Ьаг^еЬ із ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе йіГГегепсе ЬеЬѵееп ЬЬе 
ѵоІЬакез ^”^2 ои ^Р и ^ 5І8 п а1з іп ЪЬе ІігзЬ еп<3 зесопй сусіез о Г 

гесогйіпз. Ріоѵіпз разѣ ЬЬе гезізЫпе слагее іп ЬЬе ЬагееЬ оГ ЬЬе соі- 
ІесЪог, ЬЬІз сиггепЬ І8 сотрозей о Г а ѵоІЬаее ргорогЫопаІ Ъо ЬЬе (ііГ- 
Гегепсе оГ ЬЬе оиЬриЬ зіепаів іп ЬЬе а<ЧасепЬ сусіез оГ гесогйіпз^ 

Іп ЪЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе сотрепзаЫпз йеѵісе оГ ^.Ье еІесЬгозЬаЬіс 



шешогу ѣиЬе, ѢЬе еяиаііѣу = Г із таіпѣаіпесі аіі ѢЬе ѣіте аиЬо- 

таѣісаііу апсі апу зресіаі теазиге с Г е^иа1ігіп8 = ? р * 3 по ^ Ге “ 

диігесі. 

Ьеі из ехатіпе ѣпе ореѵаЪіоп оГ ѢЬе Ыоск сотрепзаѣог огізіпаѣесі 
Ггот ѢЬе зресѣгаі гергезепг.чііоп. 

Аз іѣ Ьаз аігеасіу Ьееп поѣісесі ѢЬаѣ сіигіп§ ѢЬе геГІесѣіоп Ггот 
попіг,оѵіп§ оЬЗесѣз, ѢЬе ѵісіеориізез аѣ ѢЬе оиѣриѣ о Г ѢЬе соЬегепѣ аеѣес- 
ѣог Ьаѵе сопзѣапѣ атрііѣисіе. Іѣ тау Ье зЬоѵт ѢЬаѣ ѢЬе атрПѣшіе зрес- 
ѣга оГ ипіітіѣесі зегіез оГ гіеЬѢ-апеІесі иптосіиіаѣесі ѵісіеориізез міѣЬ 
атрііѣисіе 1)^, йигаѣіоп апсі регіосі о Г гереѣіѣіоп Ьаѵе ѢЬе Гогт 
(Рі§. 12.16 а) 

5 (ш) = А 0 


~Ч , кшх п 
і. 1 $1п— 2 ~ 


к “О 


(12.бі; 


к шх м 


мЬеге 


А _ 2Уо т И . 

л 0 — т ~, 

2 * 

Тп ' 


<і>: 


Іп ѢЫз ѵау, ѢЬе зресѣга о Г ѢЬе ѵісіеориізез о Г пошпоѵіпе оЬ^есѣз 
сопзізѣ оГ сопзѣапѣ сошропепѣз апсі Ьагшопіс Г^е^иепсіие оГ гереѣіііоп 
(Ріб. 12.16 Ь). 

Аѣ ѢЬе геГІесѣіоп Ггот ѢЬе тоѵіпе ѣагееЬз ѢЬе ѵісіеориізез аѣ ѢЬе 
оиѣриѣ сГ ѢЬе соЬегепѣ сіеѣесѣог зЬонз тосіиіаѣей Ггеоиепсіез оГ Боррісг 
риізаѣіоп (Ріе* 12.16 с). Тпе гиіе оГ ѢЬе ѵагіаѣіоп оГ ЬЬе епѵеіоре 
оГ ѢЬе атрііѣийе оГ ѢЬе риізез тау Ье ѵггіѣѣеп іп ѣЬе Гогт і)~ 1/ 0 'Со&Я щ і. 
ТЬе атрііѣисіе зресѣга іп ѢМз сазе мііі Ье 

. VI (ііп [(*. + я» [(*. -0.) • 4?-1! 

= У -Ь— ..- + -Т—--ѴГ 1 - < 12 - 5г ) 

АшА I (*" + о,/ • ~2 (*•»—с*) • -у- ] 

к» О 

Сопзе^иепѣ1у, ѢЬе зресѣга оГ ѢЬе ѵісіеориізез оГ ѢЬе шоѵіпе ѣагееѣз із 
сотрозей оГ ѢЬе сотропепѣ Эсрріег’з Гге^иепсу апсі ѢЬе Іаѣегаі Гге- 
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РІ8* 12.16. НеПесЪей аікпаіа оГ поптоѵіпе оЪЗесЪа апй тоѵіпв іагееіз 
апй ЪЬе врес^га соггевропйіпе Ьо ЪЬет. а) Риівез оР 6Ье поптоѵіпе оЪ~ 
Зесѣа аѣ ЪЬе оибриЪ о Г ЪЬе рЬаае йеЪесѣог; Ь) зресЪга о Г 6Ье аегіез о Г 
риіаеа а; с) риівеа о Г ѢЬе тоѵіпе ^аг^еѣв аЬ ѢЬе оиѣриб оі* ЪЬе рЬаае 
йейесЪог; й) аресбга оГ ЪЬе аегіеа о Г риіаеа с; е) риівез оГ ѢЬе тоѵ- 
Іпг ѣагееѣв, ІосаЪесІ оп ѢЬе Ьасквгоипй оГ Іосаі зиЪЗесіз, а Ь ЪЬе ои^- 
риЪ о Г іЬе рЬазз йеЪесѣог; і) аресЪга о Г ѢЬе аегіез о Г риівеа е; 
в) ѵесЪог йіаггат с Г ѢЬе зівпаіа епЪегіпе ЪЬе рЬаве йеѣесЪог: V. - оз- 
сіііабіоп оі‘ ѢЬе соЬегепб ЬеЪегойупе ; Е — зіепаі, ге Песней ГгойРѢЬе 
Іосаі виЪЗесйа; — зівпаі ге Песней Ггот тоѵіпе ѣаггеб; 17 . - зит- 

таііоп геГІесбей зівпаі; V — гевиГЬапЪ зійпаі; г — Ггедиепсу 
сЬагаеЪегівѣіса о? 6Ье сотрепзаѣіпз сіеѵісе. Ь) оасіііайіоп оГ 1;Ье со- 
Ьегепѣ ЬеЪегойупе. 


^иепсіез оГ то<1и1а61ог; Ы— Й д апй /го>+Й, (Ріу. 12.16 й). 

ІГ ЪЬе тоѵіпе ѣаггеб іа ІосаЪей оп 6Ье Ьаскегоипй оГ Іосаі зиЪ- 
^есѣв (Рі?. 12.16 в)» ѢЬеп ипйег 6Ье оопсІІЪіоп, ц * 6Ье ѵійеориізез 

аѣ ЪЬе оибриЪ оГ ѢЬе соЬегепѣ йеЪесЪог ѵііі Ье аіге асіу поѣ Ъіроіаг Ъиб 
ипіроіаг (РІ8. 12.16 е). ТЬе гиіе оГ ѵагіаііоп оГ 'оЬе епѵеіоре оГ ѢЬе 
атріібисіе оГ ѢЬе ѵійеориіаеа Ьаз 1\ » Гопа 

І7— 1 / 0 (\ -\-т • 5іпО*/). 
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ТЪе апірііѣиае зресбга оГ ЬЫ$ зегіез із (Рік* 12.16 Г) 


5 (ш) = А 0 


т 0 112.оЗ) 

, тЛ 0 V (* іп [(*« + в.)--т] , *іп[(*“-2,)-г] 
і — о~ 7 т-1-;—■ • 

(*<* + 2д) -$■ . 

Ргот а сошрагізоп оГ Ехргеззіопз (12.61), (12.62) апй (12.63) 
іі сап Ье зееп ЪЬаѣ 6Ье зресігаі сотропепѣ оГ ■сЬе зійпаіз оГ тоѵіпе 
іагееЬз ап<3 поп-шоѵіпе оЪЗесѣз аге Іосаіесі аі йіГГегепЪ роіпѣз оп ЪЪе 
ахіз о Г Ггедиепсу. Сопзеаиепііу, Гог ѢЬе зерагаЪіоп оГ ЪЪе зікпаіз оГ 
Ъііе шоѵіпб іагееѣз 1Ь із песеззагу Ъо ріасе аГЪег ѢЬе соЪегепЪ сіеѣес- 
ѣог а Гіііег ѵгііісЪ ѵгоиісі зирргезз ѢЬе сотропепЪз оГ ЪЬе зрееЪга, зЬогі 
гереѣіѣіоп Г^е^иепсіез ап<1 ІеЪ разе аіі гетаіпіпе Гге^иепсіе8. ТЬе еіг- 
сиіѣ оГ іпбгарегіой зиЪЪгасЪіоп йоез Ьаѵе зисЬ а Гііѣэг. 

ЬеЪ из Гіпй ЪЬе Ггедиепсу сЬагасбегізѣісз оГ ЪЬе сігсиіЪ оГ іп- 
ѣгарегіой зиЬЪгасЪіоп 

Ф ц ш ) — йри. = ^«-у.,Ф,ОЧ) _ _! _ ф. (/«), 

Оп Оп 

мЬеге 0„ апй 0 %иі — сошріех атрііішіез аХ соггезропйіпеіу ѢЪе іприѣ 
ап<1 ѣЪе оийриЪ оГ ЪЬе зиЪЪгасЪіоп сігсиіѣ. Ф,(/“) — бгапзшіззіоі. Гипс- 
Ъіоп оГ іЬе йеіау сЬаппеІ. 

ТЬе сіеіау оГ Ъііе риізез із ассопір1ізЬе<1 аХ бпе регіой оГ гереѣі- 
Ъіоп. Сопзе^иеп61у, опе шау ѵггібе Ф,(/«>) = <Г ІЫ \ ТЬеп 

Ф 0) = 1 -е _/: * г » 

апсі 

4> (ш) — 2 $1и (~/Г в ). 

Аз опе сап зее Ггот Ріе» 12.16 ш, ЪЬе Ггедиепсу сЪагасбегізѣісз 
оГ Ъііе сошрепзаѣіпе йеѵісе аге зисЬ 6ЬаГ, ЪЬе сотропепЪ оі* іЬе вресѣга, 
зЬогІ; Ггеаиепсу оГ геребібіоп аге зирргеззей. 

Зоше бурез оГ зоигсев оГ раззіѵе іпѣегГегепсев, бЬове, Ііке ѢЬе 
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гаіп сіоийв, шеЬаІІІгей зЪгірз, аге йізЬигЬей Ьу ЪЬе асЬісп оГ ЪЬе 
ѵгіпсі аз а зіпеіе оЬ^есЬ, і.е., ЬЬеу Ьаѵе гегиіаг сошропепЬ ѵеіосі- 
Ъіез. ТЬегеЬу, ЬЬе ѵійеориізез оГ іпЬегГегепсе міГІ ое шойиІаЬей Ьу 
ЬЬе Ггезиепсу о Г Всрріег’з риІзаЪісп, аз а гевиІЬ оГ ѵЫсЬ аЬ ЬЬе оиЪ- 
риЪ оГ ЪЬе сошрепзаЫпе йеѵісе ЪЬеге кііі Ье гоопі Гог ЪЬе ипсошрепза- 
Ьей гезійиаі іпЬегГегепсез. Рог ЪЬе зерагаЬіоп оГ ипсошрепзаЬей гезі- 
йиез, ЪЬе сотрепзаЬіоп оГ ЬЬе шоѵіпй зоигсез оГ іпЬегГегепсез із саг- 
гіей оиЬ. Рог ЬЬіз ѵіЬЬ ЬЬе аій оГ ЬЬе зо-саііей ѵіпй сотрепзаЪіоп йе- 
ѵісе ЪЬе Ггедиепсу оГ ЪЬе соЬегепЪ йеЬесЬог із сЬапе;ей аз шисЬ аз ЪЬе 
Ггедиепсу оГ ЪЬе 5І@;па1 геГІесЪей Ггош ЬЬе шоѵіпг зоигсез оГ іпЪегГег- 
епсеэ із сЬапеей. Аз а гезиІЬ оГ ЬЬІз, ЬЬе рЬаве оГ ЪЬе іпЪегГегепсе 
геіаѣіѵе Ьо ЬЬе соЬегепЪ озсіІІаЬіоп ѵііі гетаіп сопзъапЪ Ггош регіой 
Ьо регіой апй ЪЬе диаІІЬу оГ ЬЬе сотрепзаЬіоп оГ іпЪегГегепсе із іт- 
ргоѵей* 

2. СоЬегепЬ ~ Риізе ЗувЬетз ЗРТг УіЬЬ ЕхЬегпаІ СоЬегелсу 

Іп ЬЬе ЗБТг зузЬешз кіЪЬ ехЬегоа! соЬегепсу іп Ъпе сарасіЪу оГ 
саІІЬгаЬіпе овсШаМоп, зіепаіз, геГІесЪей Ггош лопшоѵіпе оЬ^есЬз 
ІосаЪей аЬ ЪЬе зате йізЬапсе Ггош ЬЬе КЬЗ аз ЪЬе шоѵіпй ЪагееЪ, аге 


изей. 

ІГ ІЪ із авзшпей ЪЬаЪ ЪЬе геІаЪіѵе ро8ІЫопз оГ ЪЬе еІетепЪагу 
геГІесЪогв оГ ѢЬе псптоѵіпв оЬ,?есЪ гетаіп ипсКап^ей ѵіЬЬ ЬЬе сиггепЪ 
Ыте # ЪЬеп ЪЬе зіепаіз оГ а тиІЬІЬийе оГ геГІесЪогз ѵоиій Ьаѵе сЬаг- 
асЬегз оГ а гееиіаг Гипсііоп оГ Ъіте, апй ЪЬэ поптоѵіпе оЬЗесЪз ЬЬега- 
зеіѵев ѵгоиій Ье ійеаі воигсеэ оГ саІіЬгаЫпе о?зсі11аЬіоп. АсЪиаІІу, 
ЬЬІв зікпаі ГІисЬиаЬез, зисЬ Ыгз/с Ь Ье еГГесііѵепезз оГ ЪЬе зеіесііоп 
оГ ЬЬе 8ІгпаІ8 оГ ЬЬе тоѵіпг оЬЗесЪз із Іоѵегей. ТЬе Іокег ЬЬе ѵеіос- 
іЬу оГ ГІисЬиаЬіоп оГ ЬЬе зівпаіз оГ ЬЬе шиІЫЬийе оГ геГІесі .гз іп 
сотрагівоп ѵіЪЬ ■ ЬЬе Ьі^Ьег кііі Ье ЬЬе ^иа1ІЬу оГ ЬЬе зеІесЬіоп 
оГ 8І8паІ8 оГ шоѵіпй ЬагееЬз. 
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Зіепаі, геГІесіей Ггош шоѵіпе роіпі іагееі, іа йезсгіЬей Ьу 
Ехргеззіоп (12.57). Аз а гезиіі оГ іЬе аййіііоп оГ іЬе зіепаіз, іЬозе 
геГІесіей Ггош іЬе зоигсез оГ раззіѵе ІпіегГегепсез (12.7) апй ІЬе 
шоѵіпе іагееіз (зее Ріес, 12.17 а), іЬеге із а риізаііоп аі ІЬе іприі 
оГ іЬе гесеіѵег. ІГ іЬезе риізаііопз аге Гей іо ІЬе Ііпеаг йеіесіог 
оГ епѵеіорез, іЬеп, ІЬе ѵоііаее аі ІЬе оиіриі оГ ІЬе йеіесіог іп ІЬе 
п іЬ регіой оГ гереііііоп ѵііі Ье 

и А -= Ѵ&+ 0\ + 2 ЕО с СОЗ Ф . (12.64) 

мЬеге 2 я < я -|.2 д (/і— і)Г„ — <? л — <р ня 4-<р - апеіе Ьеіѵгееп ІЬе ѵесіогз оГ ІЬе 
ІпіегГегепсез апй іЬе изеГиІ зіепаіз; Е апй <р — епѵеіоре апй іЬе 
рЬазе оГ сЬе ІпіегГегепсез. 

Ргош Рогшиіа (12.64), іі Гоііоѵз іЬаі аі ІЬе оиіриі оГ іЬе йеіес- 
іог, іЬе ашріііийе оГ ІЬе ѵійеориізез оГ ІЬе шоѵіпе іагееіз Іосаіей оп 
іЬе Ьаскегоипй оГ Іосаі зиЬ^есіз, ѵагіез ѵііЬ ІЬе Гге^иепсу сГ ІЬе 
Рорріег ри1заііоп8. (Зее Рі®. 12.17 Ь). 

ТЬе зішріезі ѵѵау изіпе іЬе ЗРТа зузіеш місЬ ехіегпаі соЬегепсу із 
іЬе оЬзегѵаііоп оГ ІЬе сЬагасіегз оГ ІЬе риізез оп іЬе іпйісаіог мііЬ 
ашріііийе шагкіпез. ІГ ІЬе шоѵіпе іагееі іе Іосаіей оп ІЬе Ьаскегоипй 
оГ Іосаі зиВДезіз, іпеп ІЬе іор оГ ІЬе риізез арреагз іо Ье сгозз- 
ЬаісЬей (Ріе* 12.17 с), ѵгЬісЬ із аізо зЬоѵп Ьу шоѵіпе іагееіз. 

Моге еГГесііѵе іпйісаііоп із ргоѵійей Ьу ІЬе изе оГ сотрепзаііпг 
йеѵісез зішііаг іо іЬозе іп ІЬе зузіетэ оГ ЗБТа ѵтііЬ іпіегпаі соЬыеп- 
су. ТЬе сошрепэаііоп оГ ІЬе зіепаіз оГ попшоѵіпе оЬЗесіз іп іЬе ЗЭТа 
зузіеш ѵііЬ ехіегпаі соЬегепсу іе іііизігаіей іп Ріе* 12.17 й, іп 
ѵгЫсЬ іЬе зресіга оГ ІЬе іпГіпііе вегіез оГ ѵійеориізез, шойиіаіей Ьу 
іЬе Ггеоиепсу оГ іЬе Рорріег риізаііоп, апй іЬе Ггедиепсу сЬагасіегіз- 
ІІС8 оГ ІЬе сошрепваііпе йеѵісе аге зЬоѵгп. 

Іп іЬе ЗІХГг зузіеш ѵііЬ ехіегпаі соЬегепсу, аз а гиіе, гесеіѵег 
мііЬ ІоеагііЬшіс ашріііийе сЬагасіегі8ііс8 із изей. Аз зЬоѵп іп 
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Ріе. 12.17 Ѵогкіпе ргіпсіріе оГ йЬе соЬегепй-риІзе ЗБТа зузйеш ѵ/ійЬ 
ехйегпаі соЪегепсу. а) Ѵесйог йіазгат оГ зіепаіз ай йЬе іприй оГ йЬе 
соЬегепй йейесйог; Ь) зегіез оГ риізез ай йЬе оийрий оГ йЬе йейесйог 
оГ епгеіореі с) Ішаке оГ зігпаіз о Г поптоѵіпе оЬЗесйз апй шоѵіпе йаг- 
йейз оп йЬе есгееп оГ йЬе іпсіісайог ѵійЪ атріійисіе гоагкіпез; а) зрее- 
йга оГ зегіез о Г риізез Ь ап<5 "Ыіе Ггедиепсу сйагасйегізйісз о Г йЬе 
сотрепзайіпе йеѵісе. 1) Ьосаі зиЬ^есйз; 2) шоѵіпй йагеейз оп йЬе Ьаск- 
Кгошій оГ Іосаі зиЪЗесйз; 3) ргоЪіпе рдізез. 


СЬарйег 11, йЬе ІойагійЬтіс сііагасйег.ізйісз, сотргеззіпе йЬе Гіисйиа- 
йіоп оГ йПе іприй зіепаіз, регтій йЬе таіпйепапсе оГ йЬе атріійшіе 
сІІГГегепсе ай йЬе оийрий оГ йЬе гесеіѵег, ѵЫсЬ 1з ргіпсіраііу песез- 
загу Гог йЬе орегайіоп оГ йЬе ЗБТа зузйет ѵгійЪ ехйегпаі соЬегепсу ех- 
атіпей аЬоѵе. 

3. Зеіесйіоп оГ йЬе Моѵіпк Тагкей Ригіпк йЬе Мойіоп оГ йЬе Кагііоіоса— 
йіопаі Зйайіоп 

ХГ йЬе гайіоіосайіопаі зйайіоп із Гоипй 1п тойіоп, йЪел йЬе поп- 
тоѵіпе оЪ^есйз геіайіѵе йо Ій іп йЬе еепегаі сазез, йо пой ехізй аійо- 
гей.'іег апсі йЬе ргоЫеш оГ йЬе зеіесйіоп оГ изеГиІ зіепаіз Ьаѵе, іп йЬіз 
сазе воте реси11агійіе8. 

Ьей ив ехатіпе, Гог ехатріе, аігріапе гайіоіосайіопаі зйайіоп ѵійЪ. 
ЗРТг. Ргот Ріг» 12.13, опе сап зее йЬай йЬе гайіаі ѵеіосійу оГ сег- 
йаіп поптоѵіпв оЪ^есй.Я оп йЬе ЕагйЬ’з зигГасе «Іерепйз оп йЬе соигзе 
ап^іе а ав ѵеіі аз оп йЬе Іосайіоп ал^іе 8. 
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РІ&. 12.18. ТЬе саісиіаііоп о Г гайіаі ѵеіосііу оГ ІЬе арргоасЬ оГ ІЬе 
аігріапе апй а рогііоп о Г іье ЕагіЬ'з зигГасе. 

Рог іЬе зирргеззіоп о Г іЬе зі^паіз о Г іЬе оЪ,}есі 0, сотрепзаііоп 
о Г іЬе паіигаі шоііоп о Г іЬе КЬЗ 1з песеззагу. ТЬе сошрепзаііѵ е 

шоііоп із ассошрІізЬеі. іп іЬе заше ѵау аз іЬе сотрепзаііоп оГ іЬе ѵіпй, 
— сЬапеіпе іЬе Ггедиепсіез оГ іЬе озсіііаііопз оГ іЬе соЬегепі Ьеіего- 
йупе іо ап ашошѵЬ е^иа1 іо іЬе Ворр]ег*з Г.гедиепсу зЬІГі оГ іЬе геГІес- 
іесі зіепаіз 

~ 2Ѵсоі«со?р 

X * 

ТЬе ассигаіе сошрепзаііоп оГ іЬе паіигаі тоііоп оГ іЬе КЬЗ шау Ье 
ассотрІізЬей Гог апу роіпі зедиепііаііу оГ іЬе ехрозей зигГасе. ІГ тле 
сопзійег Ьомеѵег іЬе агЕге^аіе оГ еіешепіагу геГІееіогз ѵііЬіп іЬе 
Іітііз о? іЬе регтіііей агеа Л.9, іЬе гайіаі ѵеіосіііез о Г ѵгЫс ' иге 
йіГТегепі, іЬеп іо ассогсрІізЬ сошреп заііоп оГ аіі іЬезе геГІееіогз 
сіоез поі зееш роззіЪЗе. Аз а гезиіі оГ іЬіз, сотріеіе зирргеззіоп оГ 
іЬе зіепаіз геГІесіей Ггот іЬе ЕагіЬ’з зигГасе із пеѵег аііаіпей. 

Іп іЬе гай.іоіосаііопаі зіаііопз езіаЬІІзЬей оп тоѵіп& оЬ.^есіз, Іп 
ргіпсіріе ЗБТг зузіешз мііЬ іпіегпаі соЬегепру аз ѵ/еі.1 аз ЗГ)Тг зув~ 
іешз ѵ/ііЬ ехіегпаі соЬегепсу шау Ье изе|і. 

ТЬе изе о Г іЬе ЗОТг зузіеш ѵііЬ іпіегпа?. соЬегепсу оп тоѵіп? оЬ- 
Зесіз із Ііпкей эдііЬ соп8ІйегаЬ1е йіГГІсиІЬІез. ТЬезе йіГГісиІііез аге 
ргойисей іп іЬе Гігзі ріасе, Ьу ІЬе песеззііу іо Ьаѵе йеѵісез оп ІЬе 
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аігріапе іо сотрелзаіе ііз окп ѵеіосііу. Зіпсе ІЬе гасііаі ѵеіосіііез 
о Г іЬе еіетепіз оГ іЬе ЕагіЬ’з зигГасе йерепйз поі опіу оп іЬе соигзе 
ап^іе Ъиі аізо оп ЬЬе ап^іе оГ ІЬе Іосаііоп оГ іЬе іаг^еі, іЬегеГоге 
іЬе соггезропйіпе йеѵісе оГ соіпрепзаііоп Ьесошез сотріісаіесі. Іп іЬе 
зесопд ріасе, Гог ІЬе зіаЪІІігаііогд оГ іЬе орегаііоп оГ ІЬе ЬІ^Ь Гге- 
яиепсу еепегаіог оГ іЬе ЗБТг зузіет ѵгііЬ іпіегпаі соЬегепсу ргезепіз 
гі^ій ге^иігетепіз, ѵЬісЬ аге ехігеглеіу «ЭіГГісиІі іо тееі оп ап аіг¬ 
ріапе. 

Опе тау изе тоге зиссеззГиІІу іЬе ЗІУГг зузіет мііЬ ехіегпаі со- 
Ьегепсу оп тоѵіпе сЬЗесіз. Іп іЬезе зузіетз, іЬе гедиігетепіз Гог ІЬе 
зіпМІііу оГ гЬе орегаііоп оГ 1;1іе Ьі§Ь Ггедиепсу ееьегаіогз аге Іезз 
гійІѵі. ТЬеге із по соЬегепі Ьеіегойупе апй іі із поі ^е^иігесі іо ссш- 
репзаіе Гог Ііз оѵт ѵеіосііу. Виі, ІЬе ЗБТг зузіетз ѵ/ііЬ ех' ..'гплі со¬ 
Ьегепсу апсі сошрепзаііоп оГ зі^паіз оГ поп-тоѵіпе оЬЗесіз Ьаѵе зпе 
зегіоиз зЬогісотіпе. ІГ ІЬе тоѵіпе іагееі із Гоипй оиізійе оГ ІЬе 
Ъаскегоипй оГ сІізіигЫпе геГІесііопз ог ІМз ЬаскБГоипсі Іг» зтаГІ іЬеп 
іЬеге ѵгііі поі Ье апу риізаііоп. ТЬегеЬу, аіі риізез аі іЬе оиіриі оГ 
ІЬе йеіесіог ѵ*і11 Ьаѵе оопзіапі атрііішіе апй іЬе оиіриі зіепаі оГ іЬе 
сотрепзаЫпе йеѵісе Ьесошез еуиаі іо гего. ТЬегеГоге іі із песеззагу 
іЬаі теазигез аге ргоѵійед. регтііііпз ІЬе геіеазе Ггот іЬе аЬоѵе теп- 
ііопе<3 эЬогісотіпе оГ іЬе зузіет ѵііЬ ехіегпаі соЬегепсу. 

§ 12.5. ЕРРЕСТІѴЕЫЕЗЗ ОР ТНЕ С0НЕКЕОТ-Рі;ЬЗЕ 5У5ТЕМ ЗРТг 

ТЬе Гіисіиаііоп оГ раззіѵе іпіегГегепсез Іеайз іо іЬе арреагапсе 
оГ ипсошрепзаіесі гезійиев аі ІЬе оиіриі оГ іЬе сошрепзаііпе йеѵісе, 
ѵ?ЫсЬ ѵогзепв іЬе диаіііу оГ і'пе зеіесііоп оГ зіепаіз оГ іЬе шоѵіпе 
іаг(ггіа. ТЬе ипсошрепзаіегі гезійиез ргойисес! Ггот еасЬ опе оГ ІЬе 
геазопэ епитегаіей еагііег, аге зіаіізіісаііу іпйерепйепі. ТЬегеГоге, 
іЬе гезиііапі роѵгег оГ іЬе Гіисіиаііоп із ечиаі іо ІЬе зиш оГ іЬе 
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ромегз оГ ГІисЪиаЬіот саизей Ьу еасЬ оГ ЬЬе геазопз іпйіѵійиаііу . 

ТЬе йе^гее оГ зирргеззіоп оГ іпіегГегепсе іп сотрепзаііпе йе- 
ѵісез із меіі сЬэгасЬегігей Ьу ЬЬе зо-саііей соеГГісіепЬ оГ зирргез¬ 
зіоп, мМсЬ із ипйегзЬоой Ьо Ье ЬЬе гаЬіо оГ ЬЬе роѵегз аЬ ЬЬе іприЬ 
апй оиЬриЬ сігсиіЬз о Г ЬЬе іпЬгарегіой зиЬЬгасЬіоп. 

ЬеЬ из еѵаІиаЬе ЬЬе тазпіЬийе оГ ЬЬе ипсотрепзаЬей гезійие, саиз- 
ей Ьу еѵегу опе оГ ЬЬе геазспз іпйіѵійиаііу, іп ЬЬе ехатріе оГ ЬЬе зуз- 
Ьет ЗБТг ѵіЬЬ ехЬегпаІ соЬегепсу. 

1. ТЬе ЕѵаІиаЬіог оГ ЬЬе МаепІЬийе оГ ЦпсошрепзаЬей Незійие Такіпе ІпЬо 
АесоипЬ ЬЬе МсЬіоп оГ ЕІетепЬагу КеГІесЬогз 

Бие Ьо Ьпе тоЬіоп оГ ЬЬе еІетепЬагу геГІесЬогз, ЬЬе зегіез оі* риі- 
зез э.Ь ЬЬе оиЬриЬ о.€ ЬЬе йеЬесЬог оГ епѵеіоре сЬапйо 1п атрІіЬийе іп а 
гапйош шаппег. ТЬе погтаіігей еоггеІаЬіоп ГипсЬіоп оГ ьисЬ зегіез о Г 
риізез тау Ье гергезепЬей іп ЬЬе Гогт оГ ЬЬе ргойисЬ 

г(.) = г(8 + ѵГ п ) = г ог (ѵГ,).г ф (8), (12.65) 

ѵі'пеге ■с = #4-ѵ7’ п ~ агешпепЬ, гергезепЬей іп ЬЬе Гогт оГ а зшп оГ йіз- 
сгеЬе рагЬз *Т„, ѵ = о, 1, 2, ... апй ЬЬе сопЬіпиоиз рагЬз &(0<8<Г П ); 

г ог {ѵТ„) ~ погшаіігей еоггеІаЬіоп ГипоЫоп оГ ЬЬе епѵеіоре о Г ЬЬе зег¬ 
іез оГ риізез йеЬегтіпей Гог ЬЬе йізсгееЬ ѵаіиез оГ ЬЬе агешпепЬ, ѵГ 0 ; 

•• 

І + — погшаііі.ей соггѵ.іаЬіоп ГипсЬіоп, ЙеЬегтіпей Ьу ЬЬе 

г$(Ъ) = — -- 

Гогт оГ ЬЬе риізез. 

Ехатіпе ЬЬе соеГГісіепѴ оГ зирргеззіоп оі іпЬегГегепсез. ТЬе соп- 
зЬапЬ сотропель оГ ЬЬе ѵоІЬэде аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе ЙеЬесЬог тау Ье ех- 
сіийей Ггот ЬЬе апаіузіз зіпсе іЬ йоез поЬ разз ІЬгоиеЬ ЬЬе сотрепза- 
Ыпе иеѵісе. ТЬегеГоге, ІЬ гешаіпз опіу Ьо іпѵезЬіеаЬе ЬЬе развале о Г 
ЬЬе ѵоІЬаее оГ ГІисЬиаЬіоп. 

ЬеЬ из йепоЬе ЬЬе ѵоІЬаее оГ ГІисЬиаЬіоп аЬ ЬЬе іприЬ оі' ЬЬе сот- 
репзаііпе йеѵіее Ьу 4/„(0! ТЬеп, ЬЬе ѵоІЬаее аЬ іЬе оиЬриЬ із 
^■ых(0 = #м(0.-- ^м(^— Т иА ). ТЬе соггаіаі-іоп ГипсЬіоп оі* ЬЬе оиЬриЬ ѵоііаве 
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І8 

^?»ых ( х ) = ,*) * У*нх “Ь *) — 2/?*\ С 15 ) — 

-/?«(*=-Г т )-/? м (т+Г ад ), (12.66) 

ѵгЬеге # м (х) = О и (і) и„ {* +*). 

Аззитіпе іп Рогтиіа (12.66) т * 0, ѵе Гіпй ЪЬе <ч- ч^е рокег оГ 
ЪЬе Гіисбиабіоп аѣ 6Ье оиѣриѣ оГ ЪЬе ссшреп8а6іпг (іеѵісе із 

^=2{.«? вх (0)-/? И (Пм)1. 

віпсе 

^?м(^мд) — ^»і(7’мд) * Я*х(0)* 


ѵЬеге ГиСГи*) - соеГГІсіепЪ оГ соггеіаі-іоі*. оГ Ъпе іприѣ ѵоіѣаее ЪЬеп 

І7»^=2[1-г„(7 т )] <Ѵ\ ѵ 

ТЬе соеГГІсіепѣ оГ зирргеззіоп оГ іпѣегГегепсе8 із 

йі 


1=-ф 

Оіт 


оз 


1 — 

СопзеаиепЪІу, еЛ вѣгопігіу соггеІаЪей іпіегГегепсез 1г м (7* М1 )^ 

1) Ь--со; а Ь ѵгеак соггеіабіоп (г„(Г т )гіО] 8ирргезвіоп із аЬзепЪ. 

ЗиЬаѣІЪиіІпй іЬе ѵаіие Ггош Рогаиіа (12.65) Іп -Ьо іЪе ехргез- 

зіоп Гог соеГГІсіепѣ оГ зирргеззіоп, ѵге 

Х=_2^_ (12.67) 

ІГ ѢЬе регіой оГ 6Ье ведиепсе оГ ѢЬе риівеэ 1в ехасЫу едиаі ѣо 
№е ѣіте оГ йеіау іп ЪЬе ііпе ( Т в —Т„ ш ), Ъйеп іп ЪЬе ІазЪ Гогтиіа, і Ь із 
песезвагу, оЬѵіоизІу Ъо зеЪ 8=0, г ф (8) = і апй ЪЬеп 

1 — і-г^(У,Т • (12.68) 

ТЬе епегкеѣіс зресѣга о Г ѢЬе ПисЪиаГІоп о Г ЪЬе іпѣегГегепсез г.ѣ 
ъле оиѣриѣ оГ ЪЬе йеЪесѣог оГ еп’ г е1оре8 іе йеѣегаіпей Ъу Ехргезвіоп 
(12.2). ТЬе соггеіаѣіоп ГипсЪіоп соггевропйіпз ѣо ЪЬІз БресЪга із 

г 0Г ('с) = ехр [-(-^У]* 


1 

/ 



- 876 - 


\ѵ*- 











і 



РІ6. 12.19. Оерепіепс-' о Г кЬе соеГГІсіепк оГ зирргеззіоп оп кле гакіо 
Го/Рр Гог ѵагісиз курез с-Г тиікікшіе о Г геГІескогз. 1) Наіп сіошіз; 

2) шекаііігеі вкгірс, зигГасе оГ кЬе зеа іп кііе ѵіпй; 3) ЫІІз ѵгікЬ 
ріапк егэѵкп іп кііе »іпй 32/кш/ііг; 4) апкеппа зкорреб; 5) ЫІІз ѵгікЬ 
ріапк егоѵгкЬ, саіш. 

Сопзедиепкіу, 

,_05_ 

1-с*р[ — (--^] ’ (12.69) 

Ргош Е^. (12.69), опе сап зее кЬак кЬе соеГГІсіепк оГ зирргеззіоп 
сіесгеазез ѵікЬ кЬе зііогкепіпе оГ кЬе ѵгаѵе Іеп^кЬ апй кЬе йесгеаве о Г 
кіѵ» Ггес;иепоу оГ герекікіоп оі' кііе риізез. 

Іп еоггезропйепсе ѵгікіі Рогшиіа (12.69) сигѵез о Г кііе йеретіепсе 

о Г кпе соеГГІсіепк оГ зирргеззіоп оп кііе гакіо Гог ѵагіоиз оЪЗескз 

сЬагаскегігей Ьу кііе рагатекег у аге сопзкгискей іп Рі^. 12.19. Ргот 

кпе сигѵез, ік Гоііоѵ/з, іп рагкісиіаг кЬак іп кііе сепкітекег ѵаѵе гап^е 

“ (0,5-:—1) ю 7 ] кііе сое'Гісіепк оГ зирргевзіоп оГ кііе геГІескіопз 

Ггога тоѵіпе оЬ^ескз ііагііу еѵег еекз ко Ье Іаг^ег кііап 10 <1Ъ. Ік із ев- 

кітакеі ехрегітепкаііу кііак іп тапу саэез кііе геГІеекіоп Ггот кііе гаіп 

іп кЬе іпвка11акіоп8 оГ кііе ЗІЭТг аГліозк із пок ѵгеакепеі. 

2. Еѵаіиакіоп оГ кііе Цпсошрепвакей Кезійие Саизей г : г кііе Кокакіоп оГ 
кЬе Апкеппа 

Ак геГІеекіоп Ггош івоіакей поптоѵіпе оЬ^ескв, кііе епѵеіоре оГ 
кЬе 8І8паІ8 ак кііе іприк оГ кпе геееіѵег ѵгііі ѵагу іп соггевропйепсе 
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міііі *Ье йіаетпз оГ йігесіюпаІіЪу оГ ЪЬе апѣеппа іп ромег (Ріа. 

12.20 а). Т’ае гсахітшп ѵагіаЪіоп оГ шавпіЪийе оГ ЪЬе геГІесЪей зігпаі 
рег регіой о Г гереЫЫоп ѵііі Ье іп роіпЪз ѵЬеге ЬЬе йіаегатз о Г йігес- 
ЪіопаІІЪу Ьаѵе Ыне ЗагеезЪ зіоре. 



РІ8. 12.20. ѴагіаЪіоп о Г зіепаіз геГІесЪей Ггот ізоІаЪей оЪЗесЪз йиг- 
іпв ЪЬе гоЪаЪісп оГ ЪЬе апЪеппа. а) АЬ Ыіе оиЪриЪ оГ ЪЬе Ііпеаг ге- 
йеіѵег; Ь) &Ь ЪЬе оиЪриЪ о Г гесеіѵег ѵі ЬУі ІітіЪз. 

ІГ *ге арргохітаЪе Ыне йіаегатз оГ йігесЪіопаІіЪу іп рокег ѵгіЫн 


ѢЪе Заивзіап сигѵе 


V (а) = <У 0 е 




ѵйіеге 0 — ѵгійЪЬ оГ Ыне йіавгаш зЛ Ьеѵеі 0.5, ЪЬеп Ыне аЬзсізза оГ "Ыге 

роіпЪ оГ Ыне Іаг^езЪ віоре тау Ье Гошнй Ггот сопйіЬіоп 

<рщ«) __ 
л* 


5,о -*.» 

--ІгѴое 



= 0 , 


Ггот ѵгМсЬ ке ееЬ 



Ѵе Гіпй Ыне ЪапвепЪ оГ Ыне апеіе оГ ігнсІіпаЬіоп ^апаепЪ Ьо Ыіе 
сигѵе аЬ Ыне роіпЬ «=!«!,*• 


ли (в) I _ 5.6а 

-*Г\ , -ПГ 67 * 

«-М*, 


-«(т)'| 




. _М п 

- х ѵ*- 


- 878 - 



7Л' г ИНГ*' 




ТЬеп ЬЬе яиапЬІЬу, 

Ш Ь { аЦ (а) I »л 

б'о “7,о I л- • і..,.^ я* * (12.70) 

юЬеге к } - пшпЬег оГ риі.зез, аггіѵіпе іп ЬЬе ѵгійЬЬ оГ ЬЬе йіаггатз оГ 
йігееЬіопаІІЬу аЬ ЬЬе Іеѵеі оГ ЬаІГ ЬЬе роѵгег ѵаіие. 

ІГ ЬЬе гесеіѵег Ьаз Ііпеаг атрІІЬийе сЬагасЬегізЫсз, Ыіеп Ехргез- 
зіоп (12.70) ѵгііі аізо Ъе сЬагасЬегігей Ьу ЬЬе таепіЬийе оГ ЬЬе ипсош- 
репзаЬей рг.ійиез о Г ЬЬе іпЬегГегепсе. Рог ехашріе, аЬ а ЫЙЬЬ о Г ЬЬе 
йіаегат оГ ЙігееЬіопаІІЬу о Г Ѳ -- 3°, ‘;Ье ѵеіосіЬу о Г ЬЬе гоЬаЫоп оГ 
ЬЬе апЬеппа 6 грт апй ЬЬе Гге^иепсу оГ гереЬіЬіоп сГ ЬЬе риізез 
Рр = 400 риізез/зес, ЬЬе пишЬег о Г риізез Пд = 33 апй ЬЬе ѵаіие оГ ЬЬе 
гетаіпіпе зіепаі •~- = 4,39< > ог ЬЬе соеГГІсіепЬ оГ зирргезеіоп із 

і = ЮІ8 (-55-)’ = 27,5 0Ь, 

Арріуіпд ЬЬе ІітіЬаЬіопз оГ ЬЬе зіепаіз ІЬ із роззіЬІе ЬЬе іоѵег 
•;Ье --аіие оГ ЬЬе ипсотрепзаЬей гезійиез саизей Ьу ЬЬе гоЬаЫоп оГ ЬЬе 
апЬеппа зопзійегаЫу. (Ріа. 12.20 Ь). 

ЬеЬ из Гіпа ЬЬе гса§піЬийе оГ ЬЬе гетаіпіпе зіепаіз Йигіпк ЬЬе ге- 
ГІеоЬіоп Ггот а іпиІЫЬийе оГ геГІесЬогз. ІЬ ѵііі Ьэ аззитеа ЬЬаЬ ЬЬе 
геІаЫѵе розіЬіопз о Г ЬЬе іпйіѵійиаі геГІесЬогз хп Ыте е^иа1 Ьо ЬЬе 
регіей оГ гереЫЫоп, гепаіп зиЬзЬапЫаІІу ипелапеей. ТЬеп йигіпз ЬЬе 
гоЬаЫоп о Г ЬЬе апЬеппа Ьпег' -1 ѵ*П.1 Ье гоош опіу Гог ЬЬе ѵагІаЫоп о Г 
ашрІіЬийе соггевропйіпе Ьо ЬЬе еІешепЬагу зіепаіэ, ЬЬе рЬазаІ геІаЬіоп- 
зЫрз гетаіп ипеЬапдей. ТЬе атрІІЬийе ѵагіаЫопз о Г ЬЬе еІешепЬагу зіе- 
паіз Іеай Ьо ЬЬе ГІисЬиаЬіоп оГ ЬЬе гезиІЬІпв зіепаів. ТЬегеГоге, ІГ 
ЬЬе ѵесЬог ~и л (Рі^. 12.21) гергезепЬз ЬЬе зіепаі оГ а тиІЫЬийе ог ге- 
ГІесЬогв іп ЬЬе пЬЬ регіой оГ гереЬіЬіоп оГ ЬЬе риівев, ЬЬеп іп ЬЬе 
(лч-1)_ЬЬ регіой, ЬЬе зігпаі кііі Ье гергезепЬей Ьу апоЬЬег ѵесЬог, 

іГ^,. ТЬе ѵагіоиз ѵесЬогз и—я„ - й ^ +1 1 сЬагасЬегіге ЬЬе сЬеп^е оГ ЬЬе 
гезиІЫпй зівпаі рег регіой оГ гереЬіЬіоп. 
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Рі^. 12.21. Ѵесіог сНа^гат оГ зікпаіз геГІесіесІ Ггот а пиііііисіе о Г 
геГІесіогв йигіпв іЬе гоіаііоп оГ іЬе апіеппа. 


ТЬе таеап 8^иаге ѵаіие оГ іЬз сІІГГегепі ѵесіогз 1е 

и, — У~к] [{/(« + Да) - і/(а)]*Л, 

нЬеге Да=-І- — ап^іе о Г гоіаііоп о Г іЬе апіеппа 1п ЪЬе ііше Ъеінееп 

Я* 

іно риівеа; к — соеГГІсіепі оГ ргорогііопаіііу. 

ЗиЪаіііиііпк іЬе Гипсііоп {/(«*+д а ) іпіо іЬе Гогга оГ а Тауіог’а вег- 
іея апй Іітіііпе іо іно іегтв оГ іЪе вегіеа, не оЬіаіп 

Лж = У к] [*/(«) + ^(«)Да- = ± 

Зерагаіе іЬе ѵесіог оГ сІІГГегепсе и іпіо іно сояропепіз, опе оГ 
нМеЬ, (о 5 ) із Гсипд Іп рЬазе нііЬ іЬе ѵесіог о Г іЬе зит оГ ѵесіогз 
.~а а апй и я+1 а т?. сЬагасіегіяев іЬе ѵагіаііоп оГ агоріііисіе, ап«і ІЬе 
оіЬег, (и") — іп диайгаіиге нііЪ іі апй сЬэгасіегіаев іЬе рЬазеа оі іЬе 
геаиіііпе овсІІЗаііоп. ТЬе еіетепіагу сотропепіз оГ іЬе 8Ізпа1, аз а 
геаиіі оГ іЬе .іггевиіаг йізігіЪиііоп оГ іЬе геГІесіогз Іп іЬе регтіі- 
іей ѵоіите, аге 8іаіізі1еаі1у іпйерепсівпі. ТЬегеГоге, опе тау нгііе, 
іЬаі ІЬе шеап взиаге ѵаіие іэ 

■ К* Іі у '<•>!**• 

ТЬиа не Ьаѵе Гоипй іЬе теа: 8^иаге ѵаіие оГ ъЬе «ШТегепсе ѵес¬ 
іог а Тііе Гіп<ііп& оГ іЬе сІІГГегепсе ѵесіогз соггеагспав іо ІЬе 

*♦ 
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зиЪігасііоп оГ зіепаіз іп іЬе КРСЬ сЬаппеІ. Ѵе аге Ьсѵгеѵег, іпіегез- 
іе<3 іп іЬе таепііисіе оГ іЬе зіепаі а і іЬе оиіриі оГ іЬе Ыоск о Г сот- 

репзаііог.. ІГ ѵе аззите Уне Зеіесіог оГ епѵеіоре оГ ІЬе гесеіѵег іо 

іЬ.г ііпеаг іЬеп іЫз ѵаіие із еаиаі іо іЬе сііГГегепсе оГ іЬе епѵеіорез 
оГ Ьѵ/о айЗасепі риізез, Д2? (Ріе. 12.21). 

Веіѵееп ІЬе ѵаіиез оГ ІЬе ѵесіогз ~и н апй ч я+ 1 іЬеге із гоот Гог 
іЬе зіепаі оГ соггеіаііоп, зіпсе Иіеп іЬе апіеппа із гоіаіей ап ап^іе 
оГ Да, соггезроп<Ш -»5 іо ІЬе регіогі оГ гереііііоп оГ ІЬе риізез, рагі 

оГ іЬе регтіііей ѵоіите сопшюп Гог ІЬе Гігзі апй зесопсі розіііопз оГ 

іЬз (ііайгатз, із яиГГІсіепіІу Іаг&е. ТЬэгеГоге, іЬе ѵагіаііопв оГ іЬе 
ѵесіог и а рег регіой Т саппоі Ье зіепіГісапі, і.е., іЬе ѵаіие оГ ІЬе 
ѵесіог и із гепсгаііу зтаіі. ТЬегеЪу, ІЬе Іеѵеі оГ теап зчиаге ѵаіие 
оГ іЬе йіГГегепсе оГ ІЬе епѵеіорез ДЕ^ із арргохіпаіеіу е^иа1 іо іЬе 
теап здиаге ѵаіие сГ іЬе «ѵаіие ы’^, сотропепі м’ сГ іЬе сііГГегепсе 


ѵееіогз 


Л5 д а.<«;_ ^ 


к \ Ш'М) % 4я. 


(12.71) 


ТЬе теап здиаге ѵаіие оГ ІЬе ѵоііа^е оГ Гіисіиаііоп ЬеГоге зиЪ- 


іг'асЫоп із 


Е л =УкІ\Ѵ[а)\*<Ы. 


(12.72) 


Оп іЬе Ьазіз оГ Рогтиіаз (12.71) апй (12.72), ѵе Ппй ІЬе соеГГІ- 


сіепі оГ зирргеззіоп 




Рог іЬе арргохітаііоп азэитесі еагііег оГ іЬе йіаегат оГ Дігесііоп- 


аіііу, ѵе геЪ аГіаг іпіеегаііоп, 


Дея». 


(12.73) 


ТЬе сіерепаепсе оГ іЬе соеГГІсіепі оГ зирргеззіоп оп іЬе пшпЬег оГ 
риізез, аггіѵіпе аі ІЬе йіаегат оГ йігесііопаіііу сотриіей Ьу Рогтиіа 
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(12.7?) із зЬоѵп іп РІ®. 12.22. Аз зЬоиІй Ье ехресѣѳсі, ЪЬе Ыйвег ЪЬе 
питЬе; оГ риізез аггіѵіпе аЪ ЪЬе сііаегат оГ (ЗігесЫопаІІЪу, ЪЬе Іезв 
І8 Ыіе гетаіпіпе зіепа}. 




Рів» 12.22. ТЬе йерепйепсе оі* ЪЬе соеГГІсіепЪ оГ вирргеззіоп оп ЪЬе 
питЬег оГ риівез аі ІЬе «Зіаегат оГ «НгесЫопаІіЪу. 


А сотрагізоп оГ ЪЬе сигѵев о Г Рів» 12.19 апй 12.22 зЬомв ЬЬаЪ іп 
ЪЬе НЬЗ о Г Ыіе ЬМгй иесасепМтеЬег ѵгаѵе гап^е ^зг (0,5-4-1) 10 Т | ЪЬе Гіис- 
ЪиаЫоп о? ЪЬе геГІес'сіопв Ггот теЬаІІігей вЪгірз апй гаіп ргойисеі Ьу 
ЬЬе тоЫоп оГ ЪЬе еІетепЬагу геГІесЪога ргеѵаіі оѵег іЬе ПисіиаЫопз 
саивеб Ьу ЬЬе гоЪаѣіоп оГ ЪЬе апЬеппа. Іп ЪЬе КЬЗ о Г йесітеЪег ѵаѵе 
гапве, и а (1,5-4-3) 10^ ььеве ПисЪиаЫопв аге арргохітаіеіу едиаі. 
Оигіпв геГІесЫоп Ггот Ы11з соѵегесі кіЪЬ коойз, Іп ЪЪе сопйіЪіоп оГ а 
аІІ^ЬЬ тгіші, ЪЬе ГІисЬиа'Ыоп сіие 1;о апЪеппа гоЪаЫоп ргеѵаііз оѵег ЪЪе 
ПисЪиаЫопв саиаей Ьу Ыіе гаоМоп о Г ЪЬе геПесЬогз Іп ЪЬе сепЫтеЬег 


ѵгаѵе гапее а& ѵ*е11 ав Іп Ыіе ІесітеЬег г-апде. 

3. ЕѵаІиаЫоп оГ ЬЬе МакпІЬиіе оГ Кетаіпіпк Зікпаіз Саивесі Ьу іЬе 


ІЪе епе.ге;еЪіс зресЬга оГ ЬЬе ГІисЬиаЫоп оТ Ыіе іпЬегГегепсез ргс- 
сіисей Ьу 'йЬе тоЫог. о Г ЪЬе ЕЕЗ (Іп ЬЬе ріапе о:Г Ыіе ЬаггеЪ), І8 йеЬег- 
тіпей Ьу Ехргеввіоп (12.4). ’ГЬе погтаіігей соггеІаЪіоп ГипсЪіоп соггеэ- 


ропйіпв Ъо ЬЬІ8 вресЬга І8 


г(-с)=г,(т)соі» е т. 


(12.6 
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ѵ/Ьеге 


І.ЛГ1 



г і (•) = ехр |- 


— и — 


(12.7^) 


РІ8* 12.23. іирргеэаіоп ссеГГІсіеі.і аз а 
Гипсііоп о Г вресігаі ѵгійіЪ оГ зіепаі ге- 
Гіесіесі Гг от а ріигаі геГІесіог апй о Г 
риіве гереііііоп регіосі. 1) йЪ; 2) узес; 
3) таес; *») Тлг. 


Кпоѵіпе ІЬе соеГГісіепІ оГ соггеіаііоп 
г(т) оГ ІЬе ргосееэ аі іЬе іприі о Г ІЬе сіе- 
іесіог, ме тау Гіпй іЪе соеГГісіепІ оГ сог- 
геіеііоп оГ іЪе Іоѵ Г^е^иепйу сотропепіз оГ 
іЬе Писіиаііоп аі ІЬе оиіриі оГ іЬе йеіее- 
іог р(т). 


Рог Іігіеаг йеіесіог оГ епѵеіорев 

о(т) 


5* (<) • 5 Я {I + г) 

~Жо - ~* ы - 


(12.75) 


ѵгііеге 5„ - Іоѵ Ггедиепсу сотропепі оГ іЪе Гіисіиаііоп аі 1;Ье оиіриі оГ 
іЬе йеіесіог. 


5иЪзііѵ,иііпе іЬе ѵаіие оГ соеГГісіепІ; оГ Соггеіаііоп (12.75) іпіо 
Рогтиіа (12.6Р), ѵге Гіпі іЬе соеГГісіепІ оГ вирргеввіоп 

. _05_ . . 

” 1 —ехр |—7^(Г а А/^)*] * (12.76) 

Ргот Ехргеззіопв (12.5) апі (12.76), іі Гоііоѵз іЬаі іЬе ѵійег 
іЬе ііаегат оГ йігесііопаіііу ап<і іЬе Ъікеег іЬе соигзе ап^іе си, іЬе 
місіег із іЬе Ьапі оГ Ггечиепсу апй ІЬе втаііег І8 ІЬе соеГГісіепІ оГ 


зирргезэіоп. Ѵ7ііЬ іЪе іпсгеаве оГ ІЪе регіосі оГ гереііііоп, ІЬе со¬ 
еГГісіепІ оГ зирргезэіоп аізо іесгеазез. АссогсИпё іо Рогтиіа (12.76), 
іпе йѵарЬз іп Рі^. 12.23 аге сопвігисіесі ІІІизігаііпк іііе йерепйепсе 
оГ іЬе соеГГісіепІ оГ 8ирргевзіоп оп іЬе ^иапіііу АР^ аі ѵагіоиз ѵаі- 
иеэ оГ Т Ііеі из Іоок аі ап ехатріе: У=360 кт/Ьоиг, а^зо 0 , в= 

2,6°, Х=з см, ТЬегеЪу, ДГ Д =И5 Ьг апй іЬе соеГГісіепІ оГ зирргезвіоп 
аі 7„= 1 тзесіз едиаі іо Ь = 8 сЗЬ. 

ІГ іЬе НЬ5 І8 іпзіьііей оп ап аігріапе, іЬеп іііе Писіиаііоп оГ 
іЬе зійпаі іерепйз поі опіу оп іііе агітиіЬаІ ап^іе Ьиі аізо оп іііе ап- 
біе оГ іпсііпаііоп оГ іііе апіеппа. Тііе тавпііиіе оГ іііе ипсотрепзаіеі 
гезііие іп іЬіз сазе %ѵоѵв зіііі Ы^Ьег. Саісиіаііопз зііо* ІЬаі іііе 
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тоііоп о г йЬе ПЬЗ із ѢЪе гіесійіпе Гасіог, йегегтіпе ѢЬ? табп.1іисіе о Г 
•ЬЬе ипсотрепзаѣ': а гезііиез. ТЬе шоЪіопз оГ ■ЬЬе еііетепѣагу геГІесѣогз 
ап<і ѢЬе гоЪагіоп оГ ѢЬе апіеппа іп ѢЬ» сазе оГ ап аігріапе КЬЗ тау 
оГЪеп Ье певіесѣей. 

4. ОреГ'ЧЫопаІ СЬагасЕегІвЕісв о Г 5Ье СоЬегепй-РиІве ЗузЕет ЗРТг 

ТЬе сое.^Гіеіеп^ о.? зирргеззіоп оГ іпіеі Тегепсез сЬагасъегігез іЬе 
аиаііѣу о? *^Ье орегаѣіопз оГ ѢЬе ЗОТг зузѣет опіу Ггот опе зійе; 8Ьоѵ#- 
іпв* іп ѵЬа Ь йеегее ЪЬе іпѣегіегепсе із ѵеакепесі^ 1Ь пеѵег боев Ъеііі 
из аЪоиі ѢЬе развале оГ ЪЬе зівпаіз ѢЬетзеІѵез. ІЪ із оЪѵіоиз, Ьомеѵег, 
ЪЬаЪ ІГ ЪЬе зеіесіог о Г іЬе тоѵіпз ^аг^еѣ ѵііі зирргезз іп едиаі с’е- 
вгеев ЬЬе Іпіег**еггпсе8 аз иеіі аз ѢЬе изеГиІ зівпаіз ЪЬеп висп а зе~ 
іесѣог із изеіезз. 

ЬеЬ из ехатіпе воте яресіГіс Геаіигез оГ ѢЬе ЗІ)Т 2 зузЪет ѵііЬ сот- 
репваѣіоп, аЪіриІаіей Ьу Ь'пе іпігарегіоі зиЪігасііоп оГ ЪЬе зіепаІ8. 

Рог ІЬіз ле ге>п'±Ье ЪЬе ехргез8іоп йеѣегтіг.іпр; ЪЬе атрііѣийе оГ іЬе 
зікпаіз аѣ "Ыхе оиіриѣ оГ ЪЬе ссшрепваѣіпв йеѵісе [зее Рогаи1а(12.60)]: 

і/, = 2і/„5іп(4-е»7* в )- (12.77) 

Ргот ѢМз ехргевзіоп не вее ЪЬаі іп ЪЬе сазе оГ іЬе оріітит ѵеіос- 
ІЪу, ѵгЬеп е д =-^р 1 -^. »*=0 ( ± 1, ±2,ай^асепЪ риівез Ьаѵе едиаі атріі- 
ѣшіев, ЪиЪ оррозіЪе роэіЪіоп роіагійу апй ЪЬе ѵоііаве аЪ ЪЬе оиЪриі оГ 
ЪЬе сотрепваііпе йеѵісе геасЬ а тахітит ѵаіие. 

А Ь "Ыіпй" ѵеіосіѣу, ѵгЬеп 2. = ^-, аіі риівез Ьаѵе ѢЬе вате атріі- 
ѣийе апй роіагііу апй ѢЬегеГоге ЪЬе ѵоІЪаее аЪ ЪЬе оиЪриѣ сігсиіЪ оГ 
зиЪѣгасііоп ів едиаі ѣо гего. Ііпсіег ЪЬезе сопсііѣіопз, ѢЬе ѣагееЪ саи- 
поѣ Ъе 4е^ес1;е<і. Іп ЪЫв ѵгау, ѢЬе оЬзегѵаЬІІІІіу оГ ЪЬе зі^паіз оГ ^Ье 
тоѵіпв Ъагвеѣв оп ѢЬе Ьаскзгоипсі оГ равзіѵе іпѣегГегепсеь <аерепів поѣ 
опіу оп ЪЬе таепіЬибе апй ѵе1осі1;у оі* ЪЬе Гіисѣи&ізіоп о Г ЪЬе іп^егГег- 
епсев Ьи^ аіво оп Ыіе гайіаі ѵе1осі1;у оГ ЪЬе Ъагве^в. 
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ТЬе ргезепсе оГ Ыіпсі ѵеіосііу ів ЪЬе езяепЪіаІ зЬогѣсотіпе оГ 

ЬЬе соЪегепЪ-риІзе зузЪет ѵ/і'Ыі іпЪгарегіосі зиЪЪгасЬіоп оГ зіепаіз. 

АЪ іЬе аиЪоЪгаскіпе оГ ЪЬе ѣагееѣ ап<і іп аіі ЪЬе оЪЪег сазез, ѵ/Ьеп ЪЬе 

ѵеІосіЪу оГ іЬе ЬагееЪ із кпоѵт, оЬе регіой оГ гереЪійіоп оГ ЪЬе риі- 

зез, Т апй ЪЬе Ггечиепсу оГ ЪЪе соЬегепЬ ѵоііаее Л уагу, Ъпеп ЪЬе 
Р Кв 

ѵеіссіѣу оГ Ыіе ЪагееѢ шау Ье тайе орЪітит мЬіІе ЪЬаЪ оГ ЪЬе іпЪегГег- 
епсе, ’Ы.тй' . ТЬегеЪу, ЪЬе Ьезі сопйіЫоп оГ ЪЬе оЪзегѵгсіоп оГ Ыіе 
изеГиІ зіепаіз із еиагапйеесі (ассишиІа'Ыоп оГ зідпаіз апй «іесІисЪіоп о Г 
іпЪегГегепсез). 

Вигіпе ЪЬе орегаЪіоп оГ ЪЬе КЬЗ іп ЪЬе гееіше оГ зигѵеу, ЪЬе 
ѵеіосіѣу оГ ЪЬе ЪагееЬз аз а гиіе із поі кпоип. Іп ЪМз сазе Гог Ыіе 
йесгеазе оГ ЪЬе ргоЪаЪіІІЪу оГ ІеЪЪіпе разе ЪЬе Ь&г^гЪ Ьаѵіпе Ыіпсі 
ѵеІоеіЪу і-Ь із песеззагу Ъо Ьаѵе іп ЪЬе гесеіѵег а зегіеэ оГ сЬаппеІз 
іипесі Ъо ѢЬе гесеіѵіпй оГ зіе^аіз иШі йіГГегепЪ Борріег’з Г^е^иепсу 
зЪіГЪ. АпоЬЬег ѵгау оГ зоіѵіпй ЪЬІз ргоЪІет — іЬе ѵагіаЬіоп оГ ЬЬе Гге- 
диепсіез оГ ЪЬе регіой оГ гереЪІЪІоп оГ ЪЬе риізез аЪ ЬЬе ргезепсе оГ 
ап опе-сЬаппеІ гесеіѵег. 

Цр Ъо ЪЬіз ѣіше, іі; Ьаз Ьееп аззшпей ЪЬаЪ ЪЬе изеГиІ зівпаі Гогтз 
а попгапйот ГипсЬіоп оГ Ъіте (попГІисігиаЪіпй зіепаі). АсЪиаІІу, ЪЪе 
зіепаіз оГ геаі ЪагееЪз «іо ГІиоЪиаЪе агЛ ЪЬіз сігситзЪапсе поѣісеаЫу 
еГГесЪз ЪЬе сопйіЪіоп оГ ЪЬеіг йеЬесЫоп. 

СотрІеЪе оЫесЫѵе еѵаіиаѣіоп оГ ЪЬе еГГесЪіѵепезз оГ Ыіе ЗІХГг 
зузЪет, сопзісіегіпб ЪКе ѵеіосіѣу оГ Ыіе ГІисЪиаЪіоп оГ ЪЬе іпЪегГег- 
епсез аз ѵгеіі аз ЪЬе ѵеіосійу оГ ГІисЪиаЪіоп апй тавпіЪшіе оГ Ше Борр- 
Іег'з Гге^иепсу зЬІГЪ оГ 1;Ье изеГиІ зійг.аі тау Ье йопе опіу ѵіЪЬ ЬЬе 
аісі оГ ЬЬе орегаѣіопаі сЬагасЬегізЫсз (ККЬР). 

ТЬе саІсиІаЬіоп оГ ЪЬе орегаЬіопаІ сЬагасЬегіз'Ьісз оГ ЪЬе соЬег- 
епЬ-риІве зузЬеяі ЗВТг із ехЬгешеІу ипѵгіеісіу ап<і ІЬ кііі по 4 : ое еха~ 
ліпесі Ьеге. Ѵе зЬаІІ Іоок опіу зЛ ЬЬе сопірІеЬей гезиІЬз сопвісіегіпй 
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аз ап ехашріе ЪЬе орегаѣіопаі сЬагасѣегізѣісз оГ ѢЪе гесеіѵег, «Ьозе 
Ыоск ^іа^гаш із гергезепѣеі іп Ріе. 12.14, Гог ѢЬе сазе оГ ЪЬе сіеѣес- 
ѢІоп оГ ѢЬе Гіисѣиаѣіпе изеГиІ зіепаіз оп ѢЬе Ъаскегоиші оГ раззіѵе Іп- 
ЪегГегепсез ѵіѣіі сІІГГегепѣ ѵеіосіѣіез оГ Г1ш л, Ьиаѣіоп. * ТЬезе сЬагасѣег- 
ізЪісз, зЬоѵп іп Рі&. 12.24, аге саісиіаѣей Гог ѢЬе Гоі1оѵ/ІП{$ <уэп(1і- 
ѣіопз: 

- по ІітіЪз іп ѢЬе гесеіѵег; 

- іЬе изеГиІ зі^паіз апй ЪЬе іпЪегГегепсез аге йізЪгіЪиѣей ассогсЗ- 
іпй Ъо ѢЬе поглаі Іаѵ ѵі'ЬЬ гего теап ѵаіие, і.е., ге^иіаг сотропепѣз 

оГ ЪЬе изеГиІ зівпаів апй ѢЪе іпѣегГегепсез аге едиаі ѣо гего; 

- ѢЬе епеггеѣіс зресѣга оГ ѢЬе Гіисѣиаѣіоп оГ Гііе изеГиІ зіепаіз 
апй ѢЬе іпѣегГегепсез аге йезсгіЪей Ьу ѢЬе Оаиззіап сигѵе; 

- Ыле йіаегат оГ гіігесѣіопаііѣу оГ “Ыіе апѣеппа із г1еЬ«ап§1е<1; 

- ЬЬе Оорріег'з рЬаэе іпсгетепЪз оГ ЪЬе зі^паіз рег регіой оГ гер- 
ейіЪіоп аге ѣакеп аз "Ыіті" (ч»д==2 д 7’ в = ± 2 -{і. і»=0.1,2,...) а* 1 * 1 ор'Ытиш 
(?*=(2ц-1)*). 



РІ8- 12.24. Орегаѣіспаі сЬагасЪегізЪісз оГ ЬЪе 5І)Тг вузЪет ѵіЪіі іпЪег- 
паі соЬегепсу: ДРр апд. №$ — ѵгійЪЬ оГ ЪЬе епегвейіс зресйга ох’ Гіис- 
ѣиаѣіоп оГ іпЪегГегепсез апй изеГиІ зівпаіз соггевропсііпйіу (аѣ ѢЬе 
Іеѵеі 0.5); п — питЬег оГ риівез іп іЬе раскеѣ; .*/.*- гаѣіо оГ ЪЬе 
роѵгег оГ ЪЬе зі^па! ѣо Ъпе рокег оГ ѢЬе іпѣегГегепсе аъ ѢЬе іприѣ оГ 
ѢЬо гесеіѵег; Р - ргэЬаЬіІііу оГ Гаіве йеЪесЪіоп. 
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Ргош РЬе сигѵез сГ РІ8« 12*24 ме зее ІьаР йигіп^ РЬе йеРесРіоп 
оГ Ъііе зігпаіз оГ РЬе тоѵіпг Раг^еРз, РЬе диапРіРу рі&уз ап ехРгете- 

].у еззепРіаІ гоіе: РЬе ѵагіаРіоп оГ ф^ Ггот 180° Ро 0° Іеайз Ро РЬе 
гізе оГ РЬе РЬгезЬоІй зіепаі Ро 20 ЙЪ. ІР 1з песеззагу, Ьоюеѵег, Ро 
поРісе РЬаР РЬе Раг^еР саппоР тоѵе міРЬ "Ыіпа П ѵеіосіРу Гог а 1оп§ 
Ріте. ТЬе риапРІРу ф^ аерепйз оп РЬе гайіаі ѵеіосіРу оГ РЬе Рагееѣ ап<3 
ІР йоез пор гешаіп сопзРапР ѵЬеп РЬе йігесРіоп оГ РЬе тоРіоп оГ РЬе 
Раг^еР йоез пор соіпсійе ѵіРЬ РЬе ЙігесРіоп Роѵгагй РЬе КЬ5. Везійев 
РЫз, РЬе аЬзоІиРе ѵаіие оГ РЬе ѵеіосіРу оГ РЬе Раг^еР із зиЬ^есР Ро 
ГХисРиаРіоп. ІГ Гог ехатріе, РЬе ѵеіосіРу оГ РЬе РагееР із едиаі Ро 
720 кт/Ьг ѵагіез Ьу 25?, РЬеп аР Х= 10 сл» апй Т„~ 3 тезе, рагатеРег фй 
ѵагіез Ьу 26°. ТЫз Іеайз Ро а ЬеРРег оЬзегѵаЬ-!) ІРу оГ РЬе Раг^еР ІГ 
іР гпоѵей ЬеГоге РЫз ЫРЬ "Ыіпй” ѵеіосіРу апй ѵ»аз оайіу йізсегпей оп 
РЬе Ьаскегоипй оГ ІпРегГегепсез. 

Ргош ап ехатіпаРіоп оГ РЬе орегаРіопаІ сЬагасРегізРісз ІР Гоііоѵз 

РЬаР РЬе р'-''>ЬаЫ1іРу оГ йеРесРіпе ѢЬе Раг^еР аР Ьііпй ѵеіосіРу із пор 

едиаі Ро гего. ТЫз із ехріаіпей Ьу РЬе ГІисРиаРіопз оГ РЬе изеГиІ зіб- 

паіз. ТЬе егомРЬ оГ РЬе ргоЬаЬІІіРу оГ РЬе йеРесРіоп ѵіРЬ РЬе іпегеазе 

іп РЬе гаРіо оГ РЬе роѵег оГ РЬе зіепаіз Ро РЬе роѵгег оГ РЬе іпРегГег- 
2 

егхее а іп РЬе ге^іоп оГ Іаг^е ргоЬаЬІІіРу Ракез ріасе зіоѵіу, ѵгЬісЬ 
із аізо ехріаіпей Ьу РЬе ГІисРиаРіопз оГ РЬе изеГиІ зі^паіз. 

Аз ІР зЬоиІй Ье поРісей, ѵ/ІРЬ РЬе іпегеазе оГ РЬе ѵеіосіРу оГ РЬе 
ГІисРиаРіоп оГ РЬе ІпРегГегепсез, РЬе таепіРийе оГ РЬе РЬгезЬоІй зх^ - 
паі іпегеазез. ѴіРЬ Ыйе Ьапй раззіѵе іпРегГеѵепсев, РЬе еГГесРіѵепезз 
оГ РЬе соЬегепР-риІзе геееіѵег міРЬ РЬе іпРгарегіой зиЬРгасРіоп із пор 
егеаР, ТЬегеГоге РЬеге із іпРсгезР Ро ргезепР а сотрагізоп оГ еѵаіиа- 
Ріоп оГ РЬе еГГесРіѵепезз оГ РЫз Руре оГ геееіѵег апй. РЬе сіавзісаі 
геееіѵег саггуіпе оиР РЬе асситиІаРіоп оГ РЬе зі^паіз аГРег РЬе йеРес- 
Рог оГ РЬе епѵеіорез, РЬе орегаРіопаІ сЬагасРегізРісз оГ мЫсЬ із 









зЬоѵш іп Рій* 12.25. Ргот ЬЬе сигѵез оГ Ріеигез 12.2^4 апй 12.25 
ЪЬе йерепйепсе оГ ѢЬе таепіЪшіе оГ ѢЬе ЪЬгезЬоІсі зі^паі оп ѢЬе <* 

ѵгісіѣіі оГ ѢКе епегееѣіс зресЪга оГ ЪЬ.е Гіисіиаѣіспз о Г іЬе іпѣегГегепсе 
ДР„ із саІоиІаЪес* Гог ѢЬе соЬегепѣ гесеіѵег міЪЬ іпігарегіосі зиЪ- 
ѣгасЪіоп апй аізо Гог ѢЬе огйіпагу гесеіѵег ѵіѣЬ ѢЪе йеЪесѣог оГ епѵе- 
Іорез апй іпЪеегаѣог. Тіііз йерепйепсе Гог ѢЪе ргоЪаЪІІІѢу оГ сіеЪесЪіоп 
# * 0.9 із зЬоші іп РІ8* 12.26, Рготп ЪЬе сигѵез оГ ѢЬе Гівигез, опе 
сап зее 'ЬЬа.'Ь еѵеп іп ЬЬе сазе оГ орѣітшп ѵеІосіЪу оГ ЪІіе тоѣісл оГ ѢЬе 
ЪагееЪ аЬ л/ѵТ п >0,3(І ЪЬе соЬегепѣ гесеіѵег Гог ѢЬе Іеѵеі зііоѵп іп ЪЬе 
Гізиге із Іезз еГГесѣіѵе ЪЬап ЪЬе огйіпагу гесеіѵег. 


о 



РІЙ. 12.25. Орегаѣіопаі сЬагасѣегізЪісз оГ ѢЬе гесеіѵег саггуіпк оиЪ 
асситиІаЪісп оГ зі^паіз аГЪег ѢЬе йеѣесЪог оГ епѵеіорез.1) Ьг; 2) гіЪ. 


Іп сопсіизіоп, ІЪ ів песеззагу ѣо іпсІісаЪе ЪЬаЪ ѢЬе соЬегепй-риІзе 
теЪЬой ѵгіЪЬ ЪЬе іпЪгарегіой зиЬЪгасѣіоп із ЪЪе опіу опе оГ Ыіе роззіЫе 
теЪЬойв оГ веіесѣіоп оГ зіепахз оГ тоѵіп§; ѣаг^еЪз аеаіпзЪ ЪЬе Ъаск- 
вгоипй оГ равзіѵе іпЪегГегепсез, Ехрегіепсе оГ ехріоіѣаѣіоп зЬоѵз ЪЬаЪ 
гевагйіезз оГ ЪЬе геіаѣіѵе ѵгісІіЬ оГ ЪЬе пгасѣісаі гесерЪіоп, ЬЬе ітіі- 
саЪед теѣЬой із поѣ ЪЪе Ъеэѣ. Г'| 

ОѢЬег теЪЬойв Ьаѵе Ьееп ргоровей Гог ЪЬе йеЪесѣіоп оГ ЪЬе зівпаіз 
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РІ0. 12.26. Берепйепсе о Г ЪПе ѢЬгезЬоІй зі.^паі оп ЪЪе ѵгійЪЬ о Г Ы\е 
зресіга о Г "Ыге ГІисгиаЪіоп оГ ѢЪе іпЪегГегепсе. 1) СоЪегепЪ гесеіѵег 
ѵ/іѣЪ іпЪгарегіой зиЪѣгасііоп; 2) гесеіѵег ѵіЪЬ иеѣесЪог о Г епѵеісре 
апй іпЪеггаЪог. 


іп раззіѵе іпѣегГегепсез, іп рагбісиіаг, йоиЫе, Ъгіріе апй еѵеп 
(п - 1) -Ьиріе сотрепзаЪіоп (п — ѢЬе пигаЬег оГ риізез іп ЪЬе раскеі 
оГ геГІесѣей зіепаіз). ТЬе шеЪЬойз оГ шиіѣіріе сотрепзабіоп аге тоге 
еГГесѣіѵе ЪЬап іпЪгарегіой зиЪЪгасЪіоп, ЪиЪ ЪЬеу аз ѵ*е11 аз обЬег аиЬ- 
орѣітит теЪЪойз ѵ/ПісЬ ѵ/е Ъаѵе поѣ ехатіпей Ьеге аге Гаг Ггот Гиііу геа- 
1І2ІП& іЬе роѣепЪіаІ роззіЬІІІсу оГ ЪЬе йеЪесЪіоп оГ ѢЬе зіепаіз іп 
раззіѵе іпЪегГегепсез. ТЬІз розьіЬіІІЪу із опіу геаіігей ѵйіеп ѢЬе теЪЪ- 
ой о Г орбішиш гезерѣіоп із изей. 

5. ЗепзіЕіѵіѣу оГ ЕЬе Несеіѵегз оГ ЪЬе СоЬегепЕ-РиІве ЗРТг ЗувЕет ѵгіЕЬ 
ІпЪегпаІ СоЬегепсу 

Іе'; из ехатіпа ЪЪе еГГесѣіѵепевз оГ іЬе гесеіѵег ѵіѣЬ ѢЬе йеЪес- * 

Ъог апй Ъпе іпѣгарегіой зиЪЪгасъіоп іп ЪЬе сазе оГ ЪЬе йеЪесѣіоп оГ 

І 

зіепаіз айаіпзб ѢЬе Ъаскегоипй о? пабигаі поіэез с Г ЪЬе гесеіѵег. і 

1 

ТЬе аѵега&е ѵаіие о? ѢЬе атрІіЪийе оГ ЪЬе ѵійеориізе візпаі аГЪег | 

сошрепзаѣіоп апй ѢЬе сЬапее о? роіагібу оГ П.е педаѣіѵе риізез Ъо ѢЬе 1 




в 
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оррозіЪе розіЫоп із едиаі Ьо 

I и * !с Р = 26' сд | $іп (-•/=•,• Г п )| • 4~ 1 15іп (2^ д 0! ЛІ 
- 1-І/ СД |8ІП№Г П )|, 


( 12 . 78 ) 


«Ьеге Т А —-р- - регіой о Г Ьорріег’з Г^е^иепсу. 

Рогт (12.78) ІЬ Гоііоѵз ЬЬаЪ аЪ ЬЬе орЫтит ѵеіосііу о Г ЪЬе Ьаг- 

веЪ (5 іпя/ ! ‘ д Г іі = 1) ЬНе аѵегаее ѵаіие оГ ЬЬе атрііѣийе о Г ЪЬе зіепаіз аЪ 

ЪЬе оиЪриЪ оГ ѵЬе соЬегепЪ-риІзе гесеіѵег із-^- = 1,27 Ытез кгеаіег ЪЬап 

ЪЬе атрІіЪийе о** ЬЪе зіепаіз аЪ ЬЬе оиЪриЪ о Г ЪЬе гесеіѵіпе йеѵісе оГ 

ап снііпагу КЬЗ. АЪ "Ыіпй” ѵеІосіЬу (5іп"/ г д 7' я =0) ЪЬе зігпаі а Ь ЬЬе оиі- 

риі оГ ЪЬе соЬегепЬ гесеіѵег із едиаі Ъо гего. 

ТЬе поізе Іеѵеі оГ ЪЬе гесеіѵіпг-іпсІісаЪог ЬгасЪ оГ ЪЬе соЬегепЪ- 

риізе КЬЗ ЫЪЬ сошрепзаЫоп апй ЪЬас оГ "Ыі© огЗіпагу КЬЗ аге арргехі- 

таЬеІу ЪЬе вате. АсЪиаІІу, ЬЬе сотрепзаЫпг йеѵісе Іпсгеа8вз ЬЬе поізе 
ѵоІЬа^е Ьу а ГасЪог /?, зіпсе -Ыіе поіве ѵоІЪазез іп іЬе сІігесЬ апй де- 
Іауей сЬаппеІз аге зЬаЫвЫсаІІу ІшЗеретІепЬ. 

ВиЬ і-Ье соЬегепЪ ЗеЬесЬог, Ьаѵіпе зирргеззеі ЬЬе ^иа<Iгаіи^е сотропепЬ 
апй аііоѵіпе ЬЬе рЬазаІ сотропепЪ о Г іЬе іприі зіепаі разе ѵіЫіоиЪ 
сЬапее гаізез ЪЬе зівпаі/поізе гаЫо Ьу Ѵ2 Ытез. 

Соп8едиепЫу, ЬЬе вепзіЫѵіЪу о Г ЪЪэ гесеіѵег оГ ЬЬе соЬегепЪ- 
риізе КЬЗ ѵгіЬЬ сошрепзаЫоп із а ГипсЫоп о Г Ь'іе гайіаі ѵеіосііу 
(Р1 8 . 12.27). 



РІ8» 12.27. ТЬе йерешіепсе оГ ЬЬе зепзіЫѵіЬу оГ ЬЬе гесеіѵег оГ Ыіе 
соЬегепЪ-риІве КЬЗ ѵгіЬЬ іпігарегіой зиЬЬгасЫсп оГ зівпаіз оп ЬЬе 
гадіаі ѵеіосііу оГ ЬЬе ЬаггеЬ. 






Ій із песеззагу йо пойе йЬай аізо ай йЬе "Ыіпсі” ѵеіосійу йЬе 
зі^паі ай йЬе оийрий оГ йЬе еоЬегепй гесеіѵег із пой еяиаі йо гего. 

ТЫз із ехріаіпесі Ьу йЬе Гіисйиайіоп оГ йЬе изеГиІ зідпаіз. ІГ Ій із 
ГигйЬег аззшпей йЬай аіі йЬе ѵаіиез оГ йЬе ѵеіосійу оГ йЬе йаг&ей аге 
арргохішайеіу сіізйгІЬийесІ іп зоше іпйегѵаіз, йЬеп Ъу а Гігзй арргохі- 
тайіоп, Ій шау Ье аззшпей йЬай йЬе зепзійіѵійу о Г йЬе гесеіѵег о Г йп?.* 
соЬегепй-риІзе КЬЗ оп йЬе аѵега^е із е^иа1 йо йЬе зепзійіѵійу оГ йЬе 
огсііпагу КЬЗ. 

§ 12,6. ЗТАВІЫТУ КЕСЩКЕМЕМГ ОР ТНЕ ОРЕКАТІСШ ОР ТНЕ ЕЬЕМЕЙТЗ ОТ-' ТНЕ 
30Т2 ЗУЗТЕМ 

Ій із песеззагу йо Ьаѵе іп ѵіеѵ/ Ьѵю сігсигпзйапсез мЬеп йЛзсиззіпе 
йЬе Ьазіз оГ йЬе ^е^иі^ешепй оГ зйаЫІігайіоп оГ йЬе срс-гайі оп оГ йЬе 
еіешепйз оГ йЬе КЬЗ зузйеш. 

Ргош опе зісіе, йЬе зйаЬІІійу зЬоиІй Ье зиГГісіепйІу М^Ь 8-исЬ 
йЬай йЬе ипсошрепзайей гезіййез оГ йЬе іпйегГегепсе аге пой зиЬзйап- 
йіаііу іпсгеазесі апй йЬе ^иа1Iйу оГ йЬе зеіесйіоп оГ йЬе зіепаіз о Г 
йЬе гпоѵіпг йаг^ей із пой ѵюгзелей. Ргош йЬе ойпег зісіе, ѵегу зйа¬ 

ЬІІійу із пой ехресіійісиз зіпсе йЬеп йЬе иг.сотрепзайей гезісіиз із пой 
зиЬзйапйіаІІу гесіисеб ѵгЪіІе йЬе сопзйгисйіоп оГ йЬе КЬЗ із зЬагрІу 
шоге сошріісайей. Ргош ап апаіузіз о Г йЬе егарЬз о.Г Рі§з. (12.19) апб 
(12.22), опе сап зее йЬай йЬе соеГГ.3сіеоГ зирргоззіоп оГ Гіисйиайіоп 
ргойисесі Ьу йЬе шойіоп оГ йЬе еіешепйагу геГІесйогз апй йЬе гойайіоп 
о Г йЬе апйеппа саппой зошеЬоѵг зіепіГіеапйІу зигразз 30 йЬ. Сопзедиепй- 
1у, еѵеп ай йЬе аЬзоІийе зйаЬІІійу оГ йЬе орегасіоп оГ йЬе еіетепйз, 
йЬе соеГГІсіепй оГ зирргеззіоп із Іішійей йо йЬе огйэг о Г шаепійисіе 
оГ аооий ?0 <ЗЪ апсі Іокег. ІГ йЬе КЬЗ із іпзйьііесі оп а гаоѵ.іпй оЪ,)есй, 
йЬеп йо йЬа гееійиаі зі&иал саизесі Ьу йЬе *»1псі агй йЬе гойайіоп о! 
йііе апйеппа, йЬег*: аге а*1йей йЬе гезісіиаі зікпа?.з сіие йо йЬе сЬап^з о Г 
розійіоп оі йЬе апйеппа апсі йпе соеГГІсіепй оГ вирргеззіоп Ьесотез 
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зЬІІІ зшаііег. 

ІЬ із аззшпесі ѢЬаЬ аЪ соеГГІсіепЬ сГ Зирргеззіоп 28-30 <ЗЬ 
800 Й оЬзегѵаЬіхіЪу оГ ЬЬе зіцпаіз о Г ЬЬе шоѵіпк ЬагееЬ оп Ыіе зсгееп 
оГ ЬЬе іпйісаЬог із еиагапЬееіі. ТЪе ѵаіие 1=28-:-30 дб соггезропйз Ьо 
Міе гаЫо оГ ЪЬе ѵоійаеез аЪ ЬЪ.е оѵгёриЪ апР ЪЪе іприЬ оГ і:Ье Ыоск 
сошрепзаЬог -~-=о,04-:-0,03. ТЪіз ѵаіие о Г ЬЬе гаЪіо із еепегаііу изей аз 
ЪЬе зЪагЬіпе роіпЬ Гог Ыіе Ьазіз оГ гедиігетепЪ оГ ЪЬе зЬаЬІІІЬу оГ 
орег&Ысп оГ ЬЬе еІетепЪв оГ ЬЬе г(ЬЗ. 

1. К едиігетепЬ оГЬ Ке ЗЬаЬІІіЬу оГ ОрегаЬіоп оГ НікЬ Ргедиепсу Оепега- 
Ьогв іп ЪЬе ЗрФЁНІЗузЬвтв ѵіЬЬ ІпЬегпаІ боЬегепсу 

Зіпсе іп ЬЬе ЗІУГг зузЪе.пз ѵіЬЬ іпЬгарегіой зиЬЬгасЫоп, ЬЬе рЬазе 
ѵагіаМоп оГ ЬЬе геГІесЬей 8І{5па1з із Гіхеа рсг регіой о Г гереЫЪіоп, 
ЬЬегеГоге ЬЬе таепіЪисІе оГ ЬЬе геПесЬес! зіепаі аЬ ЪЬе оиЬриЬ оГ ЪЬе 
зѵіЪЪгасЪіоп сігсиіЪ ѵгііі Ье йеЬегтіпей Ьу ЬЬе зЪаЬІІіЪу с Г ЪЬе Ггедиеп- 
су оГ ЬЬе ЬгапзтіЬЪег о Г ЬЬе ІосаІ апй соЬегепЪ ЬеЪегойупез дигіпе ЪЬе 
соигве оГ ЬЬаЬ регіой. 

ТЬе ѵагіаЫоп оГ ЬЬе Ггедиепсу оГ апу оГ ЬЬеве еепегаЪогз ог аіі 
оГ ЪЬеш ЬоееЬЬег ѵііі 1еа<і Ьо ЬЬе арреагапсе оГ а рагазіЫс рЬазе 8ІГ- 
Гегепсе ЬеЬѵгееп ЪЬе геГІесЪес* зІБпаІв апй ЪЬе соЬегепЪ а&ез. ІГ ІЪ 
іа аззшпей ЪЬаЪ ЬЬе ѵагіаЬЗоп оГ Ггедиепсіез оГ апу вепегаРог іакез 
ріаое ассогйіпв Ьо ЬЬе Ііпеаг гиіе ЪЬаі із едиіѵаІепЬ арргохітаЪеІу Ъо 
■Ыге ѵагіаЫоп оГ ЪЬе ді8Ыпсе ЬеЬѵгееп ЪЬе КЬЗ апй ЬЬе ЪагзеЪ ЬЬеп ЬЬе 
вівпаіз оГ ЬЬе попвіоѵіпг оЬЗесЪэ кііі пеѵег <5ІГГег Ггот ѣііозе оГ іЬе 
тоуіпв ѣагвеі. ТЬеге »І11 по^ Ье а Гиіі зирргеззіоп оГ іЬе зігпаіз оГ 
ЬЬе поптоѵіпв оЬ^ес&з. 

ТЬе ашрііігшіе оГ ЬЬе ѵі<іеориІ8е8 аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе ЬаЗапсесі 
рЬава! (соЬегепЬ) йеЬесЬсг, ѵегу оП;еп иве<3 іп ргасЬісе, іэ йеіегтіпей 
Ьу ЬЬе ехргезвіоп 

(с'Л-у -- 5іп-^|, 0<«К 180*. 

^«=^.(«>а4-со5 4*). 180 е <♦< 360', (12.79) 
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ѵ*Ьеге и 0 ^к А и с - 

к, - соеГГІсіепЬ оГ Ьгапзтіззіоп оГ 1:ііе ЗеЬесЬог; 
а 

1 } - атрИЬшіе о Г ЬЬе зіепаі аЬ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе йеЬееЬог; 

5 

ф - рЬазе ЬІГГегепсе оГ ЬЬе геГІесЬей з??па1 апй ЬЬе соЬегепЬ 
ѵоІЬаее.. 

ІЬ Із оЬѵіоиз ЬЬаЬ ЬЬе зшгапаЬіоп оГ ЬЬе рЬазе йіГГегепсез із 

Аі^ = Аф„ -{- Д'І'мг + Дфкг> 

ѵЬеге Дф п , Дф мг апй А} ж ѵагіаЬіопз о Г рЬазе оГ “ЬЬе ЬгапсгЛЬЬег, Іосаі ап<і 
соЬегепЬ ЬеЬегоЬупез соггезропйіпеіу. 

ІГ іЬ Із аззитей ЬЬаЬ ЬЬе Ггеаиепсіев оГ ЬЬе еепегаЬогз ѵагу 
ассогйіпе Ьо ЬЬе Ііпеаг гиіе ЬЬеп ЬЬе соггезропйіпв ѵагіаЫоп оГ рЬазез 
рег регіой оГ зепйіпг ѵііі едиаі Ьо* 

Л »- = ТГ 7 '-’- 

(12.80) 

Оп ЬЬе Ьазіз оГ ѵЬе геаиігетепЬ оГ зЬаЪІПЬу оі ЬЬе Ггедиепсу оГ 
еѵегу зепегаЬог ішііѵійиаііу ІЬ із песеззагу -о Ьаке іпЬо ассоипЬ ЬЬаЬ 
ЬЬе Ьіте оГ йеіау із СопзедиепЫу, ЬЬе тозЬ гі^ій гедиігетепЬ 

пеейо Ьо Ъе ітрозесі оп ЬЬе аЪзоІиЬе еЬаЪІІіЬу оГ ЬЬе Іосаі ап<і соЬег- 
зпЬ ЬеЬегосіупез. Зіпсе ЬЬе ІосаЗ ЬеЬегойупе орегаЬев оп а зіепііісапЬ- 
1у тисЬ Ьі^Ьег Ггедиепсу ЬЬап ЬЬе соЬегепЬ опе (Ы^Ь Ггедиепсу апй іп- 
ЬегтесІіаЬе Л^иепсу соггезропсііпеіу) > ЬЬегеГоге, ѵЬеп ЬЬеіг аЪзоІиЬе 
іпзЬаЪіІІЬу із ЬЬе зате, сопзійегаЫу тоге гівій гедиігетепЬ зЬоиІй Ье 
Зтрозей оп Ьпе іпііѵісіиаі ІпзЬаЪіІІЬу оГ ЬЬе Іосаі ЬеЬегобупев. Везійев 
Шг, іЬ пеейг Ьо Ье Ьакеп ІпЬо ассоипЬ ЬЬе ГасЬ ЬЬаЬ ЬЬе ЬІ^Ьег ЬЬе 
зЬаЬІІІЬу оі »Ье соЬегепЬ ЬеЬегойупе, ЬЬе тоге йіГГІсиІЬ із іЬз рЬаз- 
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іпв. ТЬе-'еѵоге, ІЪ із песеззагу Ъо (Зешапсі ѢЬе заше аЬзоІиіе зЬаЫІі- 
Ъу Ггош Ьоѣ.Ѵ' Ь ѣегоЬупез д«|» 1 ІГ =Дф 1(Г . 

Зіпсе т м <х, ЪЬегеГоге, ЪЬе аЬэоІиѣе ІП8ЪаЫ1ІЪу оГ ѢЬе 
ЪгапзтіЬЪег зЬо^й сопзійегаЫу Іезз еГГесЪ оп ЪЬе ѵагіаЪіоп оГ ѢЬе 
рЬазе ф. Соп 8 е^и.»пЫу, Іезз зЪгіпеепЪ гедиігешепЪз тау Ье ітрозей оп 
ЬЬе аЬзоІиЪе іпзЪаЬІІІЬу оГ ЬЬе ЪгапзтіЪЬег, ЪЬе тоге роѵгегГиІ ЪЬе 
ЪімпзтіЪЪег іп ЬЬе риізе зузЪеш, ЬЬе зЪаЬІІІЪу гедиігетепЬз о Г ѵЬісЬ 
Кѵ'дХі Ье зіепіГісапЫу ЬагЬег ѢЬап і;Ье Іезз роѵегГиІ ЬеЪегоЬупе. ТЬеге- 
Гоі 1Ъ гаау Ье ассерЬед ЪЬаі; ЬЬе рЬазе ѵагіаЫоп <іие Ьо ЪЬе шаіпЪеп- 
апсе Г^е^иепсу оГ ЪЬе Ьгапзтііѣег тау Ье ЪЬе зате аз ЪЬе таіпЪепапсе 
Ггедиету оГ ЪЬе Ьеѣегосіупез, і.е., 

Дф п = Д«1» ИГ = Д<|і„ г = Дф 0 . 

ТЬе ѵагіаЫоп оГ ЪЬе рЬазев оГ ЪЬе озсШаЫопв оГ ЪЬе ЬгапзтіЬ- 
*ег, Іосаі апй ЬеЪегоЬупе, Ьакез ріасе Ьу а ГігзЪ арргохітаЪіоп, іпйе- 
;'еп«1епЫу оГ еасЬ оЬЬег. Іп ЪЬе ѵогвЬ сазе, ЪЬе рЬавез оГ аіі ЪЬе ЪЬгее 
Йвпегайогв сЬапге іп зисЬ а ѵгау ЪЬаЪ ЪЬеге аге гоот Гог Ыіе агіЪЬтаЫс 
айсИЫоп оГ ЪЬе іпйі/ійиаі рЬаве зЫГЪз. Іп ЪЬе оЪЬег ехЪгете сазе, ЪЬе 
рЬаваІ ѵагіаЫоп ѵгііі сотрепзаЪе еасЬ оЪЬег. 

Ваэей оп Шз, ѵге ѵ*іІ1 авзите ѢЬаЪ ЪЬе гезиІЫпе ѵагіаМоп оГ 
рЬазез із едиаі іо* оп ЪЬе аѵегаее. 

Дф = Дф* 4 - Дф^. Д<(^ г = Ѵ^З • Д <|> 0 ѵ (12. &1 ) 

Ргот Рогтиіа (12.79), ѵе Гіпсі ЪЬе геіаѣіѵе ѵагіаЫоп оГ атрИЬийе 
оГ ЪЬе ѵійеориівез ѵгЬеп ЬЬе ѵагіаЪісп оГ рЬазе із аЬ ѢЬе таепіЪийе оГ 

ЛФ* ... 

*іп-^Дф, 0<4' <360°. 


ТЬе аахітит ѵаіие 


* П1 Ье ИЙеп 


4=90*. Ггот ѵгЬісЬ 

( 12 . 82 ) 



- - 





<* и, п _ 

0,03 

~ІѴ — 

Т п ч * 

сІ<а Н і ^ 0,03 

<и - 

• т „х* 

(Іи кг ^ 

0,03 

сП “ 

Т* • 


Е^иаѣіп8 ЬЬе гі^ЬЬ ЬагЛ зідез оГ Рогшиіаа (12.821 апсі (12.81), 
ме Гіпй ЬЬе шахішит регтіззіЫе рпазе ѵагіаЫоп 

Л* 0 *|4г1 

ДОП | и 0 іміксіоп 

Ргот НеІаЫопзЬір (12.80), аззитіпе іп соггезропсіепсе міЬЬ ЬЬэ 
еагііег зЬаЬетепЬ |-4г-| =0.03, Рог ЬЬе регтіззіЫе ѵеІосіЬу оГ "Ыпе 

I Ь'о такс аоп 

таіпЬепапсе Рге^иепсу оР ЬЬе ЬеЬегойупе, ѵе Гіпсі 


(12.83) 


ТЬе регтіззіЫе аЪзоІиЬе таіпЬепапсе Рге^иепсу рег регіой оР гере- 
ЫЫоп (зЬогЬ сіигаЫоп іпзЬаЪІІіЬу) соггезропйіпеіу ѵгііі Ье 

Д /п— 2г.Х м ’ Л /»г — д Лг—* 2 ^“. 

Ргот ЬЬе ІазЬ Рогтиіа ѵге зее ЬЬаЬ ЬЬе регтіззіЫе таіпЬепапсе Гге- 
диепсу Гог ЬЬе Іосаі апй соЬегепЬ ЬеЬегойупез берепйз оп ЬЬе йізЬапсе 
Ьо ЬЬе Ьаг^еЬ. 

Аз ап ехатріе, іп ф яЫе (12.2) ЬЬе регтіззіЫе ѵеІосіЬіев оР ЬЬе 
таіпЬепапсе Гге.^иепсу, аЪзоІиЬе апй геІаЬіѵе Ьо ЬЬе ІпзЬаЪІІіЬу рег 
регіосі оР гереЬіЫоп Гог ЬЬе ЬгапзтіЬЬег, Іоеаі апсі соЬегепЬ ЬеЬего- 
сіупе аге зЬоѵт: ==0.5р.зес,7’ П =500ц.зес, г=300 Ц-зес (Я=45 км), / 0 = 

.-10 000 МЬг, /„="30 МЬг. 

ТАВЬЕ 12.2 _ 

__ ТЬе ^е^иігетепЬ оГ зЬогЬ йигаЬіоп зЬа~ 

1 Ме.'ТНЫЙ Когерентный , . _ . , _ .—А 

гегероаии 2 г « тс р°Д'"' и«р«м» «* ЪіІіЬу 10 Гог ЬЬе ЬгапзтіЬЬег апй ЬЬе со- 

згкЬг/з 32М12/3 2оМЬг/з ЬегепЪ ЬеЬегосіупе іа псЬ Ьоо гіеій апсі гоау 

;бЬг іб Ьг юкля ° * 

іо-» 0.5-Ю-* іо-* ■ л , _ 

Ье еазііу геіахей іп ргасЬісе. ТЬе зЬогЬ 

2) соьЙепГье°его- ! 4^аТіоп вІаМШу, 10 Гог ЬЬе Іоеаі ЬеЬ- 

Оупе, 3) ЬгапвгаІЬЬег- егоОупе іа геасЬеО мІЬЬ егеаЬ ЫГГісиіьу. 

ТЬе ѵагіаЫоп оГ ЬЬе атарІіЬисіе оГ ЬЬе зівпаіз, геГІесЬей Ггот 
ЬЬе поптоѵіпе оЬ^есЬ Ьаррепэ поЬ опіу аЬ ЬЬе таіпЬепапсе Г^иепсу ЬиЬ 


1) ЬосаІ ЬеЬегойупе; 

2) соЬегепЬ ЬеЬего- 
сіупе; 3) ЬгапзтіЬЬег„ 
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яг ■* 


*&***&*. » .-V- 


аізо йигіпг іѣз ѵагіаѣіоп ассогйіпе Ъо ъЬе Іепе^Ь оГ ѢЬе егсіѣіей риі- 
ѳез. ТЬе таіпѣепапсе Гге^иепсу оГ ѢЬе ѣгапвшіѣѣег, ѵіЪМп ѢЪе іітіѣз « 

оГ ЪЬе йигаѣіоп оГ ѢЬе риізе, З.еайз Ъо іЪе ѵагіаѣіоп оГ 'ЬЬе рЬазе йіГ- 
Гегепое оГ геГІесѣей зіепаіе апй іЬе соЬегепѣ озсіііаѣіоп іп ЪЬе Ье^т- 
піпв апй ѢЬе епй оГ ѢЬе риізез. ТЬІз ргосіисез ѵагіаііопз оГ Гогт апй 
еѵеп ЪЬе роіагіѣу оГ іЬе ѵійеориізез. Зіпсе ЪЬе таіпѣепапсе Ггециепсу 
агізез іпйерепсіепѣіу оГ ЪЬе регіой Ьо регіой гереѣіѣіоп, ЪЬегеГоге вХ 
ѢЬе оиіриі: оГ ѢЬе сошрепзаЪіпб йеѵісе іЪеге арреагз гезійиаі зідоаі. 

Аз іѣ із кпоѵт, ЪЬе оиѣриѣ ѵоійаее оГ ЪЬе рЬазе йеіееѣог ѵагіез 
Ггот гего Ъо іЬе тахітшп ѵаіие йигіпд ЪЬе ѵагіаѣіоп оГ ф ѣо 90°. ІГ 
.іѣ із ге^иіге<і ЪЬаЪ кі-Ыііп ЪЬе Іітіѣв оГ ЪЬе риізез по тоге Ытп Гоиг 
Іп-Ьегѵаіе зЬоиМ Ье іпсіийесі ЪЬеп ѵе тау мгііе 

г я^®в ^ “Л" « 

ОР 

ІГ Гог е.хатріе, х м * 0.5 узес ЪЬап ЪЬе регтіззіЬІе аЪзоІиЪе таіп- 
Ъепапсе Гге^иепзу оГ ЬЬо ѣгапатіЪѣег йигіпе іііе соигзе оГ іЬе йигасіоп 
оГ ЪЪе риізе із Д/„ * 500 кііосусіе. 

р 

ЬеЪ из Іоок поѵг аѣ ѢЬе ^е^иігетеп1; оп йНе вѣаЪ-Іііу оГ іЬе Гге- 
диепсу оГ ЪЬе ігапзтіЪЪег Ггот ѢЬе ѵіеѵфоіпѣ оГ іЬе Гіисѣиаііоп оГ ЪЬе 
зівпаіз, геГІесЪес! Ггот а тиІЪіЪийе оГ геГІесіогз апй саизей Ьу іЪе іп- 
зіаЬіІісу оГ ѢЬе ргоЬіпе озсіііайіоп. Лз і Ь ига о зЬокп іп 112.2» ■ЬЬе 
Гіисѣиаѣіоп оГ ЪЪе геГІесЪей зіеспаі йие Ъо іЬе ѵагіаѣіоп оГ "ЬЬе Гге- 
диепсу сГ ЪЪе -гапзтіЪіег із поЪ зізпІГІсапі іп зисЬ сазе ІГ 
Асѣиаііу 1Ь І8 огйіпагііу гечиігей ЪЪоХ апб 1:Ьеп йЬе регтіз- 

віЬІе таіп^епапсе ^^иепсу оГ ѢЬе ^гапзтісѣег Ггот риізе Ъо риізе 
Іа т..д/<0,05, 







Ме зЬаІІ йеѣегшіпе Гіпаііу ѢЬе гедиігей зіаЪІІІіу о Г ЪЬе §еп- 
егаіогз Ггот іЬе ѵіемроіпі- оГ йерепйаЫІІіу оГ ЪЬе рЬазіпе оГ ЪЬе 
соЬегепі Ьеіегойупе. Ме зЬаІІ изе Д/ ф „,„*== |/„ —Лг| — Лг іо йезіепаіе 
іЬе тахітит йегап§етепі оГ іЬе рЬазіпе риізе геіаііѵе Ь о іЬе Гз^иепсу 
о Г іЬе соЬегепі Ьеіегойупе а Ь мЫсЬ рЬазіп^ із зііИ роззіЬІе. 

ІГ по теазигез юеге іакеп іп іЬе КЬЗ Гог іЬе зіаЪіІігаііоп оГ 
іЬе Г^е^иепсу оГ іЬе ігапзтіііег, іЬеп аз а гиіе, іЬе іипіпк оГ А/ ф 
із йеіегтіпей оп іЬе Ьазе оГ іЬе таіпіепапсе Гге^иепсу оГ іпе ігапз- 
тіііег. Іп зисЬ сазез, іЬе іпедиаіііу зЬоиІй Ъе ГиІГІІІей 

I Д/,.1 МІКС <|Д/ Ф І МІКС* 

Зіпсе іЬе риізе рЬазіпе із йерепйаЫу ассотрІізЬей ѵгЬеп іЬе 
геіаііѵе Йегапеетепі із оГ іЬе огйег оГ 5% ^~1^-<0,05|ѣ1іегеГоге, 

Д/п доп -^0,05/м. 

2 . 

Іп іЬезе зузіетз іЬе таепііийе оГ іЬе ипсотрепзаіей гезійиез ѵгііі 
йрепй оп іЬе зРаЫІііу оГ іЬе Ггедиепсу апй іЬе атріііийе сЬагасіегіз- 
іісз о.Г іЬе Іосаі Ьеіегойупе. 

Зіпсе іЬе рЬазе оГ іЬе геГІесіей зікпаіз іп іЬе гесеіѵег йоез поі 
Писіиаіе, іЬегеГоге іЬе зресіаі теазиге Гог гЪе зіаЪіІігаііоп оГ іЬе 
Іосаі Ьеіегойупе із поі ипйегіакеп. ТЬе ге^иігетепіз Гог іЬе Іосаі 
Ьеіегойупе із поі ипйегіакеп. ТЬе гесіиігетепіз Гог іЬе Іосаі Ьеіегойупе 
іп іЬе зепзе оГ таіпіепапсе Гг^^иепсу іп іЬіз сазе аге йеіегтіпей Ьу 
іЬе рагатеіега оГ ІЬе АРСЬ зузіет аз ѵеіі аз іп йепегаі Ь НЬЗ. 

ТЬе ѵагіаііоп оГ іЬе Гге^иепсу оГ іЬе ігапзтіі'сег ргойисез іЬе 
Писіиаііоп оГ і-Ье зі^паіз оГ іЬе аізрегзей геГІесіего. Аз і Ь Ьаз Ъееп 
зЬоѵт ЬеГоге, іЬе регшіззіЫе таіптепапсе Ггечиепсу оГ іЬе Ргапзгоіііег 
рег регіой оГ гереііііоп оГ ІЬе риізе я з'поиій поі ехсеей іп огйег оГ 
та&пііцйе оГ 
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Оепегаіогз Іп ТЬе 5РТ_ Зузіетз ѴМіЬ Ехіегпаі СоЬегепс; 
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! 

і 

і 
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ТЪе ПаеЬиаМоп оі іге^иепсу апй атрііЬийе оі Ыіе озсі’ІІа'Ыоп 
оі Ыіе ЬгапзтіЪЬег із ргойисей Ьу ЬЬе ѵагіаМопз оі ЪЬе Іоай апй ЬЬе 
ІпзЬаЬіІіЬу оі Ыіе орегаЬіоп оі ЬЪе мойиІаЬог. ТЬе ша^песгоп із е еп ~ 
егаііу изесі іп ЪЬе сарасіЪу оі іііе ЬгапзшіЪЬіпй йеѵісе іп ргезепЪ 
йау КЬ5 оі* "Ы^е сепйітеЪег ѵаѵе гап^е. ТЬе ѵеіосізу оі ЬЬе шаіпЬепапсе 
ігесиепсу оі ЪЬе шайпеЬгсп іп ЬЬе ргосесз оі Ыіе орегаііоп оі ЪЬе КЬ5 
Із ЬЬе ЬійК ег » ‘ЬЬе зЬогЬег Ыіе ѵаѵе ІепёѣЬ апй ЬЬе іазЪег ЬЬе гоіаЬ.іоп 
еі ЬЬе апЪеппаз. ТЬе шозЬ іаѵогаЬІе сопйіЫоп іп ЪЬе зепзе оі "Ыпе шаіп- 
Ъепапсе Іге^иепсу із іп ЬЪе сазе оГ Ыіе аігріапе КЪ5 ѵйіеге Ъпе орега- 
ЫопаІ і^е^иепсіез аге геІаЫѵеІу Ьі^Ь апй ЬЬе апЬеппаз аге гоѣаЬіпе 
аЬ а кгеаЪ зреей апй аге зЪіеІйей Ьу йеіІесЬогз. Іп ЬЬезе зЬаМопз, 

ЪЬе ѵеіосіѣу оі ЬЪе іге^иепсу ѵагіаЫоп оі Ыіо тагпеЪгоп шау геасЬ 
Ьипйгейз апй еѵеп а Ыісизапй тегаЬегЪз іп а зесопй. 

ІЬ із песеззагу Ьо кеор іп тіпй ЬЪаЬ ЪЬеге із зЬіІІ Ыіе іасЪ ЫіаЪ 
іазЬ ѵагіаЬіоп оі ЪЪе ігедиепсіез оі Ыіе .г/акпеЬгоп ргойисез йізЪогЪіоп 
оі Ыіе іогтз оі ЪЪе іге^иепсу зресЬга оі ЪЬе риізез ѵЬегеироп Ыіе 
Ьаппіиі еііесѣ оі Ыііз йізЬогЬіоп оп Ыіе орегаЫоп оі Ыіе зЬаЪіоп сап- 
поЪ Ъе Іеззепей Ьу ЪЬе изе оі ЪЬе зузЬеш оі ііпе Ытіпе ЪЪе іге^иепсу 
оі ЬЬе гесеіѵег. 

Рог Ыіе іпсгеазе іп ЬЬе зЬаЬіІІЬу оі Ыіе орегаЪіоп оі Ыіе таепе- 
Ъгоп, теазигез зЬоиІй Ье Ъакеп Ьу еиагапЪееіпй ІЬз зерагаЫоп Ігот 
ЬЬе Ііпеаг Ьгапзшіззіоп. Рог Ыііз ригрозе опе шау изе, іог ехатріе, 
ІІІЪегз, ѵхіісЬ поЬ Ьгіпеіпе іп апу поЫсьаЬхе ѵеакепіпд оі Ыіе Ъгапз- 
гаіззіоп епеггу іп Ыіе апЬеппа, ргасЬісаІІу іиііу аЬзогЬз Ыіе геііес- 
Ъей маѵез. 

ТЬе йесгеазе оі ЬЬе іІисЬиаЪіоп оі Ыіе оиЬриЬ роѵгег оі Ыіе тае- 
пеЪгоп із аЪЬаіпей Ьу ЬЬе з'саЬІІігаЪіоп ог ЬЬе ѵоІЬаее оі ЬЬе тойиіа- 
Ъог, ог Ыіе сипепЬ оі Ыіе та&пеЬгоп. 
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в. Кедиігетепбз Рог ТЬе ЗбаЫІібу ОГ ТЬе Тігпе Реіау, ТЬе Регіосі ОГ 
Керебібіоп Апй ТЬе Ригабіоп ОГ ТЬе Риізе . 

ТЬе ѵагіабіоп 2’ гас я оѵ т апй аізо 2^ іеасіз бо бЬе арреагапсе оГ 
ипсошрепзабесі гезісіиез аб бЬе оибриб оГ бЬе сігсиіб оГ зиЪбгасбіоп, 
зіпсе аз іЫз бакез ріасе, бЬе ргесізе ссіпсійепсе оГ бЬе риізез оГ 
бЬе <Игесб апсі <3е1ауе<1 сЬаппеІз а б бЬе оибриб оГ бЬе сігсиіб оГ зиЪ¬ 
бгасбіоп із йезбгоуей. 

ТЬе еГГесб оГ бЬе іпзбаЪІІібу оГ Т 2аЙ ог Т р аз ЪеГоге, шау Ье 
езбітабесі Ьу бЬе ссеГГісіепб оГ Зирргеззіоп (12.67), 16 Із песеззагу 
опіу бо зеб ;„\Т п )~ 1. ТЬеп, бЬе соеГГісіепб о Г зирргеззіоп аз а Гипс- 
біоп оГ бЬе тибиаі «Іізріасетепб оГ бЬе риізез Із 

^ = Т- - г> (»Г * 

ІГ ѵге баке бЬе Гогт оГ бЬе риізез аз гі^Ьб-ап^Іесі, 

| С/о.-тр і <*~Тр • 


4/(Л: 


бЬел, 


О Гог аіі обЬег ѵаіиьз оГ Ь 




апй бЬе соеГГісіепб оГ зирргеззіоп із 


^(*)= 5ТГГ* (12.84) 

Аззіепіпе іп (12.84) бЬе ассербей ѵаіие оГ 1(8), ѵе тау Гіпй бЬе 
тахішиш регшіззіЬІе ѵаіие оГ 2 ' 2аЙ ог 

Зітііагіу бЬе гедиігетепб Гзг бЬе збаЫІібу оГ бЬе йигабіоп оГ 
бЬе риізез шау Ье езбітабесі. 


§12.7 Р0ЬАКІ2АТТСЖ ЗЕЬЕСТПЖ ОР ІІЗЕРЩ, ЗКЖАЬЗ 

ТЬе оЬзегѵаЬІІіьу оГ бЬе изеГиІ зіег-аіз адаіпзб бЬе Ьаскегоипсі 
?і бЬе ОіебигЪіпе геГІесбіопз Ггс;л Ьусігомебеогз апсі шебаііігесі збгірз 
шау ое ішргоѵесі ІГ ргоЬіпд озсіііабіоп ѵібЬ сігсиіаг роіагігабіоп із 
изой. 
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Іп гс-легаі сазез, ЬЬе роѵгег оГ ЬЬе зір.паіз Ьеіпе гесеіѵей ге- 
ГІесЬей Ггот оіеГіпей оЬ^есЬз, сЬапеез йерепсІепЬ оп ЬЬе Гогш о Г ЬЬе 
роІагігаЫоп оГ ЬЬе озсіІІаЬіоп Ъеіпе етіЬЬей. Рог геаі оЪЗесЬз, зшаіі 
іп еотр&гізсп чіЬЬ ЬЬе зіге о Г ЬЬе геГІесЬіпе ѵоіите, ЬЬеге із аіѵ/ауз 
роІаЫгаЬіоп аЬ мЬісЬ ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе геГІэеЬеа зі^паі із тахі- 
шит ап<1 сопѵегзеіу, роІагігаЫоп аЬ мЬісЬ ЬЬе ІпЬепзіЬу із шахітиш. 

ІГ ЬЬе ргоЬіпе озсіІІаЬіопз Ьаѵе ЬЬе сігсиіаг роІагігаЫоп, ЬЬеп 
ЬЬе ѵгаѵез, геГІесЬей Ггот ЬЬе геаі ЬагееЬз, Гог ехатріе, аігріапе, аз 
а гезиІЬ оГ ЬЬе азуттеЬгу оГ ЬЬе ІаЬЬег, ѵііі Ье еІІірЬісаІІу роіаг¬ 
ігесі. Наіп йгорз Ьаѵе аІтозЬ зрЬегісаІ зЬарез, асЫп^ Ііке зуттеЬгі- 
саі геГІееЬогз Гог апу роІзЫгаЬіоп. ТЬегеГоге Ъеіпе геГІесЬей Ггогп 
ЬЬе гаіп, ЬЬе ѵаѵез аізо ѵ/ііі Ьаѵе сігсиіаг роІагігаЫоп. ВиЬ, ЬЬе 
(ІігесЬіоп оГ "Ыіе гоЬаЬіоп оГ ЬЬе ѵесЬог оГ ЬЬе еІесЬгіс Гіеій сЬапеез 
Ьо ЬЬе оррозІЬе «ІігесЬіоп ироп геГІесЫоп Ггош ЬЬе гаіп. ІГ, Гог 
ехатріе, ЬЬе ѵесЬог оГ ЬЬе еІесЬгіс Гіеіа оГ ЬЬе каѵе Ьеіпе етіЬЬей 
із, геІаЬіѵе Ьо ЬЬе «ІігесЫоп оГ ЬЬе ргораеаЫоп, гоЬаЬей сіоскѵізе, 
ЬЬеп ЬЬе ѵесЬог оГ ЬЬе геГ1есЬе«і ѵ?аѵез геІаЬіѵе Ьо ЬЬе «ІігесЬіоп оГ 
ргора^аЫоп ѵгііі Ье гоЬаЬей соипЬег сіоскѵізе. 

Аз поЬісей іп СЬарЬег 22, опе оГ ЬЬе йеѵісез регтіЬЬіпг ЬЬе 
ассерЬапсе оГ ѵаѵез оГ сігсиіаг роІагігаЫоп, із ЬЬе рЬазе гоЬаЬог іп 
ЬЬе Гогт оГ а аиагЬег «аѵе егісі, ріасей іп ГгопЬ оГ ЬЬе апЬеппа ех- 
розиге (Зее Ріе* 22.5). Іп раззіпе ЬЬгоиеЬ зиоЬ а е^ій Ііпеагіу 
роіагігесі ргоЬіп^ ѵаѵез оЬЬаіп аЬ ЬЬе оиЬриЬ ѵаѵез ѵгіЬЬ сігсиіаг 
роіагігаьіоп апсі ЬЬе ѵесЬог оГ ЬЬе еІесЬгіс Гіеій із гоЬаЬей Гог 
ехатріе, сіоскѵізе. ІГ ЬЬе каѵе Ъеіпг гесеіѵей Ьаз сігсиіаг роІагіга¬ 
Ыоп ап«і ЬЬе ѵесЬог оГ ЬЬе еІесЬгіс Гіеій із гоЬаЬей соипЬег сіоск- 
кізе, ЬЬеп аЬ ЬЬе оиЬриЬ оГ ЬЬе ЬЬе ѵаѵе мііі Ьесоте а^аіп 

Ііпеагіу роіагігесі. ВиЬ ЬЬе ріапе оГ роІагігаЫоп оГ ЬЬе геГІесЬесі 
маѵе ѵііі Ье регрепсіісиіаг Ьо ЬЬе ріапе оГ роІагігаЫоп оГ ЬЬе іпсі- 
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оГ ЬЬе іпсійепЬ ѵ?аѵез. к г аѵе ѵгі"Ыі зисЬ Ііпеаг роІагігаЫоп саппоЬ 
разе ЬЬгоие’п ЬЬе ѵ*аѵе§иійе ЬгасЬ о Г ЬЬе КЬЗ. 

Соп8е^иепЫу, ѵ/аѵез геГІесЬей Ггош гаіп Ьаѵіпе сігсиіаг роіагіаа- 
Ьіоп, оррозіЬеІу рогі^Ісгей Ьо ЬЬе йігесЬіоп оГ ЬЬе гоЬаЫоп оГ ЬЬе 
ѵесЬог о Г ЬЬе еІесЬгіс Гіеій, ѵііі Ье зирргеззей іп ЬЬе зузЬеш. ЕІІІр- 
Ьісаііу роіагігей ѵаѵез оГ геаі ЬагізеЬз мііі Ьаѵе, аЬ Ьпе оиЬриЬ оГ 
ЬЬе §гій, еотропепЬз оГ ѵегЫсаІ аз ѵеіі аз ЬогігопЬаІ роІагігаЫоп 
апй ЬЬегеГоге, рагЬ оГ ЬЬе роѵѵег оГ ЬЬе геГІесЬей зі^паіз Гаііз іп ЬЬе 
гесеіѵег оГ ЬЬе гайіоІосаЬіопаІ зЬаЫопз. 

ЕхрегітепЬаІ іпѵезЫ§аЫопз зЬоѵг ЬЬаЬ мЬеп сігсиіаг роІагігаЫоп 
із изей іп ЬЬе НЬЗ оГ сепЫтеЬег гап^е зі&паіз геГІесЬей Ггош ЬЬе гаіп, 
аге ѵеакепей Ьо 6-8 ЙЬ, геГІесЬей Ггош зпоѵ — Ьо 10-15 ЙЪ. ІЬ із іпЬег- 
озЬіпе Ьо поЬе ЬЬаЬ Гог ЬЬе геПесЫоп Ггош поп-тоѵіпе оІ^есЬз, ѵЬозе 
роІагігаЫоп йіГГегз Ггош сігсиіаг із меакепей поЬ іп ехсезз сГ 4-8 йЬ. 

Шіеп сігсиіаг роІагігаЫоп із изей, поЬ опіу ЬЬе йізЬигЪіпе ге- 
ГІесЬіопз аге зирргеззей ЪиЬ ЬЬе изеГиІ зіепаіз аге аізо меакепей Ьу 
6-8 йЬ. ТЬегеГоге, ЬЬе зузЬеш зЬоиІй Ье сошрІеЬей іп зисЬ. а шаппег 
ЬЬаЬ ѵйіеп йізЬигЪіпе геГІесЫопз аге аЬзепЬ іЬ шау Ье сопѵегЬей Ггош 
ѵ/аѵез оГ сігсиіаг роІагігаЬіоп іпЬо Ііпеагіу роіагігей ѵаѵез. 

ТЬе еагЬЬ зЬоѵз зиЪзЬапЬіаІ еГГесЬ оп ЬЬе таепіЬийе оГ ЬЬе зир- 
ргеззіоп оГ ЬЬе йізЬигЪіпе геГІесЫопз. ІГ рагЬ оГ ЬЬе епегду оГ ЬЬе 
ѵгаѵез геГІесЬей Ггош ЬЬе гаіп Гаііз сп ЬЬе еагЬЬ апй аГЬегмагйз ге- 
ГІесЬей Ггош ІЬ апй епЬегз ЬЬгои^Ь ЬЬе лпЬеппа, ЬЬеп ЬЬІз ѵгаѵе ѵііі 
поЬ Ье зиррѵеззеа апй епЬегз ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе гесеіѵег оГ ЬЬе КЬЗ. 

ТЫз із ехріаіпей Ьу ЬЬе сЬап^е оГ йігесЫоп оГ роІагігаЫоп ѵЬеп ге- 
ГІесЬей Ггош ЬЬе еагЬЬ. ТЬе еГГесЬ оГ ЬЬе еагЬЬ йерепйз оп ЬЬе йіа- 
егаш оГ йігесЫопаІІЬу, ЬЬе ап^іе оГ ІпсІіпаЬіоп оГ ЬЬе ахіз оГ ЬЬе 
апЬеппа апй оп ЬЬе соеГГІсіепЬ оГ геГіесЫоп оГ ЬЬе зигГасе соѵегіпез. 
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Мапи- 

зсгірЪ 

Раке 

Ко. 


823 


824 

826 


844 

886 


893 


812 

815 

816 

821 

822 

823 

824 
830 
834 
837 


[РооЪпоЪез] 


5ее Ьоок Ьу Ь.А. ѴаіпзЬЪеіп (МеіпзЬеіп) апй Ѵ.Б. 2иЬакоѵ 
"Ізоіаііоп оГ зіепаіз Ггош ЬЬе Ьаск&гоипй оГ гапйош іпЪег- 
Гегепсез." РиЫізЪег "ЗоѵіеЬ Найіо," 1960. 

Іп •ЬЪе іпЬегѵаІ оГ оЪзегѵаЫоп, ЬЬе іпЪегГегепсе із сопзій- 
егей аз а зіаЪіопагу галйоіг. ргосезз, 

Моге йейаііз оп ѢЬе погшаі гапйош ргосеззез аге Гоипй Гог 
ехашріе іп -Ье Ьоок Ьу В.К. Ьеѵіпе "ТЬеогу оГ гапйош рго¬ 
сеззез апй ЪЪеіг аррІісаЫопз іп гайіо ЪесЬпоІойу." РиЬ- 
ІізЪег г, ЗоѵіеЬ Кайхо," 19б2. 

ЗисЬ арргохітаЫоп аегеез лиГГісіепЫу ѵгеіі ѵіЬЬ асЬиаІ 
ргаеМсе. 

Бигіпе ЪЪе саІсиІаЫоп оГ ЕКЬР іѣ ѵаз ргорозей ЪЬаЪ іп 
ріасе оГ ЬЬе іпйісаѣог ап іпЪекгаЪог ап<і а ЪЬгезЬоІй сіеѵісе 
аге изей. 

Іп зо йоіпг ЬЬе ѵагіаЫоп оГ Ггечиепсу іп ЪЬе соигзе оГ ЪЬе 
йигаЫоп оГ ЪЬе риізе із пекІікіЬІе. 

[ТгапзІІЪега'Ъей ЗутЬоІз] 

РЛС = НЬЗ = гайіоІокаЪзіоппауа з-ЬапЬзіуа = гайаг 
д = й « йорріегоѵ = йорріег 

УПЧ = ЦРСЬ = изНі-Ье!* ргогаегЬи-ЬосЪпукЬ. сІіазЬоі = і-Г 
атрІІГіег 

с = з = зрекЬг *-= зресЬгит; зіепаі =■ 8і§па1 

и = і = ітриі’з = риізе 

ср = зг = згейпіу = аѵегаве 

п = р = ротекЬа - іпЪегГегепсе 

обл - оЫ = оЬІисЬепіуе = Ьеатіпк 

Вх = ѴкЬ. = ѵкЬой = іприЬ 

мин = тіп = тіпітаі’пуу = тіпітит 
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850 
850 

851 
857 
859 
859 

859 

860 
860 
86о 
862 
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864 
868 
868 
868 
869 
869 
875 
878 
882 
883 
885 

893 

894 

895 
897 
897 
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г = е = §геЪепка = сотъ 

СДЦ = ЗІУГг = зеІекРзіуа йѵігЬиуизЪсЫкІізуа Рзеіеу = тоѵіпб - 
Раг^еР зеіесріоп 

УКВ = ЦКѴ = иі 1 РгакогоРкауа ѵоіпа = иІРгазНогР ѵаѵе 

м = т = таб&пеРгоп = шарпеѣ гоп 

мг = те - тезРпуу бе'Ьсгойіп = Іосаі озсіІІаРог 

пр = рг = рготеяЬиРосПпуу = іглреггаейіаре 

кг » к{? = ко^егепрпуу дерегойіп « соЪегепР ЬеРегойупе 

У = и = израпоѵіепіуе - зеРРІіпз 

д = й = йеРекРог = йеРесРог 

Ф •* і = тчг в тбег 

УЗЛ = (І?.Ь = иі г Ргаг ѵцкоѵауа Ііпіуа гайеггіікі = иІРгазопіс 
йеіау Ііпе 

п = р = роѵРогепіуе = гереРІРІоп 
зад = гай = гайеггЬка = йеіау 

АРУ = АІШ = аѵРотаРісЬбзкауа гееиіігоѵка изііепіуа = АОС 

д.а = йРз = йѵігііиуизіісііауа Рзеі* = тоѵіпе Раг^еР 

отр = орг = оРгагІіеппуу = геГІесРей 

р - г = гегиІ’РІгиуизЬсЫу = гезиІРапР 

вх = ѵкЪ = ѵкНой = ІприР 

вых = ѵукЬ = ѵукПой = оиРриР 

ог = ое = оеіЬауизЬсЬауа = епѵеіоре 

мк = тк = такзітаі'пауа кгиЫгпа = шахітит зіоре 

8 б = ЙЬ = йеРзіЬеІ = йзсіЬеІз 

н - п = пігкосііазРоРпуу = Іоѵ-^гедиепсу 

РХП = ІЖЬР = гаЪосНауа кѣагакРегІзРІка ргіуетпіка = гесеіѵег 
орегаРіпе сЬагасРегІзРІс 

д = й = йерекРог = йеРесРог 

макс -■ такз= такзітаі'пуу = шахітит 

доп * йор = йоризРітуу = регтіззіЫе 

ф = Г = ГагігиуизЬсЬіу = рЬазіпе 

АПЧ = АРСЬ = аѵРотаРіскезкауа ройзРгоука сЬазРоРу = аиРота- 
Ріс Ггедиепсу сопРгоІ 


'«\Г 
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СЬаркег 13 

РЛ53ІѴЕ ПИѴІОЬОСкТІОП 

§13.3. РНУЗІСАЬ ВАЗІЗ ОР РАЗЗІѴЕ НАБЮЬОСАТЮЫАЬ ОВЗЕКѴАТІОЫ АНВ 50МЕ 
АКЕАЗ ОР ІТЗ АРРЫСАТЮИ 

Іп кЬе раззіѵе гасііоіосаѵіопаі оЬзегѵакіоп оГ кЬе Іосакіопа оГ 
ѵагіоиз оЬЗескз ог кЬе геІіеГз о Г кЬе Іосакіспз, кЬезе розікіопз аге 
ЛекегтіпеЛ Ьу кЬе гесеркіоп оГ еіескгота^пекіс ѵіЬгакіопз еткккеЗ Ьу 
кЬезе з&чіе оЬЗескз Ьеіпе оЬзегѵеЛ. Іп кЬе Іазк Гек уеагз, ік Ьаз Ьееп 
езкаЫізЬей кЬак кЬе оЬЗескз, йерепаіпк оп кЬе кетрегакигез , етік еіес- 
кгошаепекіс маѵез пок опіу іп кЬе Гге^иепсу оГ кЬе іп.Ггагей Ьик аізо 
іп кЬе Іопеег маѵе ІепекЬз сіозе ко кЬе сепкітекег ѵаѵез. ТЬе еіескго- 
шакпекіс гайіакіопз оГ ѵагіоиз зиЬзкапсез йерепйепк оп кЬе кетрегакиге 
о Г кЬе гееіте, аге к: оѵ'п огйіпагііу аз кЬе кЬегтаІ гайіоѵаѵез апй аге 
икііігей Гог кЬаіг ргззіѵе Лекескіоп апй розікіоп йеГіпікіоп. 

Іп соппескіоп мікЬ кЬе Леѵеіортепк оГ госкек кесЬпоІогу, ік Ьаз 
Ьееп шасіе сіеаг кЬак Лигіпі? кЬе ІаипсЫпд оГ а Ьаііізкіс госкек, зиГ- 
Гісіепкіу іпкепзіѵ? е!ескгота§пекіс ѵаѵез Ьаѵе Ьееп оЬзегѵей. Ак іаг^е 
(Изкапсез (ко 8000-10,000 кт) кЬе ЬібЬ Гге^иепсу сотропепкз оГ кЬе 
зрескга аге аЬзогЬеб Ьу актозрЬегіс ЛіГГизіоп, ѵ/ЫІе кЬе Іоѵг Гг^иеп- 
су (Ьеіоѵ/ 30 кіІоЬегкг) шау Ье гесеіѵей апй изей Гог кЬе йекегтіпакіоп 
оГ кЬе шотепк апЛ розікіоп оГ кЬе ІаипсЬіпк оГ кЬе Ьаііізкіс госкекз 
ап Л кЬе кгасіпе ЬеЬіпЛ ікз кга^ескогу (ѵЬеп кЬе епгіпе із иогкіьв). 

Ік із аезитей кЬак сіигіпе кЬе ІаипсЬіпз оГ а Ьаііізкіс госкек, 
ікз ассеіегакей шокіоп, іпкепзіѵе іопігакіоп апй ѵіЬгакіоп оГ кЬе 
шоіесиіез оГ кЬе газез каке ріасе оп ассоипк оГ кЬе ЬІ^Ь кемрегакигев 
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апй іпе ѵеіосііу о Г іЬе езсаре оГ '.;Ье ^і ехЬаизі оГ*іЬе госкеі еп- 
ЕІпе, ТЬе ѵіЬгаііоп ргосезз о Г іЬе іопігей шоіесиіез із ассотрапіей 
Ьу гайіаііопз оГ еіесіготагпеііс каѵез. ТЬе іпіепзііу о Г іЬе Іопе 
маѵе гайіаііоп іпсгеазез оп асссипі гГ ІЬе Гасі іЬаі ІЬе ,}ес оТ зігоп^- 
іопігей дазез сігаедіпе ЬеЬіпй іЬе госкеі ргоѵійез а М^Ыу еГГесЫѵе 
апіепі'а оГ ѵегу Іоѵг ^айіс:Гге^иепсу. Везійез, Шз, загпе іопігесі *'іаі1" 
Гогтз а сопйисііпе Іауег Гог іЬе йізсЬагге оГ іЬе ѵегіісаі сотропепі 
оГ ІЬе еіесігоіпаепеііс Гіеій о Г ІЬе еагіЬ, ассотрапіей Ьу аййіііопаі 
гайіаііопз оГ еІесЬгсула^пеііс ѵ/аѵез. 

Еіс-сіготабпеііс ѵіЬгаііопз оГ зіііі Іоѵег Г^е^ие^ 1 су аге Гогтей Ьу 
писЗзаг ехріозіопз. ТЬеіг гесерііоп регтііз ІЬе аззигей ге^ізігаііоп 
оГ іЬе Іосаііоп апй ІЬе теаяигетепі оГ ІЬе зігеп^іЬ оГ іЬе писіеаг ех- 
ріозіоп. 

ТЬе геазоп оГ іЬе арреагапсе оГ іЬе иііга Іоэд Ггедиепсу еіесіго- 
таепеііс ѵіЬгаііоп йигіпд а писіеаг ехріоз.’ оп із іЬе ргосезз оГ іпіеп- 
зіѵе гепегаліоп оГ еіесігісаііу сЬагеей еіетепіагу рагііеіез роззезз- 
іпк еійап'Ьіс кіпеііс епег^у. Арреагіпе йигіпе ІЬе аістіс ехріозіоп, 

ІЬе зігоп^іу іопігей сіоийз сгеаіе сопйіі оп Гог ІЬе йізсЬагге оГ і’ле 
ѵегіісаі Гіеій оГ ІЬе еагіЬ. ТЬегеЬу, іЬе ипзеіііей ргосезз оГ ІЬе 
іуре оГ ІіеЬЬпіпе йізсЬагге із йеѵеіорей ассотрапіей Ьу іЬе гайіаііоп 
оГ еіесіготаепеііс ѵіЬгаііопз.# 

ТЬе Іпіепзііу оГ ІЬе гайіаЫоп оГ писіеаг ехріозіоп із тозЫу 
сіозе іо а Ггечиепсу оГ 30 Ьегіг апй чиіскіу йітіпізЬез іо а Ггеяиеп- 
су атоипііпе аі іЬе тахіыит оГ 0.1% оГ 1 кіІоЬегіг. Іп зрііе оГ іЬаі, 
іЬе Іеѵеі оГ зійиаіз е ѵеп аі Ггедиепсіез оГ 10-20 кіІоЬегіг із зиГ- 
Гісіепі Гог іЬет іо Ье гесеіѵей аі а гапце оГ зеѵегаі іЬоизапйз оГ 
кііотеіегз. 

ТЬиз, аі іЬе ргезепі, Ггош іЬе ригрозе оі‘ раззіѵе гайіойеіесііоп 
апй розіііоп йеГіпіпв ѵ;е шау изе: 
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- еІесЬгошаепеЬіс озсіІІаМопз, Гогтей Ьу Ыіегтаі гайіаЫопз 
оГ ѵагіоиз оЬ^есЪз; 

— еЗесЬготазпеЬіс оосіІІаЫоп, ргойиеей Ьу зЪгопе аегойупатіс 
йізЬигЬапсез апй ргосеззез оГ іпЬепзіѵе іопігаѣіоп. 

Раззіѵе гайіоІосаЬіоп із йеѵеіоре-й іп ЬЬе ІазЬ Гем уеагз шаіп- 
1у Гог Ьпе зоіиѣіоп оГ ргоЫетз оГ паѵігаоіоп оГ аігріапез апй зЬірз 
аЪ ЬЬе ееойезіс апй азЬгопошісаІ іпѵезЬідаЬіопз еЪс. То ЪЪе Іаг^евЬ 
йее;гее, іѣ із йеѵеісрей апй ѵегіГіей Ьу ЬЬе пишегоиз ехрегітепѣз оГ 
гесерЫог оГ ГЬегтаІ гайіомаѵез оГ оЬ^есЬз 1г ЬЬе сепЪітеЪег маѵе 
гап^е апй ЬЬе аЬГ-епЫоп раій Ьо ІЬ іп а ѵійе гапде оГ риЬІісаЫопз. 

Раззіѵе гайіоІосаЫоп зЬаЬіоп (РКЬЗ) із а поп-гайіаЪіпе зузЬет 
(іпзоГаг ЬЬеге із по ЬгапзтіЬЬег) апй ЬЬегеГоге, роззеззез ЬіеЪ зесге 
су, зіпсе іЪз орегаЬіопаІ Гге^иепсу саппоЪ Ье йеЪегтіпей Ьу ЬЬе епешу 
изіпе ЬесЬпідиез оГ гесоппоіЬегіпй. РКЬЗ шау йеЪесЪ оЬ,}есЬз ЬЬаЬ аге 
поЬ сопЬгазЬей іп гайіоІосаЪіопаІ геІаЬіопзЬірз. Везійез ЪЬІз, РКЬЗ 
гесіиігез ѵ у тисЬ Іезз епегеу апй Ьаѵе геІаЪіѵеІу зшаіі меіеЬЬ апй 
Ьиік. 

ИіЪЬ ЬЬе аій оГ аігріапе зЪаЬіопз, раззіѵе гайіоІосаЪіоп Ьаз 
зиссеейей Ъо гесеіѵе ехѣгетеіу ($оой гергойисЪіоп оГ геІіеГз оГ Іосаі- 
іЬіез апй а пшпЬег оГ оЬ^есЬз оп ЬЪет мЬозе гайіаЬіопз йіГГег іп іп- 
ЬепзіЪу Ггош ЬЬе зіепаіз оГ ЬЬе зиггоипйіпе Ьасккгоипй (Рі^. 13.1а). 

ТЬе зигѵеу оГ ІосаІіЬіез із ассошрІізЬей Ьу ЬЬе пеейіе зпарей 
апЬеппа Ьеаш мЬісЬ із ігЬегшіхей іп йігесГіоп Ьу ЪЬе регрепйісиіаг 
соигзе оГ ЬЬе саггіег оГ ЬЬе РКЬЗ (Ріе. 13.1Ъ). РІаЪе зсаппіпк оГ 
зеѵегаі Ьапйз із ргоѵійей Ьу ЬЬе іг.оЬіоп оГ ЬЬе саггіег. Іп Шв мау, 
ЬЬе зигѵеу оГ ЪЬе ІосаЗіиу %оев "Ііпе Ьу Ііпе." Іп зо йоіпе, ЪЬе 
ѵеІосіЬу оГ ЬЬе іпЬегшіхіпе оГ ЬЬе апЬеппа Ьеаш зЬоиІй соіпсійе мі^Ь 
ЬЪе шоЬіоп оГ ЬЬе саггіег оГ ЪЬе аррагаЬиз. 
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ТЬе зібпаіз Ьеіпе гесеіѵей із гергосХлсесі оп ап еІесігоЪеат іпсіі- 
саіог оГ йігесііоп. ТЬе ЪгійЬіпезз о Г ІЬе Іта§е оп іЬе зсгееп о Г ѵ Ье 

іпсіісаіог сіерепйз оп ІЬе іетрегаіиге соп- 
а ШР І ^ ігазі оГ ІЬе оЬо'есіз. 

I ТЬе зсаіе оГ ІЬе ішаее оЪіаІпей із 

^ ^5 ипкпоѵт, зіпсе іЬе раззіѵе гасііоіосаііоп 

зузіет йоез поі сіігесііу йеіегтіпе ІЬе <Из~ 

^ *РІ8 13 1 Зигѵеу о Г іапсе іо іЬе оЪ^есіз. ТЬе іЬегтаІ гайіоѵгаѵе 

рІапе^РЯЬЗ^ “ іюаёе 18 “пЫпиоиз іп «те апа «пегеРоге іі. іа 

ІпаіоІРогГь" зигѵеу ітрозаіЫе Зо гяеізЬзг РРе «те оГ №е ргор- 

оГ Іосаіісу. а^апс^а о Г ІЬе еіесіготаепеііс ѵ/аѵе Ггот іЬе 


оЬЗесі со ІЬе РЕЬЗ. Весаизе оГ іЬіз, іЬе зсаіе оГ іЬе ітаке 1з езіа- 
ЬІІзЬей Ьу ІЬе Зихіарозіііоп ѵгііЬ веоегарЫсаІ сЬагіз ог Ьу іЬе теіЬос! 
оГ Ьеагіпе іакіпе оп ІЬе оЬЗесіз: ІЬе «іізіапсе іо іЬет із йеіегтіпей 
Ьу іЬе кпоѵт ЬеіеЬе оГ іЬе Г1і&Ьі апй іЬе ап^іе оГ іііі оГ іЬе йіа- 
егатз оГ сіігесііопаіііу оГ ІЬе апіеппаз. 

ТЬе сараЬіІііу оГ ІЬе РКЬЗ іо геасі ѵ/ііЬ іЬе іетрегаіиге сопігазі, 
(Зерепйіпе оп іЬе сііГГегепсез іп іЬе іпіепзііу оГ іЬеіг іЬегшаІ гайіо- 
ѵаѵез, тау Ье изей Гог ІЬе Іеайіг.г оГ ІЬе ( $иі<1ей тіззііез аіопк іЬе 
Ьогйегз Ьеіѵгееп ѵгаіэг зигГасе апй сігу Іапй іп ІЬе йеіесііоп оГ іЬе 
соигзе оГ іЬе зЫрз раззіпк іЬгои§;Ь Ьу іЬеіг йеай ѵ/аіег сиггепі ѵЬісЬ 
Ьаз тисЬ ЬІ^Ьег іетрегаіиге іп сотрагізоп ѵііЬ ІЬе зиггоипйіпе ѵаіег, 
апй іп а питЬег оГ оіЬег сазез. 

§13.2. ВАЗІС СНАНАСТЕКІЗТІС5 ОР ТНЕ С01Ж5Е5 ОР ТНЕКМАЬ НАВІ0ѴГАѴЕ8. 

Зресігаі сІізігіЬиііоп оГ гайіаіісл». ТЬе Ьезі зоигсез оГ іЬёгтаІ 
гайіаііоп ѵаѵев іп ІЬе сепіітеіег апсі тіліітеіег гап^е із ІЬе аЬзоІиіе 
Ыаск Ьойу. 

ТЬе зресігаі йівігіЪиііоп оГ іЬепааІ гзсііаііоп оГ іЬе аЬ8о1иіе 









I 


Ыаск Ъойу Гог ЪЬе гайіо Гге-іиепсу гал^е із еіѵеп Ъу Ъпе Ьан оГ 
Р.ауІеіеЪ-ѵТеапз йеЪегтіпіпз ЪЬе ромег оГ ЪЪе гайіаЪіоп Ггош ипіЪ зиг- 
Гасе оГ ЪЪе Ыаск Ъойу іп ап ипіЪ зоіій ап^іе іп ЪЪе Ггедиепсу Ьапй 
оГ 1 ЪеѵЬг: 

Р^-Тг'кГ, ( 13 . 1 ) 

мЬеге Р — зресЪга! йепзіЪу оГ ЪЪе роѵег оГ гайіаЪіоп ѵо1Ъ/сш ? *Ъг; 

X — маѵе Іеп^ЪЪ еш; 

_г 5 

к « 1.37 х 10 ѵ. г аЪЬ/ст 2 »йейгее (ВоІЪгтапп’з сопзЪапЪ); 

Т° - аЪзоІиЪе ЪетрегаЪиге 

Ргот ЪЬе Іаѵг оГ КауІеіеЪ (12-.01), опе сап зее ЪЬаЪ ЪЬе зресЪгаІ 
йепзіЪу оГ ЪЪе гайіаЪісп йерепйз зЪагрІу оп ЪЬе ѵ/аѵе Іеп^ЪЬ йесгеаз- 
іп@ міЪп ЪЬе іпсгеазе оГ ЪЪе ІаЪЪег. 

НаіііаЫпу оараЫНЪу о/ Ъойгев. Іп ЪЬе гайіоѵ/аѵе гап^е, ЪЬе аЪ- 
зоІиЪе Ь аск Ъойу роззеззез ЪЬе ЪезЪ гайіаііпг сараЪіНЪу іп ЪЬе Гге- 
чиепсу оГ ЪЬе сепЫтеЪег ѵаѵез. ТЬегеГоге Ш.8 2г> иуеб ан п і-'апйагй 
ѵгіі’л ѵ?Ъісіі ЪЪе ІеѵеЗз оГ Ъііе епег^у гайіаЪей Ьу апу оЪЬег Ъойіез із 
сотрагей ипйег ЪЬе заше сопйіЪіопз. 

ТЬе гайіаЪіпг сараЫИЪу е йепоЪез ЪЪе гаЪіо оГ ЪЬе роѵеег оГ 
гайіаЪіоп /'іг о Г Ъ>.е еіѵеп Ъойу іп ЪЬе ере сі Гіей Гге^иепсу Ьапй аъ 
ЪетрегаЪиге Т° Ъо ЪЪе роѵгег оГ гайіаЪіоп Я*, оГ ЪЬе аЪзоІиЪе Ыаск 
Ьойу аі •ЬЬе вате ЪетрегаЪиге апй іп йЪе сате Ггедиепсу Ьапй, і.е. 

( 13 > 2 ) 

ТЬе чиапЪІЪу е із аіѵтуз 5ша11ег ЪЪап ипіЪу, зіпсе ЪЪе тахітип? га- 
йіаііоп із еіѵеп Ъу ЪЬе аЪзоІиЪе Ыаск Ъо;)у. ІГ, Гог ехатріе, ЪЬе 
гайіаЪіп^ сараЫІІЪу оГ а Ъойу із ечиаі Ъо 45% , ЪЪеп іЪ гайіаЪев іп 
ЪЬе гіѵеп Ггечиепсу Ъапк опіу 45% оГ ЪЬё епегру кЪісЪ ѵоиій ѣе гайі- 
'І аЪей Ъу ЪЬо аЪзоІиЪе Ыаск Ъойу ипйег ЪЬе вате сопйІЪіопз. 

Яв^івоііпд сараЫІІЪу о/ Ъойіге. АН геаі оЪЗесЪз поЪ опіу гайі- 



•I 

? 

Т 

1 

2 
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Ьиі іРеу аізо геГІесі ІРе епегеу Ггош оіРег зиггоипЫпе гаесііа іп- 
сі<3епі оп іРеш. ТРе Іеѵеі оі* ЬЫз епег^у сіерепйз оп іРе та8 п іі ис *е 
оі* іР< геГІесііпе сараѣіііііез оі’ ѵагіоиз Ьосііез. ТРе геі*1эсііп8 
сараЬіІііу оі* іРе оЪ^есі,, х із геіаіей іо іРе гасііаііп^ сараЬіІііу е 
Ьу іРе зішріе геіаііопзРір 

* — 1 —•« (13.3) 

ѵ*РісР із а гезиіі оі' і’пе Іаѵг оі* сопзегѵаііоп оі* епегку. 

Е^иіѵа^епЬ апд. арратепЬ ЪетрегаЬиге о/ Ъойіев. КауІеійЬ’з Іам 
апй іРе <1аіа оп ІРе йеіегшіпаііоп оі* гасііаііп.? сараЬІІіііез оі* оЬЗесіз 
регшіі из іо сРагасіегіге іРеіг іешрегаіиге едиіѵаіепі іо ІРе гайіаііоп 
оі* ІРе аЬзоіиіе Ыаск Ьойу. ТРе іешрегаіиге Іеѵеі зо оЪіаіпей оі* геаі 
Ьойіез із геГеггей іо аз едиіѵаіепі. 

Ргош Ехргеззіопз (13.1) апй (13.2) іі ГеИоздз іРаі іРе е^иіѵа1е Ч 
іешрегаіиге 7* оГ апу Ьойу із е^иа1 іо ііз аЬзоіиіе ррузісаі іешрега- 
іиге Т° шиііірііей Ъу іРе гасііаііпг сараЬіІііу е, і.е., 

Т\—гГ. (ІЗ- 1 *) 

Рог ехашріе, ѵаіег аі ІРе іешрегаіиге 300° К апй гайіаііпе сараЬіІііу 
оі* ^5% ЬеРаѵез ' іке ап аЬзоіиіе Ыаск ЬоЧу иііЪ іешрегаіиге 
0.45 х 300°К * 135°К. Сопзе^иепі1у, ѵаіег Раз ап е^иіѵа1епі іешрега¬ 
іиге оі* 135°К, иііісіі із сошріеіеіу йеіегшіпеб Ъу іРе Іеѵеі оі* гайіаі- 
іпе епеггу. 

ТРе РіеЬ Ггеаиепсу епегеу, епіегіпе Ггош апу оЬ^есі із йерепйепі 
поі опіу оп ъРе іРегша! гайіаііоп Ьиі аізо оп іРе геПесііоп оі* ІРе 
епегеу іпсійепі ироп іі Ггош іРе оиіег зрасе. ТРе Іеѵеі оі* іРе геГІес- 
іей епегзу шау Ье сРагасіегігей Ьу зоше аЬзоіиіе Ыаск Ьойу іешрега¬ 
іиге гіѵіпе іРе заше ѵаіие оі* ІРе гаЗіаіей епегеу апй іРе едиіѵаіепі 
іешрегаіиге ргойисей Ьу іРе ехіегпаі шебіиш 7® шиііірііеі Ьу іРе ге- 
Гіесііпг сараЬіІііу оі* іРе оЫесі х ассог<Зіп& іо Рогшиіа (13.3). 
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ЬеЬ , Гог ехашріе, ЬЬе едиіѵаІепЬ ЬешрегаЬиге оГ ЬЬе ехЬегпаІ 
тшгдіиш Ье Г*< р = 50° К. ТЬе геПесЫп^ сараЪІИЬу оГ ЬЬе Ьосіу ів 55% апй 
сопзедиепЫу ЬЬе епег^у оГ ЬЬе ехЬегпаІ шесііиш геГІесЬесі Ггош ЬЬе Ьосіу 
ѵііі Ье е^иіѵа1епЬ Ьо ЬЬе гасііаЫоп оГ ЬЬе аЬзоІиЬе Ыаск Ьосіу міЬЬ 
ЬешрегаЬиге 50°Кх0,55- 27,5° К. 

ТЬе ЬоЬаІ атоипЬ оГ епегеу тау аізо Ье сЬагаеЬегігесі Ьу зоше 
ЬешрегаЬиге оГ ЬЬе аЬзоІиЬе Ыаск Ьосіу, аЬ мЫсЬ ЬЬе ІаЬЬег кіѵез ЬЬе 
зате атоипЬ оГ гасііаЫоп епег^у. ТЫз ЬешрегаЬиге ме изе, Іе Зезіепа 
Ьесі аз "аррагепЬ" ЬешрегаЬиге оГ ЬЬе оЪЗесЬ, 7*, ж ІЬ, іп соггезропсіепсе 
міЬЬ ЬЬе сіезсгірЫоп, із сіеЬегтіпесі Ьу ЬЬе геІаЫопзЫр 

т:,.=т\ л +т,',.*, (із.5) 

ѵ/Ьеге 7**^ — едиіѵаІепЬ ЬешрегаЬиге оГ ЬЬе оЬ^есЬ. 

Аз ап ехашріе, ѵге зЬаІІ сіеЬегшіпе ЬЬе аррагепЬ ЬешрегаЬиге сГ 
маЬег. Еагііег 1Ь Ьаз Ьееп саІсиіаЬесі ЬЬаЬ ІЬз едиіѵаІепЬ ЬешрегаЬиге 
Із Г* — 135 ° К. Везісіез ЬЫз, ІЬ ѵаз езЬаЬІІзЬесі ЬЬаЬ маЬег геГІесЬз епег- 
ЙУ, е^иіѵа1епЬ Ьо ЬЬе гасііаЫоп оГ ЬЬе аЬзоІиЬе Ыаск Ьосіу ѵіЬЬ Ьешрег- 
аЬиге 27.5° К. СопзедиепЫу, ІЬз аррагепЬ ЬешрегаЬиге сопзізЬз оГ 
135 + 27.5 + 162.5°К. 

Тетрегаіиге оопігавЬ о/ оѣдесів. Ву ЬешрегаЬиге сопЬгазЬ, ѵе шеап 
ЬЬе сііГГегепсе оГ ЬЬеіг аррагепЬ ЬешрегаЬиге. Іп ЬЬе ргезепсе оГ Ьеш- 
регаЬиге сопЬгазЬ, ЬЬе о^есЬз аге йізЫпкиізЬесі Ьу ЬЬе іпЬепзіЬу оГ 
ЬЬе епЬегіпе гасііаЫопз. 

ТешрегаЬиге сопЬгазЬ ехізЬз аЬ ЬЬе зате аЬзоІиЬе ЬешрегаЬиге оГ 
ЬЬе оЬ^есЬз. Рог ехашріе, ЬЬе гасііаЫпй сараЬіІІЬу оГ ЬЬе еагЬЬ’з зиг- 
Гасе із 9 ОХ ѵЬІІе ЬЬе геГІесЬіпе сараЫІі.Ьу іе 10%. Рог ѵаЬег зигГасе, 
ЬЬезе ѵаіиез аге соггезропсііпбіу е^иа1 Ьо 45% апсі 55%. Сопзе^иепЫу, 

ЬЬе аррагепЬ ЬешрегаЬиге оГ ЬЬе зигГасе оГ ЬЬе еагЬЬ із ЬІ^Ьег ЬЬап 
ЬЬаЬ оГ ѵаЬег; ЬЬе ІаЬЬег із аз ІГ "соісіег." Аз а гезиІЬ, ассогсііпй 
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Ъо ЬЬе Іеѵеі оГ ЪЬе Ъоіаі гайіаЫоп оГ ЬЬе еаг^Ь зигГасе апсі ѵгаіег, 

ЬЬеу шау Ъе йізііпеиізЬей. 

ТМз роззіЫІіЪу із ІІІизгг&Ъей Ьу ЬЬе сигѵе оГ ЬЬе йіГГегепсе 
оГ аррагепі ЬешрегаЬиге 1п Рід. 13.2, оЪЪаіпей Ьу гесогйіпе ЪЬе іпіеп- 
зіЬу оГ ЬЬе гайіаііоп оГ ѢЬе еаг^Ь'з зигГасе апй ѵ/аіег ЫЬЬ ЪЬе Ьеір 
оГ ап аігріапе РНЬЗ. 

Аз а Гіпаі ге^із^ег оГ ЪЬе РНЬЗ, 

ЬЬе зе1Г-гесог(1іпе Йеѵісе маз изей. 

ТЬе изеГи! зіепаі аЬ ЬЬе оиЬриЬ о Г ЪЬе 
гесеіѵег асЪіѵаЬей ЬЬе реп оГ а зігір 
гееогйег ѵпісЬ аліиѵгз а сопЪіпиоиз ге- 
согйіпе оГ ЬЬе ргох’ІІе оГ ЪЬе аррагепЪ 
ЬетрегаЬигез оГ ЪЬе оЬ^есЪз Ъеіп§ оЪ- 
зегѵей. 

КІоЪе ЬЬаЪ ЬЬе ЪетрегаЬиге сопЬгазЬ 
тау еѵеп Ье ЪЬеге аі ЪЬе заие еяиіѵаіепі 
ЬетрегаЪиге о Г ЪЬе оЭДесЬз. ТЫз із ѵаіій іп зисЬ сазез, ІГ ЬЬе оЬ^есіз 
Ьаѵе йіГГегапЬ геГІесЫпе ргорегЫез. 

§13.3. ОРТІМШ ТКЕАТМЕОТ ОР ТНЕ ЗКЖАЬЗ ОР ТНЕКМАЬ КАЬІОѴАѴЕЗ. 

ТЬе ЪЬегтаІ гайіокаѵез аге зі^паіз а(Ъ) Гог ЬЬе гесеіѵіпе йеѵісез 
оГ ЪЬе раззіѵе гайіоіосаііопаі зЪаііопз. ТЬеу аге зітііаг іп ЬЬеіг 
зЪгисЪиге апй зЬаЬізЬісаІ ргорегЪіез Ъо ЪЬе паіигаі ПасЬиаЬіопз оГ 
ЪЬе поізез о? ЪЬе гесеіѵег п(ЬК ТЫз сігсишзЬапсе такез ІЬ «ШТІсиІ**, 
Гог ЪЬе зерагаЬіоп апй йеЪегтіпаЬісп оГ ЬЬе рагашеЬегз оГ ЪЬе иеак з5е” 
паіг. оп ЪЬе Ъаскегсипй оГ ЬЬе поізез зіпое ііз асіиаі зііаре із поЪ 
кпоѵт. 

ТЬе ргоЫега оГ іэоІаЪіоп оГ ЬЬе изеГиІ іпГогшаііоп Ггош ЪЬе Ьаск- 
егоипсі оГ поізез із гезоіѵей іп ЬЬе Ьазів оГ ЬЬе ьпеогу оі' зЬаіізЫсаІ 
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РІ8. 13.2. Сигѵе оГ ЬЬе 
йіГГегепсе оГ аррагепі 
Ьетрегаіиге оГ ЬЬе еагЬЬ*з 
зигГасе апй ѵгаЬег. 

1) ЕагЬЬ; 2) оѵег а Іэке; 
3) 1 йіѵізіоп,15°С Д) 
"соій;” 5) ''магт.'' 





іезііпе ЬуроіЬезіз. ТЬе Іаііег регтііз из іо е е ^ гесоттепсіаііог з 
Гог іЬе зупіЬезіз оГ іЬе оріітит сіеѵісез Гог ІЬе ігеаішепі оГ изе- 
Гиі зіепаіз. 

ТНе йеіесЫоп и/ ріисіиаііоп вгдпаів . ТЬе оріітит ргоеесіиге оГ 
ІЬе ігеаітепі оГ іЬе зіепаіз Гог іЬе зоіиіі ~* > ^ ь е ргоЫет оГ сіе- 
іесііоп шау Ье сіеіегтіпесі оп іЬе Ьазіз оГ ІЬе сгііеі-а, оГ іЬе гаііо 
оГ ргоЪаЫІіііез (СЬаріег 6). 

ТЬе зіепаіз оГ іЬегтаІ гасііо*;аѵез Ъеіпе гесеіѵей аге ехігете- 
1у сіозе іп зіаіізіісаі ргорегііез іо ІЬе погшаі зіаііопагу гапсіот 
ргосезз. ТЬе йеіесііоп оГ Писіиаііоп зіепаІ5 1з оаггіей оиі оп іЬе 
Ъаскегоипсі оГ поізез ѵгііЬ зітііаг ргоЪаЪіІііу сЬагасіегізіісз. ТЬеіг 
айсііііѵе тіхіиге х(і) - в(і) + п(і) ѵгііі аізо Ье гапсіот погтаі ргосез 
зез кііЬ зиттаііоп ѵагіапсе. 

Іп Шз ѵау, іЬе зіпеіе рЬузісаІ сЬагасіегізііс оГ ІЬе ргезепсе 
оГ іЬе зіепаіз оГ іЬегтаІ гасііоѵаѵез із ІЬе іпсгеазе оГ іЬе ѵагіапсе. 
Іп іЬе ргезепсе оГ іЬе зіепаіз іі із едиаі іо іЬе зит оГ<^ 4 -о’ оГ ІЬе 
ѵагіапсез оГ іЬе зіепаіз апсі ІЬе паіигаі поізез, ѵЬІІе іп іЬе сазе оГ 
іЬеіг аЬзепсе, і'с із зітріу о^. 

ТЬе зіаіізіісаі ргорегііез оГ ІЬе ІЬегтаІ гайіоѵаѵез апсі іЬе паі 
игаі поізез поіесі аЬоѵе регтіі из іо йеіегтіпе іЬе ргоЬаЬіІііу Гипс- 
ііоп іп іЬе аЬзепсе апсі аізо іп ІЬе ргезепсе оГ ІЬе зіепаіз. 


Л(дг„ Хп, .... х Д і 0)— — ’ ех Р( — "%5~ * 2-*/) * (13-6) 

/„ 2Ч Т \ 1-1 ) 

' (2* • »і) 

Цх 1г х 2 . х„; з) = ----X 

[М«г+-і)] т 

хехр (~ 2(.;+^.) ',?,*•)■ сіз-7) 

Ехргеззіопз (13.6) апсі (13.7) регтіі из іо сгеаіе іЬе гаііо оГ 
ргоЪаЪіІіііез _• 

А(х„ х 2 , .... х к ) = ^ ■ ехр [^(4 + 4) ‘ і§**] * ( 13,8 > 
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ТЬе зоІиРіоп оп РЬе ргезепсе оР РЬе зіепаіз із оЪРаіпей іп РЬе 
сазез, іР РЬе гаРіо оР РгоЪаЪіІіРіез (13.8) зиграззез зоше РЬгезЬоІй 
ѵаіие Л 0 ог РЬе ІоеагіРЬт оР РЬе гаРіо оР ргоЪаЪіНРіез заРізРуіпе 
РЬе сотЗІРіоп 


«ш 


Іп Л (х и х 2 , .... лг я ) = -у • Іп ^ 4* 

+ чч^ГІ^ >,пА - 


(13.9) 


РегРогтіпе РгапзРогтаРіоп оп Iпе^иа1ІРу (13.9)» ме оЪРаіп РЬе 
сспйіРЗоп Рог РЬе йеРесРіоп оР РЬе зіепаіз о.Г РЬегтаІ гайіоѵаѵез 


1 

«* 




=Х Л . (13.10) 


ІР із кпоѵт (§6.2), РЬаР 


л г • г 

(13.11) 


■ 1-1 


* б . 



кЬеге ? т — РЬе ЬіеЬезР Рге^иепсу оР РЬе зресРга оР РЬе зіепаіз іп РЬе 
гесеіѵіпе РагееР; /Г в :=^_ - зрееРгаІ сІепзІРу оР РЬе поізе. 

ТЬегеРоге, РЬе орРітит ргосесіиге оР йеРесРіоп, заРізРуіпе Сопйі- 
Ріоп (13.10) сопзізРз іп РЬе сотріеріоп оР РЬе ^иай^аРіс йеРесРіоп 
апй іпРеегаРіоп. Моге ргесізеіу, (13.11) Реііз аЬоиР РЬе зиттаЫоп оР 
РЬе з^иаге8 оР РЬе зига оР зіепаіз ап<1 поізез. Оп ассоипР оР РЬіз, іР 
із роззіЬІе Ре геаеЬ шахітит зепзіРіѵіРу іпйерепйепР оР РЬе зіРе оР 
регРогтіпе РЬе РгеаРтепР оР РЬе зіепаіз ассогйіпе Ро ЬіеЬ Р^е^иепсу ог 
ѵійеоРгедиепсу. 

АпоРЬег кау оР РЬе орРітиш РгеаРтепР оР РЬе зіепаіз, в(Ь) оР РЬе 
РЬегтаІ гайіоѵгаѵез тау Ье роіпРей оиР. ЬеР РЬе гесерРіоп Ье саггіей 
оиР іп Рѵго сЬаппеІз ѵіРЬ іпйерепйепР поізез п^(і) апсі п^а). Іп еасЬ 
сЬаппеІ, РЬеге ѵііі Ье соггевротііпе зіепаіз 

х, (і)=«(/) + я» (0 
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апсі 


МО=М)+МО. 


( 13 . 12 ) 


мЫсЬ аГЬегѵгагсіз із сошрагесі Ьу -Ыіе йеЪегтіпаЫоп оГ ЬЬе ехЬепЬ оГ 


ЪЬеіг ти'оиаі соггеІаЫоп 


л 

4~$х х (і) • МОЛ- 


(13.13) 


ТЬе ехесиЫоп оГ ОрегаЫоп (13.13) із едиіѵаІепЫу ГиІГІІІесі Ьу 
ЬЬе орЫтшп ргосейиге оГ ЬЬе ЬгеаЬтепЪ оГ ЬЬе 8ІепаІ8 кіѵеп іп Ех- 
ргеззіоп (13.11). 

АсЪиаІІу, 

т г «г г 

р(/)Л=^(0Л + 2^в(/).л(<)Л+и«(0Л. (13.14) 

ТЬе ГігзЬ іпЬеегаІ із ЬЬе епегеу оГ ЬЬе зіепаіз, асситиІаЬей іп 
ЬЬе Ыте оГ ІпЬеегаЫоп Т; ЪЬе зесопсі іпЬеегаІ І8 е^иа1 Ьо гего зіпсе 
ЪЬе зіепаі в(Ъ) апй ЬЬе іпЬегпаІ поізе п(Ь) аге іпйерешіепЪ*; ЬЬе 
ЬМгй ІпЬеегаІ сЬагасЬегігез ЬЬе епег$у оГ ЬЬе поізе. Іп ЪМв кау, 

ЪЬе опіу зиЪзЬапЫаІ орегаЫоп іп ЬЬе ехесиЫоп оГ ЪЬе орЫтига ргосе- 
сіиге із ЪЬе Гіпйіпе оГ ЬЬе ГігзЬ ІпЬевгаІ іп Ьгфгеззіоп (13.14) і.е., 
ЬЬе ассшьиІаЫоп оГ епегеу оГ ЬЬе изеГиІ зікпаіз. 

Ргот іпе оЬЬег зійе, ЬЬе сотрІеЫоп оі* ЪЬе ргосейиге оГ ЬЬе ЬгеаЬ- 
тепг іп соггезропсіепсе ЫЪЬ Ехрге88іэп (13.13) і& йеЪегтіпей едиіѵа- 
ІепЫу Ьу ЬЬе Гоііоѵгіпк іпЬеегаІэ: 


| *і(0М0Л=| [5(О + М0] • 1*(0 + л»(01Л= 

==^5*(0Л+^5(0 Лі(0Л + 

+ |*(0 -МОЛ+^МО МОЛ. 


(13.15) 


ТЬе ІавЬ ЪЬгее іпЬейгаІв зЬгіѵе Ьо гего аЪ ЬЬе іпсгеаве о ГГ, 
віпсе ЬЬе соггезропйіпе ѵаіиев аге тиЪиаІІу іпйерепйепЬ. ТЬе ГігвЬ 
ІпЬекгаІ ав сап Ье вееп йеЬегтіпеэ ЪЬе опіу вш эЬапЫаІ орегаЫоп со- 
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Іпсійіпе міЬЬ ЬЬе орЫтшп Ргосейиге (13.1*0 гесошіепЫпе Ьо саггу 
оиЬ ЬЬе асситиІаЬісп оГ ЬЬе епег^у оГ ЬЬе изеГиІ зігпаіз. 

Сопзе^иепЫу, Ггот ЬЬе розіЫоп оГ ‘ЬЬе орЫтит ЬгеаЬтепЬ оГ ЬЬе 
зігпаіз ассогйіпб Ьо ЬЬе ЬЬгезЬоЫ («ЗеЬесЫоп), ЬЬе ргосейигез еіѵеь 
Ьу Ехргеззіопз (13.11) апй (13*13) аге ЬЬе зате. Іп ЬоЬЬ сазез, ІЬ із 
песеззагу Ьо саггу оиЬ ЬЬе опе ап<1 ЬЬе зате орегаЫоп — ассиптІаЫоп 
оГ епчгву. ТЬе диаІІЬу оГ ЬЬе ЬгеаЬтепЬ із (ЭеЬегтіпей Ьу ЬЬе Ыте о Г 
гесерЫоп апй ЬЬе Ыте оГ іпЬечгаЫоп. ТЬе Іопдег ЬЬе Ыте оГ іпЬе^га- 
Ыоп, ЬЬе тоге зепзіЫѵе Із ЬЬе гесеіѵіп^ ЬгасЬ Ьо ѵгеак зіепаіз оГ 
ЬЬегтаІ гайіомаѵез. 

ТЪе еѵаІиаЫоп о/ іЪе рагатеЬеѵв о/ ЪЪегтаІ га^.ісыоѵев . ТЬе оЪ- 
^есЬз ьіѵіпе ЬЬегтаІ гайіоѵаѵез тау Ье сІІГГегепЬ опе '"гот ЬЬе оЬЬег Іп 
ЬЬе роѵгег оГ ЬЬе зігпаіз епЬегіпд ЬЬе гесеіѵег оГ ЬЬе РВЬЗ. ТЬе роме г 
оГ ЬЬе ЫисЬиаЫпе зігпаіз із сЬагасЬегігей Ьу іЬз ѵагіапсе. Саггуіпе 
оиЬ ап еѵаІиаЫоп оГ ЬЬе ѵагіапсе тау йеЬегтіпе ЬЬе іпЬепзіЬу оГ ЬЬе 
гайіаЫоп оГ ЬЬе йіГГегепЬ оІОесЬз аЬ ЬЬе роІпЬ оГ гесерЫоп апсі аізо 
ассотрИзЬе/й ЬЬеіг ійепЫГісаЫоп. 

Іп огсіег Ьо йеЬегтіпе ЬЬе еѵаІиаЫоп оГ ЬЬе ѵагіапсе аЬ ЬЬе 

С 

пахітит ргоЬаЫІІЬу, іЬ Із песеззагу Ьо Гіпй зисп ѵаіиез % ' аЬ мЬісЬ 

°і—°с- 

ЬЬе ргоЪаЫИЬу РипсЫоп (13.7) із аЬ ЬЬе гаахітит. ТЬе сопЫЫоп о Г ЬЬе 
тахітит із еіѵеп Ьу ЬЬе ргоЬаЫІІЬу е^иаЬіоп 

• Цх г , Хз, х я ; 5)1 Лі =0. (13.16) 

е *с“*е 

ТЬеп ЬЬе ргоЬаЫІІЬу ГипсЫоп Ьаз а тахітит аЬ 

ІГЫІІ2ІП8 Ехргеззіоп (13.7) Гог ЬЬе ргоЬаЫІІЬу ГипсЫоп ап<1 соп- 
йисЫпе ЬЬе песезвагу сотриЬаЫоп іп соггезропйепсе міЬЬ ЬЬе ргоЬаЫІІ¬ 
Ьу ЕдиаЬіоп (13*16), ІЬ із ровзіЬІе Ьо оЬЬаіп 



і-і 
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2«=-7Г*І (13.17) 

ѴГЬеп ігеаѣіпк сопііпиоиз ѵаіиез оГ ѢЬе зі^паіз, ѢЬе еѵаІиаЪіоп 
оГ Из ѵагіапсе мііі Ье оЪѵіоизІу 

01=^1 х*( 1 )сН-оЪ (13*16) 

Іп ѢЫз мау, ѢЬе оріітит ргосегіиге оГ іЬе еѵаіиаііоп оГ ѢЬе 
ѵагіапсе оГ ГЬе изеГиІ зікпаіз 1з іпсіисіей іп ѢЬе саісиіайіоп оГ 
ГЬе «ІіГГегепсе Ъеѣѵееп БЬе асситиіаѣесі ѵаіиез оГ ѢЬе епег^у оГ ЪЬе 
зіепаіз х(і)-$(і) + 'і(і) апй ѢЬе ромег оГ ЪЬе па^іиаі поізез о? г оГ ѢЬе 
ѣгеаітепЬ іпзГаІІаіісп. 

ТЬе сошрагізоп оГ Ехргеззіоп (13.18), йіѵіпе ъье орЪі-зит рго- 
сейиге Гог ЪЬе еѵаіиаѣіоп оГ Рпе ѵагіапсе, ѵіЪЬ Ехргеззіспз (13.14) 
ап<1 (13.15), ипсоѵегіпе іЬе теапіп& оГ ѢЬе орѣітит ЪгеаЪтепЪ дигіпе 
Леіесііоп, регтН из ѣо (ігаѵг ѢЬе сопсіизіоп ЬЬаЪ іп ЪоѣЬ сазез, ±Ь 
іа песеззагу ѣо сопйис-Ь ,}изЪ опе апй ЪЬе зате орегаѣіоп - ЪЬе ассити- 
ІаЪіоп оГ іЬе епег^у оГ ѢЬе изеГиІ зіепаіз. ТЬегеГоге, ЪЬе йеѵісез оГ 
ігеаѣтепѣ ѵгМсЬ геаіізез ѢЬе гесоішепйаЪіоп оГ орЫтит Ргосейиге 
(13.18) Гог ѢЬе еѵаіиаѣіоп оГ ѢЬе ѵагіапсе, аге аізо ор'Ытшп Гог ѢЬе 
ригрозе оГ ЛеіесЪіоп. 


§13.14. НЕСЕІѴЕЕ ОР ТНЕКМАЬ НАГЯ0ѴГАѴЕ5. 

ТЬе геаіігаѣіоп оГ ѢЬе гесотшепйаііопз Ггот Ехргеззіопз (13.18), 
(13.13) апй (13.11) регтН ив Ьо зупѣЬезіге сігсиіѣз оГ гесеіѵегз оГ 
ГЬегтаІ гааіонаѵез ѵгЫсЬ аге орЪігаит Гог йеѣесѣіоп аз ѵгеіі аз Гог ЪЬе 
еѵаіиаѣіоп оГ іпЪепзіЪу (ѵагіапсе) оГ ѢЬе изеГиІ зіепаі. 

ТЬе гесеіѵег оГ йЬегтаІ гасІіаЪіспз, геаіігіпе Ргосейигев (13.13) 
із геГеггей ѣо аз соггеіаѣіопаі. 

ТЬе гесеіѵег ѵИЬ ЪЬе аій оГ ѵЫсЬ ОрегаЪіоп (13.11) ів саггіей 








ои/Ъ із геГеггей Ьо а5 сотрепзаѣіопаі. 

СотрепваЫопаІ у>еосіѵег, 

А Ыоск йіаггат оГ ЬЬе осгтеіа- 

Ьіопаі гесеіѵег оГ ЪЬегтаІ гайіо- 

маѵез із гергезепЪеЗ іп Рі^. 

13*3 ТЬе гесерѣіоп із саггіей 

оиЬ іп іѵю іпйерепйепЪ сЬаппеІз 

РІЙ. 13.3* Біоск «ііаегат оГ согге- ѵгіЬЬ зЪаЬііігей атрИГісаЪіоп. 

ІаЫопаІ гесеіѵег оГ ЪЪегтаІ гайіо- 

ѵ*аѵез. 1) ЦѴСЬ; 2) тіхег; 3) Ьейего- ТЬе іприЬ зі^паі в(і) іп 

йупе; 4) ЦРСЬ йе&есЪог; 5) тихъіріу- 

іпе еігсиіЪ; 6) РЫСЬ; 7) УРТ; 8) іп- ЪЬе ргезепсе оі* &епега1 апЪеппаз 
йісаЪог 

зЬоиІй Ье зирргеззеб аі еасЬ ге- 
сеіѵЗпе сЬаппеІ Ьу ипсоирііпе йеѵісез Гог ЬЬе ехсіизіоп оГ ЪЬе епЪгу о Г 
ЪЬе паѣигаі поізе оГ опе гесеіѵіпе ЪгасЪ іпЪо ЪЬе іприЪ оГ ЪЬе оЪЬег. 

ТЬе (ііГГегепсе оГ сЬаппеІз із тезѣ соттопіу асЬіеѵей Ьу ЪЬе изе о** Ьмо 
йіГГегеп'Ь апЪеппаз. 

ІГ зирегЬеЪегойупе геееіѵегв неге изей, ЪЬеп ЪЬе Іосаі ЬеЪегойупе 
зЬоиІсІ Ье зупсЬгопігей. Оепегаі ЬеЪегойупез аге пеѵег изе<3 Ьесаизе ЪЬе 
поізез паЪигаІ Ьо ЪЬет ѵоиій Гаіі оп ЪоЪЬ оГ ЪЬе геееіѵіпд сЬаппеІз 
апй коиіб. Ье геееіѵей аз зіепаіз. 

АГЪег ЪЬе йеЪесЪіог оГ ЬЬе зігпаіз іп еасЬ оГ ЪЬе іпйерепйег.Ъ ге- 
ееіѵіпг ЪгасЪз, ЪЬеіг тиЬиа! сошрагізоп із сопйисЪеб ѵ*іЬЬ ЬЬе аій оГ 
ЪЬе тиіЫрИег апб. ѢЬе ГІІЬег оГ 1о>» іЬ^иепсу (РЫСЬ), Гогтіпк ѢЬе 
соггеіаѣог. 

ТЬе поізез оі* ЬЬе геееіѵегз аге поЪ соггеіаѣей, ѵ’пегеаз ЪЬе зі^- 
паі ѵоісаеез аге зЬгопеіу соггеіаіесі. Аз а гезиІЪ аЬ ЬЬе оиЪриЪ оГ 
ЪЬе сігсиіЬ о Г ЪЬе гаиіѣірііег, ЪЬеге ѵгііі Ье а сопвЪапЪ ^их^арозіЬіоп 
аЬ ЪЬе Ьоеіппіп^ оГ ЪЬе зі^паіз апй ЬЬе ГІисЪиаЪіоп сошропепЬ оГ ЪЬе 
паЬигаІ поізеэ оГ ЪЬе геееіѵіпе сЬаппеІ8. ТЬе оотропепЬз гесеіѵег аге 
іпЪебгаЪе<Д Ьу ЬЬе ГІІЬег оГ Іо* Г^е^иепсу ѵі-ЬЬ а ѵегу паггок раззЬапй 
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Гог ІЬе зерагаііоп оГ іпе изеГи! сотропепі мЫсЬ із зирргеззей Ъу 
іЬе ашрИГіег оГ сопзіапі сиггепі (ОРТ). ТЬе зіепаі Ггош ІЬе оиіриі 
оГ ІЬе Іаііег ^иагапіеез ІЬе орегаііоп оГ іЬе іпйісаіог йеѵісе, Гог 
ехашріе, іо Ье изей Гог ІЬе тойиіаіісп оГ іпе ЬгіеЬіпезз оГ ІЬе іп- 
йісаіог йігесііоп. 

СотрепваЫопаІ гесеіѵег о? ікегтаі ѵайіоиаѵев. ТЬе сотрепза- 
ііопаі гесеіѵег геаіігез ІЬе гееоттепйаііопз зеі ГогіЬ іп Ехргеззіопз 
(13.11) апй (13.18) Гог оріітит орегаііоп. Ііз Ыоск «Иа^гаш із зЬоѵт 
іп Рід;. 13.4. ТЬе іприі зіепаі в(Ь) оГ іЬе іЬегшаІ гайіоѵаѵез раззез 
іЬгоиеЪ іЬе Іоѵ поізе гесеіѵіпе ігасі іо ІЬе сотрепзаііпе беѵісе. 

ТЬе сглпрепзаііоп із сопйисіей аі ІЬе зате рагі оГ іЬе сопзіапі ѵоі- 
іа§е, мЬісЬ із ргорогііопаі іо іЬе ѵ&гіапсе оГ іЬе паіигаі Гіисіиа¬ 
ііоп оГ ІЬе поізез оГ іЬе гесеіѵег. 

ТЬе Гіііег оГ Іоѵ Ггериепсу зерагаіез іЬе сотропепі оГ сопзіапі 
ѵоііаее ѵЛіісЬ із Гей іо ІЬе іпйісаіог іпзіаііаііоп. Аз ап іпаісаіог, 
еіесігопіс Ьеаш іпйісаіогз шау Ье изей ог зеіг гесогйегз. 

Іп асіиаі сопйіііопз, ъЬе рагатеіегз оГ іЬе гесеіѵіпе ігасі із 
зи^есіей іо зіоѵ Гіисіиаііѵопаі ѵагіаііопз. Рагіісиіагіу зікпіГісапі 
із іпе Гіисіиаііоп оГ ІЬе соеГГісіепі оГ атрІіГісаііоп ѵЬісЬ Іеайз іо 
іЬе зіом ѵагіаііоп оГ іЬе сопзіапі ѵоііаее йерепаепі оп іЬе изеГиІ 
зі^паіз апй іЬе паіигаі поізез. Аз а гезиіі, іЬе сотрепзаііпе ѵоііаке 
езіаЬІізЬей аі а сегіаіп шошепі ѵііі арреаг аз іпеГГесііѵе аі оіЬег 
шошепіз. ТЬе зате сопйіііоп оі’ оріітит гесерііоп ѵііі поі Ье таіпіаіп- 
ей. 

Рагсіаі еіітіпаііоп оГ ІЬе еГГесі оГ іЬе Гіисіиаііоп оГ іЬе со- 
еГГісіе..^ оГ атрІіГісаііоп оГ ІЬе гесеіѵіпе ігасі із ас'піеѵей Ьу іЬе 
ѵагіаііоп оГ іЬо оиіриі ѵоііаге іп зЬогі ііте іпіегѵаіз. Оигіпг і'пе 
соигзе оГ іЬезе іпіегтейіаіс іітез, іЬе соеГГісіепі оГ атрІіГісаііоп 
із зиЬзіапііаІІу ипсЬапеей. зітііаг ргіпсіріе із изей аз іЬе Ьазіз 








оГ ЪЬе орегаЬіоп оГ ЬЬе шогіи- 
ІаЫопаІ есеіѵег. 



РІ8« 13.4. Віоск сНадгат о? сошрепза- 
Ьіопаі геееіѵег оГ ЪЬегтаІ гасііоѵаѵез. 
1) ЦѴСЬ; 2) шіхег; 3) ЬеЪегойупе; 

4) ІІРсЬ «ЗеЬесЬог; 5) іпйісаЬог; 

6) сотрепзаЫп «5 сіеѵісе 7) РКСЬ. 


Мойиіаъгопаі геоеіѵег <?/ 
ЬНегтаІ гад.іоь>аѵев . А Ъурісаі 
Ыоск біаггат оГ тойиІаЪіопаІ 
геееіѵег із ШизЪгаЪед іп 
РІЙ» 13*5 ѵМІе ЪЬе Гогтз оГ 
ЬЬе зіепаіз іп ѵагіоиз сЬаіпз 


аге гергезепЪей Іп Ьіте йіакгатз іп Рі^. 13.6. 


ТЬе паЬигаІ е1есЪготас;пеЫс гасІЗаЪіопз оГ ЪЬе оЬЗесЬз оГ ЬЬе сеп- 
ЫтеЬег ог тіІІІтеЪег ѵаѵе гап^е аге геееіѵей Ьу ЪЬе апйеппа аз изеГиІ 
гібпаіз, в(Ь) (Ріе. 13.6а) апй епЬег ЬЬе тойиіаѣог оГ іприЪ зікпаіз. 
Огйіпагііу гоойиІаЪогз аге зІІЬ зесЪіопз Іп гі^ЬЪ ап^-іей ѵ/аѵе ечійез іп 
ѵгЫсЬ ап аЬзогЬіпй ріайе — ЬЬе тойиІаЬог ргорег, (Згіѵеп Ьу ап еІесЬгіс 
тоЬог - із іпзегЪей. 



ТЬе ѵеіосііу оГ ЪЬе 
Ьигпіпе оГ ЪЬе рІаЬез сош- 
розез о Г, Гог ехаглріе, 

30 геѵоІиЫопз/зес, ѵгМсЬ 
Іеасіз Ьо ЪЬе то<йи1аѣіоп о.Г 


РІ&. 13.5. Віоск йіайгэт оГ тойиІаЫопаІ ЬЬе оиЬриЪ зікпаіз оГ ЪЪе 
геееіѵег оГ ЪЬегтаІ гайіоѵаѵез. 1) Мосіи- 

ІаЬсг; 2) ЬаІапсеО тіхег; 3) ЬеЪегойупе; тойиІаЪог, гіеЬЪ-апеІей ог 
4) ІІРСЬ; 5) іпйіс&Ьог; 6) йеЬесЪог; 

7) 11РТі 8) паггоѵ Ьапй атрІіГіег э.Ъ зіпизоіеіаі озсіІІаЬіопз оГ 

30 Ьг; 9) рЬазе йегееЪог; 10) РШі. 

а Ггеоиепсу оГ 30 Ьг. 

(РІ8* 13.6ъ). ТЬе сЬагасЪег оГ ЪЬе епѵеіоре оГ тосіиІаЬіоп із сЗеЪегпкпеа 


Ъу ЪЬе Гогт оГ ЬЬе гоЬаЫпе ріайез. 


ТЬе оиЪриЬ зігпаі оГ ЬЬе тосІиІаЪог із ЬгапзГоггаесІ іп Гге^иепсу 
(РІ8. 13.6с) апй апврІІГІесІ Ьу ЬЬе ѵісіеЬапй ИРСЬ. ТЬе ѵоІЬаее аЬ ЬЬе 
оиЬриЬ оГ ЬЬе (ЗеЬесЬог (Ріе* 13.6й) сопЬаіпз ЬЬе сотропепЬ, мЫсЬ 
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ѵагіез іп сусіе кіЪЬ тойаіа- 
Ыоп (регіойіс сотропепЬ) алй 
ЬЬе поізе сотропепЪ. ТЬе рег¬ 
іойіс сошропелі із ГіІЪегей 
оГГ апй із ашрИГіей Ьу ЪЬе 
паггомЬапй атрІІГІег, Ъипей 
Ъо ЪЪе Ггедиепсу оГ ЬЬе тойи- 
ІаЫоп. 


6 Вчгсі фах&сга дтнимрш 


Рі(5. 13.6. Тіше йіаегашз оі* ЪЬе ѵоі- 
■Ьа^е іп 'спе еІешепЪз оГ ЬЬе тойиіа- 
Ыопаі гесеіѵег. 1) РІисЪиаЫопз оГ 
в(ь) іп апЪеппа; 2) оиіриЬ оі* тойи- 
Іаіог*; 3) оиіриЪ о Г ХІРСІі; 4) сиЬриЪ 
оГ йеЪесЪог; 5) зиррогЫп§ ѵоІЪаее; 
6) оиЬриі о? рЬазе йеЬесЪог. 


АГЪегѵагйз, йешойиІаЫоп 
із саггіей оиЪ іп ЪЬе йоиоіе 
сусіе рЬазе йеіесЪог іп ѵііісЬ 
ЬЪе зиррог'Ыпк ѵоііаее епіегз 
(РІ8* 13.бе) Ггот ЬЬе йгіѵе 
эузЬетз о Г ЬЬе тойиІаЬог. ТЬе 


регіойіс согаропепЬ еіѵез аЪ Ыіе оиЪриЪ а сопзЪапЬ сошропепі (Рі®. 13. 6?) 
ѵгЫІе ЪЬе зрееЪга оГ ЪЬе ЗихЬарозіпв поізе із йізріасей іп ЬЬе гееіоп 
оГ гего Ггедиепсу. 

РигЪЬег ЪгеаЬшепЬ оГ ЪЬе изеГиІ зіепаі із саггіей оиЬ аз іп ЪЬе 
соггеІаЫопаІ гесерЫоп: ЪЬе зіепаіз аге іпіеегаЪей Ьу ЪЬе ГіІЪег оГ 
Іом Ггедиепсу и1«Ь ЬЬе паггоѵ раззЬапй апй аге Гей Ъо ЪЬе атрИГіег 
оГ сспзЪапЬ сиггепЪ ѵйіозе оиЪриЬ сопЬгоІз ЪЬе орегаЫоп оГ ЬЬе іпйі- 
саіог йеѵісе. 

Іп ЪЬе тойиІаЫопаІ гесеіѵег, аз ІЪ із поЬ йіГГісиІЬ Ьо поЫее 
ЪЬе сотрагізоп оГ ЪЬе изеГиІ зіепаі апй іЬе паіигаі гоізез із соп~ 
йисЪей іп ЪЬе 8иЬзе^иепЬ Ыте іпіегѵаі йеЪегтіпей Ьу ЬЬе Іаѵ оГ тойи- 
ІаЫоп. Аз а гезиІЬ, ЬЬе изеГиІ зікпаі із сотріеіеіу поі изей йигіпе 
ЪЬе соиізе о!* гесерЫоп ЬЬаЬ Іеайв Ьо ЬЬе йесгеазе оГ ЬЪе сЬагасЬег- 
ізЫсз оГ Ьпе тойиІаЪей гесерЫоп іп сотрагізоп ѵіЬЬ ЪЬе орЫтит 
ЬгеаітепЬ. 


- 939 - 



§13.5. 5ЕК5ІТІѴІТУ ОР ТНЕ КЕСЕІѴЕК5 ОР ТНЕКМАЬ НАОІОѴАѴЕЗ. 

ТЬе орегаЪіопаІ сЬагасЪегізЪісз оГ ѢЬе гесеіѵег (ККЬР) геаііг- 
ІП8 ЪЬе орЪішиш гиіез о Г йеЪесѣіоп о Г ГІисЪиаѣіоп зі^паіз (13.10), 
аге гергезепіей Ьу Гатіііез оГ сигѵез, ѵііісЬ геГІесѣ ЪЬе сіерепсіепсе 
оГ ЪЬе ргоЪаЪІИѢу оГ йеіесЪіоп 0 оп ѢЬе шагпіѣийе оГ ѢЬе Іеѵеі оГ 
ргоЪаЬІІІѢу оГ Гаізе аіагш Р ипйег ѵагіоиз ѵаіиез оГ ЪЪе гаЪіо оГ зі^- 
паі поізе, ОиЪѵгагйІу, ѢЬе ККЬР Гог ѢЬе сазе оГ ЪгеаЪтепѣ оГ Гіис- 

С ш 

Ьиаѣіоп зідпаіз йоез поѣ йіГГег Ггст ѢЪе орегаЪіопаІ сЬагаоГ.егізѣісз 
зЬоѵт іп РІ8* 6.5. 

ТЬе саісиіаѣіоп Гогшиіаз Гог ЪЪе ргоЬаЬі!іі;у оГ Гаізе аіагш Р 
апй "ЬЬе ргоЪаЬіІіѣу оГ йеѣеоѣіоп 0 шау Ье Гоипсі ѣакіп& іпЪо ассоипѣ 
ѢЬе гиіе оГ ОесЬйоп (13.10). ІЬ із оЬѵіоиз ѢЬаѣ ЪЬе ргоЪаЪіІіѣу оГ 
Гаізе аіагш Ъаз а ргоЪаЪіІІ'Ьу оГ оссиггепсе, ѵгМсЬ із еопзѣіѣиѣей зисЬ 
ѢЬаЪ 

(13.19) 

" І-Х 


іп ЪЬе аЬзепсе оГ ѢЬе зіепаі, і.е.. 


НіІНЬ; 


( 13 . 20 ) 


Зішііагіу, ѢЬе ргоЪаЪіІіѣу оГ йеЪесЪіоп із 


I “ і-і »|» е 


♦о 


( 13 . 21 ) 


ипйег ЪЬо сопсііѣіоп ЪЬаЪ ЪЬеге Із зі^па! аЪ сЬе іприѣ. 

Рог Ыіе сіеѣегтіпаѣіоп оГ ЪЬе ргоЪаЪІІІѢІез 0 апй Р, ІЪ із песез- 
загу Ъо кпоѵг ЪЬе йепзіѣу оГ ѢЬе йізѣгіЪи'Ьіоп оГ ѢЪе ргоЬаЬіІІ'Ьу ѵаіиез 

1 * 

X 4 (13.22) 

{-і 

Іп ѢЬе ѢЬеогу оГ ргоЬаЪІИЪу, ІЪ із ргоѵей ѢЬаѣ зішііаг зшпз оГ 
іпйерешіепѣ погшаі гапсіош ѵаіиез аге йізсгіЪиіей ассогйіпб Ьо а Іаѵг 
сэ.ІІей ЪЬе СНІ 2 - йізйгіЬиЬіоп ("сЫ”-заиаге йізЪгіЪиііоп): 
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2^.г(т) 

о, 


± ± 
г' 1 • е 1 , г >О 


г <0 


(13.23) 


Квх® ѢЬе зушЪоЗ Т(х) геГегз Ъо катта-ГипсЪіоп. 


ТЬе зЬарг о Г ѢЬе сигѵез о Г СНІ 2 -<ЗізЪгіЪиѣіоп аге зЬоѵп 1п 
РІ2* 13-7 Гог зеѵегаі ѵаіиез оГ п, АЬ л <2 ѢЬе сигѵез топсЬопоизІу 
йесгеазез; аѣ п> 2 ѢЬеу аге сіозе ѣо ѢЬе сигѵе оГ погшаі йізѣгіЬи- 


Ъіоп. 


Ц* V 

1 д .» 



г * в в іо іг л 


Ив. 13.7 СНІ 2 --сІізѣгіЪи- 
ііоп. 


ТЬе ^иап^;11;у г аз іѣ Гоііоѵгз Ггош 
Ехргеззіоп (13.22), оЬеуз ЪЬе Іаѵг оГ 
йізѣгіЪиЪіоп М п (г), зіпсе іп ѢЬе рге- 
зепсе оГ ЪЬе зівпаі аз меіі аз іп Іѣз 
аЬзепсе, ѢЬе ѵаіие Хі оЬеуз ЪЬе погшаі 
Іаѵг. ТЬегеГоге, ЪЬе ргоЬаЬіІііу о Г 
ГаГзе аіагш Р апй ЪЬе ргоЪаЪІІіЪу оГ 
сіе'Ьесѣісп V Іп соггезропйепсе ѵіѣіі 


(13.20) апй (13.21) аге Гогтаііу сошриЪей Ьу ѢЬе опе апй ваше Гогшиіа 

и 

^(*)&. 

Виѣ Аф іп ѣпе ргезепсе оГ ѢЬе зіепаі (в с ф0) Ьаз ѢЪе ѵаіие ^ =•.мЫІе 
іп іЪз аЬзепсе (о«=0) , Х 0 = Х ОШ . 


Сопзеоиепѣіу, ЪЬе ргоЪаЪІІіѣу оГ йеѣесЪіоп із 


Ог=\ ф я (г)(Ь 


(13.24) 


апй із сотриЪей ипйег ѢЬе сопйі'Ьіоп ѢЬаѣ іЬе зівпаі із ргезепЪ аЛ 
[о е ф 0). Іп соггезрошіепсе ѵіЪЪ Ехргеззіоп (13.10) Гог ЪЬІз саве 




(13.25) 
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ТЬе ргоЪаЪіІіЪу оГ Гаізе аіагш 


Г=]ѵ' я (г)4г 


( 13 . 26 ) 


із Гоипй ипйег ЪЬе сопйіЪіоп оГ ЪЬе аЪзепсе оГ ГЬе зігпаі (о с = 0), і.е., 

Х МІ = 21пЛ в . (13.27) 

ТЬе ІпЪе^гаІз (13.24) апй (13.26) аге ехргеззеп Ъу ап іпсошрІе'Ьэ 
ватта-ГипсЪіоп, кЫсЬ із йеЪегтіпеіІ Ьу ЪЬе е^иа1ііу 

$ • і* • Л = Г(1 +х; у). 

о 

ТЬегеГоге ЪЬе ргоЪаЫІІіу оГ йеЪесбісп із 

г (т^) 


В=! - 


*(т) 


( 13 . 28 ) 


ѵЬіІе ЪЬе ргоЪаМІІЪу оГ Гаізе аі.агш із 

г(-^-;!пАв) 


/=•=1- 


(13.29) 


»(*) • 

ТЬе Ехргеэзіопз (13.28) апй (13.29) регтіъ из Ьо саісиіаіе ККЬР). 

А6 Гіхей ѵаіиез оГ ЪЬе ргоЪаЪІІІЪу оГ Гаізе аіагт Р ЪЬе ргоЬаЬІІІ- 
Ъу оГ йеЪесЪіоп й ѵгііі Ье Ывеег, ЪЬе Ъівгег ЪЬе габіо оГ зівпаі/поізе 
аз ЪЫз Гоііокз Ггот Ехргеззіоп (13.28) апй (13.25). 

СопсгеЪе ѵаіиез оГ д апй Р аге аззівпей Ъу ЪасЪісаІ сопзійега- 
Ъіопз. Рог а еиагапЪее оГ гесербіоп оГ ЪЬе шаепібийе V, ЪЬе зіепаі/ 
поіве гаЪіо зЬоиМ Ъе зотеѵгЬаб Ьівзег ЪЬап ЪЬе шіпітиш ѵаіие -2*^, 

9щ Оц 

і.е., ЪЬе изеГиІ зіепаі зЬоиІй зигразз ѢЬе йеЪегтіпесі песеззагу шіпітиш 
ѵаіие 

ТЬе тавг.і1;и<1е оГ ЬЬе шіпітиш песеззагу зіепаі Р яршв , ргоѵійіпв ѢЬе 
гедиігей ѵаіие оГ ргоЪаЫІІЪу оГ сіеіесѣіоп 0 аб а <5еГ. 4 .песІ Іеѵеі оГ 
Гаіве аіагт Р із # епег а11у изей аз ЪЬе ^иапЪіЪа1;іѵе сЬагасѣегізйісз оГ 
ЪЬе вепвіЪіѵібу оГ ЪЬе гесеіѵіпе бгасЪ. 
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ТЬе оиЪриЬ зі^па! Р пр мна соггезрспйз 1:о ЬЬе йеЪегтіпей ѵаіие оГ 
ЬЬе зівпаі/поізе гаЪіо п аі ЬЬе оиЪриЪ оГ ЪЬе ІпЪеегаМпй ГІІЪег 

Г'' 

(РЫСЬ) оГ ЪЬе гесеіѵегз оГ ЬЬе ЬЬегтаІ гасііоѵтѵез. ТЬегеГоге ЪЬе 
зепзіЬіѵіЪу оГ ЬЬе гесеіѵегз оГ ЪЬегтаІ гасііоѵіаѵез із диапЫЪаЬіѵеІу 
езЬішаЪесі Ьу ЪЬе таепіЪийе оГ 'Ьііе тіпішшп роѵег оГ ЬЬе зігпаі аЬ ЬЬе 
іприЬ Я„р М ив» песеззагу Гог ЪЬе оЬЪаіпіпе оГ ЬЬе ге^иіге<і зі^паі/поізе 
гаЬіо Пр аЬ іпе оиЬриЬ оГ ЪЬе ГІІЪег оГ Іоѵ Гге^иепсу (РЫСЬ іп Рів.13.3» 
13.*», 13.5). 

5епаіііѵгі;у о/ іНе ооггеіаііопаі апд. аотрепааііопаі геоеіѵега. 

ТЬе соггеІаЪіопаІ аші сотрепзаЪіопаІ гесеіѵегз оГ ЬЬегтаІ гайіокаѵез 
геаііге ЪЬе орЪітит ргосейиге оГ ЬЬе ЬгеаЪтепЬ оГ зіепаіз. ТЬегеГоге 
ЪЬеіг зепзіЪіѵіЪу аге ЪЬе заше апй Ьеіоѵ ѵге зЬаІІ саггу оиЪ ІЪз саіси- 
ІаЫоп Гог ЪЬе соггеіайіопаі гесеіѵег опіу. 

ТЬе йеЪегтіпаМоп оГ ЪЬе ліаепіѣисіе оГ ЬЬе шіпіаит песевзагу зіепаі 
Р Я рм*• аѣ ЬЬе ".приЪ оГ ЪЬе гесеіѵег із геІаЪей Ъо ЬЬе зігпаі/поізе 

гаЫо Гоипсі а Ь ЪЬе оиЪриЪ оГ РЫСЬ (Рі^. 13.3). Рог ЪМз, іп іЬе Гоііок- 
іпе ѵе зЬаІІ саІсиіаЬе ЪЬе зресЪга оГ ЪЬе зівпаі апй поізе аЪ ЪЬе оиЪ 
риЬ оГ ЪЬе Ііпеаг апй поп-ііпеаг еІетепЬз оГ ЪЬе гесеіѵіпе ЬгасЪ. 

ТЬе зресЪгаІ сотропепЪз оГ 1;Ье зі§;па1 апй ЪЬе поІ8е равз ЪЬгоиеЬ 
ЬЬе паггоѵг Ьапй Ііпеаг Ьі^Ь Гге^иепсу ЪгасЪз ѵіЪЬ гіеЬЬ-апеІей Гге- 
^иепсу сЬагасЬегізЫс оГ ѵгійЪЬ Д/=-^-, зуттеЪгісаІ кіЬЬ гезресЪ Ъо ЪЬе 
орегаѣіпе Ггедиепсу и> 0 апй ЪЬе попііпеаг еІетепЪ — соггеіаѣог Гогтей 
Ьу ЪЬе тиіѣірііег сігсиіЬ ап<і РЫСЬ ѵгіЬЬ ЬЬе раззЬапй ЬР— 

ТЬе зресЬга оГ ЪЬе зіепаі апй поізе аЪ ЪЬе оиЪриЬ оГ ЪЬе Ііпеаг 
еіетепй ѵгіЪЬ Ггедиепсу сЬагасЪегізЪіс К(ш) аге Гоипй Ьу ЪЬе кпоѵт 
епегееЫс зресига оГ ЪЬе іприЬ ргосезз (©) ассогйіпк Ьо ЪЬе Гсгтиіа 

0 .« («) = (?„ (-)« К % (•). ( 13 . 30 ) 

Ехргеззіоп (13.3) регтіЬз виЬзедиепЫу ЪЬе саІсиІаЫоп оГ ЬЬе 
зресЬгаІ сотропепЪз оГ ЬЬе 5Ікпа1 ап<і поізе аГЪег равзіпе ЬЬгоикЬ ЬЬе 

- 923 - 











Ііпеаг еіетепѣз оГ ѢЬе ссггеіаііопаі гесеіѵег. 

Боте (ШТ’.еиІѣіез оГ а согприѣіпе паѣиге аге епсоипЪегей аѣ ѢЬе 
йеѣегтіпаііоп оГ ѢЬе епег§еѣіс зресЪга оГ ѢЪе зіепаі апй поізе аГѣег 
ѢЬе развале ЪЬгоидЬ ѢЬе попііпеаг еіетепѣз. ТЬе кпоѵт ѣгапзГогшаѣіоп 


/?(х) = 


_і_ 

2 % 



С05и>т • Л>. 


(13.31) 


1з изесі ЬегеЪу Ьеѣѵееп ѢЪе ГипсЪіопз оГ ЪЬе соггеіаѣіопаі ргосезз 
В(х) аші іѣз епег^еРіс зресЪга 0(ш ). А геѵегзе ѣгапзГогта'Ьіоп, ассогй- 
ІП8 ѣо ѢЬе епегееѣіс зресѣга оГ ЪЬе ргосезз 0(ш) регтіѣз из ѣо Гіпй 
ііз соггеІаЪіоп Гипсѣіоп 


•* ■ 

О (<*)=■ 4^/?(т) • со$шт • Л 


(13.31а) 


ТЬе шиІіірІісаЪіоп сігсиіЪ сопймсгз Ііпеаг ѣгапзГогша'Ыоп о Г 
ЪЬе Гогт 

у(і) = к • х г (і) • ь({), (13.32) 

і.е., РЬе оиѣриѣ зіепаі у(і) із ргорогѣіопаі Ъо ѢЬе ргойисі. оГ ѢЬе 
іприЪ зійпаіз *і(0 =*$(/} +пі(0 апй х 3 {і)~5[1) +п 2 (і) оГ еаср ггсеіѵіпе ЪгасЪ. 
ТЬегеГсге аѣ ѢЬе оиЪриѣ оГ іЬе шиІРІрІісаѣіоп сігсиіі ѢЪеге із, іп ЪЬе 
ргезепсе оГ зіепаіз, а гапйош ргосезз 

У (і) = к (5* (і) + 5 (/) (я, (/) -г. «г (ОН- п г (і) • я 2 (0). (13.33) 


ТЬе саісиіайіоп оГ ѢЬе аиЪосоггеІаЪіоп ГипсРіоп Т(т)оГ іре ргосезз 
у(Ь) із сопсіисѣесі Ьу Ыіе аѵегабіпе оГ ѢРе ргойисѣз у(і)’У(і+х). і.е., 

жо=7(0 •*«+*). (із.зю 

апа соппесѣ, аз із зееп Ггош Ехргеззіопз (13.3-) аглі (13.3*0, ѵгі-ЬР ЪЬе 
йеРегаіпесі аѵегаде ѵаіие о Г ѢЬе ргодисЪз Щ()'•$*{(+х) апсі Я!?) • »(*+. т) 
соггезропйіпвіу Гог ЪЬе ГігзЪ (п апсі ѣііе зесопй (п^) гесеіѵіпе сЬап- 
пеів. ТЬеіг саісиіаііоп оп ѢЬе Ьазіз оГ ѢРе депегаі гиіе оГ Гіпйіпв 
ѢЬе аѵегаее ѵаіие гедиіге ЪЬе кпо^іесі^е оГ ѢЬе Рѵ»о сіішепзіопаі Іашз 
оГ сІізѣгіЬиѣіоп Гог ві^па! апй поізе. 
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ТЬе Ьѵю сіітепзіопаі Іаѵ/ оГ ЬЬе сіізЬгіЪиЬіоп оГ зі^паі Ѵ($\ 5,) 


апсі поізе №(л; л,)із погшаі апй е! ѵеп Ьу ЬЬе ехргеззіоп 


(13.35) 


іп ѵіЬіеЬ г з ап<1 г зЬ - соеГГІсіепЬз о Г соггеІаЫоп Гог зіепаі апй поізе 
апй Гог ЬЬе зітрІісіЬу оГ ѵгіЬіп^, ЬЬеу аге йезіепаЬес!. $(/4-т)=$,; 

п{і) = п ; п(1 + -:) = я х . 


ТЬе ГІисЬиаЫопз оГ поЗ зе апй зіёпаі оГ ЬЬегтаІ гасЗіокаѵез аге 
зЬаЫэЫсаНу зішііаг, ЬЬегеГоге г с =г ш . ТЬе соеГГісіепЬ оГ соггеІаЫоп 
із Ьу йеГіпіЫоп ЬЬе гаЫо оГ ЬЬе соггеІаЫоп ГипсЫоп К(х) Ьо іЬз 
ѵаіие аЬ т = 0. 

ОМ 

Г ( , )=-Л{^-* (13.36) 

ІІЫІігіпе Ехргеззіопз (13.31а) ап<3 (13.36) ассогйШй Ьо кпоѵт 
зресЬга Гог зіепаі апа поізе, ІЬ із поЬ йіГГІсиІЬ Ьо Гіпй ЬЬе соеГГІ- 
сіепЬ оГ соггеІаЫоп оГ гапйош ргосеззез аГЬег ЬЬе раззаее ЬЬгоиеЬ ЬЬе 
паггоѵ* Ьапй (<оо>Да>) оГ ЬЬе Ііпеаг зузЬет ѵ*ІЬЬ гіеЬЬ-апаІей Ггедиепсу 
зушгаеЬгісаІ ѵіЬЬ гезресЬ Ьо ЬЬе сепЬгаІ Г^е^иепсу а> 0 апй ѵійЬЬ сЬагас- 
ЬегізЬіс Дм. 


ІІП —х~ 

г с — Г И — —55^— • СО$* 0 х. (13.37) 

~Г 

ТЬе Гіпаі ехргеззіоп Гог ЬЬе соггеІаЫоп ГипсЬіоп аЬ ЬЬе іприЬ 
оГ гТССЬ (13.3*0 аГЬег ЬЬе сошрІеЬіоп оГ ЬЬе іпЬегтейіаЬе саІсиІаЫопз 
апй ЬЬе ехсіизіоп оГ ЬЬе соггезропііпе йоиЫе Г^е^иепсіе5 (2ш 0 ) Ьаз 
ЬЬе Гогш 

/? (■:) г ,к’о* + 4 [Ч + І « + «&,) + ’І,' «У X 

ч ,$1п**-Д/*т (ІЗ.Зб) 

Х ** • Д/* * х* ’ 
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ТЬе ГігзЬ Ьегт 


*.М=4- Р*+ЗМ.+Ч)+«а. • «У • Ѵ^г 


/с, (-с) = **•<»♦ (13.39) 

(ІеЬегтіпез ЬЬе зресЬгаІ сотропепь оГ ЬЬе зіепаі аЬ ЬЬе іприЬ оГ ЬЬе 
РЫСЬ. ТЬе зесопС Ьегт 1п Ехргеззіоп (13.38) 

ГІПІѴ . А / . Р 

(13.40) 

зресіГіез ЬЬе поізе зресЬгаІ сотропепЬ аЬ ЬЬе ІприЬ оГ ЬЬе РЫСЬ. 

Іп соггезропйепсе кіЬЬ ТгапзГогтаЬіоп (13.31), ЬЬе зресЬгаІ <3еп- 
зіЬу оГ ЬЬе рокег оГ ЬЬе зі^па! аЬ ЬЬе ІприЬ оГ РЫСЬ із 

(7 е (») = 4 • ^ Рс(~) • го*мт .• А 

ог Ьакіп& іпЬо сопзійегаЫоп, Ехргеззіоп (13.39) 

(7 с (о)) = 4* | к 1 • ♦ собшт • </‘! = 2А* • а* • 8(м), (13.41) 

о ■ 

ѵгЬеге 8(») == 2 .• ^со 5 «о- • А йеІЬа-ГипсЬіоп, 

ТЬе роке г о Г ЬЬе зі^па! аЬ ЬЬе іприЬ оГ РЫСЬ кіЬЬ раззЪапй АР 
із йеЬегтіпей Ьу ЬЬе кпокп зресЬгаІ йепзіЬу оГ ЬЬе зівпаі аХ ІЬз іприЬ 

205 

Я с =^2Л*-с2.3(ы). </«=**. о*. (13.42) 

Зітііагіу, ЬЬе зресЬгаІ ЗепзіЬу оГ поізе аЬ ЬЬе іприЬ оГ РЫСЬ 
тау Ье Гоипоі Ьу ЬЬе кпокп "поізе” сотропепЬ Я дЬ (т,> оГ ЬЬе соггеіа- 

(?„(«)= 4 '^1Г' [ 2<, 2-Ь °с * (°5.,~Ь«20-4“ X 

Х ЛВ 

* <*•*/•*)» 

ог аГЬег Ьакіпе ЬЬе ІазЬ іпЬеегаІ, ке Ьаѵе 

Ош 00 = [Н + °1 ' « + О + 3 шД] 1? • (13.43) 

Зіпсе ЬЬе Гге^иепсу Ьап<і РЫСЬ АР<А/, ЬЬегеГоге ЬЬе рокег оГ поізе аЬ 
ІЬз оиЬриЬ тау Ье саІсиІаЬей Ьу ЬЬе Гогтиіа 

Р я =С т (Л -АЯ (13.44) 

арргохітаЬеІу, ІЬ тау Ье аззитей ЬЬаЬ ЬЬе рокег оГ ЬЬе поізе із е^иа1- 
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Ыоп ГипсЫоп 








1у йізѣгіЬиѣей іп ѢЬе Гг^аепсу Ъапй А Р. Сопзе^иепѣ1у, ѢЬе роѵег оГ 
ѢЬе поізе аѣ ѢЬе оиѣриѣ оГ Ѵ'ЫСЬ. 1з 


р.= р»:+• («і. -1- =у + °і, ■ «у • • (із. «5) 

Ехргеззіопз (13.42) апй (13-45) регтіѣз из ѣо Гіпй ѢЬе зікпаі/ 
поізе гаѣіо аѣ ѢЬе оиѣриѣ о Г РЫСЬ 

Яс_ 8 с 


Яш ' 2*2+ «*(<&,+ в*,) + «=,. в; 


2 

«г. 


м 

Ьр’ 


(13.46) 


Рог ѢЬе тозѣ іпѣегезѣіпе сазе оГ меак зіепаіз Ъезійез Шв, Іеѣ 

из аззите <4, = °5ц = °ш- ТЬегеГоге, ѢЬе гаѣ іо 


Л. 

Яш 


±! 

ьг ■ 


(13.47) 


Ву йеГіпіѣіоп, ѢЬе та§пігийе оГ ѢЬе шіпітиш песеззагу роѵ/ег йе- 
ѣегтіпіпк диапѣіѣаѣіѵеіу ѢЬе зепзіѣіѵіѣу оГ ѢЬе гесеіѵег із Гоипй Ггот 
ѢЬе сопйіѣіопз оЪѣаіпей аѣ ѢЬе оиѣриѣ о Г РЫСЬ, ѢЬе зіепаі/поізе гаѣіо 
із едиаі ѣо п . Сопзе^иепѣ1у,■ 

г 

Р ар*** — а 1ннн~ г ш ’ Ѵ^*д/ * П р (13.48) 

ог ѣаісіпе іпѣо ассоипѣ ѢЬаѣ ѢЬе ромег оГ ѢЬе поізез Р з ^ із е^иа1 ѣо 


р _р л/ ьр 

* ор мня—*ш у д/ 


(13.49) 


ТЬе ѣіте сопзѣапѣ т А оГ ѢЬе гесеіѵегз оГ ѢЬегтаІ гайіоѵаѵез йе- 

Ф 

Гіпез ѢЬе таепіѣийе, ѢЬе гесіргосаі оГ ѢЬе ѵійѣЬ оГ ѢЬе раззЬапй АР 
о Г ѢЬе іпѣеегаѣіпе Гііѣег, і.е., 

Ч=~кё- (13.50) 

ТЬе ѣіте сопзѣапѣ йеГіпез ѢЬе Газѣ асѣіпй сЬаппеІ. Такіпв іпѣо 
ассоипѣ Ехргеззіоп (13.50) ѢЬе тіпішиш песеззагу роѵгег аѣ ѢЬе іприѣ оГ 
ѢЬе орѣішиш гесеіѵег оГ ѢЬегтаІ гайіомаѵез із 

Р П? ит = п р • у~Г^/ ■ ( 13 . 51 ) 

Тѣ із зееп ѢЬаѣ ѢЬе зепзіѣіѵіѣу тау іпсгеазе, йесгеазіпй ѢЬе паѣигаі 
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поізе Р ^ апй іпсгеазіп& ЪЬе Ггеаиепсу Ьапй Ьу ЪЬе Ьі^Ь Гге^иепсу 
й/ апй ЪЬе Ъіше сопзіапЪ оГ ЪЪе гесеіѵег Тф. 

БепэіЫѵіЬу о/ тойиІаЬгопаІ ѵеаеіѵег. МойиІаЪіопаІ гесеіѵег оГ 
ЬЬегшаІ гайіоѵаѵез, ѵгЬозе Ыоск йіаегат із зЬоѵт іп РІ&. 13.5, із 
пой ор'Ышшп зіпсе оѵіпе Ъо ЬЬе тойиІаЪіоп, ЬЬе изеГиІ зіапаі із поі 
иіііігей йигіпк ЪЬе соигзе оГ аіі ЪЬе гесеіѵіпе Ъіте. ТЬегеГоге, ііз 
зепзіЫѵіЪу із іп ргіпсіріе Іоѵег ЬЬап іЬе соггеіаііопаі апй сошреп- 
заііопаі гесеіѵегз оГ ЬЪегтаІ гайіоѵгаѵез. 

ТЬе шіпішиш песеззагу зіепаі Гог іЬе тойиІаЬіопаІ гесеіѵег із 
йеЪегтіпей Ьу теЫіойз зітііаг Ьо ѵЬаЪ ѵ/аз изей аЬоѵе. Іп саггуіпе оиЪ 
ЬЬе саІсиІаЬіоп, ІЬ зЬоиІй Ье аззшпей ЬЬаЬ ЬЬе сЬагасЪегізііс Ъгапз- 
ГогтаЫоп оГ ЬЬе попііпеаг еіешепЬз оГ ЪЬе гесеіѵіпе Ъгасі Ьаз ЬЬе 
Гоііоѵгіпй Гогт 

х(() = к-у*(і) (13.52) 

Гог ЬЬе йеЪесЪог оГ ЬЬе гесеіѵег аізо 

Г(0=^(0 -5іп2іг^ (13.53) 

Гог ЬЬе рЬазе сіеЬесЬог. Іп ЬЬе Іазі ехргеззіоп ^ - Ггеаиепсу оГ тойи- 
ІаЪіоп оГ ЬЬе іприі. зіепаі. 

Іп ЪЪе сазез оГ кеак зігпаіз ЬЬе зіепаі/поізе гаЬіо эх ЬЬе 

оиЬриЬ оГ РЫСЬ аге е^иа1 


7^=1* (13.54) 

ТЬегеГоге, ЬЬе шабпіЪийе оГ ЬЬе гпахішиш песеззагу роѵгег аі ЬЬе іприі 
оГ ЬЬе гесеіѵег 


=4ѵг ■ *.ѴЖ 




(13.55) 


ог іп ЪЬе йезігпаЪіопз изей еагііег 

Рцриня — ^У2 • гр?===-• я*». (13.56) 


Ехргезэіопз (13.51) апй (13.56) Гоііоѵг оп ЬЫ: ГасЬ ЬЬаЪ ЬЬе зеп- 
зіЬіѵіЬу оГ ЪЬе шойиіаііопаі гесеіѵег із 4/2 іііг.ез 1оѵ*ег ЬЬап ЬЬэЬ оГ 
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ЬЬе орЫшиш гесеіѵегз оГ ЬЬегшаІ гайісц?аѵез еѵеп ѵЬоийЬ ^иа1ІЬаЫѵе1у 
ЬЬе сЬагасЬег оГ ЬЬе йерепйепсе оГ ЬЬе шаепіЬийе оГ шіпішиш песеззагу 
роѵ?ег оп ЬЬе Ьазіс рагашеЬегз оГ ЬЬе гесеіѵіпе ЬгасЬ гешаіпз аз ЪеГоге. 

Рог ЬЬе шіпішиш песеззагу ромег аЬ ЬЬе іприЬ оГ "Ыіе гесеіѵег оГ 
ЬЬегшаІ гайіомаѵез -ЬЬе §епега1 ехргеззіоп 

^пр мш = Е • ~у у-гф ‘ л р' (13»5б) 

шау Ье ѵ/гіЬЬеп ѵЬеге г;=1,0 Гог соггеІаЬіопаІ апй сотрепзаЫопаІ гесеіѵ¬ 
егз апй 2=4^2 Гог шойиІаЫопаІ гесерЬіоп. 

ТЬе ргезепсе оГ оЬѵіоиз айѵапЬаеез іп ЬЬе зепзіЫѵіЬу Гог ЬЬе ор- 
Ышшп гесеіѵегз йоез поЬ ргейеЬегтіпе ЬЬеіг ргеГегепсе Іп изе. ІЬ із 
песеззагу Ьо Ьаке іпЬо ассоипЬ аізо ЬЬе йе^гее оГ сотрІехіЬу оГ ЬЬе 
ЬесЬпісаІ геаІігаЬіоп апй ЬЬе сопйіЫопз оГ ехрІоіЬаЬіоп. Рог ехатріе, 
Гог ЬЬе соггеІаЬіопаІ гесеіѵег, ап ехЬгетеІу йіГГІсиІс ргоЫет із ЬЬе 
зЬаЪіІігаЬіоп оГ ЬЬе атрІіГісаЫоп оГ 'ЬЬе Ьѵо гесеіѵіпв ЬгасЬз - іп ЬЬе 
ргезепсе оГ Ьѵо сЬаппеІз, Ьѵо йіГГегепЬ АНЧ аге песеззагу, ргоѵійіпе 
ійепЫЬу оГ ЬЬеіг атрНЬийіпаІ сЬагасЬегізЫсз. 

Меіііойв о / ѵаівіпд ЬЬе вепвіііѵііу о / Ыіе ѵеоеіѵегв о Г Ъкегтаі 
гасігоѵаѵев. Ехргеззіопз (13.51) апй (13.56) регтіЬ ЬЬе езЬаЫізЬтепЬ оГ 
а гоиЬе Ьо гаізе ЬЬе зепзіЫѵіЬу оГ ЬЬе гесеіѵегз оГ ЬЬегшаІ гайіоѵаѵез. 
II: із зееп ЬЬаЬ ЬЬе шіпішиш йеЬесЬаЫе роѵгег оГ ЬЬе зі^паі Лірм» із 
йігесЫу ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе роѵ/ег оГ ЬЬе паЬигаІ поізез оГ ЬЬе гесеіѵ¬ 
ег апй іпѵегзеіу ргорогЬіопаІ Ьо ЬЬе гооЬ з^иа^е оГ ЬЬе раззЬапй Гог 
Ьі§Ь Г^е^иепсу апй ЬЬе Ыте сопзЬапЬ оГ ЬЬе ІпЬеегаЫпе еІетепЬз. 

ТЬе ГігзЬ теЬЬой оГ гейисіпе Лірмн* сопзізЬз оГ ЬЬе йесгеазе оГ 
ЬЬе раззЬапй оГ ЬЬе іпЬеегаЫпе ГіІЬег. ВиЬ, іп зо иоіпе, ЬЬе Ыте соп- 
зЬапЬ оГ ЬЬе гесеіѵег із іпсгеазей зисЬ ЬЬаЬ 1Ь шау зеет ипаЬЬаіпаЬІе 
Гог ЬЬе изе оГ раззіѵе гайіоІосаЫоп зузЬетз оп а М&Ь ѵеІосіЬу ГІу- 
іпе аррагаЬиз. АігЬогпе РКЬЗ ѵгіЬЬ Ы^Ь Ыте сопзЬапЬз йо поЬ е;иагап- 
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Г.ее ѢЬе оЪзегѵаѣіоп оГ ^иіск1у ѵагуіпе ЪЬегшаІ геІіеГз оГ ІосаІІЬу 
апгі о^есЪз. 

ТЬе зесопй теѣЬой оГ гаізіп^ ѢЬе зепзіѣіѵііу із Ъазей оп ѢЬе 
зішиіѣапеоиз (ог йіГГегепЪ) йесгеазе оГ ЪЬэ роѵ*ег оГ ѢЬе паѣигаі 
поізе оГ ѢЬе гесеіѵег ап<і ЪЬе ѵгійепіпе оГ ѢЬе раззЬапс! Гог М{$Ь Гге- 
чиепсу. Регзресѣіѵе сіеѵісез Гог РЬе зоЗ-иѣіоп оГ ЪМз ргоЫеш аге М^Ь 
Гге^иепсу алірІіПегз Гог РВѴ, рагатеѣгіс апй аиапѣшп шесьапісэ.3. ашріі- 
Гіегз роззеззіп® ип^иеЗІу Іом соеГГІсіепй оГ поізе аѣ ѵ/ійе рэ.ззЬапй 
Ггеаиепсу. 

§13.6. ѴОНКІШ КАШЕ АШ ВІЗТІЖШІЗНАВІЬІТУ ОР 0В-ТЕСТ5 БІШШ РАЗЗІѴЕ 
БЕТЕСТІОМ ВУ ТНЕКМАЬ ШШІОѴАѴЕЗ. 

ТЬе ѵ/огкіпе гап^е апсі ЪЬе йіз^іпеиізЬаЫІІ^у оГ оЬЗесР.з аге ѢЬе 
Ьазіс Ъасѣіс сЬагасѣегізЪісз оГ раззіѵе гайіоІосаЪіопаІ зѣа1;іопз. ТЬе 
ргіпсіраі рЬузісаЗ. рагаіпеѣегз йеЬегшіпіп^ ЪЬезе сЬагасЪегізіісз аге 
соггезропбіпеіу ѢЬе аррагепѣ Ъетрегаіигез оГ ѢЬе оЬ^ес1:з апй ЪЬе й.1Г- 
Гегепсе оГ ЬЬе аррагепѣ ЪетрегаЪигез. 

ѴогЫпд тппде. ТЬе гап^е оГ ЪЬе сіеѣесѣіоп оГ ЪЬе зоигсез оГ ЪЬег- 
шаі гайіоѵаѵез із сіеѣегтіпей Ьу ЪЬе зепзІЪІѵі'Ьу оГ ЪЬе гесеіѵег апй 
ѢЬе таепіЪисІе оГ ЪЬе ромег епЪегіпе іпЪо ІЪз ІприЪ. 

Ьеѣ из саггу оиЪ ѢЬе саісиіаѣіопз оГ ѢЬе Іеѵеіз оГ роѵгег оГ ЪЬе 
ЪЬегшаІ гайіокаѵез оГ "Ыае о^есЪз аЪ ѢЬе іприѣ оГ ѢЬе гесеіѵіпе йеѵісе 
ипйег ѢЬе Гоііоѵіпй азвитрѣіопз: 

3. ТЬе роѵег оГ ЪЬегшаІ гасіомаѵе оГ ипіѣ агеа оГ ЪЬе оЪ,Зесі 
ѵіЪЬ зигГасе 5 І сопзѣапѣ Гог аіі йігесЪіопз. 

2. Кесеіѵіпг апЪеппа ѵ/ІѢЬ еГГесѣіѵе зигГасе л гетоѵей Ггош Ѵ-Ье 
гайіаѣог ніЪЬ ЬЬе зигГасе 5^ аЪ а йізЪапсе оГ В. ТЬе зигГасе оГ ѢЬе 
гааіаѣог апй ЪЬе ехрозиге оГ ѢЬе апРеппа аге регрепйЗсиЗаг Ьо ѢЬе Ііпе 
іоіліпб ѢЬеіг ахев. 

3. ТЬе (Нзѣапсе К із зиГГісіепЪІу ^геаі:. ТЬегеГоге ѢЬо еГГесРіѵе 
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зигГасе А оГ ЪЬе гесеіѵіпб апіеппа із "ѵізіЫе" Ггоп еѵегу еІетепЪ • 


4 

Р 


) 


оГ ЪЪе зигГасе 3^ оГ Ъпе гагііаіог аЪ ЪЪе опе ап<1 ЬЬе заше зраЪіаІ 
ап^іе 2 =' 7 ^г • 


Ш;і1ігіп§ НауІеіёЬ’з Ьаѵ? (13.1), ^іѵіпе ЪЪе шагпііигіе о Г роѵ/ег 
гайіаііпк Ггош ап ипіі зигГасе о Г ЪЬе оЬ^Іесѣ 1п ап ипіі зоіісі ап^іе 
апб а Ггедиепеу Ъап<3 оГ 1 Ьг, опе шау (Зеіегтіпе ЪЪе Гиіі роѵег оГ 
ЬЬе гасііоѵгаѵе Ггош ЪЬе зигГасе 8^ іп ЪЪе зо1і<і ип^іе П: 


Р г — ѵ • 


мт. л 


к* 


X* 


ГЛ 


(13.57) 


Неге Г, - аррагепі ЪетрегаЪиле о Г іЪе оЪ^еог. II* ЪЪе Ъапй оГ ЪЬе ге- 
сеіѵег із А/, ЪЬеп іпе ГиІІ ромег оГ рЪс азь Гиі зіс;па1 аі ііз іприі 
мііі Ъе 



8 Я -А 
Я* ' 


2 к • Г я 



(13.53) 


Огйіпагу апЪеппа зузЪет гесеіѵез еІесЬготакпеііс озсіііаііопз оп- 
1у оГ а сегіаіп роіагігаііоп. Оп аосоипЪ оГ Шз, оп ЪЪе аѵегаеіе оГ 
опіу ЪаІГ іЬе епіегіпе роѵ/ег м.ііі Ъе гесеіѵей іпазтисЬ ЬЪе (ИГГегепЪ 
Гогтз оГ роіагігаііоп аге е-.іиаііу ргоЪаЫе (Гог а та^оі'ІЪу оГ сазез). 

Ме зпаіі саісиіаіе аізо ЪЪе соппесЪіоп Ъеікееп ЪЪе еГГесЫѵе зиг- 
Гасе оГ ІЬе апіелпа А ѵгіЪЬ іъе соеГГісіепі оГ (ІігесЪіопаІ асЪіог. іп 
ЪЬе ргіпсірг.1 (ИгесЪіоп V. Аз а гезиіі оГ Ехргеззіоп (13.58) Гог ЪЬе 
роѵ/ег, епЪегіпс Г-Ъе іприі оГ ЪЬе гесеіѵіпе йеѵісе, ЪгапзГопга і іпіо 
ЪЪе Гогш 

Р »р=4^ ' л ‘ Т* Г Ѵ- (13.59) 

ІГ Р яр ехсеейз ЪЬе тіпішиш песеззагу рсѵег аЬ ЪЬе іприі оГ ЪЬе 
гесеіѵег, і.Ьеп ЪЬе оЪ^есі ѵііі Ъе йеЪесЪесІ. ТЪегеГоге* ЪЪе .тахішшп 
гап^е оГ ЪЪе йеіесЪіоп оГ ЪЬе зоигсез оГ ЪЪеппаІ гайіоѵаѵе ѵіЪЬоиЪ 
сопзійегіпз ЪЬе аіЪепиаі.іоп оГ ЪЪе еІесЪготаепеііс ѵаѵе іп ЪЬе аішоз- 
рЬеге. 








г 


:=/«:• V 




4* • Р, 


лр мил 


(13.60) 


ТЬе ^иапЫЬу Р (|рмнк із сіеЬегтіпесі Ьу Ехргеззіоп (13.5ба) мЬісЬ, 
Ьакіпй іпЬо сопзісіегаЬіоп, ЬЬаЬ Р л — NкТ' , • Д/, та* Ье ѵ*гіЬгеп аз 

Р П9 ™ = п,кГ~Ы^.уЩ, ( 13 . 61 ) 

ѵгЬеге N - ЬЬе соеГГісіепЬ оГ поізе оГ ЬЬе геоеіѵег, апсі Т° Із гЬе 
аЪзоЗиЬе ЬетрегаЬиге ѵгЬіс'п й епег а11у Із аззшпей Ьо Ье э.гоипй 300°К. 
ТЬегеГоге Ехргеззіоп (13.60) шау Ье ЬгапзГоппес). 


__ Р5н 

п^7° 4*С 

ог геріасіпк С кіЬЬ ЬЬе еГГесЬіѵе зигГасе Л, 


/?«.«•■= ѴнѴ ]/"- 


( 13 . 62 ) 


0 _ % А х | /" Г И Л.9» 

— V *ф а / ^ ПрЛТ" СА* * 


(13.63) 


Ргот Ехргоззіопз (13.62) апсі (13.63)» опе тау езЬаЫізЬ ЬЬе сіе- 
йгее оГ ЬЬе еГГесЬз оГ ѵагіоиз рагатеЬегз оп ЬЬе гал^е оГ йеЬесЬІоп 
оГ раззіѵе гасіІоІосаЬіопаІ оЬзегѵаЬіоп. Іп рагЫсиІдг, опе сап зее 
ЬЬаЬ ЬЬе гап&е оГ сіеЬесЫоп із іпсгеазей ѵіЬЬ ЬЬе іпсгеазе іп ЬЬе 
раззЬапй Ггечиепсу, Ьіше сопзЬапЬ апсі ЬЬе геіаЬіѵе сігор оГ ЬетрегаЬиге 
оГ ЬЬе гайіаЬог апсі ЬЬе гесеіѵег. 

Ргот ЬЬе едиаЬіопз оГ гап^е (13.62) апсі (13.63) л іЬ аізо Гоііоѵгз 
ЬЬаЬ Гог а могкаЫе атрІІГІсаЬіоп оГ Ы^Ь Г^е^иепсіез, іЬ із песеззагу 
іп ЬЬе ГігзЬ ріасе Ьо гесіисе ЬЬеіг поізе соеГГІсіепЬ апй ЬЬеп Ьаке 
шеазигез Гс_* ЬЬе ѵісіепіп^ оГ ЬЬе Ьапсі Л/, зіпсе N зЬгопйДу іпГІиепсез 
ЬЬе гап^е оГ беЬесЬіоп. 

Іп сопсіизіоп, Ьу Ротаиіа (13.62) ѵ/е зЬаІІ езЬішаЬе Ьле ѵогкіпк 
гап^е оГ ЬЬе РКЬЗ аЬ ЬЬе Гоііокіпй сопсііЫопз: 

1) ТЬе раззЬапй Гог ЬІ&Ь Ггедиепсу д/=50 МЬг ЬЬе поізе соеГГІ¬ 
сіепЬ N « 1.5. ТЬеге аге гесеіѵіпе ЬгасЬз ѵіЬЬ шосіех’п рагакеЬгіс аш- 
рИГіегз ѵЬісЬ пеесі по сооііпе апсі Ьаѵе зішііаг сЬагасЬегізЫсз. 
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2) Тігпе сопзЬапЬ оР соггеІаЫопаІ гесеіѵег, Тф«3,2гес,песеззагу 
зіепаі/поізе гаЬіо п р =1,5; апЬеппа Ьаз а соеРРісіепЬ оР йігесЬіопаІ ас- 
Ыоп 0 - 15,000. 

3) ТЬе оЪ,)есЬ оР йеЬесЬіоп Ьаз а зигРасе оР 5, = 15 м і апй аррагепЬ 
ЬешрегаЬиге оР Г‘= 300° К. ТЬе ѵогкіпе гап&е із 10 кт, і.е., ЬЬе РКЬЗ 
сопсейез 1п ѵогкіпе гайіиз Ьо ЬЬе огйіпагу гайіоІосаЬіопаІ эЬаЫоп 

лЬ ЬЬе ргезепЬ зЬаЬе оР ЬееЬпоІоеу. 

0І8ЬіпдиіеЬаЪІІІЬу о/ оЪдеоЬв д.итіпд раввіѵе йеЬеоЬіоп. Ѵ/ІЬЬ ЬЬе 
аісі оР аігріапе зЬаЬіопз раззіѵе гайіоІосаЫоп Ьаз зиссеейей Ьо еэЬ 
ехЬгетеІу еоой гергойисЬіопз оР ЬЬе геІіеГ оР Іос&ІІЫез (Ріе* 13.8). 
ТЬе ітаее оР ЬЬе ІосаІіЬу оп ЬЬе зсгееп оР ЬЬе іпйісаЬог оР ЬЬе РКЬЗ 
із геРеггей Ьо аз ЬЬе гайістеЬгіс оЬагЬ. 

ТЬе йіРРегепсез іп ЬЬе Ьаг^еЬз апй оЪЗесЬз аге йеЬесЬей 1п ■ЬЬе 
раззіѵе гайіоІосаЬіопаІ зЬаЬіопз Ьу ѵагіоиз РасЬогз, атопе ѵМсЬ ЬЬе 
ргіпсіраі опез аге: 

~ ТЬе ЙіРРегепсе оР аррагепЬ ЬешрегаЬиге оР ЬЬе оЪЗесЬз; 

— ЬЬе ап^іе оР зіійіпд оР ЬЬе апЬеппа Ьеат, ЬЬе РогтаЬіоп оР ЬЬе 
ахіз оГ ЬЬе йіаггатз оР йігесЫопаІіЬу оР ЬЬе апЬеппа апй ЬЬе регрепйі- 
сиіаг Ьо ЬЬе зигРасе оР ЬЬе оЬЗесЬіѵез; 

— Ьуре оР роІагіяаЬіоп оР ЬЬе еІесЬготаепеЬіс ѵгаѵез, Ъеіпе гесеіѵ- 
ей Ьу ЬЬе апЬеппа; 

— ѵійЬЬ оР ЬЬе йіаегатз оР ЙігесЫопаІіЬу оР ЬЬе апЬеппа; 

— зепзіЬіѵіЬу оР ЬЬе гесеіѵег оР ЬЬегтаІ гайіокаѵез. 

ТЬе йесізіѵе РасЬог йеЬегтіпіПЕ ЬЬе йізЫпеиізЬаЬіІіЬу оР ЬЬе оЬ- 
.ІесЬз эдЫсЬ саппоЬ Ье сопЬгоІІей із ЬЬе йіРРегепсе іп ЬЬе аррагепЬ 
ЬешрегаЬиге. Веіоѵ, гезиІЬз аге сіЬей оР ЬЬе теазигетепЬ оР ЙіРРегепсе 
оР аррагепЬ ЬешрегаЬиге оР зоте оЬ^ІесЬз оЬЬаіпей аЬ ЬЬе орегаЫоп іп 
ЬЬе сепЫтг х ѵ*аѵе гап^е: 
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- зпош соѵегеа е&гГЬ апё Ьиіійіп&з — Ю°К. 


<3атр еагГЬ апсЗ аиГотоЪІІе - 12°К. 


- йгу апй йатр еагГЬ ~ 19° К. 

— зпош соѵегей апй йатр еагГЬ - 4і°К. 

■ Рсіисіетричісха* карта Поградшчеекал корта ТЬв в ГГ 


ТЬе еГГесГ оГ ГЬе Гуре оГ роіагіга- 



РІ8. 13.8. Ішаее оГ ГЪе 


Гіоп оГ ГЬе апГеппа із тозГ зігопкіу ех- 
ргеззей аГ Іаг^е ап^іе оГ зіісііпй апй 
йізарреагз мЬеп РЬе шахішшп оГ ГЬе Лл.а- 
йгатз оГ йігесГіопаІІГу Із регрепсіісиіаг 
Го ГЬе зигГасе оГ ГЬе оЬ^еоЬ. Рог ехат- 
ріе, ГЬе зигГасе оГ чаГег шірь аЬзоІиГе 
ГетрегаГиге 293°К Ьаз ап аррагепГ Гетрега- 


| ІосаІІГу оп ГЬе зсгееп 

1 оГ ГЬе іпсІісаГог оГ РКЬЗ. Гиге оГ 1бО°К, 1Г ГЬе ап^іе оГ зіійіпе із 

I а) НайіотеГгісаІ сЬагГ; 

I Ь) й'°8гарпіса1 сЬагГ. 90°, іпсіерепсіепГ оГ ГЬе роІагігаГіоп оГ 



ГЬе апГеппа. АГ ап ап^іе оГ зіійіпе оГ 30° апй ѵегГісаІ роІагігаГіоп, 
ГЬе аррагепГ ГетрегаГиге оГ шаГег із 280°К, ЬиГ ѵгЬеп изіпе апГеппа оГ 
ЬогігопГаІ роІагігаГіоп, іГз аррагепГ ГетрегаГиге а^аіп Ьесотез 1 0°Х. 

ТЬе ЬезГ сопйіГіоп Гог сІізГіпвиізЫпе азрЬаІГ Іапсііпе зГгір Ггош 
ГЬе зиггоипдіпе егазз соѵегіпв ѵііі Ье ѵгЬеп Гпе тахітит оГ ГЬе «Иаегатз 
оГ сІігесГІопаІіГу Гогтз а зшаіі ап^іе ѵгІГЬ ГЬе зигГасе оГ аврЬаІГ шЬІІе 
ГЬе роІагігаГіоп о Г ГЬе апГеппа із ЬогігопГаІ. Іп ГЬіз сазе, ГЬе аз- 
рЬаІГ ѵгііі арреаг Го Ье тоге "со1<І, п ГЬап ГЬе ^гоипй ггоѵгГЬ, шЬіоЬ 
зеетз Го Ье "шахта.'* ?гот ГЬе оГЬег зійе, згазз таіпГаіпз Гпе зате 
аррагепГ Гетрега.ч.ге аГ апу апгіе оГ зіісііпй апй Гуре оГ роІагігаГіоп. 
АзрЬаІГ, пошеѵег, Ьаз ГЬе зате ГетрегаГиге ге^агсПезз оГ ГЬе ап^іе оГ 
з1і<і1п$ гГ ГЬе ѵегГісаІ роІагігаГіоп оГ ГЬе апГеппа; аГ ЬогігопГаІ 
роІагігаГіоп, ІГз аррагепГ ГетрегаГиге гарісііу сіесгеазез шіГЬ ГЬе іп- 
сгеазе оГ ГЬе ап^іе оГ зіісііпе. ТЬегеГоге, Гог <ЗІ8ГіпкиізМп8 ГЬе 
зтооГЬ теГаІІІс о^есГз (Гог ехагаріе, Гіуіп^ сЬ^есГв), ІосаГэй оп 
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азрЬаІѢ соѵег, ЬЬе апіеппа зЬоиІсі Ьаѵе ѵегЬісаІ роІагігаЫоп, зіпсе 
шеРаІз гасІіаЪе ѵ/еакіу, ргасіісаііу ипсіег апу сопйіЫопз мЫІе азрЬаІЪ 
гасІіаЪез шоге іпѣепзіѵеіу ѵегіісаііу роіагізей еІесЬготаепеЪіс маѵез. 

ТЬе еГГесЬз оГ ГЬе міЗЬЬ оГ ЬЬе -ііаёгашз оГ бігесЬіопаІІЪу оГ 
ЬЬе апіеппа оп ЬЬе аррагепЬ ЬсЛг.регаЬиге оГ ЬЬе оЪЗесЬз аге ехргеззей 
іп ЬЬе Гоііоміп^ ѵау. ІГ ЬЬе місІЬЬ оГ ЪЬе йіаегашз оГ «ЗігесЪіопаІіЪу 
ехсеесіз ЬЬе ап^иіаг зіге оГ іЬе оЪЗесЬ ЪЬеп іЪз аррагепЪ ЪетрегаЪиге 
іп регсепіаее гаЪіоз ѵііі Ье ЬЬаѣ гписЬ Іомег аз ЪЬе апеиіаг зіге пГ 
ГЬе оЪ^есЪ йіГГегя Ггот ЬЬе мійЬЬ оГ ЪЬе йіаегатз сГ сіігесЪіопаІІЪу 
оГ ЬЬе апіеппа. ТЬегеГоге, іп ргіпсіріе, раззіѵе гайіоіосаііопаі зуз- 
іешз Гог ЪЬе зигѵеу оГ ІосаІіЪіез зЬоиІс! роззезз роззіЬІу ЬІ^Ьег ге- 
зоіѵіпе роѵгег і.е., Ьаѵе ехігегпеіу пагго\ѵ йіаегатз о Г йігесЪіопаІііу. 

Оп ЬЬе гоай -Ьо Ьпе геаІіяаЪіоп оГ зисЬ сііаегаіпз о Г йігесЫопаІіЪу, зоте 
меіі кпоѵт (ІіГГІсиІЪІез аге епсоипѣегесі: сопзігисііопаііу ипассерЪаЫе 
Ьиік оГ ЬЬе апіеппа ог іп ЪгуІпе Ьо гаізе ЬЬе орегаМопаІ Ггедиепсу, 
ап іпсгеазе іп гЬе йатріпе оГ ГЬе ЪЬегтаІ ѵаѵе іп ѵЬе аЪтозрЬеге. 

§13.7. РАЗЗІѴЕ ^ЕТЕСТIОN ОР ЗОиНСЕЗ ОР ЬОШѴАѴЕ КАБІАТІОКЗ. 

ТЬе иІЪга Іом Г^е^иепсу гайіокаѵез (15-30 ккг) огіеіпаЫпд; Ггош 
Іі^ЬЬпіпё (ИзсЪагеез, ЪЬе ехЬаизЪ оГ ЪаІІізЫс госкеіз гп<3 писіеаг ех- 
ріозіопз шау Ье изесі Гог ЪЬеіг раззіѵе йеЬесЪіоп. 

Оп ГЬе гап^е оГ йеЪесЪіоп, Ьазісаііу оі:е Гаікз аЬоиЬ ЪЬе сопаі- 
ііоп оГ ргораеаЬіоп оГ ЪЬе иІЬга Іопе иаѵез. 

ТЬс ргіпсіраі еззепЬіаІ ГеаЪѵгео мЫсЬ йеЬегшіпе ЬЬе сЬагасЪег с Г 
ГЬе ргора^аГіоп оГ ЪЬе Іоп^ еІесігошайпеЬіс ѵгаѵез аге іпсіисіесі іп ЪЬе 
Гоііоміпе: 

1) ТЬе Іопе ѵгаѵез Ьепсі ѵегу ѵ*е11 агоігсі ЬЬе еагЬЬ’з зигГасе 
нЬісЬ Іеай Ьо ЬЬе ргора^аЬіоп оГ зігаіеЬЬ (еэгЬЬ) шаѵез Ьо ап ехЬгеше- 
1у Іаг^е ‘іізЬапое. 
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2) ТЬе ргоракаііоп оГ Іопв иаѵез іакеэ ріасе 1п іЬе зрасе оГ а 
зрЬегісаІ иаѵекиійе Гогтей Ьу іЬе зигГасе оГ іЬе еагіЬ апй іЬе іопо - 
врЬеге. Іі із езіаЬІІзЬесі іЬаі ІЬе аЬзогріІоп оГ епег^у іа шіпішиш іп 
ІЬе 10-20 кНя гап^е апсі сопзізіз оГ поі шоге іЬап 1-2 сІЬ аі 1000 кт. 

3) Оп іопй ѵаѵез, опе аітозі йоез поі зреак а'ооиі гои^Ьпезз ог 
поп-ипіГогтііу о Г іЬе еагіЬ‘з зигГасе, ѵгііісЬ регтііз из іо сопзійег 
іі аз ипіГогп» іп іЬе еаісиіаііоп оГ іЬе Гіеій іпіепзііу аі іЬе роіпі 
о Г гесерііоп. 

Іі із ехрегітепіаііу езіаЬІІзЬесі ІЬаі іЬе іпіепзііу оГ ІЬе еіес- 
ігісаі ГіеЪй, іп сіерепйепсе оп іЬе сіізіапсе В іо ІЬе гайіаііПБ зоигсе 
аі ІЬе Г^е^иепсу гап{?е оГ 10-20 ккг, із сЬагасіегігей Ьу іЬе сигѵе іп 
РІ8* 13*9. ТЬе Гіеісі іпіепзііу ѵагіез іп сіерепйепсе оп ІЬе сопсііііопз 
іп зоше агеаз, іЬе зЬаре оГ іЬе сигѵез АВ апй СѴ. Зіпсе іЬе зоигсе оГ 
ІЬе гайіоѵгаѵе із іЬе орегаііпе еп^іпе оГ ІЬе госкеі, іЬегеГоге, аз 
зееп іп іЬе егарЬ, еѵеп аі а йізіапсе оГ ир іо 10,000 кт, іЬе Гіеісі 
зігепеіЬ із зиГГісіепі Гог ІЬе гесерііоп оГ ІЬе зіепаіз огіеіпаіей Ггот 


ехЬаизі, 



! ?Э“» 

Ш & 5 і э 

Р“ І § * 

Вс* Л Ля я 

РІ8» 13.9. ОгарЬ о Г сЗерепйепсе 
оГ іЬе іпіепзііу оГ еіесігіс 
Гіеісі Е, оп ІЬе сіізіапсе В Гог 
іЬе Ггеяиепсу 10-12 ккг. 


ТЬе ргораеаііоп оГ іЬе суііп- 
сігісаі еагіЬ (зігаіеЬі) ѵгаѵез оГ іЬе 
иііга Іоѵг Ггедиепсу гап^е іп іЬе 
зрасе оГ іЬе ѵаѵе еиісіе із іііизіга- 
іесі іп РЗ.е. 13.10. Аз а гезиіі оГ а 
йгеаі пишЬег оГ ехрегітепіз, а Гогт- 
иіа ѵгаз ргорозесі Гог іЬе саісиіаііоп 


оГ ІЬе Гіеісі іпіепзііу Е сгеаіей Ьу ІЬе зоигсе оГ 1оп& ѵаѵе гайіокаѵез 


аі а «Зівіапсе оГ В іо іЬе роіпі оГ гесерііоп; 


_ _ ОДЙШ? 

*—^ Иг]. 


(13.64) 


ѵгЬеге Р ^ — роѵег оГ іЬе зоигсе кііоѵоіі; В апй X — соггезропсііпйіу 
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Лізіапсе ап<3 ѵаѵе ІепціЬ, кт; ^ - Ьеііосепігіс ап^іе, 


іланэ&ера 1 
оЛоллгі/ 9 ^ 

Зепнаіо 

поверхность 1 7" 


\ / 

\ / 
\«/ 


V 


РІ8. 13.10. ТЬе зргеасі о Г ІЬе 


Рій. 13.11. Веіегтіпаііоп оГ ІЬе 


е1е сѣгошайпе1:і с «аѵе, Ггедиеп- 1о ? а * 1оп оГ * Ье зоигсе оГ гайіо- 
су 10-30 ккг іп ІЬе зрасе оГ 
іЬе маѵееиійе. 1) ІопозрЬеге; 

2) суііпсігісаі маѵез; 

3) еагіЬ'з зигГасе. 

Ехргеззіоп (13.64) аііомз из іо саггу оиі іЬе огіепіей саісиіа- 
ііоп, іп рагіісиіаг, іо еѵаіиаіе іЬе зігепеіЬ о Г гайіаііоп, ехізііпе 
аі ІЬе Іосаііоп оГ іЬе ехЬаизі оГ ІЬе госкеі ог іЬе сопйисііпе оГ а 
писіеаг ехріозіоп. 

Рог ІЬе йеіегтіпаііоп оГ ІЬе зоигсе о? іЬе Іоп® ѵаѵе гайіаііоп 
іЬгее гесеіѵіп^ зіаііопь, А, В апй С аге изей, зрасей аі зоте сіізіапсе 
арагі. ТЬе таепііиае оГ іЬе зрасіпг оГ ІЬе гесеіѵіпе роіпіз сіеіегтіпез 
іЬе Ьазе о Г іЬе зузіет АВ апй ВС. ТЬе гедізігаііоп оГ ІЬе ііте о Г іЬе 
аггіѵаі оГ ІЬе зікпаі іп ІЬе геееіѵіпе зіаііопз із саггіеа оиі. Ргот 
іЬет іі із роззіЬІе іо йеіегшіпе іЬе сііГГегепсе іп іЬе йізіапсез о Г 
іЬе роіпіз А, В ап<2 С Ггот ІЬе соигзе оГ іЬе гайіокаѵе. Сопзеаиепііу % 
іЬе Іосаііоп із ііеіегшіпеіі Ьу іЬе ехасі іпіегзесііоп оГ іѵс ЬурегЬоІіс 
Ііпез оГ розіііоп. АН песеззагу саісиіаііопз аге репегаііу сопйисіей 
ѵ?ііЬ іЬе Ьеір оГ йіеііаі сотриіегз. 

ТЬе ргіпсіріе с Г іЬе орогаііоп шау Ье еіисісіаіесі Ьу Рі®. 13.11. 
Ьеі іЬе ііте оГ гесерііоп Л‘ іЬе гайіозікпаі аі зіаііоп А Ье ід апй 
зіаііоп В апй С - апй і^ соггезрог.ЛіпеІу. Ьеі из аізо зиррозе іЬаі 
іЬе зіепаі аггіѵез Гігзі аі зіаііоп С. Іі із еазу іо йеіеппіпе ІЬе 
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<5ІГГегепсе іп ЬЬе Ьіте оГ аггіѵаі оГ ЬЬе гасііозігпаіз: аЬ зЬаЫоп А, 
ьЬе зігпаі аггіѵез міЬЬ а сіеіау оГ ы Аа = і А — і в , ап<3 зЬ&Ьіоп В ѵ/і-ЬЬ 
а сіеіау оГ Ьі БВ -=і в — ів- МиІЬірІуіпе; ДЬд С апб ДЬ ВС Ьу ЬЬе ѵеІосіЬу 5 о Г 
ЬЬе ргорагаЬіоп оГ ЬЬе еІесЬготаепеЬіс ѵгаѵе ѵге Гіпсі "Ыае сііГГегепсе оГ 
йізЬапсе 

~ с * ^ілв 


апсі 

Д К ва =с-М БВ , (13-65) 

ѵ*ЬісЬ сІеЬегтіпез ЬЬе ІосаЬіоп оГ ЬЬе зоигсе оГ ЬЬе гайіоѵгаѵе. 

АсЬиаііу, ѵе агаѵг сігсіез оГ гасііі ДЯд С апсі ДЯ ВС соггезропсііпйіу 
ѵ*ІЬЬ сепЬегз аЬ А апсі В. ТЬе соигзе о Г ЬЬе зі|?па1 зЬоиІй Ье Гоиші іп 
ЬЬе сепЬег оГ ЬЬе сігсіе, раззіпе ЬЬгои^Ь ЬЬе роіпЬ оГ ЬЬе ІосаЬіоп 
о Г ЬЬе зЬаЫоп С апсі Ьап^епЬ -Ьо ЬЬе сігсіез йгаѵт еагііег аЬ ЬЬе 
роіпЬз а апсі Ь, зіпсе ЬЬе еІесЬгоааепеЬіс ѵгаѵе аггіѵез аЬ ЬЬе роіпЬз 
а, Ь, апсі с іп опе апсі ЬЬе зате Ьіте. 

ТЬе ассигасу оГ ЬЬе ІосаЬіоп йеЬегтіпаЬіоп сіерепсіз ргіпсіраііу 
оп ЬЬе таепіЬисіе оГ ЬЬе Ьазе, еггогз іп ЬЬе гееізЬгаЬіоп оГ ЬЬе сііГ— 
Гегепсе оГ ЬЬе Ьіте оГ аггіѵаі оГ ЬЬе зігпаі апсі ЬЬе еопйіЬіоп оі* ргор- 
ае&Ьіоп. СепегаІІу, Гог ап іпсгеазе іп “ЬЬе ассигасу, ЬЬе Ьазе АВ апіі 
ВС аге эеЬ аЬ Іагее ѵаіиев іп а Геѵг Ііипсігесі кіІотеЬегз апсі тоге, ЪиЬ 
ЬЬеп ЬЬеге ѵгііі Ье ^'■•"опе еГГесЬз оп ЬЬе ассигасу агізіп& Ггот ЬЬе 
сііГГегепсе іп ЬЬе еопйіЫоп оГ ргора{?аЬіоп оГ ЬЬе еІесЬготаепеЬіс ѵгаѵе 
Ггот ЬЬе зоигсе ьс * .сеіѵіпб зЬаЬіопз апсі ЬЬе йіГГегепсез іп ЬЬе 
рагатеЬегз оГ ЬЬе зо^л аЬ ЬЬе ріасе оГ ЬЬеіг ІосаЫоп. ТЬегеГоге, а 
зузЬет із асіорЬесі оГ ЬЬгее гесеіѵіпк зЬаЬіопз ѵгіЬЬ зтаіі Ьазез, ѵгЫсЬ 
регтіЬ ЬЬе ОеЬегтіпаЬіоп оГ ЬЬе сіігесЫоп Ьо ЬЬе зоигсе оГ Яасііоѵг.ѵе 
(Рів. 13.12). ІГ ЬЬеге із а зесопсі оГ ЬЬе зате зузЬет зиГГісіепЫу Гаг 
Ггот ЬЬе ГігзЬ, ЬЬеп ІЬ іэ роззіЬІе Ьо сіеЬегтіпе ЬЬе ІосаЬіоп оГ ЬЬе 
зоигсе. 
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РІ2* 13.12. Оеотеігу 
оГ ІЬе зузіет оГ Ъеаг- 
іп§ Іакіпе. 1) Апіеппа; 
2) зоигсе. 


ТЬгее апіеппаз оГ ІЬе гесеіѵіпе зузіет 
аге розіііопей оп ІЬе согпегз оГ ап едиііаі- 
егаі 1гіап§1е, аз 11 1з зЬоѵт 1п Рі^. 13.12. 
ТЬе йізіапсез Ггот ІЬе зоигсе оГ ІЬе зіяпаі 
Іо еѵегу опе оГ ІЬе апіеппаз іп ІЬе поіаііопз 
изей аге 

Я л = Яг + Г ' 1 — -гЯ со$ Ѳ, 


Я Б = /7? г + г* - 2гЯ соз (120° + в) , 

• ч 

Я в — V Я 2 + г- - 2гЯ соз (120° - 6). (13.66) 


Рог еасп раіг оГ ІЬе апіеппаз опе тау Гіпа ІЬе геіаііѵе Ііте оГ 
йеіау, ѵѵЬісЬ 1з ргорогііопаі Іо ІЬе йіГГегепсе іп йізіапсе Ггот ІЬезе 
апіеппаз Іо ІЬе соигзе оГ ІЬе зі^паі 



и 


БВ 




(13.67) 


Ехргеззіочз (13.66) апй (13.67) регтіі из Іо сопзігисі ѵ*Ьа! із 
зо саііей а рсіаг йіаегат оГ Ііте оГ Йеіау оГ ІЬе зіепаі Гог пеІ^ЬЬог- 
іп§ раігз оГ Апіеппаз (РІ&. 13.13). Іп ІЬе сопзігисііоп оГ ІЬе йіайгат, 
ІЬе Іеп^ІЬ оГ ІЬе Ьазе (Р./зТ із Іакеп аз ипііу. ТЬе ехасі теапіпе оГ 
ІЬезе йізіапсез апй ІЬе Гогт оГ ІЬе йіаегат іізеіг йерепй, оЬѵІоизІу, 
оп ІЬе гаііо йпйег ІЬе сопйіііоп г >> В ІЬе Гогт оГ ІЬе роіаг йіа- 
егат оГ ІЬе Ііте оГ йеіау оГ ІЬе зіепаі ргасіісаііу йоез поі йерепй 
оп ІЬе йізіапсе г Іо ІЬе зоигсе оГ гайіаііоп. А1 ^ * 10 ІЬе ѵаіиез 

Л 

зЬоѵт іп Ріа. 13.13 йіГГег Ггот ІЬе ехасі ѵаіиез поі тоге ІЬап 0.5Я. 

Огйіг.агііу, ІЬе сопйіііоп г << Е із ГиІГІІІей ѵ*і1Ь зиГГіеіепіІу 
Іаг^е йеіау. ТЬегеГоге, Ьу ІЬе ЙіГГегепсе іп ІЬе Ііте оГ ІЬе аггіѵаі 
оГ ІЬе зіепаі, опе тау Зий^е ІЬе агітиІЬ оГ ІЬе зоигсе оГ гайіаііоп 
аз 11 із зееп Ггот ІЬе роіаг йіайгатз оГ ІЬе йеіау оГ ІЬе зіепаіз. 
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ТЬе ассигасу оГ ійе йеіегтіпаііоп оГ іЪе агііииіЪ йерепйз оп іЬе 
еггогв оГ іЪе Гіхіпе оГ ІЪе сІіГГегепсе оГ ІЪе ііше оГ аггіѵаі оГ іЪе 
зіепаі аі іЬе пеійЬЬогіпв апіеппаз. Зіпсе іЪе сіізіапсез Ъеімееп іЬе 
апіеппаз аге зшаіі 1п сошрагізоп ѵ/ііЬ іЬе 1оп§ ѵ*аѵе (огйіпагііу іЬе 
Ьазе із іакеп аз 1/10 - 1/3 оГ іЬе Іеп^іЬ оГ іЬе ѵаѵе), іЬегеГоге, 
ІЬе сІІГГсгепоез іп іЬе ііше оГ йеіау Гог еасЬ раіг оГ апіеппаз аге 
аізо згааіі» ТЬиз ІЬе ассигасу оГ іЬе йеіегтіпаііоп оГ іЬе соггезропй- 
ІП 2 1:1то (ІІГГегепсез зЬоиІй Ье зиГГісіепіІу Ы^Ь, іп огйег іо оЬіаіп 
ассеріаЬІе ассигасу оГ ІЬе теазигетепі оГ іЬе ахітиіЬ оГ іЬе зоигсе 
оГ Іоп^ ѵаѵе гайіогайіаііопр. 

ТЬе зузіет ехатіпей Гог ІЬе йеіегтіпаііоп оГ ІЬе Іосаііоп оГ іЬе 
зоигсе о.Г Іопе ѵаѵе гасііаііоп Гіпаз арріісаііоп Гог іЬе яоАиііоп оГ 
ргоЫетз оГ иеаіЬег Гогесазііпе. Зіаііопз ѵгііЬ зсаііегей гесеіѵіпе 
роіпіз рогаіі из іо іаке ехігетеіу ассигаіе гайІоЬеагіпе оГ зіогту 
агеаз апй Ьиггіеапез. Вгоай роззіЪІІіііез оГ іЬе Іоп^ ѵгаѵе зузіетз 
Іеай ив іо виекезі іЬаі іЬеу ѵііі ваі** ехігетеіу ехіепзіѵе аррііса- 
ііопз Гог іЬе зоіиііоп о Г тапу ргоЫетз. 

Іп сопсіизіоп, іі зЬоиІй Ье поіей іЬаі іЬе оЬ^есіз оГ раззіѵе 
гайіоіосаііопаі оЪзегѵаііопз тау Ьэ аізо гайіоіосаііопаі йеѵісез 
орегаііпе іп оіЬег Л^иепсу гап^ез. 

I л то т 1 


Тл ф- , 

1 /4 *лІ1 І / Уу п і щ 

та т* ЙГІ V / \Ут* А нт ем а 

8 V в 




А нт ем а 

8 


РІ8. 13.13. Роіаг (ііаегат оГ 
ііте сіеіау. 1) Апіеппа. 
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5ее Ьоок Ьу В.Л. Маі/зілкіп опкі-Ыей '’Раззіѵпауа гайіоіокаЬ- 
зіуа" [Разз.іѵе Найаг], Ѵоуепігйаѣ 19Ы 

Рог зиі'ГісіеггЫу 1аг§е аѵегадіп§ і:іше Т. 


[Тгапзіірегаъей ЗутЬоІз] 

ПРЛС = РКЬЗ - раззіѵпауа гайіоІока-Ьзіопп-ауа зкап-Ьзіуа = 
раззіѵе гайаг 

э = е = екѵіѵаІегѵЬпуу = еаиіѵаІеггЬ 
ср = зг = згейа = тейіит, епѵігоптеігЬ 
каж = ка гЪ. = кагкизксЫузуа = аррагегѵЬ 
об = оЬ = оЬ"уек1; = оЬдесЬ 
м = ш = такзішаі'пуу =• тахітшп 
ш = зЬ = зкшп = поізе 
с = з = зіепаі = зідпаі 

УВЧ = ІГѴСіі = изіІі-ЬеІ' ѵузокоу сказ-Ьо-Ьу = г-Г атрИГіег 

УПЧ = ІІРСЬ = изіііѣеі* рготегЬиіосІіпукЪ сказѣо-Ь = і-Г аглріі- 
Гіаг 

ФНЧ = РЖ:іі = ГІІ'-Ьг пігкікЬ сказ^оѣ - Іою-Ггедиепсу ГНѢег 

УПТ = 1)РТ = изіІі-ЬеІ' роз1;оуаппо§о ѣока = й-с аіпрІіГіег 

ош - озЬі = озкіЬка = еггог 

мин = гаіп = шіпітаі 1 пуу = тіпітиш 

П р = рг = ргіуешпік = гесеіѵег 

вых = ѵукЬ. '= ѵуккой = оігЬриѣ 

вх = ѵкЪ = ѵккой = іпри-Ь 

ЛБЗ = ЬВѴ = Іатра ЬедизЬскеу ѵоіпу = Ъгаѵе1іп§-маѵе ѣиЬе 
и = і = Ігіиска-Ьеі 1 - гайіаѣог 
мкв/м = гаІсгоѵоГЬз/те-Ьег 
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